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Brak w literaturze technicznej polskiego podrecznika ,Budownictwa ogcl-
nego,” klopoty kolegéw, przygotowujgcych si¢ do egzaminéw. z tege przedmiotuy,
craz ogélny popyt na podobny podrgeznik w szkolach i biurach - technicznych poza
naszg Uczelnig —oto powody, dla ktérych Zwiazek podjal prace okoto ~wydawnictwa
tcgo ‘skryptu.

Dle zmniejszenia kosztéw wydawnictwa wykonano pracg drukarska na wlas-
rej reeznej (nie wiele wicksze] od maszyny de pisania) maszynie, przyczem zajeci byl
tylko koledzy. Prymitywno$é maszyny, brak odpowiednich czcionek, wreszcie i pewne-
go rodzaju amatorstwo ,zecerow” zlozyly sie na to, Ze ksiazka ‘ta nie odpowiada
moze w zupelnosci wymegom technicznym.

Trudrosci finansowe Zwigzku a lacznie z tem kilkakrotne przerywanie pras
cy wydawniczej opdznily zaacznie ukonczenie druku i spowodowaly pewne braki, jak
n. p. niejednolity odcien papieru. :

JW. Panu prof. Dr. T. Obminskiemu dzickujemy za zezwolenie wydama Je-
go wykladéw budownictwa i zyczliwg pomoc przy wydawnictwie. Poczuwamy sie do
milego obowigzku podniesienia obywatelskiego stanowiska ,Ksigknicy - Atlas®, ktéra
udzielila nam powainej znizki przy litografowaniu rysunkéw.

Rysunki wykonali koledzy Diintuch, Gasiorowski i Grott.

Lwow, w czerwcu 1925 r. st o E 5L Satas -

Komisja Wydawnicza
Zw. Stud. Inz, Pol. Lw.
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Wstep.

Treécia nauki budownictwa w najogélniejszem pojeciu tego slowa jest poznanie ma-
terjalow i sposobow z jakich tworzy sie ograniczong calosc, tak zwana budowle. — Pojgcie bu-
dowli obejmuje budowy rozmaite, doméw, mostéw, drog, koleji, tuneli i. t. p. W Scistem slowa
znaczeniu budowle, shuizace nam do przechowania przedmiotéw, lub jako schronisko dla istot zy-
jacych nazywamy budynkami a nauke o sposobie ich wykonania budownictwem. —

; Budownictwo zatem bedzie mialo za zadanie z nieograniczonej przestrzeni wyodreb-
nié¢ jedng lub szereg przestrzeni, kitére razem zlaczone w organiczng calo$¢ tworza budynek. —
Ograniczenie to utworzone jest wykonaniem plaszczyzn pionowych, ktére ograniczaja wyodreb-
niong przestrzeni z boku (Sciany) a (zarazem tworza podstawe dla szeregu plaszczyzn poziomych
ponad sobg ulozonych (pictrowe budynki), ktére odgraniczaja te przestrzenie od doluiod gé-
ry. (stropy i dach) rys.1. :

Kazdy budynek jakotez kazda czesé¢ odpowiadaé musi nastepujacym zasadniczym
warunkom gléwnym jak: »

1. stalosc

2. trwalosé

3. celowoéé; ponadto warunkom pochodnym

4. ckonomiczny sposob .wykonania

5. uczynienie zados$¢ estetycznym wzgledom. —

1). Stalos€. Tak calos¢ budynku, jakotez poszczegélne jego czesci w polaczeniu ze so-
ba powinny by¢ wytrzymale na najwicksze mozliwe obciazenia, kide moga byc state lub zmien-
ne i ktére dzialajg jako sily pionowe, gdyz sg spowodowane silg cigzenia. Ponadto sa sily ktore
dziatajg skosnie, jak naprzyklad: parcie wiatru, parcie ziemi, pewne oddzialywania, ktére réw-
niez musza byé zrownowazone. Jednem slowem [caloé¢ budynku musi odpowiadaé warunkom
. rownowagi sil, ktore blizej okresla nauka zwana statykag budowli.

2). Trwalos¢. Budynki powinny posiada¢ dostateczna trwalosé. Materjaly zjakich wyko-
nuje sig czesci skladowe budynku, musza byé z natury trwale i odpcrne ‘na dziatanie wply-
. wow atmosferycznych, woda, wilgo¢, mréz, oraz na réznice temperatury. Pod wzgledem trwalo-
' Sci wymagania s3 rézne. O ile w budynkach prowizorycznych wymagana jest mniejsza trwalosé

gdyz sa budowane na krotszy okres czasu, to w budynkach monumentafnycﬂ $wiatynie, pomni-

ki i t. p. trwalos¢ jest wicksza, gdyz budynki takie wznosi si¢ na dlugi okres czasu (starozytne
budowy z granitu). |
3). Celowo$¢. Budynki tak w poszezegélnych cz:éciach jakotez i caloécic powinne po-
-siadaé ksztalt, rozmiar, oraz polaczenie takie azeby jego uzycie mozlo byé w sposéb najlatwiej-
szy, najdogodniejszy’ przeprowaczone i nadto przy budynkach mieszkalnych wyzyska¢é przyrodzo-
' ne warunki jak naprzyklad: doplyw Swiatla slonecznego, powietrze, ogélem jak to nazywamy by

‘czynil zado$¢ wymaganiom hygicny.—Dalsze warunki dotycza ekcnomicznego wykona‘nia budyn-~

‘ku to jest wyprowadzenia go w najkrotszym czasie i ‘ak najmniejszemi $rodkami pienieznemi.
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Jednym 2 warunkéw jest takie tanio$é utrzymania budynku, czyli taniosé konserWacji, ktorej ko-
szta powinny by¢ najmniejsze. :

VW ‘concu budynek powinien czyni¢é zado$¢ warunkom estetycznym i pod tym wzgledem
wymagaa s3 rozne, zaleznie od otoczenia budynku, tla na jakim go widzimy, warunkéw histo-
ryeznycl budownictwa kraju, w ktérym budynek sie wznosi, czyli musi si¢ uwzglednié tradycie.
Wreszo'« nalezyte ustosunkowanie budynku do czlowieka, jego sposobu iycia, jego zwyczajow
i obycza 6w, jest jednym z podstawowych warunkéw osiggnigcia w budynku tych waloréw, —
ktore ok:2$la sig¢ w budynku mianem estetyki. Wszystko to razem wzigte, da;e nam pewng cha-
rakterysivezna ceche budynku — t. zw. styl budynku. Szczegolowem poznanizm irozwinieciem za-
i esteiyki budynku zajmuje sie Architektura.

Hauke budownictwa, ktéra oT)_ej?rue “caloksztalt buc.owy w najwainiejszych 7arysach po-
przednic przedstawionych dzielimy na nau'ke budownictwa ogélnego, oraz specjalnego; z jednej

strony o ile chodzi o celowos¢ na utylitarne, fabryczne i kolejowe, z drugiej strony o ile mamy

~dzie osiagniecie waloréw estetycznych to zajmuje sie niemi Architektura.

Przedmistem, kt(rym sie zajmowaé bedziemy jest poznanie zasad budownictwa ogélnego,
auke tego przedmiotu dzieli sie na nastgpujace dzialy:

1aike o materjatach budowlanych,

7. nauke o konstrukcjach budowniczych,

3. nauke wykonywania budowli, prowadzenia i poznania jej kosztow. ~

[ tak 1. i 3. dzial stanowia odrebne przedmioty. My zajmiemy sie czescia druga, to znaczy
nauka o konstrukcjach budowlanych. C> do podzialu konstrukcji budowniczych, to dziela oma-
wiajace ten przedmiot ulozone sa w Jdwojaki sposdb:

a) wedle materjalow, z ktérych konstrukzja przewaznie jest utworzona t. zn. kon-
strukcje z drzewa, z zelaza, kamienia i z zelazo-betonu. Przy takim ukladzie na pierwszy
plan’ wysuwa si¢ materjal — na drugi plan schcdzi przeznaczenie i cel danej konstrukeji,
a tem samem nie ma ‘sig dobrego poréwnania koastrukeji jako takiej, gdyz ta sama kon-
strukcja bedzie omawiana w réinych dzialach zaleznie od materjalu.

b) Inny uklad podrgcznika opiera sie na celu i przeznaczeniu danej konstrukeii,
a jako drugorzedng rzecz traktuje kwestje materjalow.

Tego drugiego systemu bedziemy sie trzymali przy wykladzie nauki konstrukeji bu-
downictwa w dalszgm ciagu. Tym sposobem wyklad konstrukeji“budowniczych rozpadnie sie
na nastepujace dzialy:

1) proste polaczenia elementdw konstrukcyinych,

2) konstrukcje ograniczajace przestrzen z boku t. . sclany,

3) koustrukcje ograniczajgce przestrzen z gory t.j. s:-roy sklepienia, dachy, wreszcie

4) konstrukcje sluzace do komunikacji miedzy poszczegélnymi pigtrami jak schody lub kon-
strukcie sluzace do wewngtrznych urzgdzen jak drzwi, oknz, podlogi.

Przy tym ukladzie zaznaczamy, iz ze wzgledu nato, ze zelazne izelazno-betonowe konstruk-

cje stanowia w nowoczesnem budownictwie same dla siebie bardzo powainy, na $cislych zasadach

~ statyki oparty dzial budownictwa, w programie naszej uczzlni prowadzi sie go oddzielnie.

i . Traktowanie przeto konstrukcji zelaznych i zel- betowych bedzie tylko o tyle oma-
wiane, o ile to jest koniecznie zwizzane z przedmiotem wykladu Budewnictwa ogélnego. Ogra-
niczymy sie tez przewaznie do konstrukcji, ktorych glo wnq osnowe stanowi drzewo, ewentual-
nie kamien naturalny lub sztuczny.
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DZIAEL L
Elementy potaczenn konstrukeyjnych.

Polqczenia proste z drzewa.

Polaczenia proste dzielimy na posrednie i bezposrednie; posrednie s takie, ktérych
lacznikiem jest jaki$ $rodek pomocniczy jak naprzyklad: gwoidzie, klamry, kliny drewniane
lub zelazne, sworznie zelazne, Sruby, zabki, przedstawione na rys.2. Polaczenia bezposrednie
sa to takie, ktére przez odpowiednie uksztaltowanie poszczegélnych czesci, przy zlozeniu
ich tworzq nierozdzielng calo$¢. Polaczenia te dadza sie podzieli¢ wedle 1ch przeznaczenia
na nastgpujace grupy:

l. polaczenia dla powiekszenia dlugosci (przedluzenia)

11 o 5 A szerokosci
111 ~ S grubosci czyli wysokosci belki, wreszcie
1V. 4 belek pod katem prostym lub ukos$nym z uwzglednieniem tego

czy te belki leza w tej samej plaszczyznie (IVa), czy tez w réznych plaszezyznach(IVb).
LPOLACZENIA -SLUZACE-DO PRZEDLUZENIA B/ELEK..

Do kategoriji tych pclaczen naleza:

1. styki
“ nakladki
3. zamki

4. czopy,ktorych Sposob konstruowania nalezy rozréznié zaleznie od tegc czy bel-
ki maja byé¢ przedluzeniem od-uzycia, jako belki poziome, wzglednie czy sa uzyte jako bel-
ki pionowe czyli stupy.

1. Styki proste i ukosne wymagajg jeszcze posrednich polaczen klamrami, szyna-
‘mi it.p. natomiast styki z usadzonymi hakami prostymi Jub skosnyml a szczegdlnie v uzu-
petnieniu klinami, dajg nam polaczenia bezpcsrednie bardzo snne, ktore nawet moga dziatad
przy zgieciu belek. Rysunki od 3—11. przedstawiaja te polaczenia w szczegolach

2. Naktadki znachodzy w praktyce najwiecej zastosowania z powodu latv ego
wykonania. Rysunki od 12. do 20. prz:dstawiaja najczesciej stosowane konstrukcje tego ro-

zaju. :

; 3. Zamki. Te polaczenia réinia si¢ od poprzednich tem, ze s3 wytrzymale nie-
tylko na ciagnienie, ale i na zginanie; rys. 21-—28. przedstawiaja najczesciej stosowane kon-
strukcje zamkow, z podamem wzajemnego ustosunkowania poszczegblnych czesci mlqdzy
soba. Stosowanie klinéw przy zamkach, ma na celu lepsze uszczelnienie polaczenia, szczeg Hl-
nie w tych wypadkach, gdzie niezupelnie suchy materjal zsycha sie.

4 CFopy. Polaczenia przedstawione na rys. 29, jako polaczenia dla belek
w poziomie uloZonych, sa rzadriej uzywane. Natomiast uzywa sie czqé’civej' tych polaczen
na czopy przy stupach. Kilka przykladow tego rodzaju polaczen przedstawiaja rys. 3¢—33.

W polaczeniach tych dla lepszego stqzema uzyte sg posrednie laczniki jak opaski, kl:mry
i tubki.




11. POLACZENIA DLA ZWIEKSZENIA SZEROKOSCI.

Dla powiekszenia szerokosci belek, ktére w praktyce rzadziej znachodzi zastoso-
wanie, uzywa_ sig dybli, albo klinéw, kt(’)re zwykle s3 wykonane z m'atc'rjalu twardego
obu belek, jak to przedstawia rys. 34. Najczesciej uzywane polqczema dla powickszenia sze-
rokosci stosuje sie przy brusach i deskach. Z polaczen tutaj stosowanych nalezy wymie-
nié¢ 1. styki, 2. zakladki czyli felce, 3. wpusty. Polaczenia te przedstawiajg rys. 35—38.
7 tych poiqczen szezegolniej przy podlogach uzywane jest polaczenie na zlo-

bek i dusze.

M POEAC ZENIA DLA POWIEKSZENIA GRUBOSCI
WZGLEDNIE WYSOKOSCI BELEK.

W budownictwie bardzo czesto zachodzi potrzeba stosowania belek dla wigk-
szych rozpietosci. Doswiadczenie uczy nas, ze przy rozpietosci okoto 8 m. belki pod
ciezarem wlasnym juz si¢ uginaja, przeto w tych wypadkach, gdy s3 obcigzone do~
datkowym ciezarem, ugiecie byloby bardzo znaczne. Ze statyki budowli wiemy, ze wy-
trzymafosé belki wzrasta w kwadratowym stosunku do jej wysokosci; zalezy nam zatem
bardzo,azeby stworzyé jaknajwiekszg wysokosé i tak ze sobg dwie belki polaczyd, azﬂby u-
str6j zlozony z 2-ch belek na sobie polozonych dzialal jak jednolita belka.

Na przedstawionych rysunkach 39,401 41, widzimy z jednej strony jednolita
belke pewnej wysokosci, z drugiej za$ zlozenie 2-ch belek tej samej wysokosci. Latwo
sobie - wyobrazi¢, ze pod wplywem dzialania sit zewnegtrznych w plaszczyznie zetkniecia sig
obu belek, beda nastepowaly przesunigcia w ten sposéb, ze w srodku belki przesunigcia
bedg minimalne, ku koncom belki beda wzrastaé, co wprost z rysunku jest widoczne.
Cheac wige uzyskaé z 2-ch belek, taki efekt jak z jednolitej belki tej samej wysokosci,

czyinie zetkniecia wprowadzi¢ takie polaczenia, ktéreby przesuniecia te unie-

jczenie takie bedzie tu uskutecznione przez zazebienie belek na sobie ulozo-

b wskazany na rys. 42 i 43, lub tez laczymy belki zapomocg klinéw, co row-
niez na rysunku 44 uwidoczniono. Stosowane kliny, podobnie jak poprzednio juz o-
mawiane, wykonane beda z drzewa twardego. Konstrukeyjnie i praktycznie gorszym jest
pierwszy spos6b wykonania t.j. zazebienia, a skutkiem tego.rzadziej sg w praktyce uiywa-
ne. Idea zas belek klinowych znachodzi w praktyce bardzo obszerne zastosowanie przy bel-
kach wzmocnionych, o ktérych w jednym z nastepujacych rozdzialéw szerzej pomowimy.

IV. POLACZENIA POD KATEM.

Polgczenia te dzielimy na a) polaczenia, w ktorych belki lezq w tych samych,
plaszczyznach b) polaczenia belek lezacych w réznych plaszczyznach. Dla przejrzystos-
ci podziatu tych polaczen, -nalezy przyja¢ typy, zaleznie od sposobu skrzyzowania belek,
kiére przedstawiajg rys: 45 — 48. Do kategorji tych polaczen belek lezacych w jedaej
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plaszczyZnie naleza, nakladki, zamki, czopy, zwidlowania i zaciosy. Wszystkie te polacze- mk
nia przedstawiajg rys. 49. — 77. Druga kategorje tych polaczen, to jest belek lezacych ’
w -réznych plaszezyznach, przedstawiaja rys.78 — 85. Nazwy tych polaczen podano pod
poszczegolnymi rysunkami. , .

Belki _wzmocnione, czyli diwigary.

/

W wypadkach takich, gdy chodzi o przykrycie wiekszych przestrzeni belkami,
wytrzymalo$é belek mozemy powiekszyé w dwojaki sposob: albo przez zmniejszenie roz-
pigtosci, albo przez powickszenie wysckosci belki, jak to juz poprzednio zaznaczono.
Zmniejszenie rozpigtosci belek osiggamy przez stosowanie sio delek, tojest krotkich
podkladéw, podpierajacych belke gléwna, & ktérych kilka prazykladéw przedstawiaja
rys. 86—88."Koniecznym warunkiem jest stale polgczenie siodelek z belka, badz zapo-
moca zazebienia, badz tez klnéw. W obu wypadkach nalezy jeszeze umocnié te pola-
czenia $rubami. Drugi sposéb rozwiazania tego zadania osiggamy przez zwieckszenie wy-
sokosci, szczeg6lniej w przekreju srodkowym, gdzie moment statyczny jest najwiekszy.

- Najprostszym sposobem rozwigzania tego zadania sa belki wisz g ce (Polanceau), po-
jedyncze lub podwdijne,rys.89—90. Jub'rozporowe rys. 91i92. (Ponadto najracjo=. - -
nalniejsze Wyzyskanie materjalu osigga sig na podstawxe znanej zasady statyki teorety-
cznej. Materjal powinien byé jaknajdalej umieszczony od osi obojetnej ‘przekroju belki.:
Rysunek, w ktérym zestawiono przekroje belki drewnianej, dZwigaru zelaznego [, oraz
belki zelazo-betonowej pouczanas, ze przez racjonalne rozmieszczenie materjalu przekro-
ju mozna wiele zyskaé na wytrzymalosci belki, n. p. w dzwigarach zelaznych, gdzie
przewazna ilo§¢ materjalu rozmieszczona jest w pasie gérnym i dolnym, a $cianka pio-
nowa stuzy tylko do ustalenia wzajemnej cdleglosci tych paséw. :

Wspomniana juz poprzednio zasada, ze wylrzymatosé belki rosnie w kwadra-
towym stosunku do jej wysokosci, w polgczeniu z zasadg rozmieszczenia materjalu jak-
najdalej od osi cbojetnej, prowadzi nas do konstruowania rozmaitych belek wzmocnio-

nych, czyli tak zwanych dZzwigaréw. Szereg przykladéw rozmaitego rodzaju kon-
strukeji takich belek przedstawiaja rys. $4-—96.. Idea konstruowania takich belek

w budownictwie znachodzi stosunkowo ograniczone zastosowaniei o ile uzywamy diwi-

garéw szachuldowych lub kratowych, wykonane s one w sposob wskazany na rys. 97 -- 98

W budownictwie mostéw znachodzi ta idea bardzo obszerne zastosowanie, jako belki
Hovego, Rychtera, lbianskiego, Pintowskiego i wielu innych (n p. Stephan w budowni-
ctwie.) Stosowanie belek kratowych, wykonanych z drzewa, znalazlo wogdle obszerniejsze

zastosowanie w okresie powojennym, gdy brak Zzelaza i wsgla zniewelil konstruktoréw do

wyzyskiwania materjalu drzewnego do wickszych konstrukeji drzewnych, co w szczegdl-
noéci znalazlo zastosowanie przy konstrukcjach dachowych. :
; Clekawy sposéb wyzyskania materjalu drzewnego dla konstrukeji, widzimy

v belkach Hetzera, Niesky i Lewandowskiego, ktérzy konstruuja belki przez skladanie ich

z qukxc‘l paskéw, jak to przedstawiono na rys. 99 — 101. Skoro juz jesteémy przy

belkach, musimy zaznaczyé, ze w wielu wypadkach budownictwo wymaga belki o linji

krzywei: kolowej, koszowej lub ehptyuzne;, a tego rodzaju belki zwiemy krgsyna-

mi. Sa dwa rod,.age krazyn: 1) Systemu Delorma, 2) Systemu Emmyego.
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Krazyna Delorma jest zlozona z kilku warstw desek odpowiedniego
szablonu, ktére sa zbite gwozdziami, rys. 102. ewentualnie nawet polaczone $rubami
i klamrami. W wypadkach gdy krazyny tej uzywamy do celéw pomocniczych, krzy-
wizna wycieta jest tylko z jednej strony, rys, 103.

Krazyna Emmy‘ego rézini sic tem od poprzedniej, ze deski sa ukladane
plasko na sobie, wygicte odpowiednio do wymaganej krzywizny i $ciagniete opaskami
i Srubami naprzemian, rys. 104. Trudno$¢ wykonania krazyn Emmy‘ego jest przyezyna,
ze nie sa one w praktyce uzywane w tej mierze jak krazyny Delorma.

Wiazania wiszace.

Zasadnicza mysla konstrukcyjng wigzan wiszacych jest zawieszenie belki
glownej na zastrzalach, raz lub kilka razy. Tym sposobem w punktach zawie-
szenia stwarza si¢ niejake podpory, a tym samym zmniejsza si¢ wolna dlugosé belki glow-
nej. Rys 105. przedstawia nam pojedyncze wigzanie, jakotez uwidacznia rozklad sil, dzia-
tajacych w belkach. Nazwy belek sa nastepujace’ a) nazywa sig belkg giéwna, b'. nazy-
waja si¢ zastrzalami, belke c) nazywa si¢ slupem wiszacym lub wieszarem. W wiazaniu
takim widzimy, ze caly cigzar przenosi sie zupelnie przez zastrzaly na podpory. Ana-
logicznie w wypadkach wickszej rozpigtosci konstruuje si¢ wigzanie wiszace podwdjne,
ktére tem jedynie rozni sie od poprzedniego, ze migdzy jednym a drugim stupem u go6-
ry biegnie belka zwana rozpieraczem, rys. 106.Te dwa zasadnicze wigzania wiszace przez
odpowiednia kombinacje, dajg nam moznosé Konstruowania wiazan potrdjnych, poczwér-
nych, ewentualnie pieciokrotnych jak na rys. 107.; moglibysmy konstruowaé bardziej
jeszcze skombinowane wigzania, jednak w praktyce dochodzi sie najwyzej do wiazan
poczwérnych.

Wszystkie wigzania wiszace maja pewne szczegoly konslrukcy]ne jednakowe
i z tego powodu oméwimy je wspdlnie.

SZCZEGOELY WIAZAN WISZACYCH.

A). Zastrzaly z belka glowng laczymy zapomoca pojedynczych,
lub podwoéinych zacioséw ewentualnie z czopami, a nadto dla wzmocnienia uzywamy
klamry lub opaski. Kilka przykladéw rozwiazania tych polaczen przedstawiajg nam rys,
108. (1,2,3,). 109. Nalezwwrocxc uwage nato, ze jednym z zasadniczych warunkéw na-
lezacych do konstrukcji, jest osiowoéé polaczen, ktéra na rysunkach linjami kreskowane_
mi uwidoczniono. Dla przeciwstawienia zamieszczono przyklad zly na rys.109a. i wska.
zano szkodliwe dzialanie pary sil. '

B) Polaczenia zastrzaléow i stupdéw wiszagcych. Przy
polaczeniu zastrzaléw z belkg wiszaca, musimy réwniez dbac¢ o osiowosé polgczenia, o-
raz baczy¢ pnato; by wystajacg ponad zastrzalami cze$é slupa wiszacego, byla dostatecz.
nie silna na Scigcie w plaszczyznach a-c i b-d rys. 110 1111. W wypadkach takich gdzie
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ten slup nie méglby na tyle wystawaé pomagamy sobie $rubami, jak rys. 112, lub opas-

kami, rys. 113. Czasem stosuje si¢ slup wiszacy podwéjny. Dwie belki, ktére jak klesz-

cze obejmuja zastrzaly, sa $ciagnigte $rubami. Przyklad tego sposobu rozwiazania przed-
stawia rys. 114.

C) Polaczenie stupéw wiszacych z belka gi6wnga polega na

wiazaniu, ktére najczesciej zapomoca zelaznej opaski jest uskutecznione, rys. 1151 116.
ewentualnie w wypadkach, gdy slup wiszacy jest podwdjny, rozwigzanie tego polaczenia
przedstawiajag nam rys. 117 i 118. Polaczenie to w kombinac]i ze siodetkiem przedstawia
rys. 119.
D)Polaczenie rozpieracza, slupaizastrzatéw powinno szcze-
gélnie scisle odpowiadaé zasadzie osiowodci polaczen (na rysunkach osie oznaczono li-
nja kreskowana), gdyby bowiem osiowosci nie bylo, powstalyby momenty, ktére dla kon-
strukcji bylyby szkodliwe rys. 120. Polaczenia te przy wieszarach pojedynczych przedsta-
wiajg rys. 121 —124; w wypadkach gdy slup wiszacy jest podwéjny rys. 125. W kon-
" cu rys. 126 i 127 przedstawiaja nam to polaczenie w zastosowaniu przy wigzaniach
potréjnych i poczwérnych.

|
WIAZANIA ROZPEERATACE,

Podobnie jak przy wiazaniach wiszacych mozna cigzar obciazajacy belke prze-
niesé¢ za posrednictwem belek skosiych, czyli tak zwanych zastrzaléw, na mur podporo-
wy. Belki te beda wywieraly na te mury pewne parcie, stad to pochodzi nazwa wig-
zan rozpierajacych. Rys. 128 przedstawia nam takie wigzanie rozpierajace z podaniem
sposobu dzialania i rozkladu sil w poszczegélnych wezlach. Gdy rozpietosé belki glow-
nej jest wieksza, mozemy stosowaé wigzanie rozpierajace w kombinacji z rozpieraczem.
Przyklad takiego rozwiazania przedstawia' nam rys. 129. Wkoncu przy jeszcze wiek-
szych rozpigtosciach mozemy skombinowaé obydwa poprzednie wiazania w jedng ca-
loéé¢ i wtedy takie wiazanie przedstawiloby sig jak to rys. 13). wskazuje. Podobnie jak
przy wigzaniach wiszacych, szczegily polaczen beda sig tutaj powtarzaé, dlatego tez
oméwimy je wspolnie.

A)Polgczenia zastrzaléw i belki gléwnej. Zastrza-
}y laczymy z belka na czopy, miedzy sobg na styk, ponadto. pomagamy sobie
klamrami lub opaskami; dawniej uzywano trzewikéw z Zelaza lanego, dzisiaj ten sposéb
nie jest stosowany.Przyklad tego rodzaju polaczenia przedstawiajy nam rys. 131-134.0d-
miang tego typu polaczen stanowia wigzania, w ktérych procz zastrzaldw ibelki glownej
wchodzi rozpieracz, a kilka przykladéw tego rodzaju polaczen przedstawiajg rys. 135—
131

B). Umocowanie zastrzaléw na mur'. Najprostszym sposo-
bem rozwigzania tego szczegélu jest wpuszezenie zastrzalow w fawe drewniana, jak przed-
stawiono na rys. 138. 139, lub w gniazda jak rys. 140, przyczem uwazaé nalezy aby drze-
w> nie dotykalo bezposrednio muru i dlatego uiywa sie tu okladzin z twardego mater-
jatu, lub blachy cynkowej. Bardzo dobre sposoby umocowania przedstawiajg nam rys.
140—142 z zastosowaniem wspornikéw kamiennych, lub lanych trzewikéw zelaznych.
Dawniej stosowano wigzania kombinowane wiszaco-rozpierajace, dzi§ wyszly one z uzy-
cia i zastapiono je konstrukcjami nowszemi, o wicle jasniejszemi w swej konstrukcp
Rys. 143—145 podajg przyklady prostszych wiazan kombinowanych. .
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Potaczenia proste z kamienia i cegty.

Polaczenia z kamienia dzielimy na dwa dzialy: 1) polaczenia z kamieni natu-
ralnych i 2) kamieni sztucznych (zazwyczaj cegly). Polaczenia te zmierzajg we wszystkich
wypadkach do tworzenia calo$ci, ktéra nazywamy murem. Rozréozniamy nastgpujace
rodzaje muréw:

a) mur z kamieni lamanych,

b) mur z ciosu,

c) mur z cegiel,

d} mur mieszany ukladany z kamienia i cegly,

e) mur nadziany (starozytny),

f) mur odlewany lub ubijany,

g) mur z blokéw betonowych.

Stalosé i wytrzymalodé tych wszystkich muréw, bedzie zalezna:
; po pierwsze od wytrzymalosci materjalow, z jakich sa zlozone,
po drugie od wytrzymaloéci zaprawy, ktéra sluzy do polaczenia czesci skla-

dowych i -

po trzecie od sposobu ukladu poszczegélnych czesci wzgledem siebie. Spo-
séb ukladania poszczegolnych elementéw tej samej warstwy, jakotez zwigzek pomigdzy
ukladem warstw 3gsiadujacych, zowiemy wiazaniem muru. Plaszczyzne, rozgraniczajaca
dwie warstwy miedzy soba, nazywamy loiyskiem albo szwem wspornym, a widok
zetkniecia si¢ warstw w licu éciany daje nam linjg, ktéra nazywamy stosuga pozio-
m g, rys. 146 litera a—b, a—b. Poszczegélne elementy, tworzace jedng warstwe, styka-
ja sie rowniez w plaszczyznach pionowych i widok tej plaszezyzny w licu Sciany przed-
stawia sie jako linja pionowa, na rys. 149 oznaczona literami c—d, ¢—d. Te plaszezyz-
ng nazywamy szwem przyczelnym, a jej widok na licu sciany, to jest linje c—d,
zwiemy stosuga pionowasa. Zazwyczaj elementy z ktérych wytwarza sie calo§é
' muru, sa rownolegloscianami o takim ustosunkowaniu; Ze w przyblizeniu grubosé do
szerokosci i do dlugosci bedzie stale w stosunku jak 1:2:4. Przy ceglach to ustosunko-
wanie jest prawie scisle przeprowadzone, przy kamieniach stosuje si¢ je tylko w przybli-
zeniu. — Jezeli kamien ukladamy w murze w ten sposéb, ze do lica muru jest zwré-
cony swoja diugoscia w takim razie ten sposéb nazywamy ,uklad wozem “lub
kamien ulozony ,wozé6wka“ jak to na rys.‘ 146 oznaczono literami W, W, W.

W wypadku, gdy kamien jest ulozony swojg szerokoscia do lica muru nazy-.
wamy taki uklad , g kowym“i powiadamy, ze kamien jest ulozony , g!lo-
wk 3%, rys. 146 G. G.

Kamienie ulozone przez glowe, o ile siegaja przez calg grubosé

muru, nazywamy ,siegaczami“ lub ,lgcznikami® . Do wykonania
‘ukladu muréw konieczne s3 pewne narzédzia, ktérymi murarz czynnosci swe wykonuje
i tak naleig tu narzedzia, przedstawione na rys. 147 : 1) pion murarski, cigza-
rek zelazny, zawieszony na sznurku, ktéry stuzy do pionowania 2); Srédwa g a, stu-
zgca do oznaczenie poziomu; 3) libela, oprawna w drzewo; 4) lata okotlo 1 m dlug rys.
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147 a, lata ta sluizy jako podstawa, na ktorej ukladamy $rodwage lub llbelq, chcac sie
przekonaé czy warstwa jest piemowa, 5) zwykla lata murarska, okolo 2m
dlugosci, ktérej uzywa si¢ przy wykonaniu wyprawy muréw, 6) mlote k murarski,

7Y kielnia, 8) czerpaczka, 9) szczotka murarska, 10) tarka.

Wiazania muréw z kamieni naturalnych.

: Mury z kamieni naturalnych moga byé wykonane w sposéb czworaki:
] a) jako mury z kamieni dzikich czyli polnych,

b) mury cyklopowe czyli poligonowe (wieloboczne),

c) mury z kamieni warstwowych (nieobrabianych),

d) mury z kamieni przyborowych czyli ciosowych,

ay Mury iz "kamieni  dzikich iezyll rpoltnych

Poszczegbdlne elementy, stuzace do ukladu muru w tym wypadku, sa to kamienie
tej formy, jak je wylamano z kamieniolomu. Skutkiem ich nieregularnego ksztaltu, nie
moga by¢ tutaj stosowane omoéwione powyzej reguly ukladania wozem lub glowkami.
Ukladamy je zatem prawie ze dowolnie, wypelniajac wolne przestrzenie obficie zaprawa.
Wieksze préznie, powstale miedzy poszczeg6lnymi blokami (elementami), wypelniamy
drobnymi kawalkami kamienia, tak zwanym ,szabrem®. Dla nalezytego zwigzania tego
muru, powinno sie uzywaé ,siegaczy®, azeby tym sposobem zwiazaé¢ lica muru.

Koniecznym jest przy ukiadzie tego rodzaju muréw, doprowadzi¢ go do pew-
nej wysokosci, okoto 1,5 m i w te] wysokosci wyréwnac go zupelnie do poziomu i do-
piero po ‘wyrdéwnaniu w dalszym ciggu wykonywaé mur, znowu do wysokosci okolo
1,5 m wznoszac tym sposobem w warstwach 1,5 m calo$é takiego mury, jak to. przed-
stawiono na rys. 148. Na weglach, to jest na naroznikach takiego muru, staramy sie wy-
bra¢ kamien wigcej regularny to jest taki, ktoryby chociaz w przyblizeniu dal nam moz-
no$é otrzymania stosug poziomych, przyczem bedziemy ukladali narozniki raz ,wozem*,
raz ,glowks“, jak to wskaruje rys. 149. ‘

by Mury cyklopowe. :

W ogoélnosci sa one podobne do poprzednich, z tg roéinica, ze nieregularny
ksztalt elementéw obrabiamy z grubsza o tyle, aby kamien mial ksztalt wieloboku. Po-
migdzy dwa sasiednie kamienie a a, rys. 150, w przestrzen, ograniczong dwoma plaszczy-
znami, rozchylonymi o pewien kat, wkladamy nastepnie blok o takiem samem rozchyleniu
plaszezyzn, to jest o takim samym kacie. W ten sposéb posz 6lne bloki wielobocz-
ne wchodza zwarto pomigdzy siebie. Dla uchwycenia tego k-gfuiywamy ruchomego
kqtownika p;zedstawionego narys. 150, zlozonego z 2-ch ramion drewnianych Sciggnig-
tych gwozdziem lub $ruba. Tym sposobem wykonane byly mury Pelasgijskie u Grekow
Dzis stos«mame tego rodzaju murdw, rzadziej jest spotykane.

¢) Mury z kamienia lamanego ;warstwowego.'

Lio wykonania tego rodzaju muréw, uzywamy kamienia, ktéry z natury juz
jest warstwowo ulozony —czyli, jak powiadamy potocznie, jest lozysty. Uzywajac takie-
go ltozystego kamienia zyskujemy to, ze przynajmniej dwie $ciany elementéw sa mniej
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wiecej do siebie réwnolegle. Zadanie ukladania muru upraszcza sig o tyle, ze z latwos-
ciag mozemy osiaggnaé jednolita grubosé warstwy, a tem samem wigzanie muréw moze
by¢ lepiej przeprowadzone. Nalezy. sie staraé, azeby stosugi pionowe warstwy nastepnej
przypadaly mniej wigcej w posrodku dlugosci bloku warstwy poprzedniej, a bezwarunkowo
unikaé tego, aby stosugi pionowe dwdch-sgsiadujacych warstw lezaly nad soba. Podob-
nie jak w pierwszym rodzaju wiazan, nalezy uzywacsiegaczy, gdyz przyczynia sie to
w znacznej mierze do lepszego zwigzania obu lic muru. Przyklad tego rodzaju muru po-
dano na rys. 151. Mury takie czesto sg stosowane przy tak zwanych murach oporo-
wych, albo stokowych. Poniewaz przy murach takich wypadkowa sila jest sils skosna,
jak to rys. 152 przedstawia, przeto takie i warstwy nie beda poziome, lecz beda le-
zaly w plaszczyznach prostopadlych do kierunku wypadkowej, jak to jest widoczne
wprost z rysunku 152. : :

D) Mury z kamieni ciosowych. Zasadnicza rézncy wiazania
takiego muru jest to, ze przed ulozeniem muru, musimy obrabiaé foremnie bloki, nadajac
im ksztalt rownolegloscianu, lub obrabiajac je wedlug danego szablonu. Poniewaz blo-
ki, wydobyte z kamieniolomu nie moga byé wydobyte w formie réwnolegloécianu, przeto
wymiary bloku, wylamanego z kamieniolomu, musza byé w kazdym kierunku nieco wigk-
sze. ZLazwyczaj zwickszenie wymiar6w wynosi w kazdym kierunku 25 cm, jest to tak
zwany ,cal roboczy“.

Pierwsza czynnoscia bedzie tutaj obrobienie blokéw. Sposoéb obrobienia blokéw jest
nastepujacy: wydobyty z kamieniolomu blok uklada sie na podkladach, rys. 153, na $cianie
gornej wyrabiamy szlak, na ktéry ukladamy linje b -b, nastepnie ustawiamy sie z prze-
ciwnej strony bloku i celujemy okiem do dolnej krawedzi linjalu i w kamieniu wykluwa-
my 2 male gniazda a-a w ten spos6b, azeby lezaly w jednej plaszczyinie, przechodzacej
przez oko i dolng krawedz linealu. Z tg chwila mozemy w calej gornej plaszczyznie wy-
kué szlaki dokola bloku, ktére lezg w jeduej plaszczyznie; nastgpnie za pomoca katow-
nika zelaznego o kacie prostym, wybijamy szlak drugie] Sciany i powtarzamy calg ope- -
racje jak poprzednio, osiggniemy zatem 2 plaszczyzny, ktére bgda do siebie prostopad.
le. W miare potrzeby poste pujemy podobuie z plaszezyznami dalszemi. Przy takiej obrobce
kazdej z poszczegoélnych plaszezyzn, otrzymamy zadany réwnolegloscian, ktéry jest blokiem
sposobnym do ukladania go w mur. Ze wzgledu na nature kamienia nalezy dbac o to,
azeby kamien w murze lezal w ten sam sposéb, jak lezal ongi§ w kamieniolomie. Waz-
nem jest zatem oznaczenie, ktéra plaszczyzna, byla na gérze, a ktéra na dole, z tego tez
powodu kamien, wychodzacy z kamieniolomu, oznacza sie w ten sposob, ze dolng plasz-
czyzne kamienia juz w kamieniolomie oznacza sie znakiem =%, gérnj zas oznacza si¢ O.

U'KLADAN‘ | \X/H\ZAN"VE MURU CIOSOWEGO.

Majac kamied obrobiony, ukladamy go w murze w ten sposdb, ze poszcze-
g6lne warstwy beda ulozone wozami, rys. 155. albo gléwkami, ewentualnie przy grub-
szych murach uklad bedzie si¢ zmienial tak, ze jedna warstwa bedzie ulozona wozéw-
kami, druga gléwkamirys. 156, lub tez w pierwszej i drugiej warstwie beda ukiadane giow-
ki z wozdwkami naprzemian, jak to rys. 157 przedstawia.: Przy narozniku postepujemy
w ten sposéb, zew 1-szej, 3-ciej etc. warstwie jed¢ne] Sciany maja by¢ ulozone bloki wo-
zem za$ w 2-giej 4-tej i. t.4° warstwie bloki bgds ulozone gléwkami. W odniesieniu do
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drugiej Sciany narozne] bedzie odwrotnie t.j. w warstwach 1,3,5 it. d. beda gléwki, na-
tomiast w warstwach 2, 4, 6 i t. d. beda wozéwki. W ten sposéb utworzy sie wigza-
nie, ktére obydwie $ciany ze soba zwigze w jedna calosé, co wskazuje rys. 158. Przy’
polaczeniu $ciany srodkowej z zewnetrzna, postepujemy w %poséb wskazany na rys. 159.
Stosugi pomiedzy blokami sa przy murach kamiennych na ogé} male izalezne od stop-
nia obrobienia cioséw; zazwyczaj stosugi poziome sa okolo 0’5 cm, pionowe zas oko-
lo 1 cm grube. Im lepiej obrobiony jest kamien, tem stosugi bedg mniejsze.

Zadanie zaprawy, ktéra wypelnia stosugi, polega na tem, ze ma ona wy-
pelniaé nieréwnos$ci plaszczyzny kamieni i spowodowaé réwnomierne przeniesienie sil
z bloku gérnego na dolny, jak to przedstawia rys. 160. Latwo zrozumieé,ze gdyby zapra-
wy nie bylo, sily z gérnego bloku na dolny przenosilyby sie tylko w' punktach na
przyklad aa’, bb‘, cc’, a tem samem natgzenie materjaléw mogloby przekroczyé
nietylko natezenie dopuszczalne, ale jego wytrzymalos¢ — i materjal uleglby skrusze-
niu w tych punktach. Zadanie zatem zaprawy niel polega na tem, azeby zlepi¢ posz-
czegblne bloki, alelna tem by wyréwnaé wszelkie nieréwnosdci i umozliwi¢ réwnomier-
ne przeniesienie sil z gérnego bloku na dolny.

Omawiane dotychczas sposoby polgczen ciosow nie wyczerpujg jeszcze wszystkich
rodzajow polaczen; w pewnych bowiem wypadkach musimy uzy¢ sztucznych polaczen
cioséw, ktérych uksztaltowanie jest uwarunkowane sposobem dzialania sit ze wnetrznych
na te mury (n. p. baseny wodne, zbiorniki, gzymsy). We wszystkich tych wypadkach
wchodzi w gre cidnienie ukosne, wzglednie ciggnienie i odpowiednio do kierunku dzia-
lania sily nalezy stosowaé rodzaj polgczenia (zupelnie analogicznie jak przy polacze-
niach z drzewa ).

Do polaczen takich naleza:

a) zacigcia,
b) klamry,

c) dyble,

d) zwory,

e) pierscienie.

a) Polaczenie kamieni na zacigcie przedstawia nam rys. 161. a, b, c; za

cigcia te sg zwykle 3-3 cm glgbokie. moga byé wzmocnione klamrami; bardzo ciekawy
przykiad przedstawia rys. 162. jest to gzyms palacu Strozzi we Florencji, gdzie kamienie
sa narazone na ciggnienie i sluza do zakotwienia gzymsu. :
: Ciosowe mury oporowe konstruuje si¢ zaleznie od ich pochylenia w roz-
maite sposoby, przedstawione na rys. 164—167. Gdy kat « maleje nie mogg byé bloki
zakonczone tym ostrym katem, ktory sie sprzeciwia naturze kamienia i wogdle latwo
ulegalby skruszeniu. Z tego’'tez powodu musimy konstruowaé tak, jak to wskazano na
rys. 165, 165 i 167. Ponadto musimy mie¢ na wzgledzie wielk®s¢ poziomej skladowej
parcia ziemi P. O ile jej wielko$é jest znaczniejsza i nie bylaby do pewnego stopnia
zrowrowazona obciazeniem, nalezy uzy¢ zacieé, przedstawionych na rys. 163 i 164.

b) Klamry stanowig drugi sposéb laczenighblokéw obok siebie ulozo-
nych, jak to przedstawiono na rys. 168. Klamry sa wykonane z zelaza kutego ewentu-
alnie z bronzu, sa wpuszczone w gniazda, odpowiadajace ksztaltowi klamer, a pozostale
szczeliny zaprawia sie cementem, siarkg lub olowiem.

c) Dyble. Dla polaczenia kamieni ponad soba ulozonych uzywa sie dyb-
li debowych okolo 20 cm dlugich, przyczem podobnie jak poprzednio, szczeliny sa
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zalane zaprawg. Réwnie dobrze uzyfe by¢é moga dyble zelazne lub bronzowe, rys. 169.

Dla polaczerr kamieni obok siebie lezacych, rys. 170. moga byé stosowane
dyble betonowe w ten sposéb, Ze w obu sasiadujacych kamieniach sa zrobione wycie-
cia, ktére po zesunieciu kamieni wypelniamy ubijanym betonem, tworza,cym po stezeniu
bardzo dobrze dostosowany dybel.

d) Zwory sluig do polaczen blokéw ponad sobg ulozonych. Przedsta-
wiono je na rys. ‘171, wraz z wymiarami. Moga one by¢ albo z twardego drzewa,
albo z metalu, bronzu lub z zelaza. :

e) Opaski sa stosowane najczeiciej przy slupach okraglych. Sz one-
wykonywane z zelaza, a wyglad ich przedstawia rys. 172.

Wiagzania cegiel.

Sposéb wigzania cegiel jest zalezny od wzglednych wymiaréw grubosci, sze-
rokosci i dlugosci cegly. Wymiary te w réznych krajach sa réine, jednak ustosunko-
wanie grubosci, szerokosci i dlugosci $ciany jest prawie wszedzie to samo i stosuje sig
do zasady ogdlnej, a mianowicie o tyle, ze wymiary te powickszone o grubos$é stosug,
przedstawiaja si¢ w stosunku: grubos¢ : szerokos¢ : dlugosé = 1:2:4.° Stad tez wyni-
ka, ze w dawnej Austrii (gdzie cegla byla 65:140 : 290 mm) dawala nam blok wraz
z zaprawa (grubosci 1 cm =10 mm) o ustosunkowaniu75:150:300 mm. W dawniej-
‘szym zaborze pruskim byla cegla 65 : 120 : 25) mm, w zaborze rosyjskim zas 65:130:
1270 mm. We wszystkich tych wypadkach sposéb wiazania cegly w murze be-
dzie mimo to jednakowy. Zanim przejdziemy do omawiania wigzania muréw, pcdamy nie-
ktére okreslenia techniczne i tak : cegly ukladaé mozemy ,wozem® lub ,gléwkami® za-
leznie od tego, czy cegla jest zwrécona dlugoscig do lica muru, czy tei szerokoscia;
w obu wypadkach cegla jest ulozona poziomo na plask przy pionowym murze, rys. 173
Cegle mozemy uklada¢ w ten sposéb, ie jej szerokos$¢ bedzie przechodzié w kierunku.
- pionowym i wtedy nazywamy takie ulozenie cegly : cegla ulozong ,rebem*, rys. 174.
(rolka). Mozemy jednak cegle ulozyé skosnie do lica, a'wtedy otrzymamy ,skosne uloze-

nie rebem “. rys. 175. W koncu mozemy cegle uloiyé na plask skosnie do lica, jak to
przestawia rys. 176.

OGOLNE REGUZY WIAZANIA CEGLY.

Streszczaja siz one w nastepujacych warunkach:
1) mur nalezy ukladac jak najwigcej glowkami,
2) od lica muru w jednej warstwie powinne by¢ o ile moznosci glowkl,
w drugiej za$ wozdwki,
3) szwy przyczelne ( pionowe ) w dwuch bezposrednio po soble naste-
pujacych warstwach nie powinny leze¢ nad scha, lecz mijaé si¢ w odstepie, rownym
polowie grubosci cegly,

4) szwy pizyczelne tej samej warstwy powinne o ile moznosci przecho-
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dzi¢ w jednej linji przez cala grubosé murv.

Ze wzgledu na widok ukladu cegly w licu muru, rozrézniamy nastepujace
uklady cegly: 1) ukiad gléwkewy, rys. 177. 2) uklad wozéwkowy, rys. 178. 3) uklad
kowadetkowy, rys. 179. 4) uklad krzyzowy, rys. 180. (przyczem calo$é ukladu zamknie-
ta jest w czterech warstwach?, 5) uklad gotycki czyli polski, rys. 181. 6) uklad holen-
derski, rys. 182.  7) uklad angielski, rys. 183. wreszcie 8) uklad twierdzowy, ktéry
z zewngtrznego widoku lica, bedzie sig przedstawial tak jak uklad kowadetkowy rys, 184,

UKZLAD WARSTW CEGLANYCH W MURACH
O ROZNE] GRUBOSCL

Wedle ogélnie przyjt;tych zasad zazwyczaj stosowane grubosci muru sa wie-
lokrotnosclq szerokosci cegly: a zatem
: Grubo$é muru ol il % 24 3. 3% 4 ucegly
wedle norm austryjackich Ih ol ap 6u 15 90 105 120 cm
wedle norm rosyjskich 13:52% 4 5509 83 =297 » 414 cm

wedle norm niemieckich I—’__)_ 25 38 51 64 754 90 103 cm

biorac zatem za podstawe wymiar szerokosci = s = 15 (austr) =13 (ros.) =
(niemiec.), otrzymamy ogo6lnie

wedle norm austryjackich s. 2s 3s 4s  5s 6s Ts 8 it d
wecle norm rosyjskich s 2stl 3st2 4st3 Jstd 65t Tstb EstTL
wedle norm niemieckich s:2stl g2 4573 - Sstd bsud’ Usth-  BsETh

L}

We wszyskich tych grubosciach wliczona jest grubo$é stosugi. Ogclnie we
wszystkich wypadkach bedziemy mieli, bxorqc za podstawg dlugod¢ jako jednostke mu-
ru, mury na pél cegly, 1 cegle, 1%, 2, 24, cegly.

Podane zatem ponizej sposoby wiazania muréw beda sie odnosily do wszyst-
kich cegiel bez wzgledu na wymiary, stosowane w b. zaborach, gdyz bedziemy e roz-
patrywali jako: :

mury na pol cegly, przedstawione na rys. {85 a,
» » jedna cegle, % ryso 180 b i by
» w» poitorej cegly, = » rys. 1€5 ¢,
et dwie cegly, 3 » rys. 185 d,

Te cztery uklady sa podstawowe. W podobny sposob jak te dwa ostat-
nie, moga byé zwiazane grubszz mury, gdys na przyklad na 24 cegly, 3% cegly i t. d..
beda wigzania analogiczne jak muru na pdltorej cegly, z dodaniem 1, 2 i t. d. ce-
giel. "Podobnie mur grubosci 3, 4, 5, i t. d. cegiel bedzie wigzany analogicznie jak
mur na dwie cegly. Réznica w obu wypadkach polegaé bgdzie jedynie na dodaniu jed-
nej cegly do grubosci zasadniczego ukiadu muru, ktéry nam przed.
stawia uktad na 1i pél cegly i na 2 cegly. Przyklad muru o grubos.
¢i 31 pol cegly podano na rys. 186, kiéry w sposobie ukladu jest analogiczny do mu-
ru o grudosci 11 pot cegly rys. 185¢. Rys. 187 przedstawia nam uklad muru o grubosel
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4-ch cegiel, ktéry w swym ukladzie jest analogiczny do muru z 2-ch cegiel. Ogélna
regula ukladu dalaby sie stresci¢ w nastgpujgcych slowach:

1) Mury, ktérych grubo$é wynosi parzysta wielokrotnosé szerokosci cegly,

ukladamy, w pierwszej warstwie wszystkie cegly giéwkami, w drugiej zas w obu
licach muru ukladamy wozéwki, pomiedzy ktéremi ukladamy odpowiednia ilosé:
glowek.
. 2) Jezeli grubos¢é muru wynosi nieparzysty wielokrotno$é szerokosci cegly,
w takim razie w pierwszej warstwie ukladamy wozowki, a pdiniej glowki, w dru-
giej za§ powtarzamy ten sam uklad ztem jednakze, ze wozéwka jest polozona od
przeciwnego lica.

Z.AKONCZHENIE UKLADU WARSTW W MURACH.

Mury moga byé zakonczone w dwojaki sposdb. A mianowicie: 1) kiedy
przerywamy wykonanie wiekszej partji muréw i 2) definitywne zakonczenie mury,
kiedy dany mur konczymy i wyréwnujemy do jednej ;plaszczyzay pionowej, ktéra na-
zywamy czolem muru ( w przeciwstawieniu do lica muru, do ktérego czolo jest zazwy-
czaj mniej wiecej prostopadle ), wzglednie glifem Ilub ofcieniem, oScierzem ( przy
drzwiach i oknach).

Prowizoryczne zakonczenie moze by¢é wykonane w formie zazebien rys. 188,
lub w tak zwane strz ¢ p y i uzywamy w okresleniu np. ,zakonczyé¢ mur na strzepy* -
(z niemiecka po polsku na sztraby), albo stopniami (,w stopnie“) rys. 189.

W zakonczeniu definitywnem musimy stworzy ¢ taki uklad cegiel, by ten z jednej
strony przedstawial sie jako zakonczenie oscieniem czyli czolem muru, z drugiej stro-
ny by mial zakoiczenie ,w strzgpy“. Wsuwajgc mur zakonczony ,, w strzgpy” w blok
ktéry sam w sobie stanowi zakofczenie otrzymamy calo$¢ muru zakonczonego. Takie
zakonczenie przedstawiono na rys. 190. Zasada, ktéra stosujemy do uktadu zakonczenia
muru jest nastgpujgca: w jednej warstwie ukladamy tyle trzykwaterkéwek glowkami ku |
oScieniom ile w danejszerokosci sie zmiesci, w drugiej za§ warstwie ukladamy w obu licach |
po dwie trzykwaterkéwki, giowkami do lica, pomiedzy nimi (o ile to jest mozliwe, t. zn, |
- w murach powyzej 1ip6t cegly) ukiadamy tyle calych cegiel gléwkami do oscienia ile
w danej szerokosci sie zmiesci.

Jest to regula ogélna, ktéra w zastosowaniu do muru o grubosci péltorej cegly
przedstawiono na rys. 191, dla muru o 2-ch ceglach na rys. 192. Ukladanie muréw o gru-
bosci 2 i pol cegly oraz 3 cegly przedstawiaja rys. 193, 194. Zakornczenie muréw o gru-
" bosci réwnej szerokosci cegly (austryjackie 13, rosyjskie 13, niemieckie 12) przedstawia
nam rys. 195 i zakonczenie to jest osiggnigte przez zastosowanie poléwek poprzecznych,
Dla ukladu muru o grubosci réwnej dlugosci cegly odpowiednie zakoficzenie przedsta- .
wia rys. 196. : :

LACZENIE MUROW POD KATEM.

Uklady muru pod katem moina zestawié, zaleznie od sposobu przecinania
sie mwéw, w formie typow A, B, C, D, E, przedstawionych na rys. 197. Ogdlna regu-
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la, ktora bedzie miala zastosowanie we wszystkich typach jest, ze w jedne] warstwie

. przeprowadzamy jeden mur, tak jak gdyby drugiego nie bylo i zakanczamy go, w drugiej

za$ warstwie przeprowadzamy drugi mur tak jak gdyby pierwszego nie bylo, zakanczajac
go jak poprzednio. Tym sposobem pomigdzy warstwami jako caloscig powstanie wiazanie
w formie przekladanych warstw, jak to przedstawia rys. 198 dla typu A.

Dla.typu A przyklad polaczen muréw pod katem prostym na wegle (t.].
na narozniku) przedstawia rys. 199. W zastosowaniu zasady ogélnej, przyklady tego rodza-
Ju polaczen dla muréw rozmaitej grubodci przedstawiaja nam rys. 200—2(3,

Typ B. Polgczenie muréw tego typu w zasadzie ogélnej przedstdwm rys.
204. Widzimy na nim, ze w pierwsze] warstwie przeprowadzono mur M tak jak gdyby.
murus M nie bylo, przyczem stosugi muru Mi musza byé przesuniete o3 szeroko§éi
cegly ,5“ w kierunku muru M1 od lica muru M. Natomiast w warstwie drugiej mur.
M przeprowadzony jest az do lica muru Mi i w licu zakanczony trzykwaterkéwkami.
Do tak zakonczonego muru M, dobijaja z obu stron partje muru Mi Podobnie jak
w warstwie poprzedniei, przesunieto stosuge a-a o % s cegly, tak samo w drugiej war-
stwie przesunigto stosuge b-b o 4 s cezly, gdyz w ten tylko spas3b mozliwe jest ra-
cjonalne zwigzanie uktadu obu warstw muru. Przyklad polaczenia tego rodzaju muru
przeds*aw1ajq rys. 203, 206 i 207./ :

Typ C. Laczenie muréw krzyzujacych sie oparte jest calkowicie na tej sa-
mej zasadzie co poprzednio oméwiony typ B. Zasade ogélng przedstawia rys. 208, przy-
czem w samem skrzyzowaniu nalezy zwrécié uwage, na to ze stosugi bedg o 3 s t.j. szero-
kosci cegly przssuniete, gdyz jest to koalecznym warunkiem nalezytego wigzania, co -
z podanych na rys. 209 i 210 przykladéw jest widoczne. Pewng odmiane tego typu
przedstawiaja rys. 211 i 212 gdzie krzyzujg sie¢ mury o réinych grubosciach. Wtedy
mamy wlasciwie kombinacje typu B i C réwn>cz:zesnie, a stosujemy do rozwigzania ukladu
omowiong w obu wypadkach zasade ogélpa, jak to wprost widzimy na podanych przy-

‘kladach rys. 211 i 212,

Typ D. Polaczenie muréw pod katem ostrym na wegle moze byé usku-
tecznione na tej samej zasadzie, ktéra poznaliSmy przy ukladzie muréw typu A; z tem
jednakze zastrzezeniem, ze ten kat ostry bedzie zblizony do kata prostego i najwyzej
zmniejszy sie do 70°. W podanym na rys. 213 przykladzie widzimy, ze w zasadzie u-'
klad warstwy jest taki sam jak przy kacie prostym, a tylko ulozone na zakofczeniu %

“cegiel (trzykwaterkowki) sa odpowiednio do zmniejszonego kata przyciete. Gdyby jed-

nakze kat ten byl mniejszy, w takim razie stosuje sie nastepujaca zasade, przedstawiona
na rys. 214. W warstwie pierwszej przeprowadzamy mur M w ten sposéb, ze woz 6 w-
k ¢ muru M przeprowadzimy na calej dlugoéci lica az do naroinika, koficzac ten pas
przykrzesang cegla o dlugosci Yéwnej bit4b. Inne cegly tej warstwy muru M przepro-
wadzamy tylko do przediuzenia wewnetrznego-lica muru Mi. W drugiej warstwie po-
stgpujemy cdwrotnie, mianowicie przeprowadzamy wozéwkami mur Mi i dobijamy do
nizgo uklad muru M gléwkatﬁi Przyklad ukladu tego rodzaju muru na 2 i 14 cegly
przedstawiajg nam rys. 215 i 216.

Typ E. Przy ukladzie muru pod katem rozwartym postepuje sie w sposob,
przedstawiony na rys. 217. W warstwie pierwszej widzimy mur M przeprowadzony
w ten sposéb, ze wozowka tego muru biegnie az do lica drugiego muru; poza ta wo-
z6wka . ulozone sa glowki jak zwykle. Frzytem jednakze nalezy uwwazaé aby stosugi aa
i bb, jakotez w drugiej warstwie a‘a‘ib‘b* w narozniku od wewnatrz byly przesunie-
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" te o Z szerokolci cegly. Zasadg jest, ze z punktu O ma wychodzié stosuga prostopad-
la do lica muru Mi w jednej warstwie, zas z tego samego punktu stosuga prostopadia
do lica muru M w drugiej warstwie. Dla warstwy drugiej obowiazuje ta sama zasada
analogicziie jak w pierwszej warstwie. Przyklad tego rodzaju wiazania muru przedsta-
wia rys. 218. :
Pokrewnem' rozwigzaniem quzxe przvklad przedstawiony na rys. ')f@ ]est to
$cigty, ostry naroznik, skutkiem czego mamy tu 2 polaczenia pod katem rozwartym;
glowne zasady tego rodzaju polaczen przedstawiono na wyzej wspomnianym rys. 216.
Szczegolowy przyklad rozwigzania ukladu takiego muru przedstawia nam rys. 217. Poz-
nawszy zasadnicze typy polaczen muréw, przedstawiamy na rys. 218—220 kilka przy-
kladéw réznych polaczen muréw, ktore jakkolwick nie dadza sig Scisle podporzidkowad
do poprzednio zestawionych typéw A, B, C,D,E, to jecnak rozwiazane s3 na podsta-
wie zasad, omawianych przy tych typach.

UKLAD WARSTW W MURACH O GRUBOSC!I FOSREDNIE].

W praktyce zachodzi czasem potrzeba wykonama murdéw, ktérych grubosé
quZIe posrednia pomigdzy dotychczas omawianymi, a to: migdzy murami na 1% ceg-
ly i 2 cegly mozna skonstruowaé mur o grubosci 11 trzy czwarte cegly, pomiedzy murami na
2121 poéln ozna skonstruowaé mur grubosci 2 i éwieré cegly it. d. W ‘tych wypadkach
" uklad takiego muru przeprowadzamy w ten sposéb, ze zamiast calych cegiel ukla-
danych gléwkami, uzywamy trzy éwiercicegly i stosujemy to zaréwno w pierw-
szej jakotez i w drugiej warstwie; zresztg uklad pozostaje taki sam, jak gdyby byl ukladem

dla muru o4 grubszego naprzyklad dla muru 1i trzy czwarte sposéb vkladu bedzie taki-.

jak dla muru o 2.cegl, dla 2% taki jak dla 24 cegly it.d. We wszystkich takich wy-
padkach réznice stanowi wprowadzenie trzykwaterkéwki zamiast calej cegly jak z przed-
stawionych rysunkéw 221 i 222 wynika.

Ukiad warstw ceglanych
filarach albo stupach.

Filary moga by¢ kwadratowe, prostokatne, krzyiowe lub zlaczone z murem
w jedng calo$é¢ w formie tak zwanych pilastrow. Filary okragle zwane s3 zwykle
stupami. W budownictwie poza kwadratowymi i prostokatnymi filarami, najczesciej
sa uzywane o$mioboczne. Csobny typ.filaréw stanowia filary okienne t. j. te czeci mu-
ru biezacego, ktére rozgraniczajg dwa sasiadujace otwory okienne.

Zasada, wedlug ktorej uklada si¢ warstwy ceglane w filarach jest nastepuja-
ca. W pierwszej warstwie ukladamy cegly, tak,’jak gdyby to byl mur biezacy z obu
stron zakonczony. W drugiej za§ warstwie przeprowadzamy uklad warstw w kierunku
prostopadlym do poprzedniego, zakanczajac go jak poprzedni, wedle przedstawienia
schematycznego na rys. 223 (1 - | w warstwie pierwszej, Ul - Il w warstwie drugiej).
W konsekwencji tego zalozenia, nalezy przy ukladzie warstw ceglanych w filarach za-
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stosowywaé trzy czwarte cegiel, czyli t. zw. trzykwaterkéwki.

A.Filary kwadratowe. Przyklady rozwigzania ukladu cegiel w tym

" typie, przedstawiaja nam rys. 224 a, b, ¢, d, e. Wyjatkowe rozwigzanie przedstawia

nam uklad warstw w filarze kwadratowym-na 1 cegle, rys. 224. a, gdzie z natury rze-
czy sa same tylko cale cegly. Podobnie przy filarze 45X45 cm. mozemy zastosowac u-
klad z samych tylko calych cegiel, rys. 224 d. wypelniajac sam sSrodek filaru poléwkami
cegly. Uklad tego rodzaju moie by¢ stosowanym tylko w takich wypadkach, gdy fi-
lar jest malo lub zupelnie nie obciazony, jak np. przy ogrodzeniach. .lest to tak zwane
wigzanie ,kominowe®, bo uzywane przy kominach, oczywiscie z opuszczeniem srodko-
wej polowki. :

BoHatlary krzyzowe Filary te po najwiekszej czesci sa symetryczne,
to jest uklad cegly w pierwszej warstwie bedzie takisam jak w warstwie drugiej, z tem,
ze calosé ukladu bedzie obrécona o €0o. Frzyklady takiego rozwigzania przedstawia-
Balnam rys. i 2200 227, ; :

Nieco odmiennie przedstawia sie ten ukfad w tych wypadkach, gdzie wy-
stepy filaru beda wynosily potowe szerokosci cegly, to znaczy: austr. 7°5 cm, ros. 6.5,
niem. 6 cm. Przyklady takich rozwijzan przedstawia nam rys. 228 a, b, ¢, d, w roz-
maitych sposobach rozwiazania, a mianowicie a) przez wycinanie naroznikéw cegiel,
b) przez uzycie éwiartowki cegly, wzglednie jeszcze mniejszych kawalkéow (jedna 6sma),
c) przez odpowiednie przykrzesywanie cegiel, wreszcie d) przez stosowanie polowek trzy
czwarte] cegly, ewentualnie przez zupelne ich opuszczanie. Decydujacem w wyborze
sposobu bedzie to, czy filar ma by¢ wyprawiony, czy tez cegla pozostanie na surowo
bez wyprawy. Przy wyprawionych filarach mozna uzyé sposobu, przedstawionego na
rys.' 228 pod litera a, b, d; przy niewyprawionych pod literg c.

C. Pilastry. Zupelie analogicznie postepuje si¢ z tak zwanymi pilastrami
czyli filarami przysciennymi, a przyklady rozwigzania przedstawiaja rys.229 — 231 .a, b, c.

D. Filary okragle, czyli stupy. Sposéb ukladu zalezny jest od
$rednicy slupa. Oile $rednica jest mniejsza ~d dwu dlugosci cegly, uklada sie filar z tak
zwanych ,szablonowek“; sposob wskazano na rys. 232 i 233. © W tych wypadkach,
gdy srednica jest wigksza, mozzmy skombinowa¢ szablonéwki z ceglami zwyklemi, ewen-
tualnie mozemy ulozy¢é warstwy z cegiel zwyklych, odpow1edmo przykrzesanych, jak to
wskazujg rys. 234 a, b, i 235.

E. Filary wielo boczne. Wykonuje sie je zupelme analogicznie, jak fi-
lary okragle, stosujac przy mnmiejszych filarach szablonéwki, przy wiekszych za$ uklada-
my zwykle cegly. Zasada ogdlna, ktorej nalezy o ile moznosci przestrzegaé, byloby to,
by stosugi pionowe byly prostopadle do lica $cian, z ktérej wybiegaja. Podane przy-
klady na rys. 236 i 237 a, b,c, najlepie] ten uklad przedstawiaja.

F.Filary okienne. Na rys. 238 O; O, przedstawiono W rzucie pozio-
mym przyklady filarow okiennych. Sposéb ich uksztaltowania moze byé bardzo rozmai-
ty i zalezy migdzy innymi od kierunku wpadajacych promieni $wiatla, jak z samego
rysunku wynika. Przy O, wpadajg znacznie lepiej promienie $wiatla i beda sie silniej
rozpraszaly, skutkiem rozchylenia Scian ograniczajacych otwér. Na rysunkach tych wi-
dzimy wystep a-b tak zwang ,przylg e, ktorej zadaniem jest stanowié¢ zapore dla
stolarszeczyzny olgiennéj. Plaszczyzny b-c nazywaja sie glifem, os$cieniem, oscie-
rzem lub szpaletem. Stad pochodzi okreslenie do dzi§ dma uzywane w potocznej
mowie: otworzy¢ drzwi lub okna ,na os$ciez“; to znaczy tak by skrzydlo drzwiowe,

Budownictwo ogolne




lub okienne, tak daleko bylo odchylone, by spoczywald na plaszczyznie zwanej ,0Scieza®.
Szeroko$é przylgi zalezy od tego, czy to sa okna o mniejszej rozpigtosci, czy drzwi.
Przy oknach dajemy zazwyczaj szerokos¢ przylgi na pol cegly, przy drzwiach za$ na 1

cegle (30 cm). Przyklad rozwigzania ukladu cegiel w takich filarach okiennych przed-
stawxa;q nam rys. 239 — 243.

Uklad warstw ceglanych

w murach 7. oftworami pionowymi

Wazgledy ogrzewania i wentylacji zniewolily nas do przeprowadzenia we-
wnatrz muru kanalow pionowych, lub czasem skosnych, ktérych przekroje sg badz
kwadratowe, badz prostokatne lub okragle. Kanaly te prowadzimy w przewainej czeici
pionowo, czasami jednak musza by¢ prowadzone nieco skosnie.

Kanaly kwadratowe lub prostokatne. Najmniejszy wymiar sto-
sowanych otworéw wynosi i5 >< 15 cm, a sposéb ukladu tego muru, w ktérym zalozono
pionowy kanal, przedstawia rys. 244; drugi przyklad rozwigzania-tego kanalu przedsta-
wia rys. 245 dla otworu 30 ><30cm. W analogiczny sposéb rozwiazuje sie kanal o wiek-
szych rozmiarach. Koniecznym warunkiem nalezytego wiazania przy kominach jest za-
stosowanie stosunkowo wielkiej liczby trzykwaterkéwek. Zasady, jakie tutaj stosujemy
przy ukladzie cegiel, sa takie same jak przy zakonczeniu muru (por. str. 14}. W wielu-
pigtrowych budynkach, w ktérych te same ubikacje powtarzajg sie w coraz to wyiszych
pietrach, kanaly wentylacyjne lub kominowe grupuja sie w murachi biegng obok siebie
pionowo, lub z malemi rozchyleniami, az do strychu i na strychu sa wyprowadzone
w formie filara kominowego ponad strych i pola¢ dachows. Sposoby rozwiazania przedsta-
wiajg rys. 246 a,b,--250. O ile kanaly kominowe sa prowadzone w zewnetrznej Scianie,
ktora jest zimna i jako taka nie pozwalalaby na dobry ciag w kominie, nalezy przyle-
gla od zewnatrz partjs muru, w ktérej przebiegaja kanaly, zabezpieczy¢ dodatkowym ka-
nalem pionowym, ktéry swg warstwa powietrzna bedzie izolowal komin od straty cie-
pta. Taki kanal ochronny powinien byé przerywany pelnemi warstwami w odstepach
okolo 1 m by zapobiec ruchowi powietrza, z powodu réinic temperatury powietrza
wewnatrz kanalu. Przyklad takiego rozwigzania przedstawia rys. 251.

Kanaly kominowe okragle. Po najwiekszej czedci w prak-
tyce stosowane kanaly okragle majafswe uzasadnienie w tem, ze uprowadzenie dymu
karalem okraglym natrafia na znacznie mniejsze opory ruchu, gdyz obwéd w stosunku
do powierzchni przekroju otworu, jest w tym wypadku sprowadzony do minimum.
Samo przez si¢ rozumie, Ze skoro opor ruchu wystepuje jako tarcie na <cianach
ten ctwor okalaji cych, przy zastosowaniu przewodu okraglego, opér ruchu spadnie do
minimum. Zwykle przewoly kominowe okragle mog4 byé wykonaae badz to z szablo-
néwek, badZ tez ze zwyclych cegiel przykrzesanych, jak to wskazano na rys. 252 —255,
Rys. 256 przedstawia bledny sposéb wykonania; wycinanie bowiem cegiel dla otrzyma-
nia zaokraglenia jest wadliwe, z powodu ostrych katow, ktére

jezeli nie zara~,to przy
czyszczeniv lominéw kulg keminiarska, wykrusza sig zupelnie.

Przy wykcnaniu komi-




néw okraglych dla zmniejszenia tarcia powinniSmy je wewnatrz wyprawi¢. Wyprawe
wykonujemy w ten sposéb, ze wstawiamy walki drewniane o Srednicy, odpowiada-
jacej s$rednicy komina, jek na rys. 257, ktére zwykle nazywamy cylindrem i odpo-
wiednio do érednicy przykrzesujemy cegle. Te cylindry stuza nam zarazem do zatarcia
te] wewnetrzne] wyprawy, a daja nam nadto mozno$¢ zmiany kierunku biegu komina,
ktéry nie zawsze jest pionowym przy t. zw. spedzaniu kominéw, ktére obszer-
niej okreslimy w dziale nastepnym, omawiajacym $ciany jako element, wchodacy w sklad
budynku jako calo$é. Zwyczajna grubosé Scianki, ograniczajacej kanal kominowy, wynosi
a. 15, r. 13, n. 12 cm. t. j. szerokosc cegly. Przy kominach, ulegajacych. silniejszemu
rozgrzaniu, stosuje sig Scianki grubsze. W wypadkach wykonywania kominéw w wie-
lo - pietrowych domach, gdzie wieksza iloé¢ kominéw, biegnacych z réznych pietr, musi-
my wstawié¢ w jedng calo$é, oszczedzamy na grubosci $cianek dzialowych migdzy ko-
minami przez wprowadzenie S$cianek z plyt Zzelaznych lanych, jak to przedstawia rys.2 58.
Sa wypadki, ze gazy odprowadzane kominem, sa szkodliwe dla cegiel, wzglednie w po-
Yaczeniu z gazami spalenia tworza polaczenia, ktére przesaczajac sie przez Sciang komi-
na, zaznaczylyby sie na zewnatrz plamami. Zdarza sie to najczeéciej w fabrykach che-
miczaych lub laboratorjach. W tych wypadkach, chcac temu przeciwdzialaé, wykonuje-
my komin w sposéb, przedstawiony na rys. 259, w ktérym rury wewnetrzne sa wy-
konane jako kamionkowe, wstawiane jedne na drugie, a przestrzen miedzy niemi i $cia-
nami komina, wypelnia sie zaprawa.

Uklad cegiet w kominach‘fabrycznych.

- Kominy fabryczne s3 to wolno stojace slupy, znaczniejszej wysokosci 23, 45,
60 i wigce] metrow, jak to przedstawia rys. 260. Ksztalt zewnetrzny slupéw po naj-
wieksze] czgsci jest w przekroju poziomym okragly, a to ze wzgledu na zmniejszenie
w tym wypadku parcia wiatru, ktéry przy tego rodzaju objektach odgrywa nieposled-
nia role w staloici kominéw. Czasem jednak inne wzgledy zniewalaja nas do tego, ze
wykonujemy kominy wieloboczne, a nawet i kwadratowe (w tych wypadkach wysokosé
kominéw zazwyczaj jest nizsza). Co do ukladu warstw ceglanych, to przy kominach o-
kraglych zastosowujemy po najwigkszej czesci szablonéwki, stosujac je o ile moznosci
w jak najmniejszej ilodci typéw fasonéwek, jak to przykladowo przedstawiono narys. 261,
Przy vkladzie warstw ceglanych w kominach wielobocznych, mozemy sprawe sobie utatwié
o tyle, ze jako szablonowe cegly uformujemy jeden tylko typ dla naroinikéw, jak przed-
tawia rys. 262, wykonujac reszte z cegel zwyklych. W wypadkach wykonania jednego
komina, mozemy sie¢ poslugiwaé zwyklemi ceglami, przykrzesujac cegly naroine odpo-
wiednio do ksztaltu szablonéwki. Kwadratowy komin uklada sie z cegiel zwyklych, na
podstawie poprzednio juz omawianych zasad. Sprawe wykonywania kominéw oméwilis-
my tylko ze wzgledu na uklad warstw ceglanych. Budowa kominéw sama w sobie ma
tak pod wzgledem statycznym jakotez konstrukcyinym, bardzo wiele szczegéléw do
oméwienia, ktére tutaj nie naleza.




— 0

Uk{ad cegiet w murach okragtych.

Mury okragle buduje sig, uzywajac badi szablonéwek, badz cegiet zwyklych,
co w gléwnej mierze zalezy od tego, jaki jest promien krzywizny. Przy malych promie-
miach, do 4 m, najracjonalniej bedzie uzywaé szablonéwek, lub krzesaé cegly. W wy:
padkach, gdy promien jest wigkszy, mozemy krzywizng wydobyé przez zastosowanie
pomiedzy ceglami tej samej warstwy stosug o formie klinowej. Wtedy stosuga od strony ze-
wnetrznej muru bedzie nieco wigksza od normalnej, natomiast od wewnatrz bedzie nieco
mniejsza. W miarg tego jak promien bedzieVzwfastal, mozemy uklad muru okraglego w
ten sposéb przeprowadzié, ze klinowate stosugi (fugi) bedg stosowane co druga lub co
trzecia cegle. Przyklad muru okraglego przedstawia rys. 263. W wypadkach takich,
gdy mur z jednej tylko strony jest okragly, z drugiej za$ graniasty, wykonuiemy u-
klad warstw ceglanych w sposéb, przedstawiony na rys. 264; mianowicie postepuije-
my w ten spos6b, ze cegly lica, lezacego w krzywiznie w jednej warstwie, ulozone
sg jako cate cegly gléwkami, w drugiejza§ trzykwaterkéwki, rownie:z
gtéwkami. Dalsza partja muru bedzie wykonana, tak jak przy zwyklym murze gra-
niastym. W miejscu, gdzie sie te dwa uklady stykaja, stosujemy oczywiscie przykrzesa
na cegle, odpowiednia do form, jakie w danych warunkach wypadna, jak to wida¢ -
wprost na rys. 264.

Uklad cegiet w murach z pr6zniami.

Mury z prézniami sz uzywane z dwojakich wzgledéw : albo dla izolacji ze
wzgledu na przewodzenie ciepla, albo dla izolacji ze wzgledow wilgoci . O ile chodzi
o izolacje cieplng, zakladamy takie proznie blizej wewnetrznego lica muru, przeciwnie .
za$, gdy chodzi o usunigcie wilgoci, jest zalozona blizej lica zewnegtrznego.

W obu wypadkach zaleze¢ nam bedzie , azeby te dwie czesci muru stanowi-
ly konstrukcyjng calosé, zatem bedziemy si¢ starali polaczyé je zapomoca lgcznikow
czyli ,siggaczy”, ktore spelniajg zadanie wzajemnego zwigzania. Sposéb ukla-
du tego muru przedstawia nam rys. 265. Szerokos¢ prézni wynosi zazwyczaj 5 — 8 cm.
Wigzanie cegiel bedzie w ten sposéb przeprowadzone, ze siegacze w sgsiednich war-
stwach beds si¢ mijaly, a tem samem w warstwach parzystych i nieparzystych beda
lezaly co druga warstwa nad soba, jak to widaé narys. 266. Zamiast cegly jako dgezni-
lacznikéw, uzywaja w niektorych okolicach wkladek zelaznych z drutu, blachy lub cegiel
ostro wypalonych polewanych, jak to przedstawiaja rys. 266—268. Tego rodzaju wiaza-
nie moze byé stosowane w tych wypadkach, gdy chodzi nam o izolaci¢ ze wzgledu na
ciepto i gdy mur jest zupelnie suchy. Chcac mie¢ zupelng pewnosé dobrego dzialania
cieplnego tej izolacji, nalezy w pewnych odstepach przeprowadzi¢ w takim murze war-
stwy pelne i tym sposobem prézni¢ pomigdzy murami podzieli¢é na szereg: komér.
Pelne warstwy nalezy zalozy¢é w odstepach co 8 — 12 warstw. Poniewaz w takich
komorach poziomych temperatury t, ti, t, i t. d. beda prawie réwne, przeto nie bedzie
ruchu powietrza i przewodzenie ciepla bedzie wrudnione, a tem samem dobra izolacja.
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W wypadkach, gdy chodzi o zabezpieczenie od wilgoci, najwlasciwszem byloby zaloze-
nie muru w ten sposéb, azeby nie bylo za wizle lacznikéw inajlepiei uzywaé ich tak, jak
przedstawiono na rys. 268. Uklad muréw, stosowany w tych wypadkach, jest przedstawiony
na rys. 269 i 270. Intencja ukladu w rys. 269 jest, azeby jeden i drugi mur sam dla sie-
bie byl ustalony przez zalozenie filarow naprzemian, raz w Scianie zewnstrznej, drugi
raz w wewnetrznej, w odstepach okolo 1—1'5 metra. W wypadkach, gdzie tego rodza-
ju rozwiazania, przedstawiajace mniejsza stalosé ze wzgledu na wicksze obciazenie, nie
bylyby mozliwe, mozemy zastosowaé poprzednio omawiany sposéb stosowania siggaczy,
jednakze jako siegaczy nalezy uzywal cegiel pastych, silnie prasowanych, ewentualnie
blokéw kamiennych, cegiet polewanych, wogdle takich tacznikéw, ktére s3 zbite, nie po-
rowate, a tem samem nie beda przewod:ily wilgoci, jak to przedstawioro narys. 2(8.
Na rys. 270 przedstawiono ukiad muru z dwiema prézniami, ktéry zasadniczo od oma-
wianych poprzednio zupelnie si¢ nie réiniiw obu razach, czy to izolacji cieplnej, czy tez
przeciw zawilgoceniu Sciany, moze by¢ tem bardziej uzyty.

- Uktad cegiel w murach nadzianych.

Uklad cegiel tych muréw polzga na tem, ze mur ma konstrukcyjnie ulozone
warstwy ceglane tylko z obu lic, wewnatrz za$ pomigdzy temi ceglami jest wypelniony
gruzem ceglanym i obficie zalany zapraws wapienna. Latwo zrozumieé, ze stalosé i wy-
trzymalos¢ takiego muru bedzie mnriejsza, anizeli mura pelnego, a wigzanie obu lic
z wewnetrznym murem bedzie polegato na tem, ze cegly, lezace gléwkami do lica, wcho-
dza dosc gleboko do wnetrza calosci mura, a tem samem calos¢ muru jest poniekad zwia-
zang przez zazebienie. Przyklad ukladu takiego rodzaju muru przedstawiono na rys.
271. Mury tego rodzaju stosowano w bulynkach parterowych, np . u nas czzsto w sta-
rych dworach. Ten sposéb wykonania muréw ma racjg stosowania go w tych wypad-
kach, gdy skutkiem zburzenia, np. po wojnie, ma si¢ odbudowywaé i na miejscu jest
duzo gruzéw. Wtedy nowe cegly powinne byé uzyte tylko na zewngtrzne ckladziny mu-
ru, reszte wypelniamy gruzem.

Mury z cegiet pustych.

Cegly puste, czyli y,dziurawki®, maja kanaly, przeprowadzone réwnolegle
do dlugoscl lub réwnolegle do szerokosci cegiel. Przy ukladaniu muréw nalezy cegly
tak klasé, azeby kanaly byly réwnolegle do lica, zatem cegly, majace kanaly réwnole-
gle do dlugosci, moga by¢ uzyte jako wozéwxi, natomiast cegly z kanalem réwnole-
glym do szerokosci, moga byé uzyte jedynie jako gléwki, jak to wprost wynika z rys.
272. Przy zakonczeniu muru na narozniku muszg by¢ ulozone cegly pelne zwykle. Sto-
sowanie tego rodzaju muréw moze by¢ wtedy celowe, gdy chodzi o zmniejszenie cigza-

ru muru, badZ tez ze wzgledu na cieplo i wilgoé. Gdy chodzi o cieplo mozna uzywaé

cegiel pustych tylko od strony wewnetrznej muru, kitéry pozatem jest wykonany ze
zwyklych pelnych cegiel. Podobnie nalezy postapi¢, gdy chodzi o zabezpieczenie sig od
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wilgoci, z tg réznica, ze cegly ,dziurawki“ bedg uzyte od strony zewnetrznej. Z porzadku
razeczy pozostawalyby jeszcze do oméwienia mury mieszane, ubijane: z gliny, wapna
i piasku lub betonu, ewentualnie mury z blokéw betonowych. Mury w budynku stano-
wig to, co zwykle w najogélniejszem pojeciu nazywamy $cianami *), ktérych emdwienie
nalezy do roedzialu nastgpnego, t.j. konstrukcji ograniczajacych przestrzen z boku. Po-
niewaz sposoby wykonania muréw migszanych, ubijanych i z blckéw betonowych, nie
daja nam moznosci poznania now ych zasad konstrukcyjnych wigzania,
gdyz stanowig tylko dalsze rozwiniecie zasad juz poznanych, przeto oméwienie ich szcze-
golowe — pozostawiamy do rozdzialu o ,$cianach®.

Koniee dzialu |

*) Pod wzgledem slownictwa w potocznej mowie tradno ustali¢ granice miedzy
murem a Sciang. Wyraz $ciana jest ogdlniejszy, bo odnosi sie do écian drewnianych, ja-
kotez i w tym razie, gdy x cegiel tworzymy cienki mur, nazywamy go Sciang (np. Scianki
ceglane). Naodwrét nie moglibySiny uzyé okreslenia ,mur z drzewa“, chosiazby ten byl
nawet bardzo gruby. Scisle rzecz biorae, mianem $ciany okreslamy widoczng plaszezy-

zng zar6wno Sciany drewnianej, jakotez muru chociazby najgrubszego.
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Konstrukcja ograniczajace

przesirzen z boku.

Sciany.

Omawiajac na wstepie podzial konstrukcji budowlanych okreslilismy Sciany
jako konstrukcje, zamykajagce przestrzen z boku.

Tak przedstawiajg sie Sciany w abstrakcyjnem pojeciu geometrycznem.

W rzeczywistosci znaczenie $cian bedzie nieco, szersze. Sciany wykonane sg
z materjalu o pewnej wytrzymalosci i muszg same przez si¢ posiadaé pewng grubosé
i wytrzymalo$é ze wzgledu na to, ze zadanie ich rozszerza sie¢ do diwigania dalszych
czesci koastrukeji, jak stropy, sklesienia i dachy.

Zatem zadaniem s$cian, oprécz ograniczenia przestrzeni, bedzie w pewnych
wypadkach diwiganie innych konstrukeji. Sg ustroje budynkéw, w ktérych ¢ diwiganie
to spelnione jest przez samodzielne konstrukcje w formie slupéw, lub filaréw, pomiedzy
ktérymi moze byé zalozona $ciana, o znaczeniu tylko ograniczajacem, ewentualnie $ciany
odgraniczajace] niema zupelnie, a szereg slupow jest tylko elementem, dzwigajacym
dach, ap. szopy. Stosownie do rodzaju materjalu, z jakiego sa wykonane rozrézniamy
$ciany wykonane z drzewa, kamienia naturalnego i sztucznego; wreszcie z zelaza i z ze-
lazobetonu, ktérych to konstukcji omawiaé nie bedziemy. Sciany z drzewa dzielimy na
Seiany, skladajace sie z samego drzewa, lub skladajgce si¢ z drzewa jako materjalu
glownego i innego materjalu wypelniaigcego (cegly, zuzle, glina i t. p.); moga tez byc
stosowane $ciany, w ktorych funkeje dZzwigania spelnia cegla w formie filarow, a prze-
strzenie miedzy filarami wypelnione s3 drzewem. Tego rodzaju $ciany — Scisle rzecz-
biorgc — nalezaloby racze] uwazaé za $ciany, wykonane z cagiel, gdyz drzewo ma tu
drugorzedne znaczenie, 2o wypelnienie.



i G

)

Sciany z samego drzewa.

* Sciany z samego drzewa dzielimy wedle! materjalu i sposobu ich wykona-
nia. | tak rozrdézniamy: i
; I. Sciany palisadowe ze slupéw pionowo obok siebie stojacych.
Sciane sie stawia.

. S:iany weglowe lub wieficowe z belek poziomo kladzio-
nych. S:iany sie kladzie.

. Sciany ze slupéw i belek poziomych, eoraz z desek
pionowo lub poziomo wpuszczonych; w tym wypadku slupy spelniajg funkcje dZwiga-
nia, deski za$ lub bale spelniaja funkcje ograniczenia przestrzeni.

IV. Sciany z samych desek, zazwyczaj jako $ciany przedzialowe
niedzwigajace, a jedynem ich zadaniem jest ograniczanie wzglednie rozgraniczanie prze-
strzeni.

Sciany pod Iil! wymienione, spelniaja funkcje ograniczania i dZwigania row-
noczesnie.

. SCIANY Z BELEK (SEUPOW) PIONOWO STAWIANYCH,
CZYLl PALISADOWE LUB SZPUNTPALOWE.

Przez wbijanie w ziemig stupéw obok siebie tworzy sie Sciang, zwang pa-.

lisada. Ta forma wykonania écian byla uzywana w budownictwie wojennem (obron-
nem) *). W budownictwie dzisiejszem podobne $ciany stosuje si¢ dla wykonania tak
zwanej grodzy przy budowlach wodnych, dla zabezpieczenia si¢ od naporu wody. Wite-
dy zaleze¢ nam bedzie na szczelnosci tej Sciany, wbijamy zatem slupy zwarto obok sie-
bie i w miejscu zetknigcia laczymy je na styki, ewentualnie belki moga by¢ polaczone
takze na. wcigcia lub wpusty, jak to przedstawia rys. 273. Przy uzyciu tych $cian
w budownictwie wodnem, o ile Sciana nie ma tylko prowizorycznego znaczenia, musi
cato$¢ by¢ umieszczona ponizej najnizszego stanu wody zaskornej, a dla lepszego utrwa-
lenia wzajemnego polozenia, gérne konice belek musza by¢ polaczone z belkg pozioma,
czyli tak zwanym kapturem, w ktéry wszystkie pale wpuszczone sa na czopy, rys.
274; na naroznikach kaptur laczy si¢ klamrami. W wypadku, gdy wbijanie pali natrafia
na grunt twardy, obijamy konce pali okuciem zelaznem.

Zastosowanie $cian tego rodzaju przy wykonaniu budynkéw, dzisiaj zupelnie
nie uzywane, bylo ongis stosowane czesciej, a dzi§ pozostal nam jedyny zabytek takiego
budownictwa w Anglji, kosciét Greenstead z VIl. wieku **}. Sposéb wykonania takiej $cia-
ny przedstawia nam rys. 275, u podstawy podwalina, u géry oczep, a na narozniku silniej-

sze slupy. Slupy pionowe wpuszczone s3 w podwaling i oczep na czopy, a nadto przy .

_mocowane kolkami, a polaczenie miedzy slupami uskutecznione na wpusty.

_ *) Caesar: De bello Gallico — i w calym dawniejszym systemie budownictwa
wojennego na Zachodzie.

**} Ten sposéb budowania okreslano w dawnych annalach: ,more Scotorum

de robore sectum®, t.zn. sposobem szkockim z drzewa lupanego.

ii
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I. SCIANY Z BELEK POZIOMO KLADZIONYCH.

Sciany weglowe i wiedcowe. Sciany te kladzione sg z belek

‘ozmaicie obrabianych, jak to przedstawia rys. 276 a, b,c, d, e, poczynajac od najpry-
nitywniejszego zastosowania okraglakow, az do plazéow, obrobionych do czystej krawe-
jzi. Na naroznikach, czyli weglach, wiaze sie belki, lezace w obu Scianach. Zastosowa-
iie polaczen w naroznikach, poprzednio juz omawianych, przedstawiaja rys. 277 —280.

» Najczesciej stosowane sg polaczenia na oblap, lub ,na zamek®, do czego
i cynkowanie zaliczaig. przytem dla wiekszej szczelnosci tych sScian uzywamy polaczen po-
miedzy warstwami. Polaczenie na wpusty przedstawia nam rys. 282. We wszystkich tych
wypadkach warstwy belek wigzanych $cian na wegly beda sie mijaly w ten spo-
56b, ze belki jednej s'ci'any‘&l"“'trafiajq w $rodek belek drugiej sciany, jak to przedstawia-
a rys. 2717—280. Pewna odmiang stanowig Sciany wiencowe, ktore roinig sig od
poprzednio omoéwionych $cian weglowych tem, iz warstwy w obu $cianach biegna w tej
s;ame] wysokosci. Na narozu w tym razie laczymy je na zamek tyrolski, lub francuski,
ewentualnie na zwykle nakladki proste, kolkowane (rys. 281). Przy tym rodzaju ukladu
koniecznem jest polaczenie warstw poszczegéinych miedzy soba zapomoca kotkéw: lub
dybli, ktére umieszcza sic w odstepach okolo 2 m. Uklad calej $ciany bedzie zlozony
z szeregu ram czyli t. zw. wienicow, ktoére spoczywaja na sobie.

W obu wypadkach zewnetrzna strone $ciany po najwiekszej czesci zostawiamy
w stanie surowym, a stosugi poziome, dla wickszej szczelnoSci, wyoelniamy wiérami, wel-
ng drzewna lub kiakami. Wewngtrzny stan Sciany mozemy pozostawi¢ surowy, albo tez
wyprawi¢ przez wytrzcinowanie i narzucenie zaprawy wapiennej. Jezeli dlugosé Sciany jest
wieksza, powyzej 4— 5 m, wtedy $ciana, szczegdlnie przy wiekszej wysokosci, moglaby sie

“wypaczy¢, gléwnie skutkiem nieréwnomiernego zsychania sie belek poziomych t. zn. bier-
wion, lub plazéw. Aby temu zapobiec oblapuje si¢ ptazy belkami pionowymi, tak zwa-
nymi ,lisicami¥ ktére z obu stron obejmuja $ciang i sg Sciggnigte kolkami lub $ru-
bami (rys.282 .

Sciany w ogélnoéci nie uklada sig bezposrednio na ziemi, lecz na pewnem pod-
wyzszeniu, ktére moze byé wykonane w formie filaréw pionowych, w odstepach okolo
2 -4 m. Filary moga by¢ murowane, albo tez w formie pniakéw, stosowanych przy pry-
mitywnych budowach. Najwlasciwszym sposobem jest stworzenie jednolitej podstawy
ciagtej w formie podmurowania, to jest muru z kamienia lub cegly, na ktérym spocz-
ng drewniane Sciany na calej swoje; dlugosci. ) ile wykonuje sie podmurowarie z ce-
giel, nalezy gérng warstwe cegiel ukladaé ,,r¢ b e m“. Najnizsza belka, spoczywajaca na
podmurowaniu, przenosi caly cigzar $cian na mur, powinna by¢ zatem wykonana z najlep-
szego materjalu, ewentualnie moze by¢ z drzewa debowego, jako bardziej odpornego
na wplywy atmosferyczne. Ta najnizsza belka zwie si¢ podwalinga. Wierzchnia bel-
ka $ciany diwiga na sobie cigzar kofcow belek stropowych, wzglednie dachu; nazywa-

my g ytawa“. W bardzo wielu wypadkach ,lawa“ wybiega poza punkt skrzyzowania

na wegle, gdyz ma ona jeszcze za zadanie podtrzymywaé te czesci konstrukeji dacho-
wej, ktore tworza t. zw. .ok a p*. Wielko$é wystepu tego okapu jest przy budynkach
drewnianych do$¢ znaczna i wynosi okoto 0.80 do 1.3)m, gdyz szeroki okap, t.j. silnie
wystajacy, chroni nam $ciane od deszczu skosnie padajacego, rys. 283.

W razie silnego wystepu, dla lepszego podparcia tej silnie wystepujacej cze-

——;

ot



Jiilly” fisl

$ci tawy wypuszcza sig jeszcze kilka bezposrednio nizej lezacych plazéw, co w calodci
tworzy rodzaj wspornika, przedstawionego na rys. 284. Przy bardzo wysokich $cianach,
cheac uzyskaé taka ostone od deszczu, nalezaloby okap zrobi¢ bardzo silnie wystajacy.
Poniewaz jednak to nie byloby wlasciwe konstrukcyjnie, postepujemy w sposéb wskaza-
ny na rys. 285 i wytwarzamy  taki okap w kondygnaciach. Dolay wystsp daszku jest sil-
niejszy, gorny slabszy. Rozwiazanie tego rodzaju bardzo czgsto spotykamy przy wykona-
niu $cian o wigkszych wysokosciach jak w drewnianych kosciolach i cerkwiach.

Dla wprowadzenia sw’atla do wnetrza ubikacii, jakotez dla stworzenia komu-
nikacji pomiedzy ubikacjami, musimy w $cianach zalozyé otwory. Otwory, wprowadzaia-
ce $wiatlo, t. j. okna zakladamy w $cianach zewnstrznych, zazwyczaj w wysokosci okolo
0.80 m nad podloga. Otwory, ktére stwarzajg komunikacie, t.j. drzwi zakladamy w wy-
sokoéci podlogi. W obu wypadkach otwory majg zwykle ksztalt prostokatny i ograniczo-
ne sa bez wzgledu, czy to drzwi, czy tez okna, od dolu pro giem, po bokach os-
cieniem, u gory zaS nadprozem. Sposéb polaczenia belek przy zakladaniu otwo-
réow .przedstawia nam rys. 285. Przerwane plazy przez otwdr okienay lub drzwiowy sg
wpuszczone w oscienie na czopy lub wpusty; oscienie zas, wpuszczone sa w plazy stano-
wigce prég, oraz plazy stanowiace nadproze, rowniez na czopy.

" Sciany przedzialowe wykonuje sie tak samo jak $ciany glowne, laczac je przy
wegle ze Sciang glowna w sposéb wskazany na rys. 287 a, b, na oblap, lub na cynki.
W konstrukcji §cian wien cowych wystepujace kence belek, czyli bierwion mo-
g3 by¢ od strony Wewnetrznej uksztaltowane we formie wspornikéw, podobnie jakto o-
pisaliSmy powyzej przy seianach weglowych.

Sposobem we¢glowym budowane sy w kraju naszym i przyleglych kra-
jach stowianskich prawie wszytkie budowle rodzime (ak chaly, koscioly, cerkwne, dwor-
ki szlacheckie, Jamusy, swironki i t. d

Sposobem wiencowym wykonane sa budowle drewniane w Tyrolu
i Szwajcarji (t. zw. szalety). Dla przykladu przedstawiamy na rys. 290—293 budowle,
wykonane obu wspomianymi sposobami.

. " SCIANY ZE SEUPOW I BELEK POZIOMYCH.
SCIANY RAMOWE LUB DYLOWANE.

W ustroju tych Scian charakterystyke stanowi to, ze funkcje dzwigania spe:
Aniajg stupy i belki poziome,. za$ funkcje ograniczenia przestrzeni spelniaja dyle, bale
lub’ deski, jak na rys. 294. Konstru'cig Sciany stanowi podwalina, w ktéra wpu-
szczane s3 na czopy slupy w odstgpach 2—3 m i to jzko slupy narozne, posrednie
i okienne, pomiegdzy za$ slupami w wyciecie- tychie slupéw w tzw. , bort “ lub
w ,gare“ rys. 205. wpuszczone sa belki poziome o slabszych wymizrach, okreslane
ludowa nazwg jako , sumiki “, ktére w poziomych warstwach ukladane siegajg az do
wierzchu Sciany. U g(')ry wszystkie stupy wpuszczone s3 na czopy w beike poziomg
czyli t.zw. ,o0czep “. W ten sposob stworzona §ciana jest podmenona na prostokatne
pola czyli ramy, wypelmone dylami lub sumikami.

W goérnej ezeSci  Sciany pod oczepem jest przybita listwa od strony zewne
trznej, ktéra ma za zadanie chronié szczelno$é $cian: po dluzszym bowiem czasie przez
zsychanie si¢ poziomo ukladanych dyli, jest zawsze mozliwosé wytwozenia sie szpar,
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ktére ta listwa bedzie przykrywaé.

O ile wpuszezanie dyli, lub bruséw w. stupy jest najbardziej konstrukcyjnym
sposobem, to jednak wycinanie wglebien w slupach (garowanie, bortowanie slupéw) na-
strecza pewne trudnosci i dlatego zastqpu]q te czes¢ roboty ciesielskiej gorszym wpraw-
dzie sposobem, ale latwiejszym do wykonania. Przedstawiono go na rys. 295. Polega’
on na tem, ze do slupa przybijamy listewki z obu stron i.do utworzonego w ten sposéb
zaglebienia, wpuszczamy dyle lub brusy. Dla lepszego usztywnienia S$ciany, ktéra
sklada sig z pionowych i poziomych belek, uzywa sie belek skosnych: mieczy {o ile sa
krotkie zwa je takie ,psami“), ktére zazwyczaj ukladamy w naroznikach i laczymy na
nakladki w jaskolczy ogon, widoczny lub kryty ze stupami i oczepem. Zazwyczaj
nalozone sa miecze od strony zewnetrznej budynku, jak to przedstawia rys. 296. O ile
wymiary dlugosci $cian 'sg znaczniejsze, podwaling musimy sztukowaé i wtedy polacze-
nie na przedluzenie wykonuje sig pomigdzy slupami. O ile to przedluzenie dotyczy o-
czepu, to laczymy go nad stupami. Tak oczep jak i podwalina na naroznikach, lub
w punktach skrzyzowania ze s$cianami s$rodkowymi, bida polaczonz na zamki, ktére
juz poprzednio byly omawiane. Dla przykrycia przestrzeni od géry ukladamy na oczepie
poziome belki stropowe, a w danym razie gdybysmy mieli wykonaé pietro, to na bel-
kach stropowych ukladamy $ciane tak, jak poprzednio {podwaliny, slupy i oczepy).
W wykonaniu otworéw drzwiowych i okiennych nie pozostaje nic do zauwazenia; drzwi
i okna ogranicza prog od dolu, od géry nadproze, po bokach slupy okienne lub drzwio-
we. Tym sposobem wykonane sa budowle wiejskie jak szopy, stodely i chaty. Bardzo
czesto w miejsce bali uzywaja tanszego materjalu jak opolkéw i oszwaréw, ktére podob-
nie jak tamte wpuszcza sie miedzy slupy.

WN..SCIANY Z-DESEK

Sciany z desek wykonuje sie zazwyczaj jako $ciany wewnctrzne, przedzialowe,
w tych wypadkach, gdy chodzi nam o stworzenie lekkiej §ciany, rozgraniczajyce dwie ubi-
kacje. Nazywajg je takze przepierzeniem, lub forstowaniem. Skladaja si¢ one z dwéch, albo
i trzech warstw desek, ulozonych wzledem siebie pod katem prostym, lub ostrym, jak to
przedstawia rys. 297, przyczem obie warstwy dla zwigzania zbite sa gwozdziami.

W ten sposéb utworzong $ciane po zbiciu na poziomie, podnosi si¢ w poio-
zenie pionowe i poloienie to utrwala sie przez przybicie gwoZdziami specjalnego ksztalty,
podanego na rysenku 297. Gdy rozpigtosé, lub wysokos¢ sciany jest wicksza, stosuje
sig potrojne warstwy desek i wtedy najracjonalniej bedzie przyja¢ ten sposob ukladu,
ze warstwy zewnetrzne beda biegly ukosnie, spadajac ku Scianom zewngtrzoym; wtedy
utworzy sig ustréj podobny do wigzania wiszacego, ktéry rozpierajagc na $ciany boczne,
sam przez sie dzwiga $ciane drewniana. ~

' W wypadkach tych gdzie wysoko$é $ciany jest bavduo zhaczna i same zbijanie
gwozdziami byloby niewystarczajgcem, mozemy wytworzyé szkielet, zlozony z podwaliny, siu-
pow, oczepu i obustronnie obi¢ go deskami rys. 298. Deski, uzywane do wykonania tych
$cian, nie powinne by¢ zbyt szerokie, najwyzej 17 cm, a to z tego powodu, ze mniej sig
pacza; nie powinne tez by¢ heblowane, gdyz lepi¢j trzymaja zaprawe wapienna, kt(ia
stosuje si¢ przy takich §cianach we wszystkich wypadkach. Wyprawianie écian drewniany ch
odbywa si¢ w ten spos6b, ze $ciany wprzéd trzcinujemy, wbijajac w odstepach okoo
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20 cm gwozdzie sufitowe, rys. 299 a. Okolo tych gwozdzi owijamy drut Zelazny zarzo-
ny (palony), a poza ten drut przewlekamy trzcing w odstgpach réwnych grubosci trzci-
ny, ewentualnie nabijamy listewkami rys 299 h. Na plaszczyzne w ten sposéb przygotowa-
na, narzucamy zaprawe wapienng z domieszka gipsu, dla szybszego zwigzania i schnig-
cia.. Wykonanie otworéw drzwnowych uskutecznia sic po najwiekszej czesci w sposéb,
przedstawiony na rys. 300, przyczem do slupéw, ograniczajacych otwory, przybijamy za-
wiasy, umozliwiajagce obracanie si¢ skrzydel drzwiowych.

’, % .
Sciany o znaczeniu wytacznie

ograniczajgcem.

Parkany, sztachety.

Dotychczas méwilismy o wykonaniu scian w znaczeniu konstrukcyjnem,
jako czesci budynku. Zupelnie analogicznie wykonuje sig czasem S$ciany jako ogrodze-
nia, a spos3b wykonania tezo ogrodzenia, jako t. zw. parkanu i sztachetéw, odpowiada
poznanym rodzajom wykonania $cian i tak: :

l) Ogrodzenie palisadowe, zamiesz:zone na rys 301, przedsta-
wia nam dawniej czesto stosowany sposob wykonywania ogrodzenia — szczegélniei
w budownictwie wojennem—dzi$ nie uwzywany. *

2.) Wykonanie ogrodzenia, zamieszczone na rys -312, przedstawia ‘nam uktad
$ciany weglowei. Ogrodzevie tego rodzaju wymaga wiele materjalu i dzi§ nie jest
stosowane. Jednak przy wielu dawnych kosciolach i cerkwiach czesto bylo w uzyciu
jako ogrodzenie. ¥

3.> Na rys. 303 widzimy wykonang Sciang zwang ,parkanem” wedle zasad,
poznanych przy ukladzie Scian dylowych (ramowych Stupy sa tu wkopane bezpoéred-
nio w ziemie, zazwycza] w. dolnej czeéci nie obrabiane (jako materjal surowy). Analo-
gicznie jak przy Scianach, ws wcigecia (,w bort“) slupéw wpuszczone poziomo lezgce
deski, opolki lub oszwary, wypelniaja pole miedzy shipami. U géry biegnie oczep lacza-
cy stupy, a ponad tym zazwyczaj zalozony iest daszek dla odprowadzenia wody desz-
czowei. Oba powyzej wymienione ogrodzenia wymagajy zbyt wielz materjalu 1 w wie-
lu wypadkach sj one niepotrzebnie zbyt silne. Dlatego tez chgtnie] uzywamy rozwig-
zafi w formie, przedstawionej na rys. 304, gdzie caly uklad redukuje si¢ do sltupéw,
wkopywanych w ziemie, w odstepach 3-4 m, poziomych belek, tak zwanych rygli, przy-
bitych do tych slupdw, wrzszcie desek pionowo do ryglic przybitych badZ to zwarto t. .
szczelnie 1 wtedy nazywamy taka $ciang parkanem, badZ tez w miejee desek uzywamy
cienkich lat, przybijanych w pewnych odstepach i w ten sposob utworzona $ciana ma
nazwe sztachetéw, rys. 305 i 306. ’

Dla usztywnienia $ciany w kierunku jej dlugosci, laczy sig rygle gérne z dol-

"
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nemi ukoSnemi zastrzalami, ktére, dzielac przestrzen na tréjkatne (w przyblizeniu) pola,
usztywniaja caly uklad Sciany. Poniewaz plaszczyzna parkanu stanowi dla parcia wiatru
wielki opér, nalezy szczeodlniej wysokie parkany zabezpieczyé zastrzalami skosnemi
w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny parkanu.

SCIANY SZACHULCOWE.
(ZWANE TAKZE RYGLOWEML.)

Systemy konstrukcji dotychczas omawianych $cian drewnianych, wykazuja po-
wazne braki w dwoéch kierunkach, a mianowicie: po pierwsze wymagaja wielkiej ilosci
materjalu, szczegolniej Sciany palisadowe i weglowe, po drugie pod wzgledem stalosci calego
ukladu, szczegolniej palisadowe, wiele pozostawiaja do zyszenia. Widzimy to z praktyki.
Sciany takie uzywane s3 zazwyczaj w budynkach parterowych, czasem tylko czesciowo
pietrowych, a nigdy jako budynki wiecej pietrowe. Pomijajgc Sciany z samych desek,
ktore jako konstrukcyjne maja drugorzedne znaczenie, musimy dodaé, ze Sciany ramowe
dylowane, tak pod wzgledem materjalu, jakotei samego systemu konstrukcyjnego, stano-
wia etap posredni w zasadach nowoczesnie pojete] konstrukcji $cian. 3

W odréznieniu do poprzednio omawianych, konstrukcja $ciany szachulcowej
tem si¢ wyrdznia, ze utworzony z belek szachulec stanowi sam w sobie diwigajacy
szkielet $ciany. Pola pomiedzy belkami mozna wypelniaé dowolnym materjatem. Sciany
takie zuzywaja stosunkowo mniejsza ilo§¢ drzewa i sag w swym ustroju bardziej statyczne.

W zasadzie uklad $ciany szachulcowej zbliza si¢ do znanej nam juz Sciany
ramowej. Podobnie jak tam, $ciana przedstawiona na rys. 307, sklada sie z pcdwa-
liny, slupéw naroznych, posrednich, okiennych lub drzwio-
wych i oczepu, ktéry stuzy do zwigzania gérnych koncéw wszystkich stupéw. Za-
sadnicza réznice stanowia tu zastrzaly, spelniajace te sama funkcje, jaka mialy mie-
cze w Scianach ramowych, t.j. usztywnienia ukladu. Zastrzaly wykonujg to zadanie zna-
cznie lepiej i wyrazniej pod wzgledem statycznym. Ponadto nowo$é¢ stanowia tu ry -
gle, od ktérych sciana wyprowadza imig, a ktérych zadaniem jest podzielié pola mie-
dzy belkami giéwnemi na mniejsze pola. Rola jaka spelniajg rygle jest drugorz¢dna,
mnie] wazna, a tem samem okreélenie $ciany jako ryglowej, w przetlumaczeniu 7 nie-
- mieckiego ,Riegelwand®, jest mniej sluszne. Istote konstrukecji stznowi tu sztywnosé u-
kladu $ciany jako statycznego szachulca, zatem stosowniejsza jest nazwa: ,§ciana
szachulcowa“. Przejdimy do blizszego omoéwienia czesci skladowych Sciany:

a) Podwalina lud przycies$, o wymiarach 15<21 — 24< 28 cm jest ulo-
zona na plask na filarach, lub na pelnem podmurowaniu w przyziemiu (parterze), ewentualnie
na belkach stropowych, w ukladzie Sciany pietrowej. Jako materjal stosuje s debing
lub sosne, zwrécona tak, by drzewo rdzenne spoczywalo ku dolowi. W ukladzie calodci
budynku podwaliny kazdej $ciany beda sig wzajemnie laczyly na skrzyzowaniach na
zamek prosty, tyrolski, ewentualnie na wreby, o ile nie leza w tej samej wysokosei.
Dla sztukowania uzyjemy znanych juz polaczen na przediuzenie, przedewszystkiem za m-
k 6 w. Polaczenia te nalezy wykonywaé na przestrzeni miedzy stupami, nigdy pod siu-
pami. Jako belka lezaca na plask, bedzie podwalina wystawaé z lica sciany, w ktoérej
stoja stupy. O ile ten wystep jest na zewnatrz, nalezy podwaline $cigé skosnie w na-
rozu, zf azowa¢, jak rys. 308. Podwaline uklada sia na podmurowaniu z cegly lub
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kamienia. Dla zabezpieczenia. od zawilgocenia nalezy ja ulozyé na warstwie

papy as-
faltowej. O ile podmurowanie stanowi mur ceglany,

powinno si¢ wierzch muru wyko-
na¢ cegla rebe m, t.zw. rolke, dla lepszego utrwalenia tej warstwy. Podobnie przy

uzyciu kamienia dzikiego ostainia warstwe naleiy wykona¢ z kamienia lozystego, ukla-
danego plytami, jak na rys. 309 a, b, c. Przy budynkach prowizorycznych lub gospo-
darskich, oszczednie budowanych, mozna odstapi¢ od pelnego podmurowania i zastapié
je filarami, ktére nalezy zaloiyé przedewszystkiem w naroznikach Scian glownych 1 wia-
zqcych Odstep podparcia nie powinien by¢ wiekszy od 2—3 m.

Wysoko$é podmurowania powinna wynosié okolo 05—12 m nad terenem,
podeszwa prodmurowania winna siega¢ do glebokosci t. zw. ,zamrozi“ ziemi.

by Stupy.Tak naroine, jakotez posrednie wigzace, zakladane na skrzyzo-
waniu ze S$ciang wewnetrzng, moga by¢ silniejsze i maja wymiary 1818 do 21 ><2i;
przedstawiono je na rys. 310. a,b. Slupy posrednie, okienne i drzwiowe, sa zazwyczaj
stabsze i maja wymiary 12><15 — 18><18.

c) Zastrzaly majg wymiary 15><18 i 18 18 do 18><21; sa one wpusz-

czone w podwaling i oczep na zaciosy, ewentualnie z czopem odsadzoaym. jak to
widzimy na rys. 311. Laczenie zastrzalow ze slupami jest gorsze. Czasem uzywaja
zastrzaléw krzyzujacych sig, w tym wypadku zastrzal, ktéry ma znaczenie konstrukeyj-
ne, powinien by¢ belka jednolits, drugi zas, ktéry ma znaczenie tylko dekoracyjne, mo-
ze byé sztukowany, rys. 312. Tego rodzaju uklad skosnych belek wytwarza ukosne krzy-
ze, nazwane ,krzyzami Andrzeja“ Nalezy zwrdci¢c uwage na to, ze w konstruk-
eji Scian nie nalezy naduzywac iloéci zastrzaléw. Ich skosny kierunek utrudnia w znacz-
nej mierze wypelnianie pél, szczegélniej cegla. Zastrzaly powinne byé skierowane ku
$cianie przyczétkowej w naroznikach, jak to widoczne z rys. 307. Maja one przenie$é
parcie wiatru, wywierane na $ciane przyczolkowa ?'i"‘"»ina podwaline. Rozumie sie, ze
w konstrukcji $ciany przyczélkowej réwniez bedzie' zastrzal i ten podobnie przeniesie
parcie wiatru ze $ciany czolowej (frontowej) na podwaline $ciany przyczoélkowej. W diua-
szych $cianach daje sig zastrzaly nietylko w narozach, lecz i posrednie, a nadto w nie-
ktorych sScianach wewnetrznych wigzacych, co zalezy od dlugosci i wysokosci budyn-
ku i miejscowych warunkéw co do sily wiatru.
: d. Rygle maja wymiary 12> 13—15><15, iloé¢ rygli w kierunku wysokasci
éciany zaleiy od jej wysokos$ci; wzajemny ich odstep od innych belek poziomych po-
winien wynosi¢ okolo 1'3—2'0 m. Rygle ze slupami, czy zastrzalami laczy sie na krot-
kie czopy; moga one byé ulozone w tym samym lub tez w rozmaitych poziomach, co
jest o tyle lepsze, ze czopy rygli nie oslabiaja slupow, wzglednie zastrzalow w tei sa-
mej wysokosci. Rygle nad oknami i drzwiami, rys. 313, spelniaja funkcie nadproza, a wy-
mxary ich w tym wypadka beda nieco sdme]sze i beda zalezne od cigzaru jaki diwiga-’
ja i od rozpigtosci okna lub drzwi.

e) O czep. W przeciwstawieniu do podwaliny, oczep wykonuje sie z be-
lek, ulozonych na wysdko$é o wymiarach 15>18 — 18X 21. Polaczenia na narozach,
podobnie jak przy podwalinach na zamek francuski, tyrolski it. d. Polaczenie na
~przediuzenill powinno by¢ wykonane nad stupami. Na wykonanej w ten sposéb $cianie
ukladamy belki stropowe wzglednie dachowe. Nieco odmienniej postepuje sie w tych
wypadkach, gdy mamy wykonaé budynek pietrowy.
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Scian y- szachulcowe pigtrowe. Gdybysmy przy wykonaniu scian
pietrowych postepowali w sposéb powyzej opisany, to w Scianie przyczotkowej wypad-

' foby nam stosowaé trzy bezposrednio na sobie lezace belki, jak to widzimy na rys. 314,

a to: oczep Sciany dolnej, bezposrednio na nim belke stropowa dolnej kondygnaciji, a na
niej podwaling Sciany pierwszego pigtra. Oczywiscie tak skupione belki pod wzgledem
konstrukeyjnym nie mialyby racji bytu, a ten szczegél w konstrukeji Sciany pigtrowej
musi by¢ inaczej przeksztalcony. Postepujemy w ten sposob, ze w miejsce trzech belek
daje si¢ tylko jedna, czyli w Scianie przyczélkowej, przy ukladaniu scian pigtrowych, od-
pada oczep parteru i podwalina pierwszego pietra, pozostaje tylko belka stropo-
wa, ktora dla tej $ciany spelnia rownoczesnie wszystkie trzy funk-

cje, jak to widoczne jest wprost z rys. 315. Bylby to jeden sposéb. W tym spdso-

bie rozwigzania jedng z ujemnych stron jest to, ze wyglad sciany czolowej i przyczol-
kowej jest rozny, a tem samem wprowadza to w zewnetrznym wygladzie pewng dyshar-
monje ukladu. Aby temu zapobiec mozna postapi¢ w inny sposéb, a mianowicie tak,
jak to przedstawia rys. 316, gdzie ostatniej belki stropowej nie daje sie. w zwyklem poto-
zeniu, jak poprzednio, ale w miejsce jej wprowadza sig szereg krotkich beleczek, tak
zwanych wymianow,lub sztychow, ktore spoczywaja na oczepie éciany jednym kon-
cem, drugim za$ wpuszczone s3 w przedostatnia belke stropowa na nakladki w faskétezy
ogon. Na narozniku, dla uzyskania symetrycznego wygladu wobu $cianach, ukladamy ten

sztych skosnie, mniej wiccej w kierunku «przekatni, jak to przedstawia rys. 317 a,b,c;

Zreszta, tak oczep $ciany dolnej, jakotez podwalina Sciany goérnej w obu lgczacych sie¢
w narozu S$cianach, beda lezaly w tej samej wysokosci.

Poréwnujac obydwa opisane sposoby, widzimy, ze w pierwszym wypadku slu-
py S$eciany przyczotkowej musialy byé wyisze o wysokesé oczepu, wzglednie podwaliny,
przy drugim sposobie, tak w parterze, jak i pietrze beda one jednakowej wysokosci; pier-
wszy sposéb jest czedciej uzywany przy budynkach utylitarnych, gdzie na wygladzie
mniej nam zalezy. Drugi sposéb uzywany jest przy budynkach, w ktérych staramy sig
o wyglad bardziej architektoniczny. Pozatem mozemy tu wprowadzié jeszcze jedna no-
wos$é, a mianowicie mozemy belki stropowe wysunaé poza lice $ciany dolnej — o pewng
odleglo$¢, a na wystajacych koficach belek stropowych umieszczaé podwaliny Sciany
gérnego pietra. W ten sposob lice Sciany wyzszego pietra wystepuje przed lice sSciany
nizszego pietra. Powigksza si¢ zatem powierzchni¢ w ubikacjach gérnych i précz tego
pod wzgledem statycznym wymiary belek stropowych moga byé stabsze skutkiem wy-
zyskania momentu ujemnego, rys. 318. Tym sposobem byla wykonywana wiekszosé¢ kon-
strukeji drewnianych doméw w Sredniowieczu, tak we Francji jakotez i w Niemczech.

Uktad scian pietrowych tego rodzaju, szczegélniej przy wiekszej ilosci pietr,
ma te¢ wadg, ze szachulec kazdego pigtra sam w sobie dobrze zwiazany jako wiecej-
pictrowa calos¢, nie tworzy jednolitego zwiazku, gdyz pietra sg na sobie nasadzone do
pewnego stopnia luznie. W budynkach wielopietrowych uzywa sie z tego powodu in-
nego sposobu ukladania, a mianowicie takiego, w ktérym przynajmniej niektore stupy
beda przechodzily przez cala wysoko$é, a tem samem poszczegdine konstrukcie beda
zwigzane przez te slupy w jedng calosé.  Konstrukcyjne przeprowadzenie tej zasady
moze by¢ trojakie:

1) W Scianie przyczélkowe] belka stropowa jest zarazem podwaling i ocze-
pem, zas w §cianie czolowej, oczep i podwalina sa oddzielone i obejmujg koniec belki
stropowej, jak to przedstawia rys. 319.



2) Drugij sposéb jest ten, ze w obu scianach naraz biegnie oczep i podwa-:

lina w tych samych wysokoSciach, a belki stropowe $ciany przyczétkowej sa wymienio-
ne jako sztychy, rys. 320; wreszcie

3) Trzeci sposob, ktéry przedstawia nam rys. 321, gdzie widzimy, ze w obu
$cianach oczep dolnego i podwalina gérnego pietra stanowia jedng belke, ktéra bieg-
nie pomiedzy glownymi slupami, tak jednej, jak i drugiej Sciany, a na niej dopiero ulo-
zone sa belki stropowe. Ten sposéb wykonania jest najtanszy, jednak pod wzgledem
estetycznym najmniej odpowiedni, i z tego powedu uzywany fest wyldcznie w budyn-
kach uzytkowych.

We wszystkich tych trzech sposobach stupy giéwne biegna na wysokosci ca-
lego budynku i majg wieksze wymiary® 21 X21—24 X 24; charakterystyczne jest to, ze
spoczywaja one wprost na podmurowaniu, a nie na podwalinie. Podwalina
biegnie pomigdzy slupami i stanowi podstawg dla stupéw posrednich i zastrzalow. We
wszystkich tych wypadkach oczepy i podwaliny sa przymocowne do slupéw zapomoca
klamer zelaznych, co réowniez wmozna dojrze¢ na podanych rysunkach. W wypadkach,

gdy Sciany sa bardziej obciazone, albo budynek jest wiecejpigtrowy, a stupy powyzej

cytowanych wymiaréw nie bylyby dostatecznie silne, konstruujemy je przez zlozenie
dwuch wzglednie czterech stupow w jedna calosé. W tych wypadkach stupy te beda
Sciagane naprzemian Srubami, jak to jest widoczne z przykladéw na rys. 322 i 323,
Sciany szachulcowe wiszace. Charakterystyczna cech@ Scian wi-
szacych stanowi to, ze w ukladzie calej Sciany wprowadzone jest wigzanie wiszace po-
jedyncze, lub podwdjne, jako gléwny element konstrukecyjny. - Uzycie takich scian ma
zastosowanie wtedy, gdy ta $ciana nie ma podparcia w swej dlugosci, a zewnetrzne mu-

ry musza caly jej cigzar przenie$¢ na siebie. Kilka przykladow, zamieszczonych na rys. 324-- .

-327, przedstawia nam rozwiazanie tego rodzaju. W konstrukcjach tych na pierwszy plan
wybijaja si¢ wiazania wiszace; inne belki, a to stupy i rygle, stanowig szkielet $ciany’
ktéra dla ostatecznego wykonczenia moze byé badZ to obita deskami i wyprawiona,
badi tez wypelniona cegla i rowniez wyprawiona. O ile w $cianie takiej maja by¢ drzwi,

to belka gléwna wigzania (o ile nig nie jest belka stropu) musi byé zalozona ponizej

poziomu podiogi, rys. 325, natomiast gdy drzwi nie ma, moze by¢ belka nad podlogs.

, WYKONANIE OTWOROW OKIENNYCH
] DRZWIOWYCH W SCIANACH SZACHULCOWYCH.

Wykonanie otworéw drzwiowych i okiennych o zwyklych rozmiarach, to jest

okolo 11— 150 m szerokosci, nie nastrecza zadnych trudnosci i wykontje sie je przez

dodanie rygli, ograniczajacych otwér, jak prég i nadproze. We wszystkich wickszych
otworach, a szczegélniej w bramach wjazdowych, gdzie rozpigtosé przekracza 2 m, na-
lezy ze wzgledu na to, ze nad tym otworem drzwiowym jest skupiona wieksza ilosé cie-
zaru, mianowicie $éana wyiszego pictra, oraz belki stropowe na niej spoczywajace, nalezy

c1qzary te w jaki$ sposéb przenies¢ na podpory. Uskuteczniamy to przez zastosowanie.
wigzan w1szqcych, jako nadproza, ¥ s 238, ksztaltujemy wiazanie wiszace nad otworem

w wysokosci $cian wyzszego pigtra rys. 329 lub tez konstruujemy nadproze jako
betke¢klinowa, rys; 33C. Czesto przy wigkszych otworach w bramach wjazdowych prze-

s
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rywamy podwaling i w miejsce jej zakladamy podwaling nizej tak, aby umozliwi¢ latwy
przejazd do wnetrza, jak to jest przedstawione na rys. 323 - 330. Sg wypadki, w kto-
rych podwalina biegnie w pewnej wysokosci ponad terenem. Brama wjazdowa musi byé
wtedy opuszczona nizej do poziomu terenu; nalezy tu postapic w taki sposéb, jak to
przedstawia rys. 331. Podwslins $ciany, spoczywajaca na podmurowaniu, wpuszcza sig
w slup, stup za$ spoczywa na osobnej podwalinie, zalozonej ponizej w wysokosci tere-
nu i jest z nig zwiazany. w staly tréjkat zapomoca skosnego zastrzalu. Takie skosne
belki zwane ,pachotkami® maja jeszcze to znaczenie, ze przy wieidzie wozéw nie pozwalaja,
azeby kofice osi uszkadzaly stupy, Wykonanie otworéw okiennych zwyklych rozmiarow
nie nastrecza wiekszych trudnosci. Stolarszczyzne okna wraz z futryng mozna w calosci
wpusci¢ w otwér, ograniczony slupami, progiem i nadprozem, i obi¢ dookola otoczy-
na t(profilowana deska), albo tei przy posledniejszym sposcbie wykcnania mozna
skrzydla okien przymocowaé na zawiasach wprost do stupow. Wtedy stupy pofprog
i nadproze maja wyciete felce z jednej lub z dwu stron, zaleinie od tego, czy okna sg
pojedyncze, czy podwdjne, rys. 332. :

WYPEXNIENIE SZACHULCA.

Wykonany szkielet $ciany ryglowej, jest jako uklad belek przyeotowany do
dzwigania wszelkich ciezaréw i wogdle do znoszenia wszelkich sil, jakie na budynek
dzialaja. Aby $ciany mogly speinié zadanie ograniczenia przestrzeni, musza by¢ wszyst-
kie otwory szachulca w jaki§ sposéb wypelnione. Najczedciej stosuje sig sposoby naste-
pujace:

1) Wypelnienie cegta.
11.)-obicie deskami.
II'.) lepiankg z g liny.
{V.): ubijanie betonu.
V) plecionke. {plot).

L) Wypelnienie cegla. Wypelnia sie zazwyczaj cegla na grubosé
okolo 15 cm, a wigc na szeroko$é cegly, rzadko kiedy na 30 cm. Wypelnienie to
moze byé¢ uskutecznione w ten sposéb, ze lice wypelnienia ceglami jest cofnigte od
lica Sciany od zewnatrz o kilka cm. W tym wypadku szachulec na zewnatrz jest wi-
doczny i starannie obrobiony heblowany) i fazowany, ewentualnie pociagniety pokos-
tem lub farba, rys. 332. Cegly moga byé¢ od zewnatrz wyprawione, albo tez fugowa-
ne. Od strony wewnetrznej cegly bgda wystepowaly przed lice $ciany wewnetrznej. Naj-
czesciej wnetrze wyprawiamy zaprawa wapienna, a w miejscach, gdzie od wngtrza wi-
doczny jest szachulec drewniany, powstaja zaglebienia 3—5 cm, ktére obija si¢ drutem,
przewleka trzcing i wyprawia sie wspolczesnie z wyprawa $ciany ceglanej, rys. 334.
W ten sposob wyprawa sluplw jest uniezalezniona od zsychania sie stupéws; jest to spo-
sob lepszy, anizeli czasem uzywane skosne nadcinanie plaszczyzny drzewa i wyprawia-
nie iel, albowiem na tych zaciediach zaprawa gorzej si¢ trzyma (dzieli sie i rystje).
Mozna' takze wyprawe stupéw uskutecznié przez przybijanie lub! wpuszezanie listewek
we fugi cegly co druga lub co trzecia warstwg i wyprawia¢ na tych listewkach. Azeby
ustali¢ polozenie cegly w poszczegélnych polach, musimy uniemozliwi¢ jej wysunigcie,

Budownictwo ogtlne
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a robimy to przez przybijanie tréjkatnych listewek, jak na rys. 335. a, b; mniej dobrym
jest sposob, przedstawiony na rys. 333. cid; wymaga bowiem robienia wcie¢ w drze-
“wie i znanego przykrzesywania cegly. Wazne jest, azeby odleglosci belek poziomych
w ukladzie Sciany byly wielokrotnosciami grubosei warstw ceglanych, gdyz w przeciw-
nyn razie nastreczyloby to powazne trudnosci przy wypehianiu pél cegla, wzglednie
musielibysmy przez powigkszenie stosug pomigdzy ceglami, wyréwnaé te¢ niewspélmier-
nosé.

Gdybyi; chodzilo o $ciang grubsza, w takim razie uklad $ciany przedstawialby
sie tak, jak to uwidaczniono ra rys. 336 a, b, c, stosujac szachulec badzto od strony zewne-
trznej, badz tez od wewnetrznej.

)Wypelnienie desk ami. Szachulec obijamy deskami i to od zewnatrz
obijamy deskami pionowo, a w miejscach stycznosci desek dajemy listwy, albo tez przy
bijamy deski poziomo, zaczynajac od dois, przyczem deski gornej warstwy zachodza na
dolne i s lekko pochylone. Obydwa sposoby przedstawiono na rys. 337 aib. Od stro-
ny wewnetrznej wykonujemy zazwyczaj szalowanie, trzcinujemy je i wyprawiamy. Zamiast
wyprawy moze by¢ zastosowane obijanie papg asfaltowa, albo wyklejanie makulatura, plot-
n=m jutowem, a na to.tapety. Pozostala prdznia pomiedzy obiema warstwami desek stano-
wi pewnego rodzaju izolacjg cieplng, lecz nie chroni od wiatru, Dlatego tez czesto wy-
pelniamy te przestrzen popiofem, gruzem, widrami, trocinami, lub mchem; w wielu jed-
nak razach wypelnienie powoduje szybsze gnicie $ciany.

I.) Lepianka z gliny. W ryglach robimy zlobki, w odstepach okolo
15 —20-cm wiercimy dziury, w te otwory wkladamy szczapy* (lupane klocki oko-
fo 4 cm grubosci), ktore owijamy nastepnie watkami ze stomy maczanej w glinie. Od
zewnatrz i wewnatrz wyprawiamy gling, a nastepnie bielimy, rys. 338.

IV. Wypelnienie betonem zuzlowym. Beton utworzony z zu-

7lu (spalonego wegla kamiennego ) i gruzu ceglanego, pomieszany z zaprawg wapienna
z malym dodatkiem cementu, moze bardzo dobrze sluzy¢ do wypelnienia pél. W tym
wypadku na stupach, zastrzalach, i ryglach przybijarny listewki, podobnie jak dla cegly,
szalujemy $ciane prowizoryczni¢ od zewnatrz i wewnatrz w odstepie okolo 2 cm i ubi-
jamy tam plastyczna mase betonu. Po stezeniu szalowanie si¢ usuwa i Sciany wypra-
wia.
; V.) Wypelnienie plecionka. Stosowane jest w budynkach gospo-
darskich, jak szopy i stodoly. Wykonuje sie podobnie jak iepianki, gdyz wpuszczamy
szczapy i przeplatamy leszczyng lub  wikling. O ile chodzi o szopy, dla ktérych jest
‘wskazany przewiew, zostawiamy plecionke widoczng. O ile by za$ chodzilo o zabezpie-
czenie od przewiewu, mozemy przez narzucenie gliny na plecionke wyprawié z obu stron
pole i pobielic.

X éciany jako mury z kamieni
nafuralnych lub sztucznych.

Sciany moga byé wykonane badito z kamieni néiuralnych,: badz tez sztucz-
" nych w postaci cegly palonej, piaskowej, blokéw betonowych it. p. Podobnie jak przy
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scianach drewnianych i przy tych Scianach znaczenie Sciany jest dwojakie: po pierwsze
o'cr raniczaja ce, po drugie diwigaj ace, a to zaréwno Wyisze partje mur()w

gajace sq wykonane z kamlema lub cegly, sa grubsze i nazywamy je murami dzw;ga-
jacymi. Sciany cienkie, o znaczeniu li tylko rozgraniczajacem, nazywamy S$cianami dzia-
lowemi lub ,$ciankami“. Co do sposobu wykonania tych Scian to zasady gléwne po-
znaliémy w poprzednich rozdzialach w czesci pierwsze] przy omawianiu prostych pola-
c¢zen z kamienia i cegly.

Wykonywanie muréw czysto kamiennych jest w budownictwie rzadko stoso-
wane na szersza skale. Najczescie; do wykonania muréw stluzy nam cegla po naiwie-
kszej czedci palona, rzadko kiedy cegla piaskowa, cementowa i t. p. - W wypadkach,
gdy chcielibySmy pewne partje Scian wykonaé ze szlachetniejszego materjatu, robimy
to w formie muru mieszanego, o ktérym ponizej bedzie mowa. Omawiajac u-
k!ad warstw ceglanych, wspomnieliSmy niejednokrotnie, ze zakladamy kanaly pionowe

la odprowadzania dymu, lub wentylacji. Co do samego ukladu warstw ceglanych, ‘spra-
we te wyczerpaliémy w poprzednim rozdziale. Pozostaje tu jeszcze wspomnieé o zalo-
7eniu kanaléw dymowych, czyli krétko t. zw. kominéw i o sposobie ich przeprowadzenia
w calosci $ciany. Wazglad na bezpieczestwo ogniowe, rozklad innych konstrukciji, jak

" ap. stropu lub wiezby dachowej, zniewala nas do prowadzenia ich ukosnie czyli t. zw-

~spedzania komindw® a wtedy uklad z malemi przesunieciami w kierunku
tego ukosu zostaje ten sam, jak to wida¢ z rys. 339 a. b. W tych wypadkach, gdzie
przy wiecejpietrowym domid, zachodzi konieczno$¢ odprowadzi¢c w jednym punkcie
dymy, musimy kominy przeprowadzi¢ ukosnie jak to przedstawiono na rys. 340.
Przy wyciaganiv komindéw nalezy zwréci¢ uwage na te partje, ktore przylegaja do drew-

' nianych konstrukeji stropowych. Ze wzgledu na latwa ich zapalnosé, nalezy te partje wy-

konaé tak, jak to w trzech sposobach przedstawiaja rys. 341 a.b.c, gdzie przez doda-

nie odpowiedniej warsty zaprawy, zabezpieczamy sig od przedostania sie ognia z komi-

na do drzewa. W murach z kamienia lamanego, kominy wykonuje si¢ jednak z cegly,
jak to podaje n. p. rys. 342. Stosowanie cegly jest tu konieczne, gdyz uklad winien
byé szczelny, co przy kamieniu trudno osiagnaé, a nadto uzycie cegly, jako gorszego
przewodnika ciepla, zabezpiecza lepszy ciag w kominie.

Dalszym szczegolem, ktory wymaga $cislejszego omoéwienia przy wykonaniu
dcian murowanych, jest sprawa dolnej czesci muru, czyli tak zwanégo ,cokolu®. Zazwy-

czaj jest to mur wykonany z cegiel i kamienia, zatem jeden z rodzajéow ,muru mie-

szanego®. Nastepnie, jak to juz poprzednio zaznaczono, mozemy wykonaé é(:»iany
z ionych materjaléw, niz kamien i cegla, a to. z blokéw betonowych i przez_ubijanie
gliny, a nadto przy wykonywaniu meobquonych $cianek uzywamy wielu innych mater-
jaléow i sposobéw do ich wykonania. Wreszcie wainym szczegélem ustroju $cian jest
zalozenie otworéw drzwiowych i okiennych. O ile dotyczy to oScienia, sprawe te omo-
wiliSmy juz poprzednio, a pozostaje nam do omowienia jeszcze sposéb wykonania nad-
prozy, t.i. zamknigcia otworu od géry. Postepujac tak, jak przy Scianach drewmanych
najprostszym sposobem byloby polozenie jednej lub kilku belek kolo siebie i murowa-
nie w dalszy, ciagu pionowego muru. Poniewaz jednak drzewo, jako materjal, jest mniej
trwale ' od muru z cegly, przeto takie rozwiazanie konstrukcji byloby nielogiczne, bo
nie zabezpieczaloby jednakowej trwalosci w calej konstrukciji
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Z tego tez powodu rozwiazujemy ten szczegél innymi sposobami, a przedewszystkiem
stosujemy tu t. zw. ,leki®.

Przedmiotem tedy naszego rozwazania w nastepnych rozdzialach bedzie omé-
wienie sposobéw wykonania muréw mieszanych i cokoléw, poznanie dalszych sposobow
wykoaywania Scian i Scianek, oraz wykonywanie otworéw w scianach murowanych.

éciany_ jako mury mieszane. Cokoty.

Rozrézniamy nastepujace rodzaje muréw mxeszanych
a) mury okladzinowe,

b) mury szachulcowe,
¢) mury luZnie mieszane.

a) Mury okltadzinowe mogs byé wykonane:
1) z cegly i kamienia ciosowego,
2; z kamienia famanego i cegly, jako okladziny,
3) z kamienia lamanego i ciosowego, jako okladziny.

1) Z tych trzech kombinacji najczgsciej stosowana jest w praktyce pierwsza,
szczegolmej w ]ednohtych partjach muru, ktére stanowia widoczng na zewnatrz podsta-
we muru, i tworza t. zw. ,cokol® budynku. Tego .rodzaju mur wykonuje sie w ten
sposéb, ze od strony Jica ukladamy najpierw ciosy, poza nimi za$ uklada sie cegle.
Koniecznym warunkiem jest, azeby wysokosé cioséw byla. wielokrotnoscig wysokosci
warstw ceglanych, a to z tego powodu, azeby bloki ceglane razem z ciosami tworzyly
warstwe, -na ktérej ulozona bedzie druga warstwa, podobnie zlozona z cioséw 1 odpowie-
dniej ilosci warstw ceglanych, jak to przedstawia rys. 342. Poniewaz warstwie blokow
kamiennych odpowiada pewna ilosé¢ warstw ceglanych, moze zaj$sé wypadek, ze skutkiem
cisliwosci zaprawy w warstwach ceglanych, calos¢ w partji muru z cegly moglaby sie
obnizyé pod ciezarem wyzszych czeSci Sciany. Z tego tez powodu wlasciwszem jest
uzycie zaprawy cementowej, ktéra szybciej tezeje i jest mniej Scisliwa Ukladane ciosy
jako okladzina, sg czysto obrobione z jednej strony, t.j. od lica; od tylu sa obrobione
tylko z grubsza. Szeroko$é¢ ciosow tej samej warstwy jest zazwyczaj z grubsza jedna-
kowa, natomiast ciosy w warstwach sasiednich powinny si¢ zazebia¢ i to najlepiej w tych
wymiarach, ktére odpowiadalyby wymiarom cegly, a wigc na cwieré, pol i.t.d. cegly.

2) Wykonujac mur z kamieni tamanych, okladanych ceglami, stosujemy wyso-
ko$¢ warstw muru z kamienia lamanego do grubosci warstw ceglanych. Celem jedno-
litego zwiazania, przeprowadzamy od czasu do czasu kilka warstw ceglanych w calej gru-
bosci muru. Rys. 343.

3) Oldadanie muru z kamienia lamanego ciosami, jakkolwiek rzadko stoso-
wane, musi by¢ przeprowadzone na tych samych zasadach to znaczy, ze wysokosé warstw
ciosow decyduje o ukladzie tylnej czesci muru, wykonanej z kamienia lamanego, z kté-
ra musi sie zazebiaé, jak to widoczne na rys. 344. Niewspoimierna trwalo$é obu mate-
rjaléw ciosu i kamiema lamanego z jednej strony, znacznie réina wytrzymalosé obu ro-

dzajow mura z drugiej strony, powoduja bardzo wyjatkowe stosowanie takiego muru
8.e8Zanego.
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b) Mury szachulcowe. Wykonuje sie je z cegiel, cioséw, lub kamienia
lamanego. Przy wszystkich trzech mozliwych tu kombinacjach zasada wykonania jest, ze
wykonuje si¢ szachulec z jednego malterjalu, zazwyczaj silniejszego, a przestrzen miedzy
szachulcami wypelnia sie drugim materjalem wzglednie slabszym. Koniecznym warunkiem
nalezytej komtrukql]est wzajemne zazgbianie sie warstw, jak to widaé na rys. 345 — 347,
Zastosowanie muru szachulcowego uiywane jest najczesciej przy cokolach, rzadzxe; w gor-
nych partjach muru.

¢c) Mury luinie mieszane. Zastosowanie muréw luznie mieszanych
niema praktycznego znaczenia przy wykonaniu murdéw obcigzanych, a tylko wyjatkowo
mury takie stosuie sie jako ogrodzenia, t.j. mury niediwigajace. W tym wypadku przy
vkladzie niema $cislej zasady, wedle jakiej mury takie si¢ uklada, jak to widzielismy
w obu poprzednich wypadkach, gdzie w pierwszym okladzina byla od strony zewnetrz-
nej i w drugim wypadku,gdzie z silnieiszego materjalu wytwarzamy szachulec.

Cokél Z oméwienia rozmaitych rodzsjéw muréw mieszanych widzimy, Ze
najczescie] maja one zastosowanie przy wykonaniu cokolu. Cokolem nazywamy naj-
nizsza cze$é widzialng lica, czyli fasady budynku Fasada, jako $ciana czasem bar-
dzo znacznej wysokosci, jest narazona wogdle na silne wplywy opadéw atmosferycznych.
Czeicia, ktéra najbardziej tym wplywom ulega, jest jej cze$¢ najnizsza, gdyz tam gro-
madza sie wszelkie opady, Sciekajac po licu $ciany. Ponadto dolna czeéé fasady, jako
najblizsza terenu, narazona jest na uszkodzenia z zewnatrz. To s3 powody, ktére skla-
niaja nas do tego, ze dolng czesé sciany do pewnej wysokosci wykonujemy z materja-
lu twardszego i bardzie] odpornego na, wplywy atmosferyczne. Takim materjalem z na-
tury rzeczy jest kamien i z tego tez powodu do wykonywania cokolu po najwiekszej
czesci uzywany jest kamien. Sposob zakladania cokoléw jest nastepujgcy: mury funda-
mentowe doprowadza sie do wysokosci 8 — 15 cm ponizej przyleglego terenu; w tym

- poziomie uklada sie warstwe izolacyjng z asfaltu, dla odciecia doplywu wilgoci od

dolu. :

Na warstwie izolacyjnej wykonujemy cokél jako mur okladzinowy w sposéb
poprzednio opisany pod a). 1). Rozklad ciosdéw nie przedstawiatby tu trudnpsci, gdyby
nie otwory okienne, dla ktérych muszg byé pozostawione wolne miejsca 'w kierunku
dlugosci muru. Poniewaz osie okien s3 osiami symetrji w ukladzie calej fasady, przeto
takze i.ciosy cokolu swoim ukladem i wymiarami musza sie dostosowaé do odstepu
osi okiennych. Potwierdzenie tego dostosowania rozkladu cioséw do osi okiennych
widzimy we wszystkich przytoczonych przykladach cokoléw. Co do sposobu zakladania
otworéw okiennych w cokole, to o ile szeroko$é otworu okiennego jest mala, mozemy
przykryé ten otwér jednym ciosem jako nadprozem kamiennem od strony fasady, wy-
konujgc poza niem lek ceglany lub inng odpowiednig konstrukcje, rys. 348. Gdyby
jednak otwér byl wiekszych wymiaréw, w takim razie nadproze skladamy np. z trzech
blokéw, jak to wskazuje nam rys. 349. Ewentualnie przy wigkszych szerokosciach otworu
i wiekszej ilosci blokéw, zakrywamy otwér w formie leku poziomego lub iekn o do-
wolnej krzywiznie na zasadach, ktére poznamy blizej przy omawianiu lekow.

Prog otworu okiennego méglby byé wykonany réwniez z jednego bloku,
jednakze ten sposéb wykonania, szczegélniej przy wigkszych rozpigtosciach, bylby nie-

dobrym, ze wzgledu na sily, dzialajace na ten blok. Oto pionowe sily, dzialajace w fi-

larach, cisng ten blok i wtlaczaja go ku dolowi; przeciw tym silom reaguje ziemia i na
przestrzeni od a do b, rys. 350, reakcja ta réwnowazy si¢ z sila, cisnaca z géry.



LA

Natomiast na przestrzeni, rownej szerokosci otworu od b do b, reakcja nie
napotyka znoszacej Ja sily pionowej i to staje sie przyczyng pekniecia bloku w srodku.
Dlatego - tez lepiej jest zamiast jednego dawaé dwa bloki, bo wtedy co najwyzej sto-
suga moze sig otwoizy¢, jak to przedstawia rys. 348. Najlepiej jednak stosowaé jako
prog zupelnie oddzielony blok, jak to widzimy na rys. 349, gdyz wtedy nie bedziemy
mieli zadnego uszkodzenia w poszezegélnych ciosach. W razie osiadania sig muréw,a tem
samem cokolu pod wplywem ciezaru,blok taki pozostajac na miejscu,robi pozorni e
wrazenie, Zze sig¢ podniosl, co falszywie interpretujac okreslamy twierdzeniem,
e go ziemia do goéry podniosta. Nic dziwnego, sadzimy wzglednie - z po-
zoréw, widzimy bowiem otwér zmniejszony w swojej wysokosci. Na poprawienie tego
bledu znajdziemy latwy sposob, przez obnizenie tego bloku,a wtedy otwér otrzy-
ma projektowang wysokosé. Tego rodzaju ruchy wystepuja w budynkach prawie
zawsze tylko w pierwszych poczatkach, to jest w trakcie samej budowy i to na grun-
tach bardziej $cisliwych. Pézniej, skoro juz nastapi rGwnowaga miedzy ciazarami, a dzwi-
galno$cia gruntu, otwory pozostaja te same, o ile nie zajda jakie zmiany we wlasciwos-
ciach terenu. -

Uksztaltowanie cokolu pod wzgledem wyrazu architektoniczngo  moize byé
bardzo rozmaite. Zwykle skiada si¢ on z trzech czeScii podstawy, tla ( najistot-
niejszej czeéci cokolu ) i zakonczenia. Z tego najbardzie] narazona na
zniszczenie jest podstawa i ta bezwzglednie powinna byé wykonana z kamienia. Pod-
stawa cokofu sigga zazwyczaj 8—15 e¢m pod przylegly don teren, a tem samem war-
stwa ciosu, ktora stanowi podstawe, powinna byé o tyle grubsza, ile zaglebia sie pod
teren, aby nie bylo dla oka przykrego wrazenia, Ze jest za niskaize jest mniejsza, anizeli
dalsze wyzsze warstwy. '

W tym wypadku, gdy przylegly do cokolu teren nie jest poziomy, ale ma
spad, wéwczas i coké! musi biegnaé za tym spadkiem. Najczescie] wyrownuje sie
spadek terenu w podstawie cokolu, juk to przedstawia rys. 351.

Ciosy, z ktorych jest ulozony cokoél, muszg byé obrabiane bardzo $cisle, od-
powiednio do projektowanych wymiaréw i z tego powodu konieczny jest szczegélowy
rysunek cokolu, z dokladnem oznaczeniem wymiar6w poszczegélnych kamieni, wedle
ktérego beda one obrabianc i ukladane. O ile stosuje si¢ profilowane gzymsy, to
musza one byé na naroznikach i wnekach wyrobione w jednej sztuce kamienia, jak to
przedstawia rys. 352, a to w tym celu, aby przenikanie profilu moglo wypasé czysto.

W pewnych wypadkach, szczegélniej gdy to jest znaczniejszej wysokosci,
zamiast cioséw, moga byé uviyte plyty jako okladziny cokolu. Grubosé plyty, zaleinie
od rodzaju materjalu, wynosi 8-20 cm, a wysoko$¢ i szerokosé¢ pol do péltora m.
Plyty takie sa od strony zewnetrznej gladko obrobione ( szlifowanie, polerowanie ), od
tylu za§ obrobione tylko z grubsza. Plyty laczy sie z podstawa i zakonczeniem na
wpusty. Roéwnie dobrze moga by¢ polaczone plyty z murami zapomoca klamer zelaz-
nych. Przytwierdza sie wtedy plyty do muru w ten sposéb, ze po wstawieniu klamer
w okladzine i galaniu cementem lub siarka, drugi kon ez, wystajacy ku murowi, obmuro-
wuje si¢ ceglami i tym sposobem gérna partja muru vniemozliwia wysunigcie sig plyty,
rys. 254. Na naroinikach mozna uiywaé plyty, jednakie lepiej dawas tu bloki kamienne,
jak to przedstawia rys. 355. Plyty nigdy nie powinre przylegaé $cisle do muru i nie
powinne byé obcigzone, tz. ze caly cigzar powinien o ile moznosci przeniesé sig na
mur ceglany. Ten sposéb wykonania cokolu przez okladzing plytami ma szczegélne




znaczenie przy szlachetniejszych materjalach jak marmur, granit i t. p.

Przy okladaniu muru plytami moze by¢ stosowany jeszcze inny sposéb ia-
czenia, a szczeg6lniej tam, gdzie chodzi o szczelno$é, jak naprzyklad przy basenach.
Wtedy plyty laczy sie w zakladki, w ktére wchodzg sasiednie plyty, jak to przedstawia
rys. 356. :

Inne rodzaje $cian i $cianek. | . ¢

Omawiane powyzej sposoby wykonania $cian z kamienia oraz cegly, stano-
wia pod wzgledem konstrukcyjnym. niejako klasyczny sposéb rozwiazania. Caly szereg
przyczyn wplywa na to, czasami uzywamy jednak ‘innych sposobéw wykonania/ $cian
lub écianek. y '

. Sciany z cegiel piaskowych. Tu réznice stanowi jed}'}lnie mate-
riat, gdyz sa to cegly wyrobione z piasku izaprawy wapiennej - pozatem ich format
i sposéb wylconama §ciany jest identyczny ze Scianami ceglanymi.’

II. Sciany ze suréwki tj. z cegly wysuszonej, a nie paione] \X/ymiar'y
i sposéb wigzania jak przy cegle zwyklej. Wreszcie jako odmiana suréwki, jest stosowa-
ny sposéb wykonywania Scian z blokéw glinianych, sformowanych z" gliny, pomieszanej
z dlugo krajara sieczka. Bloki-takie sg zazwyczai wiekszych roizf;\iarc')w: 205¢20 cm,
o dlugosci okolo 40cm: moga by¢ one pelne, a'bo puste. "Na Avicksza skale sposobu
- tego jednakze nie uzywano. U nas budowano tym sposobem sia Podolu . (okolice Cho-
rostkowa); pospohcu nazywaja je tam sctanq z lampasow. | fSt to spolszczeme niemiec-
kiej nazwy .Lehmpatzen®.

M. Sciany z blokéw betonowy h. W ostatnich latach weszlo
w uzycie stosowanie zamiast cegly blokéw, formowanych w rozmaitych ksitaltach i be-
tonu, ktéry jako mieszanina cementu, piasku i szutrd, przedstawia po stezeniu znaczng
wytrzymalosé. Zastosowanie blokow zapoczqtkow;’f w Anglji Jozef Cibb w r. 185).
Nastepnie uzywal w Ameryce Budchinson w r. /lf 60 bloki ze szczelinami, a wreszcie
w r. 1887 Palmer w \Vaszyngtonie stosuje bloki, ktére byly ksztaltu, przedstawionego
na rys. 357 a. Bloki by’y ukladane i wxazang wedle zasad, poznanych przy ukladzie ka'
mieni ciosowych.

Trudno byloby nam opisywac, /;‘ozwm rozmaitych konstrukcji blokow betono-
wych, ktorych jest bardzo wiele. Kllka/systemow tych blokéw przedstawiaja rys. 357b,
c. d, e fig, z podaniem mazwisk ich/autoréw. Tendencjg w uksztaltowaniu blokéw by-
lo stworzenie prozni, celem utrudnignia przewodzenia ciepla i w tej dziedzinie daje sig
zauwazyC ciagly postep, polegajqcy na stosowaniu bardziej celowych materjalow: jak
beton zuzlowy, dyle gipsowe !ako okladziny i t. p. Konstrukcje Scian z blokéw' betc-
nowych majg swoje zalety jak latwosc formowania blokéw, szczegolniej. tam, gdzie sig
mma na miejscu piasek i szutel, a dowoz ogranicza sie na dostarczaniu stosunkowo
niewielkiej ilosci cementu. Da]e to nam moznosé stworzenia blokéw, oczywiicie pewne-
go typu, dla ktérego mamy odpawiednie maszyny. Jednak sg i wady. Pomimo licznych
usilowan, nie micliSmy dgtychczas takiej konstrukcji, ktéraby nam dawala dostateczne
zabezpieczenie od zimna,/ a tem samem nie powodowala skraplania sie pary wodnejroz-
puszczonej w c1eplem/,pow1etrzu ubikaciji na *wewnretrznych licach $cian zewnetrznych.
Tej okolicznogci nalezy przypisaé, ze Sciany od dolu sg wnlootne, gdyz wytworzona pa-
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ra po skropleniu scieka ku dolowi. lzolacja od fundamentéw jest tu konieczna, lecz od
tej wewnetrznej wilgoci nas ona nie uchroni. Wprowadzenie kilku szczelin w blokach,
zastosowanie betonu zuzlowego, czy tez plyt z dyli gipsowych, moze te rzecz poprawié
pod wzgledem cieplnym, ale stwarzanie blokéw cienkosciennych, latwo lamliwych, ma
znowu strony ujemne.
IV. Sciany ubijane. Tenrodzaj $cian moze byé wykonany:
a) z gliny-lub ziemi,
b) z piasku i wapna,
c) - z betonu ewentualnie z zelazobetonu. :
We wszysikich tych wypadkach nalezy przedtem sporzadzi¢ skrzynie z desek
2 1 pot — 3 1 pél cm grubosci i okolo 50 cm szerokosci. Skrzynie taka obeimuje sig
sprzeglami, tj. Sciaga Sciegnami drewnianymi lub Srubami zelaznemi. Jeden ze sposobéw
wykonania takiej skrzyni bez dna, dla wykonania tego rodzaju $cian, przedstawia rys. 358.
W skrzynie taka narzucamy odpowiednig mase: a) gling lub ziemie, b) piasek z wapnem
tj. chuda zaprawe wapienna, c) beton zlozony z szutru, piasku i cementuiubijamy w war-
stwach grubych okolo 20 ¢cm. Po ubiciu materjalu w skrzyni na calej wysokosci, prze-
suwamy skrzynie dalej w tej samej warstwie 1 po skonczeniu pierwszej warstwy, usta-
wiamy skrzynie na poprzednio juz wykonanej nizszej warstwié; jak to wynika wprost
z rysunku. O ile Sciany takie wykonuje sie jako fundament, ziemia jest dostatecznie
zbita, a nadto glebokosé niezbyt wielka (120 — 150, w takim razie mozemy Sciane ta-
kg, szczegolniej z betonu, wykonywaé wprost w-wykopie, bez zadnego szalowania.
a) Sciany z gliny t.zw. , Pisé . Ten rodzaj wykenywania $cian
uzywany powszechnie w Malej Azji, Turkestanie u Sartéw, w Rosji srodkowej, a w o-
statnich latach po wojnie, szczegélniej w Niemczech, znalazl bardzo rozlegle zastoso-
wanie ze wzgledu na brak cegly i potrzebnego do jej wypalenia wegla. W Resji wy-
konujg tego rodzaju sciany dla doméw parterowych. Uproszczony sposob tego wykona-
nia przedstawiono na rys. 358. Tu pomiedzy warstwami gliny ubitej, przekladane sa
partje chrustu, co przyczynia si¢ do latwiejszego schniecia $cian i lepszego zwiazania
cbu lic Sciany; sa to mejako ,siegacze®. W Niemczech wykonujg tego rodzaju sciany
rozmaitymi sposobami jak n. p. 2z siatki drucianej systemu ,Petz“, albo tez tworza
szkielet z drzewa rusztowaniowego, ktory zajmuje $rodek grubosci $ciany ubitej z obu
stron gling. Tego rodzaju konstrukcja jest stosowana w budynkach pietrowych. Jedna
z najwazniejszych rzeczy, jakie nalezy zrobi¢ pwzy wykonaniu takich $cian, iest zabez-
p.eczenie jej od wilgoci przez izolacje od fundamentu, oraz od opadéw atmosferycznych,
tak w czasie budowy, jak i przy gotowym juz budyuku, co osiggamy przez zalozenie
dos atecznie szerokiego okapu. Sciany takie daja sie wyprawi¢ przez wetkniecie w lice
Sciany kawalkéw cegly palonej, ewentualnie moga by¢ tylko' bielone wprost na glinie. .
Takie biedenie nie jest trwale i musi byé co roku odnawiane, ale pod wzgledem hygjeny
(zabicie bakterji) jest wskazane ‘
b ¢Sciany z piasku i wapna. Stosowane byly z korcem XVIIL
i poczatkiem XiX. wieku w budynkach gospodarskich, lecz w miare rozwoju
cegielnictwa, zostal ten rodzaj Scian zaniechany. Sciany takie sg zimne, a tem samem
siraplajg od wnetrza pare wodng, wiec sg wilgotne; zreszta stosunkowo drogie.
¢c). Sciany z betonu. Ubijanie $cian z betonu wykonywaloby sie
w podobny sposéb jak z gliny. Sciany betonowe o wiekszej grubosci bylyby jednak
za drogie, a nadto jako $ciany budynku za zimne. Zatem wykonanie takich scian ma
zastosowanie jako fundament pod wieksze cigza'y. Poniewaz wytrzymalcs$é betonu jest
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znaczniejsza, przeto stosuje sie go do wykonania filarow diwigajacych, jako szkielet
sciany, ktéra nasigpnie wypelnia sie innym, lzejszym, bardziej porowatym, a zatem
w konsekwencji cieplejszym materjalem. Wprowadzenie wkladek zelaznych w ustroj
stupéw daje nam moznos$é racjonalnego wyzyskania materjalu i jest dalsiym etapem &
rozwoju konstrukeji budowlanych, betonowych i zelbetowych. '

rs
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W budownictwie bardzo czesto zachodzi potrzeba wykonania écian dzialo-
wych niedzwigajacych, a tem samem grubos¢ ich jest zredukowana do minimum i wy-
nosi zazwyczaj od 5 - 10 cm. Sciany takie wykonujemy w najrozmaltszy sposéb,zalez-
nie od materialy, jaki jest do dyspozycji i celu, jakiemu slizg. i tak:
1.8cianka z cegiel ,na kant®t j na wysokos¢, rys, 360..
Najezedcie] uzywa sie w tym razie ceglel pustych, czyli tzw. dziurawki, za-
zwyczaj na zaprawie cementowej. 7aprawa wchodzi w otwory cegiel sasiadujacych, te-
zeje i tworzy rsza; (iy‘oh kton przytrzymujg obok lezace cegly. Warstwy, lezace po-. #
nad soba, ukladane réwniez na zaprawie cementowej,’ utrzymuja si¢ tem, ze zaprawd
wnika w karby obu cegiel, co rowniez jest widoezne “z ry;unku : . ;
2). “cianka z dyli gipsowych . S to zazwyczaj plyty dlugodci
okolo 1 m, szerokosci okolo 20 cm, a grubosci okolo 5—=10 cm. Plyty, ktorych ksztaltt
przedstawia rys. 261. Iaczy si¢ na felce i uklada na zwyklej zaprawie wapiennej. Po- :
dobnie moze by¢ wykonywana Riya, L
3).Scianka z dyli korkiowych, ktére sa uformowane jako plyty
z mieszaniny zaprawy cipsowej i drobno skruszonego korka grubosei ziarna grochu.
4, §ciank"a 7z plvt slo’mianych Plyty stomiane, rozmiaréw oko-
Yo 1:03<1:0m, grubosei oko o 5—10cm, formowane sq w ten -sposob, ze sloma oklotowa
réwnianka, silnie sprasowana zwiazana jest drutem. Z plyt takich ukiadamy caly Sciane, LR
laczac stosugl zaprawg 1. pr Zewigzujac drutcm, a nastnom‘. wyprawiamy z obu stron f
ptzez narzucenie zaprawy wapienno .p .. Sciany tégo rodzaju moga by¢ Wykqnywa= - g
ne do niezbyt wielkich dlugogei, okolo 4—'3 m, o wysokosci 28—+35 m, a to z tego’ = °
powodu, 'ze w wigzaniu swojem nie pueustawxaja do‘;tatpczne) sztywnosc1
3).8cianki na osnowie'z pretow zelaznyechl Dla wwksvych
rozpietosci wykonuje sie $cianki na szkielecie zelaznym, utworzonym z poziomych i pio-
zalaznych o grubosei 4 - 5 mm. Odstgp druléw w obu kierunkach ‘wy- el s
w misjscach skuyzow nja zwigzvjemy prety cieakim drutetn zelaz- et
ielot sciany. Dalsze wykonczenie Sciany moze by¢ przeprowadzone 12
mnjcjszych wymiarach oczek pomiedzy. pretamti “mozemy Lo
IWE \wxucnno gipsowa “lub cementowq dostateczne}’ gruboscr ' K
tepach . drutéw osnowy, moZieiny rozpiaé ‘zwykly siatke é:T::zm'z\, "j :
: {{jakie] uvvwa sxq do ogrodzsis), a nastgonie przez !z RGEae
zaprawy gipsowe; scang wykonc z]c, w miejsce siatki drucianej, moze byé ‘:.,2»{4@51 W-/
ciagnicta, przedstawiona na rys. 364 ( Streckmetal). ¢ Jadnyin z nxlepszych ')}:O‘JG‘M i)
jest uzycie siar: <iruzane], z kawalkaml cegly wypalone; na drucie, drze’ lf{mmwaga \':_
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rys. 362 (Drathziegel). Taka drutoceglang siatkg przymocowuje sic do osnowy i wypra-
wia jak zwyczajnie. d} Zamiast siatki metalowej uzywa sie mat, utworzonych z cienkich
listewek 8<8mm, zwiazanych drutem w jedng mate, znang pod nazwa ,bacula®, ktéra
po przymocowaniu, wyprawia si¢ jak zwyczajnie. e) Inny rodzaj wykonywania $cianki
moze by¢ uskuteczniony tak, ze po rozpieciu drutéw zelaznych, ustawiamy w odstepach
3—5cm z obu stron szalowanie. Z jednej strony jest wykonane na calej wysokosci od
razu, z drugiej stopniowo, poczynajac od dolu, w miarg wykonywania $cianki, rys. 363.
Przestrzen pomiedzy obu szalowaniami zalewa si¢ rzadkg zaprama gipsows z kawalkami
cegly. Mozna tez zamiast zaprawy gipsowej uzy¢ plastycznego betonu.

W koncu mozemy Scianke wykonaé z blokéw szklanych. Sg tu w uzyciu roz-
maite fasony szkla Simensa lub Falconiera, rys. 364. Ten rodzaj konstrukcji moze byé
uzyty nawet przy Scianach grubszych — znosi bowiem male obcigzenia i umozliwia
doplyw swiatla bez robienla otworu okiennego.

- Otwory okienne w Scianach murowanych.

Omawiajac. konstrukcje $cian murowanych, pomingliémy narazie sposéb za-
kladania otweréw okiennych, a to ze wzgledu na to, ze otwory wszystkie, bez wzgledu
na rodzaj muréw, beda mniej wigcej jednakowo wykonywane, a szczegélniej zamkniecie
tego otworu od gory przedstawia nam pewnego rodzaju odrebna konstrukcje, ktérej roz-
wigzanie bedzie zalezalo nietylko od materjalu, lecz takie od ksztaltu, jaki temu zam-
knieciu. nada¢ zamierzamy.

Juz w pierwszej czesci, przy omawianiu ceglanych filarow okiennych, oma-
wialismy ten przedmiot co do sposobu ksztaltowania filarow okiennych lub drzwiowych,
obecnie pozostaje kwestja w jaki sposéb otwory takie moglyby byé zamkniete. Naj-
prostszym sposobem rozwigzania tej sprawy bylby sposdb, przedstawiony na rys. 365,
przez zalozenie belki kamiennej, ktéra bylaby podstawa do ukladania dalszych warstw
muru. W tym jednakze wypadku ciezar diwigany przez t¢ belke, spowodowalby w dol-
nej warstwie belki kamiennej ciggnienie, ktore dla kamienia nie jest wskazane. Mozna
zatem postapi¢ w sposob, przedstawiony na rys. 356 a i b. W tym jednakze wy-
padku otwér ma ksztalt nieregularny i nie ma praktycznego zastosowania. Wlasciwym
sposobem, ktéry ma najszersze praktyczne zastosowanie jest sposéb, przedstawiony
na rys. 367, w ktérym w miejsce pojedynczej belki wzglednie dwuch belek kamiennych,
wprowadzono szereg blokéw kamiennych, ulozonych po linji krzywej, gdzie poszczegél-
ne bloki beda stosownie do wlasciwosci materjalu cisnione.

Ten nowy ustréj konstrukcyjny zwiemy ,lekiem. Nie naleiy mieszaé po-
jecia leku ze sklepieniem, jakkolwiek zachodzi tu pewne powinowactwo; lek bowiem
stanowi przykrycie otworu w murze, sklepienie zas stanowi przykrycie pewnej przestrze-
ni {jako powierzéhni ubikacji). Dla blizszego zaznajomienia si¢ z konstrukcja lekéw,
potrzebne nam bedzie zapoznanie sig¢ z nomenklatura (slownictwem) czesci skltadowych
lekow. Na rys. 368 przedstawiono le¢k, ktéry dokladnie opisano i podano nazwy po-
szczegélnych czesci skladowych oraz terminologje, stosowana w praktyce.

Ksztalt lekéw moze byé co do formy swej bardzo rozmaity. Zestawienie
rozmaitych form lekéw, przedstawionych na rys. 369, daje ram obraz i nazwy najczes-
ciej stosowanych ksztaltéw przy wykonywaniu lekéw, w rozmaitych krajach i epokach
stylowych.
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Wykonanie tekéw z kamienia
oraz 7z cegly.

Wykonanie lekow zaleine jest od materjalu, z jakiego lek ma byc zrobiony;
stosujemy tu kamien ciosowy, rzadmej kamied lamany, lub tez najczescici cegle. ZXgki
ciosowe o wielkich rozplqtosmach maja obszerne zastosowanie. w budowie mostéw ka-
mlennycr;. Konstrukcje lekow omoéwimy, przyjmujac ich podzial ze wzgledu na formy,

" ktére najczeiciej stosuje sic w budownictwie. Formy te sa nastepujace:
A) Leki pelne,
“B) Leki po dwyzszone

C) Eeki.w labegdzia szylkq,

D) Leki splaszczone,

E) Leki plaskie.

Ponadto konstrukcja lekéw ma zastosowanie jako ustrdj odciazajacy i wte=
dy, pomijajac zupelnie ich ksztalt jako rzecz drugorzedna, oméwimy Mm
iace i ich zastosowanie praktyczne.
\ Leki pelng. Wykonanie z ciosu. polega na obrobieniu poszczegdl-
nych klinc 6w i ulozeniu ich w linji le;ku pelnego. Ze wzgledéw statycznych ilosé
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klincow.-w-teku-powinnabyé n:eparzysta, tak, aby w w_samym Srodku miescil si¢ jeden
kliniec, ktéry ma nazwe z,klu za*, gdyz nim sklepleme sie zamyka Szwy wsporne mig-
dzy klincami beds prostooacﬂe do danego elementu tuku i przy kole pelnem beds prze- /
chodzily przez Srodek kola. Rys.370. Polaczenia-lekuw-z-murem..maga byé przeprowa-
dzone tak, jak to przedstawia wspomniany rys. 370 wiec warstwy muru ponad
nasada leku przechodzg poziomo i dobijaja do fgku. Jednakze ten sposéb rozwigzania
nie jest wlascxwym z tego powodu, ze ciosy, przylegajace do leku, bgda mialy kat
ostry a‘,a", a*. Ogolem w miarg tego, im blizej wierzchotka leig szwy, tem mniejszy
bedzie kqt a. Pomewaz tylko w_ uoborowy.n matergale ka'mennym dapuszuzalne sq katy

kqtow jak te, zaden materjal kamlenny nie zniesie i musialby sie skruszyé. Takie roz-
wiazanie nie byloby wilasciwe. :

Rys. 371, a. przedstawia nam inne rozwiazanie, w ktorem klince lqku réwne-
czesnie stanowia po czgdci bloki, nalezace do warstwy muru pachwmowe_g_p (czqsc zakres-
kowana na rysunku). Ten sposéb ma Jednakyg\tq ujemng strone, Ze warstwy muru nie
beda sobie rowne w, w', w*, w'’, podczas gdy szerokos¢ klinéw jest 1ednakowﬁ M_alg,
jaca_grubos¢ warstw gornych mozemy nieco poprawié, stosujgc rozwigzanie, podane na
rys. 371.b. . W tym razie jednak idealna linja grzbietu lqku { kreskowana na rysunku)
jest podwyzszona do formy ostrolukowe;.

Idac dalej po tej linji, mozemy doprowadzi¢ do tego, ze zaréwno szerokosei klin-

- ¢6w w podniebieniu b, b*, b i t.d. bgdg sobie réwne, a takze i wysokosci warstw w', w¥,
w'‘ beda réwniez sobie réwne. Dostaniemy jednakze w tym wypadku klince, ktorych
dlugosé, w miare zblizania sic do klucza, bedzie coraz wicksza. By tego silnego kon-

trastu unikngé, mozemy scigé gérne klince tak, lak to przedstawiaja rys. 372 a i b, ra-
zem zestawione. B
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Mozemy postapié tak, ze przyjmujemy rowne wysokosci warstw, doprowa-
dzimy je do idealnej ( kreskowanej na rysunku ) linji grzbietu ieku, a punkt przeciecia
laczymy ze $rodkiem. W tym wypadku szerokosci klincow beda zmienne: b, b*‘, b**
i t. d. co uwidocznione jest na rys. 3

Wreszcie mozna wykonaé¢ lek w sposéb, przedstawiony na rys. 374, w kté-
rym bloki, wytwarzajace klince leku, wcinajg sie w warstwy muru i tworza jeden blok.
Ten sposéb rozwigzania jest zbyt kosztowny; z kazdego bowiem bloku bardzo wiele
' materjalu odpada.

Rys. 375 a, b, ¢ przedstawiaja przyklady rozwiazania lekdw, na ktoéryeh
przy aj. zatracono niercwnos$¢ podzialu przez polozenie akcentu na profilowanie; przy
rys. b). dla oszczednosci wprowadzono oddzielne klince dolne,a oddzielono gérne, jedy-
nie tylko klucz jest jednym klokiem; w koncu na rys. c). pxzedstawmno teki pelne ka-
mieans;uzupeinione betonem do takiego ksztalttu, ktéry dozwala na latwe polaczenie go
z warstwami mury, bad7 to ceglanego, quz tez kamiennego. Wszystkie podane Sposo-
by byly i sa w graktyce stosowane.

nie z cegly. Wykonanie leku pelnego z cegiel bedzie
polegalo na tej samej zasadzie, co przy leku kamiennym, z tq jednakze réznica, ze ce-
gl; nalezy odpowiednio do promienia krzywizny przykrzesaé, o ile nie uzywamy sza-
nowek. Polaczenie muru z lekami moze byé wykonane w sposéb, przedstawxony na
rys. 316 ‘ albo w sposéb, przedstawiony na rys. 377 a, & Ten ostatni jest racjonalniej-
szym, gdyz umozliwia nam wykonanie poziomymi warstwami nasady samego leku, a tem
samem wlasciwy lek ma o tyle mniejszg rozpietosé. Zazwyczaj nasada leku zaczyna
si¢ tam, gdzie linja lica muru przecina si¢ z grzbietem leku. Ten szczegél moze byé
wykonany takze w sposéb, przedstawiony na rys. 377 b, gdzie ostatnie cegly ,,ndzki
sa ulozone ,rebem“. Sposcb ten o tyle jest lepszy, ze unikamy ostrych scie¢ cegly.
Co do ukladu cegly w liku to postepuje sie tu zupelnie tak samo, jak w filarach.
Zreszta sam rysunek poucza nas, ze lek w orzekroju pnedstawia sie jako prostokatny
filar, zalozony na pewnej krzywiznie. Przyklady ukladu warsiw ceglanych.w lekach przed-
stawiaja nam rys. Jd8uwind70,

W wypadkach, gdy,_grubos¢_leku w_ poréwnaniu do promienia krzywizay
jest.znaczng, nie mozemy postepowaé w zwykly sposéb i traktowad leki jako jednej ca-
logci, gdyz wtedy ‘wypadloby nam przykrzesywaé cegly blisko podniebienia leku tak
silnie, ze uleglyby zlamaniu. W tych wypadkach postepujemy inaczej, a mianowicie dzie-
limy ek w kierunku jego grubosci na kilka czesci, rys, 380, w podanym wypadku na trzy
cze$ci 1 ukladamy kaidy pierscien dla siebie, przykrzesujac tylko nieznacznie poszczegélne
cegly. Mozemy dla kazdego z tych lekéw wykonaé oddzielnie ngzki, jak to wspomnia-
ny rys. przedstawia. Sposéb wykonania tego rodzaju nazywamy ,tekiem. w—pier .
scienie.;

, Leki pod wx_z szone.: Jako ksztalt lekow podwyiszonych stosu]e sig
najczedciej . zw. Q stro i u T("l We wszystkich odmianach, podanych na rys. . Podo-
bnie jak w {eku pelnym i tutaj szwy wsporne przechodzg prostopadle do danego ele-
mentu krzywizny, czyli przez srodek krzywizny.

: Wykonanie z cioséw nie przedstawia zadnych trudnosei, jak to
wynika z rys M R

Wykonanie z cegiel moze byc przeprowadzone w sposéb, przed-

stawiony na rys. 'é A W tym przypadku szwy dolnej czesci leku przechodzq do wy-
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sokosci trzy crwarte w kierlm‘u promienia krzywizny; dla wierzchotka za$ obrany iest
punkt O jako drodsk, w ktsr/m szozytoweq wosast w712 2v'2e1ia sie.  Gdyby pro-
miefi wypadl bardzo ' maly, ‘W takim razie wwvv‘xo?kowe czesdei leku wykonulemy w pier-
smeme, jak to nrzedstawia rvs. 373 a, albo te: mwemy jako zakofczenie przy cegla-
nym feku 4zy¢ L1u<‘2a kamisnde ';{é]-‘; na rv”; "853 J‘)L Fe_wenh alme blokow Jkamiennvch
W naQadz?e a czasem | W' posrodRir ?q‘(u 38 TN R
¢ CJC)JJ M w tabedzia Sly |k 5. Poniswaz lm;q W la‘)edznq szy)kf:, sklala
sie 7 odcinkow “’T"k‘ﬁ""pwa’o”bm‘-cw;etﬂpoawnszonv, tem samem spos6éb wvkonania
tego teku podlera poznanym juz ormwedmo )rawmﬂom ogolnym Praktycime zastoso-
wanie tego mdz&]u tukéw widzimv po” aaiwigs <sz8] | ‘c“hsu W, 2 mbzehlu schodow. gdzie
sy uzyte jako konstrukejs diwigaiace dla stopni scHod)wych «posob ‘wykonania takie-
go teku vﬁ,\mremu, ewentualnie w ceole, pr7edstaw1a1q AAM Lys. -384 1 335. :
Teki splaszc:one Najezesaiej; uzywanq forma lquw splasz-

cronych sa leki odcinkows i kwsiéwe Jako zastspcze formv. elrptﬁz*\ﬂ Linearng kon-
strukcje linji koszowej podalismy na rys, 339. Po 1oqbnua‘<ai<w w. popprzednich wypadkach,
szwy wsporne musza byé prostopalle do danego eleme :ntu l\rzywwny

W konanie iz, l\ a. m ienia tydich Igkéw odeinkawych nie. nastrgcza
trudnosci. jeﬁt ono trudnie’s ze. ‘orzv. leku elipty czn ym, bo krzywizna ciagle sie -
zmienia, a podoome przy  k 05z 0w y m_ zmienia si¢ tvlsirazy, ile bedzie $rodkow
dla linji koszowei. _,rudnosc polega na zmianie szablonc¢w do obtobienia kliicow. Spo-
s6b wykonania lel\u i polaczenia ich z murami przedstawiaja rys. 386 i 387,
‘ : \X/y»conanle z cch,l Eek . odclnkowy 'mMozemy WyKony-
waé w jeden ze sposobéw podanych pa rys. W’lwgl ¢, przyczem. nalezy zwrécié
uwage na uklad cegiel w wezglowiu, ktéry w Y\/lelkle] skali przedstawiono. ‘na rys. 339
.1.390. gdaie | zastosowana jest w wezglowiu cegla ,~¢bem®. W .wypadkach - gdy mamy
moznosé stosowama jako wezgtowia cioséw. kamlennycH nalezy ‘postapi¢ jak wskazuja
rys. 391 a'i b, a nigdy tak, jak przedstawiono na ujemnym przykiadzie - pod ¢). Fek
koszow ¥, l ub eliptyczny wyko'\u]e sie w sposob: podany na‘ rys. 394.
Dolng czq~.c leku, ze wzgledu na mniejszy promied,a tem samem.wieksza krzywizne, wy-

; :'.konule sie bardzo czasto jako gk w pisricienie, mozna tutaj réwniez uzyé. w nasadzie

“ezyli wezg}owm ciosdw, jak rys. 393. O ile by chodzilo o wykoname wezglowia na
'"ﬁlar:re, o ktéry z dwuch stron wspierajg sig leki, wtedy w.ogélnosci w uksztaltowaniu
tego filaru, nalezy postapi¢ tak, jak to przedstwia rys. 394. a natomiast nigdy jak pod
"b) co zaréwno pod wzgledem konstrukcyjnym, jak i statvcznyfn daje przykiad ujemny.
E) X.gk plaski Wykonanie leku plaskiego a wigc.prostego i pozio-
.mego zamkchna otworu od g‘ory, przedstawia sie w pierwszej chwili- jako zaprzeczenie
leku. Spogladnawszy na rys.393.. ktéry nam taki plaski lek przedstawia i- przy}mu_ch_
uklad cegiel taki, jak nakreslono, spostrzegamy, ze w grubosci tego leku miesci sig ide-
alny Iek splaszczony (na rys. kreskowany,}, okrvslony rozchyleniem . kata okolo 60 -sto-
‘pni. Na podstawie tego zalozenia, ktére moze byé w kaidym leku plaskim przyjete,
konstruujemy te leki. S3 one z natury rzeczy slabsze i mniej wytrzymale i musza by¢
bardzo starannie wykonane Ich rozpigtos¢ w zwyklych warunkach mUSl byc mni e)sza
¢ przy cegle zazwyczaj okolo 1:30 m). i . 3
Wykonanie z kamie nia p.zeprowadzamy w sposob przedstawio-
ny na rys 39. a i b. Jak to wprost wida¢ z lewej strony rysunku, stosugi przy nasa-
- dzie quq tworayly kqt ostry, zupelme naturze kamienia nie odpthe’dm Mozemy jednak

LY
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Te| mj' emne sTron Y
z latwoscig te—ujemnastrone konstrukcji uniknaé przez pionowe Scigeie w sposdb,
wskazany po drugiej, to jest prawej stronie tegoz rysunku. Wykonanie lckow plas-
kich byloby pod wzgledem praktycznym w zastosowaniu do okien bardzo dobre, jed-
nako voz pod wzgledem samego wykonania, szczegélniej przy wiekszych rozpietosciach,
nastrecza wiele trudnosci, bo takie {eki sg z natury rzeczy stabe i wymagaja konstruke
cji odcigzajacych, ktore ponizej] oméwimy. Rysunki 3G7 i 398 przedstawiajg dwa sposo-
by rozwiazania lekéw bez odciazenia. W pierwszym rysunku stosugi tak u gory jak
u dolu sa pionowo scigte i moga by¢ wewnatrz dyblowane, co szczegélniej ma znacze-
nie przy wiekszych rozpietosciach. W drugim rysunku sg zastosowane zaciosy zamiast
dybli. Sposéb ten jest jednak kosztowny, zaréwno z powodu trudnego i kosztownego
obrobienia cioséw, a nadto ze wzgledéw marnotrawstwa materjatu na wyrobienie zacioséw.
Z tego tez powodn w praktyce nie jest stosowany.(Uzywali go Arabowie w swej architek-
turze). Wres:zcie mozna zastosowaé dzwigar zelazny, na ktérym klince beda sie wspie-
raly, jak to przedstawia rys. 39Y. Plaskie leki kamienne maja bardzo wazne praktyczne
znaczenie przy wykonaniu architrawu, wspierajaczago sig na stupach, z czem w bu-
dynkach monumentalnych bardzo czesto sie spotykamy. W tych wypadkach, gdy jeden
stup od drugiego jest w odstepie 2—5 m, zalozenie jednolitej belki kamiennej jako ar-
chitrawu nie bylyby wlasciwe i wtedy wykonujemy go jako lek plaski w sposdob, przed-
stawiony na rys. 400. Gdy architraw jest utworzony z szeregu klincow w jednej, lub
w naszym przykladzie w dwoch warstwach, (druga jest juz we fryzie nad fascyami architra-
wu) na sobie polozonych w formie lekow plaskich, ktére dla zréwnowazenia parcia po-
ziomego nalezy zakotwié (ankrowad).

Wy konanie z cegiel Wykonnjac Iek plaski, uklada sig cegly tak,
iak gdyby tg;by} luk odcinkowy, ktérego srodek lezy mniej wigcej w takiej odleglosci
od podniebienia, jakg jest szeroko$é otworu. Zazwyczaj wytwarzamy wezglowie (opdr)
dla luku nieco glebiej, jak to wskazuje rys. 401 a—d. Dla otrzymania wysokosci $rod-
ka leku, ukladamy pierwsza cegle tak, by jej przekatnia byla pionowa, a wtedy kierunek
lica wozéwki, przedluzony do osi otworu na przecieciu si¢ tych dwu prostych, wyzpa-
ezy nam Srodek ,O“ idealnego leku, wedle ktérego cegly beda ulozone. W tej wyso-
kosci przybijamy late, a w punkcie ,O“ gwézdz i nawigzujemy sznurek. Przy mniejszych
rozpigtosciach okna mozina takze uniknaé przykrzesywania cegly i ukiada¢ je w sposéb,
wskazany pod literg ¢ i d, gdzie cegly w kluczu schodza si¢ i wzajem sig wspieraja. Z po-
wodu tego, ze zaprawa jest scisliwa, dobrze jest przy wykonywaniu l¢kow plaskich, daé im
niewielka strzalke, ktéra po usunieciu rusztowania, skutkiem sci$liwosci zaprawy w sto-
sugach, zmniejsza si¢, a podniebienie leku bedzie poziome. Wielkosé strzalki wynosi
2 — 3 cm, zaleznie od rozpigtosci.

f.eki odciazajace.

Zadanie lekow odciazajacych polega na tem, ze dzwigaja one mur i wogéle
ciezary znajdujgce si¢ nad nimi, samo za$ ograniczenie otworu od gory jest przeprowa-
dzone zupelnie niezaleinie, ponizej tych lekéw odciazajacych.

Zastosowanie lekow odcigzajacych czy to kamiennych czy tez ceglanych, przed-
stawiaja ryg. 402 a—bi403 a ~b. We wszystkich tych wypadkach otwér jest zamknigty
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prostem kamiennem nadprozem lub plaskim lekiem ceglanym, ktéry sam przez si¢ nig byl
by w moznosci utrzymania cigzaru muru nad nim si¢ znajdujacego. Ze wzgledu jednak na
zastosowanie leku odcigzajacego, caly ciezar jest przez lgk przeniesiony na boki, a tem
samem nadproze jest odciazone. Przestrzen migdzy nadprozem a lgkiem nie powinna byé -
w _trakcie wykonywania budynku bezposrednio wypelniona cegla; wypelnienie tej prze-
strzeni uskutecznia si¢ zazwyczaj po osiadnigciu leku. W przeciwnym razie nadpro-
ze mogloby peknaé, skutkiem osiadania leku odciazajgcego. Inny przyklad zastosowania
lekéw odciazajacych przedstawia rys. 404, w ktérym leku odcigzajacego uzyto do pod-
trzymania zelaznej plyty za posrednictwem kotwy. Tego sposobu konstrukeji uzywa sig
przy rozpietosci 25 — 3'5 m. Podobne zadanie moie byé rozwiazane w sposéb, przed-
stawiony na rys. 405, gdzie réznica polega jedynie na tem, ze zamiast plyty zelaznej
uzyty jest cios kamienny.  Wkoncu leki odciazajgce moga byé tez stosowane w tych
wypadkach, gdy przy podwdjnych oknach stosujemy cieniutkie slupy kamienne. Stup
sam przez si¢ nie bylby w stanie dwigaé calz=r> cigzaru muréw i stropdéw; skutkiem
uzycia leku odciazajacego, przypada]qcy na slupek ciezar ogranicza si¢ do pola a b ¢
d na rys; 406.

Ogélem lgki odcigzajace/ spelniaja w konstrukcjach murowanych podobne

zadanie, jak wiazania wiszace w w:qkszych otworach scian ryglowych, jak to juz poprze-
dnio oméwilismy.

ZASTOSOWANIE LEKOW PRZY OTWORACH
W SCIANIE.

Tak w czesci pierwszej przy omawianiu filarow okiennych, jakotez na poczat-
ku niniejszego rozdzialu, omawiajac uksztaltowanie otworéw, zwrécilismy uwage na cel
i formeg gliféw czyli oscieni, jaketez przylgi. W zasadzie belki proste czy tez leki,
ograniczajace otwor v goéry, otrzymajg rowniez przylgi i skosne rozglifienia. Celem
przylgi jest danie naleiytego oparcia stolarszczyinie okiennej czy drzwiowej, jak to
wprost wida¢ z rysunku 407. O ile przy leku plaskim lub przy zelaznej czy tez ze-
lazno-betonowej belce ten szczegdl rozwiazania nie nastreczalby zadnych trudnosei, to
przy oknach o leku ostrolucznym pelnym,a nawet odcinkowym, zajda okolicznosci, szcze-
golniej w grubych murach, ktére nas zniewalaja do nieco odmiennego uksztaltowania
tego szczegélu.

Wyobraimy sobie, ze w murze znaczniejszej grubosci zalozony jest otwor,
przysklepiony iekiem bez glifu, jak na rys. 408; gdybysmy w takim otworze wstawili sto-
larszezyzng i otwierali skrzydla okienne — jak to zwykle bywa — okolo osi pionowej, w ta-
kim razie przy otwarciu gornego skrzydia juz przy niezupelnem otwarciu zaczepi ono
nam o podniebienie leku, czyli jednem slowem skrzydel takich nie moznaby calkowicie
otwiera¢, co wprost wynika z konstrukeji, przedstawionej na wspomnianym rys. 408

Z tego tez powodu postepujemy w ten sposob, ze luk od strony ubikacji
podnosimy w dwojaki sposéb: 1) przez odpowiednie uksztaltowanie leky,jak
to przedstawiono na rys. 409 i 410, albo tei: 2) w ten sposéb, ze w grubosci muru
zakladamy dwa lcki jeden za drugim, tj. zewngtrzny o dowolnym leku kolowym lub
ostroluczny, za$ wewnetrzny jako lek plaski lub inna pozioma konstrukcja. Na rys.

411 podano rozwigzanie tege rodzaju dla otworu ostrolucinego od zewnatrz, odeinko-
wege od wewnatrz.
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URZADZENIA POMOCNICZE PRZY WYKONANIU EEKOW.

Prawidla czyli buksztele. Wpykonanie lekéw w ogélnosci wymaga
przygotowania pewnych rusztowan, na ktérych lek sie wykonue. Istotng czesé .tego
rusztowania tworzy krgz yna, odpowiadajaca swa forma ksztaltowi leku, ktory zamie-
rzamy wykonaé. Nazywamy ja ,prawidlem® lub ,buksztelem“. Nastepnie rusztowanie
takie musi spelni¢ jeszcze jeden warunek. Przez czas wykonywania leku, ktéry wykonu-
jemy wspélrzednie, zaczynajac od wezglowi (oporéw), cigzar obu rozpoczetych czedci
spoczywa na rusztowaniu. W chwili gdy {ek zamykamy, wstawiajgc ostatni kliniec jako
klucz, lek jest zamknigty i powinien sam siebie dzwignaé, -- rusztowanie staje sie nie-
potrzebne — ale nie zaraz. Niezupelnie Scisle ulozenie klincéw i écisliwodé zaprawy
powoduja to, ze przejicie do samowystarczalnoscx i samodzielnosci teku musi sig odbyé
wolno — stopniowo. Dzialajgcy ciezar powoduje $ciskanie sie stosug wspornych — ce-
gly lub ciosy ukladajg sie, przystosowujac sig swem polozeniem do kierunku dzialajg-
cych sit — dostosowujg sig do t.zw. linji cisnienia w leku. Zatem dla umozliwie-
nia tego stopniowego obnizania ,prawidel® stosuje si¢ kliny przy mniejszych rozpieto-
$ciach, natomiast przy wiekszych rozpictosciach puszki zelazne, ewentvalnie worki na-
pelnione piaskiem, lub $ruby o przeciwnych nacigciach (gwintach). Wszystkie cztery spo-
soby przedstawiono na rys. 412.

Calosé potrzebnego rusztowania przedstawxajq nastgpne rysunki 413 — 422,
Sposob ich wykonania zalezy od rozpigtosci ieku, od jego szerokosci t.j. od grubosci
muru, w jakim jest lek zalozony, bo np. na rys 414 widzimy cegly ukladane bezposre-
dnio na prawidlach, na rys: 417. przy wiekszej szerokosci leku na prawidlach spoczy-
wa szalowanie, a dopiero na niem wykonujemy lek. To samo dotyczy rys. 421 i 422.
W tych wypadkach stupy, podtrzymujace prawidla muszg byc stezone odpowiednimi ta-
tami dla ustalenia calosci.

Konczac oméwienie konstrukcji lekow, nalezy zaznaczyé, ze leki wykonujg
pewne parcie poziome. Sa wypadki i to przewainie przy stosowaniu ich dla zasklepie-
nia otworu, ze parcia te wzajemnie sie znosza, sg jednak i takie gdzie parcie trzeba zrow-
nowazy¢ zakotwieniem.

: Skoro juz omawiamy leki i ich konstrukeje, nalezy wspomnieé, ze maja one
jeszcze poza otworami zastosowanie przy sklepieniach jako ograniczenia pol, na ktérych
rozprzestrzenia sie sklepienie; ewentualnie ieki sa stosowane dla wzmocnienia samych
sklepien. W obu powyiszych wypadkach stosujemy do i¢kow nazwe gurtow. Jak-
kolwiek do tego przedmiotu powrécimy w jednym z nastepnych rozdzialéw, tu zaznaczy-
my, ze takie leki musza by nieco inaczej uksztaltowane, maja bowiem podtrzymywac
polaé sklepienng i odpowiednio do tego ich uksztaltowanie przedstawia rysunek 423 a,
b, pierwszy jako wcigcie, drugi zazebienie.

INNE KONSTRUKCJEDLA ZAMKNIECIA OTWOROW
W SCIANACH MUROW AN YCH.

Wykonanie lekéw nastrecza zawsze pewne trudnosci, wymaga bowiem ruszto-
wania, oraz wprawnego murarza i Z tego tez powodu bardzo czesto w nowoczesnem bu-
downictwie zastepujemy leki innymi konstrukcjami, a mianowicie: bardzo rozlegle za-
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stosowanie znachodza dZwigary zelazne I U, ktérych uzycie jest bardzo proste, gdyz u-
kladamy je jako nadproze na odpowiednich plytach lub ciosach podkladowych, jak to
przedstawia rys. 424. Dzwigary naleizy oslonié cegla, albo siatkg ,drutoceglang®, oma-
wiang przy Sciankach. Siatke taka wyprawia sie tak samo jak calo$¢ fasady. Zupelnie
analogicznie postapi¢ mozna uzywajgc zamiast lekéw belek zelazno - betonowych, kto-
rych dolne czeéci uzbrojone s zelazem, ze wzgledu na ciagnienie rys. 425. Stosowa-
nie belek, ewentualnie bruséw zelazno-betonowych, ulatwia sprawe o tyle, ze moga one
byé wykonywane - bezposrednio na murze, gdzie pozostana, albo moga by¢ zrobione na
miejscu (na placu badowy} w odpowiednich formach i w chwili, kiedy filary okienne sg
wymurowane do potrzebnej wysokosci. Takie nadproze betonowe z wyrobiong przylga
i glifem ukladamy na filarach i w dalszym ciaggu przeprowadzamy mur warstwami po-
ziomemi. Ten sposob wykonania w znacznej mierze ulatwia nam szybkosé budowy. W prak-
tyce stosuja takze nadproze, wykonane z cegiel ku licu na plask, uloiony’ch w kilku
warstwach poza soba, zaleznie od grubosci muru. Pomiedzy warstwami cegiel wpuszczo-
ne sa druty zelazne, a w szczeling, ktéra tu wynosi 3—5 cm, wlewa si¢ zaprawe ce-
mentowg. Dla malych rozpigtosci, 0d 1'2—18 m, sposéb ten jest dobry. Rys. 426)c.

: Zakladanie otworéw w $cianach z blokéw betonowych uskutecznia sie na pod-
stawie znanych zasad, oméwionych poprzednio. Zresztz zaleszy to od rodzaju tych blo-
kow, z czem przy zalozeniu otworu nalezy sig liczy¢ i stworzyé dla niego osobne typy
(fasony) blokow.

W innych $cianach n.p. ubijanych w glinie lub z piasku i wapna, otwér okien-
ny lub drzwiowy uzyskuje si¢ przez wstawienie oprawy (futryny) w miejscu, gdzie da-
ny otwér ma byé wykonany. W tym wypadku oprawa okna diwiga cze$¢ Sciany, na niej
polozong. Nalezy rozwizy¢ czy to obciazenie jest znaczniejsze i w danym razie nad
oprawa utozy¢ belki odpowiedniej wielkosci. Podobnie postepujemy przy zakladaniu
otworéw w Sciankach, stosujagc w tych wypadkach szeroko$é oprawy futryny do grubo-

Sci Scianki. Samo przez si¢ rozumie sig, ze w $ciankach, wykonanych ze szkla, potrzeba
otworéw okiennych odpada. ,

‘Koniec dzialu 1L

Budown'ctwo ogolne
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Konstrukcje, ograniczajace

pizesirzen z gory... = :

Stropy.

Stropem w ogélnosci nazywamy te konstrukcje, ktére przestrzen przykry-
waja. W obszerniejszem pojeciu rozrézmamy: strapy wlasciwe, sklepienia i dachy. S:i-
sle rzecz biorac, nazywamy stropem_konstrukcje poziome, ktore stuzg do wewngtrznego °
podzielenia budynku pietrowego na kondygnacje. W tym ‘wypadku strop bedzie stuzyl
dla dolnej ubikacii jako przykrycie, t. z.sulit, dla gérne} z:§ jzko pcdloga. Materjalem
najcze$cie] stosowarym do konstrukcji stropowych jest dx‘;ri%vg), ewentualnie zelazo, ceg-
ta i zelazo —beton, ewentuainie rozmaite kombinacje tych materjalow.

Pierwotny, archaiczny sposéb wykonania stropu byl taki, ze ukladano nad
dana przestrzenia, ograniczonag juz $cianami, szereg belek zwarto obok siebie. Nadmiar
materjatu, jakiego w tym sposobie rozwiazania konstrukcji stropowej uzywano, spowo-
dowal racjonalniejsze rozwiazanie przez rozlozenie w pewnych odstepach belek dzwiga-
jacych, na ktérych ulozone deski tworza nam te ptaszéyzne stropu.

Glowna konstrukcying cze$é ustroju stropéw, stanowia belki, ktére nazywamy

i stropowymi. Tramy w obu koncach, podparte na $cianach wzglednie mu-
rach, tworza uklal zwany belkowaniem. Belkowanie stropu musi zatem dzwi-
gac swoéj ciezar wlasny, poradio za$ ciezar, tak zwany przypadkowy lub uzy-
teczny, to jest obciazenie sprzgtami i ludZmi. Zazwyczaj uklada sie tramy w. odste-.
pach okofo_ 1 m (080 — 1'20 m.); kazda belka stropowa dzwiga wiec czes¢ pola stro-
powego, omlego literami a, b,c,d, na rys. 426. Tramy, lezace. przy S$cianach,

'diwigaja polowe tej powierzchniya tem samem moga by .w swej szerokosci o polowe

mniejsze i tak tez sig zwykle postepuje, zatrzymujac te sama- wysokosé beki.
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W budynkach-murowanyeh uklada si¢ tramy na murach; w bidynkach draw-
nianych na najwyzszych bierwionach lub oczepach $cian, Zazwyczaj dlugo$é tramu bg-
dzie nieco wieksza od rozpigtoici ponigdz; dzwigajacemi je Scianami, poniewaz oby-
dva konce tramdéw na pe/vnﬂj diugosci wspierajg si¢ na murac'; zazwyczag dlugoscta
wynosi 12 — '8 ¢m po obu kodcach tramu. :

Aizedy przenies® w naleiyty sposéb tj. rownomiernie, cigzar na mur dajemy.
pod _tramy podkiadki, tak zwane tawy (murlaty), ktore sa albo kawalkami  belek
o wymiarze 8.13 — 13,15, albo temaamy lawe jako jednolita -belke, biegnaca pod
wszystkiemi tramami wzdtuz mauru, jak to widaé z rys 427. Lawa jest ulozona na plask
I polaczona z tramami na _wrab . Przy budynkach drewnianych fawa odpada, gdyi
zastepuje Ja oczep przy Scianach szachulcowych a plazy czyli bierwisna przy Scianach

waglowych. ’rzy $cianach -drewnianych tramy wystepuja czesto poza obreb lica budyn-
ku. a na wystajagcych koncach wspiera si¢ podwalina Sciany wyiszego pigtra, jak to
iuz poprzednio przedstawiono na rys. 318.

Dla ustalenia ‘polozenia traméw na oczepie faczy si¢ je z oczepem na wre-
by 2—3 cm. glebokie, podobnie jak z tawa.’ Celem ochrony tramu przed gniciem
zabezpieczamy glowe (koniec) tranu przer pozostawienie luzu tj. wolnej przestrzen;
okolo 2 cin. szerokiej, wreszcie kofice belki napawamy dziegeiem, smolg lub ropa, albo
tez stosujemy puszki z blachy cynkowej, jako okladziny na glowie tramu. Srodki te
zmierzaja do fego, azeby wilgoci znajdujacej sie w murze nie dopusci¢ do drzewa, a tem
samem zabezpieczyé go przed psuciem sie. Bardzo dobrym sposobem do osiggnigcia
tego celu jest pozostawienie kanalu w wysokosci tawy, um»zliwiajacego 'dostep powietrza
z zewnatrz. Wytworzony tem ruch powietrza, porywa wilgoé wydobywajaca sig z maru,
chronige tram, jak to widaé.z rysunku 428. Od spodu tramu wykonano szereg wglebien,
dla lepszego przewiewu. :

‘W starych budynkach zdarza sie czesto,ze tramy psuja sie na koncach (gto-
wach). O ile uszkodzenia sa tego rodzaju,ze wymiana calosci traméw nie jest konie:zz-
na, a wystarczy tylko ‘wzmocn'eiie samych koncéw tramu, mozemy przez dodainie oba-
stronne klockéw i Sciagniecie ich Srubami wzmocnié glowy ‘tramow, jak przedstawia
rysunek 429.

Lazwyczaj maiej wiece] w wysokoéci strapéw zmienia sie takze i grubosé
muru w formie tak zwaaych odsadzek rys. 430, ktére w stosuaku’do poziomu pod-
logi, sg zalozone o 15 cm pomize] jego poziomu. O ile nie dajemy odsadzki, w takim
razie belki wpdszczane sa w gmazda, albo tez wspierajg si¢ na wysunigtych warst- -
wach cegly, lub tez na zelaznych albo kamiennych podktadach. Te sposoby przed-
stawiajg rysujigki 427 i 431 ab,c,d. Przy wykonaniu budynku tramy uklada si¢ dopiero
po ustawieniu i przykryciu dachu, a to gléwnie z tego powodu, azeby zabezpieczyé je

- od opad6w atmosferycznych. W czasie wyciggania muru wiecej pietrowego budynku,

nastrecza brak traméw szereg trudnosci w przeprowadzeniu budowy i z tego tez po-
wodu drewniane belki majg zastosowanie przedewszysikiem w budynkach parterowych
w pigtrowych jako belki stropowe na najwyzszych pietrach. W niiszych kondygnacjach
racjonalnie] jest stosowac stropy, w ktérych drewniane belki bedy zastipione dZwigara-
mi zelaznemi lub zelazno- betonowemi. ;

Zdarza sie, ze belki stropowe mialyby by¢é ooarte na murze w fem miejscy,
gdzie przechodzi kanal kominowy. W tych wypadkach poznane dotychczas sposoby
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nie byiyby rac;onam w zastosowaniu. ‘W miejscach, “gdzie tram trafia na komin, musza
byé stosowane wdlmaeany, t.zn. takie kawalki tramow, ktére oboma koncami wspiera-
ja sie na sqsxedmciﬁ‘belkach, a w srodku dzwigajg koniec tramu wymienionego. Pola-

czenie wymianu z framan.i sgsiedniemi jakotez z tramem wymienionym przedstawiajg rys.

432,, w ktoérych ;ak() polaczenie uzyte .s3 nakladki, bardzo czssto klamrowane. T'¢ czesé

konstrukeji stropowej nalezy bardzo starannie wykonié, a to ze wzgledu na to,ze w tych
wlasnie miejscach bo najwieksze] cz

gSci stawiajg piece, ktore moga byé powazniejszem
obcigzeniem stropu.

(Zakotwienie budynku. Belkowanie kenstrukcji stropowej ma jesz-
cze do spelnienia, zadanie uboczne, polegajqce na tem, ze belki stropowe,lezace ‘na mu-
rach, stanowia lacznik pomigdzy temi murami. Zatem belki sa zarazem uvzyte do tego,
azeby ustali¢ wzajemna odleglosé muru przez zastosowanie kotwic (ankréw). Kotwy jako
takie przedsiawiajg rys 433, sq to wstegi zelazne, zakonczone od  strony muru uchem
(albo oczkiem), w ktéry wchodzi tak zwana zawléczka. Do balki przymocowane sa kil-
koma gwoidziami, stosownie do dlugosci.

Zakotwienie budynku bedzie zmierzalo do tego, azeby przedewszystkiem

‘w punktach weglowych, nastepnie w punktach posrednich odlegloéci mniej wiecej okolo

4—5 m wytworzy¢ stale polgczenia pomiedzy przeciwleglemi punktami,a to w tym ce-
lu, azebyv sprzcgnaé wszystkie mury do wspodldzialania w razie, gdyby ktory z tych
muréw checial sie wychyli¢, rys. 434

Kotwie powinne byé wpuszczone w pelny mur, a mgdy w leki okienne lub
drzwiowe. W razie zakotwienia w kierunku prostopadiym do belek, jak narys. 434. szcze-

g6t A, zakotwiamy przez danie wymianéw pomiedzy belkami i tg partje zakotwiamy

Dla zakotwienia muréw, na ktérych belki leza, rys. 434 B, mozemy uzyé tawy lub le-

~ piej wsteg zelaznych pod lawa na calej dlugosci ulozonych.

Zakotwienie odgrywa bardzo waina role, szczegolniej w pierwszych momentach
istnienia budynku kiedy réwnowaga pomiedzy cigzarem budynku i oddzialywaniem ziemi
na ktérej budynek spoczywa, jeszcze sie nie ustalila. W starych budynkach kotwy nie

maja juz zadnego znaczenia, o ile nie odnosza sie do zniweczenia parcia l¢kow lub
sklepien.

KONSTRUKCJE STROPOW.

Najprostszg konstrukcjg stropéw, ktéra jednakze uzywamy tylko w maga-
zynach, szpichlerzach i t. p., jest strop wykonany przez zabicie desek na belkowaniu.
W tym wypadku deski sa griibosci okolo 4 em, a o ile chodzi nam o szczelno$é, jak
w_szpichlerzach, moga by¢ deski polaczone na wpust lub zlobek i dusze.

W budowie domdéw mieszkalnych konstrukcja stropowa musi odpowiadac¢ 4-em
warunkom:

1) zle przewodzi¢ cieplo;

) » A A glos; _

3) powinna byé nielatwo zapalna, co w pewne] mierze nawet przy
drewnianych stropach da sie osiagnaé, stosujac sufit;

4) o ile moznosci byé najcienszg, ze wzgledu na niewyzyskanie i
wysokosci muréw, ktéra zajmuje grubosé stropu.
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Pierwszy i drugi warunek,t.zn. zte przewodzenie ciepla i glosu
w domach mieszkalnych bezwarankowo konieczne. Osiagamy je przez zastosowanie
nasypu stropowego w postaci gruzu ceglanego, piasku, zwiru i t. p. Jakikol-
wiek badz materjal do tego celu uzyty, powinien byc nalezycie oczyszczony ze wszyst-
?r.ici"r zanieczyszczen, ktoreby powodowaly gnicie. Poniewaz wszystkie nasypy, czy to z gru-
7zu czy piasku czy tez ziwiru, nie dadza sig tak ulozy¢, aby tworzyly zbita masg, przeto zaw-
sze pomiedzy poszczegdinemi czasteczkami pozostaja wolne przestrzenie. Te wlasnie u-
trudniajg przewodzenie glosu i ciepla. Im grubszy bedzie nasyp, tem pod wzgledem
glosu i ciepla otrzymamy korzystniejsze warunki, z tego tez powody nasypy stropéw
w ubikacjach wyzszych, przytykajacych bezposrednio do sirychu, jakotez nad sie-
niami, przejazdami, powinne byé nieco grubsze. Normalna grubos¢ nasypu w stro-
pach wynosi 8_13.cm. Grubsze nasypy powodujg nienormalny cigzar wlasny stro-
pu i w obliczeniu konstrukcji nalezy to uwzglednié. Konstrukcje tego stropu przed-
stawia rys. 435. Wykonuje si¢ w ten sposob, ze do belkowania, to jest do rozlozonych
w odstepach okolo 1m belek, przybijamy od géry deski, bxegnqce prostopadle do kie-
runku belek, czyli wykonu;e sie tak zwang scxn_,L,_str o&o wa (strop zasciela sie).
Dla wiekszej szczelnosci desek, ktore z czasem moglyby sie zeschnqc, miejsca zetknieé
desek przykrywamy-listewkami 2 cm grub. a 4cm szer. — przybijajac je w ten sposéb,
aby listwa byla przybita wsaystkiemi gwozdziami do jednej deski, szczegél A rys. 435.
W przeciwnym razie, skutkiem zsychania sie, listwa moglaby si¢ rozszczepié. Na $ciel
dajemy nasyp gt;abosm od.£~—15.cm, w ktérym to nasypie ukladamy legagyy biegnace
w tym samym kierunku jak deski, o wymiarach 5/8 — 8,13 cm w odstepach .okolo
90 em. Do legaréw przybijamy deski, stanowigce .podloge. Dla wigkszej szczelnosci
podlogi, azeby sie pyl od spodu nie wydobywal do géry, igg:zymy deski podlogi
na_wpust lub zlobek i dusze. W miejscu zetknigcia si¢ podlogi przy $cianiz przybi-

jamy llitgmzysc;enne, ktére nam zaslaniajg nieszczelno$é podlogi, rys. 436.

Ten sposéb konstruowania -stropu zostawia od dolu widoczng konstrukeje,

to jest belki i $ciel, ktére w tych wypadkach bywaja heblowane, czysto obrobione, a

czasem rzezbione.

Tak wykonywano stropy sredniowiecza, a nawet i péiniej prawie do XVII.
wicku. Pod wzgledem ogniowym nie przedstawialy one bezpieczenstwa, gdyz w razie
ognia w pokoju plomien wchodzac w bezposrednig stycznosé z drzewem, z Iatwoscm spo-
wodowalby zapaleme i zawalenie sig¢ calego stropu. :

St .z.pasypem i sufitem, Mniej wigcej w XVII w. we Wio-
szech zastosowano sufit (subfigo t.j. od dotu umocowuje). Urzadzenie to polegalo na
tem, ze_od spodu do belek stropowych przybijano cienkie deski, tak zwane sufitki
lub podsxqbltk_J grubosci 15~ 2 cm. szerokoéci 10- 15 cm. (szersze sg zle,
bo qua]q) rys. 437. Do pOdSl“bltkl za pomocy gwozdzi sufitowych przymocowujs sie
drut zarzony, szczegol A, a pomiedzy podsiebitke i drut wkladamy trzcine, czyli
trzcinujemy sufit, podobnie jak przy sciankach. Na tak przygotowana plaszczyzne
narzucamy: zaprawe waplennq z_domiészka gipsu, dla szybszego steiema i.lepszego
trzymama SlQ

W krawedziach. gdzie sufit przylega do $ciany, tworzymy zaokraglenie, tak
zwang kale, w ten sposob, ze w narozniku dajemy’ wigksza iloéé trzciny, i wypra-
wiamy- z pewnem zaokragleniem. :
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Tekie dodatkowe sufitowanie mozemy obserwowaé pfzy'roibieraniu,stafych

"

doméw, gdzie czesto przy oderwaniu sufitéw widzimy ' belki profilowane i rzeibione.

z napisami, jak np. we Lwowie: polskimi, tacinskimi, ruskimi, ormianskmi.

INNE RODZAJE KONSTUKCJI STROPOWE].

Procz tej typowej konstrukcji pewne szczegély moga byé wykonywane ina-
czej i tak zamiast wykonania $cieli listwowanej, jak poprzednio opisano, mozemy wy-
" konaé $ciel ,na zaklad“ w sposob; przedstawiony na rys. 438, gdzie deski ulozone
sa w dwoéch warstwach w ten sposéb, e deska od deski jest odlegla o potowe swéj
szerokosci, zas pozostale proznie przykrywaja cale deski warstwy drugiej tak, ze wszy-
stkie deski na jedng czwarta swej szerokosci zachodza na siebie. Tym sposobem szczel-
nos¢ $cieli jest zapewniona.

Tak zwana Slepa podioga. Co do podlogi, to zamiast przybijania de-
sek bezposrednio do legarow, a szczegolniej wtedy, gdy dajemy podloge z deszczélek
lub parkietéw, postepujemy w ten sposéb ,ze do-legaréw.przybijamy deski nieheblowa-
ne, nickoniecznie szczelnie ( z. odstepem okolo Secm)), czyli wykonujemy tak zwana

s lepa, po d logq i dopiero do niej przybijamy tafle parkietowe albo tez deszczglki. :

Posadzka ce glana. W stropach ostatniego pigtra, od strony strychu
nie_daje-sig podlogi, tylko na nasypie strychowym uklada-si¢-warstwy' cegiel na plask
jako posadzke i zalewa stosugi zaprawa wapienna. Mozemy tez: jako posadzki uzy¢ po-
lepy glinianej.

Zamiast trzcinowania, uzywamy bardzo czesto gotowych mat trzci-
nowych pojedynczych, szzrokodci 1 m. padwdjnych lub bakali, listewzk leszezyno-
-wych, guzikéw glinianych itp. jak na rys. 439

§_u_g,p.y_,_gszcz’§ydn9=sc1ow_“e o Scieli na listwach lub wsu-
wanej. Rodzig sig zasalniczo od poprzednio omawiaaych tem, ze Sciel stropowa
jest przybijana miedzy tramami do listewek, przybitych do bocznych scian traméw, patrz

rys. 440. Zresztg Sciel moze by¢ listwowana, albo na zaklad ukladana. Wadg tej ‘

konstrukcji jest to, ze nasyp bezposrednio pokrywa gorng plaszezyzne traméw. Skutkiem
zawilgocenia, tramy moga latwo ulegaé zepsuciu. Zimiast opierania $cieli na listewkach
uzywaja takze $cieli wsuwanej; wtedy w tramach zrobione:sa wpusty, w ktére wsuwa sig
Sciel. Rys. 441.

Dla jeszcze wigkszej oszczgdnosci w grubosei stropu opuszcza sig czesto legary,
~a podloge przybija bezposrednio do traméw. Rys. 442. Grubos$¢ nasypu schodzi w tym
razie do minimum. Stropy takie zmniejszajg swg grubosé do minimum,a zatem pozwalaja
nam oszczedzaé jedna lub dwie warstwy cegiel na calej powierzchni muréw naszej bu-

dowy, jednak ze wzgledow konstrukcji nie sa polecenia goane Sa one po wieckszej

czesci uzywans przy budowlach spekulacyjnych. '\ feheid .

Strop podwéjny tramowy z tramikami. O ile poprzednio oma-
wiane konstrukcje oszczedno$ciowe pomijaly zasadnicze warunki, jakim stropy odpo-
wiadaé powinny — stropy podwoine s konstrukcja, zmierzajaca do zmniejszenia prze:
wodzenia glosu. Zasadg konstrukcji tych stropéw jest to, ze tramy diwigaja podlog
i obciazenia przypadkowe, — niezaleznie od nich rozmieszczone sa tramik i, opierajace
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sie 0 5—8 cm nizej i te diwigaja tylko sufit. Celem tej konstrukciji jest oddzielenie pod-
logi od sufitu, co szczegélniej utrudnia przewcdzenie glosu w stropach. Konstrukeje szcze-
gGlowa takiego strcpu przedstewia w przekroju poprzecznym i~ podluinym rys. 443.
Charakterystyczny jest tu rozklad traméw i tramikéw, ktéry przedstawia rys. 444.
gdzie tramy oznaczone sa linjami podwéjnemi, a tramiki kreskewanemi. Pierwsze trami-
ki po obu stronach ubikacji uklada si¢ w odstgpach 3—5 cm od traméw (pierwszego
i ostatniego), pozostala przestrzen mlqdzy tymi tram1kam1 dzieli sie na n— 1 czesci, przy-
czem ,n“ oznacza ilo$é pol, jakie tworza tramy. Wypadnie zatem, ze odstep tramikdéw na
ogdt bedzie wiekszy, anizeli odstep traméw. Poniewaz sufitki, przybite prostopadle do tra-
mikéw pierwszego lub ostatniego przy $cianie, wolno wysterczaja bez podparcia, zatem
nalezy sie staraé, by ta odleglos¢ byla jak najmniejsza. Mozemy to osiagna¢, bez szko-
dy dla konstrukcji, przez zastosowanie przy scianach poléwek belek, a wtedy zmniejszy
sie ona o polowe szerokosci tramu, a temsamem zmniejsza si¢ niepodparty koniec podsiebit-
ki. Co do ustawienia traméw i tramikéw na murach, to mozemy postapi¢ w sposéb dwojaki:
1.) Tramiki ukladamy na ‘awie, za$ w miejscach, gdzie majg tramy znalezé oparcie, dajemy
krétkie podktadki, na ktérych opieramy tramy,rys.443. 2 )Sposob drugi wymaga wyiszego
przekroju tawy, okolo 15 cm. wysokosci i wtedy tramy spoczywaja na lawie, zas w miej-
scach, gdzie przechodza tramiki sg weigcia 3 — 10 cm glebokosci i w tych spoczywajg
tramiki, rys. 445. Pozaten. konstrukcje tych stropéw sa takie same, jak zwyklych stro-
pow drewnianych. Stropy tej konstrukeji sa stosowane w salach wykladowych, tanecz-
nych, przy wielkich rozpietosciach ubikacyj lub znacznych obciazeniach stropu, by ugie-
cia traméw nie oddzialywaly na sufit. —
¢Stropy zbite lub dyblowane. Strop taki tworzy siez belek lub tra-

moéw obok siebie ulozonych. Poniewaz kazda z belek dzwiga w tym wypadku pole tej sze- .
rokosci, jakie sama zajmuje, przeto wymiary wysokosci belek moga by¢ mniejsze. Ze

wzgledéw oszczednosciowych mozemy uzyé zamiast pelnych belek plazéw, wycietych

W Z okraglak'éw, w sposéb wskazany na rys. 446 a ,a, Dla stworzenia jednolitej calosci taczy-

my belki, zzpomoca dybli, lub zapomoca kolkéw, jak wskazuje rys.447.a,b. Tak dyble,
jakotez i kotki powinny by¢ wykonane z twardego drzewa. Dyblowanie lub kolkowanie
ma na celu przeniesienie cigzaru, wzglednie chwilowo dzialajacego uderzenia, jakie sie zda-
rza przy pozarach przez spadajace belki, na sasiadujace belki stropu. Stad tez pochodzi,
ze ten rodzaj stropéw jest uzywany w ubikacjach, ktére maja byé chronione od ognia,
chocby czasowo, dla umozliwienia dostepu ratujagcym lub mleszkajacym Przepisy budowla-
ne okreslaja, ze tego rodzaju stropy majg by¢ stosowane w sieniach, prze}azdachl klat-
kach schodowych. Tak przedstawia sie belkowame stropu. O ile chodzi o jego wykon-

czenie, to postepujemy w sposéb nastepujacy: na belkach uktadamy warstwe gliny dla

~uszczelnienia szpar, na te warstwe dajemy nasyp, w ktérym ukladamy legary i podloge,

albo tez ukladamy posadzke ceglang. Sufit wyprawia sie na trzcinowaniu, umocowanem
bezposrednio do spodu belek, szalowanie podsigbitkami zupelnie tu odpada.

Stropy walkowane. Dla oszczedzenia tartego materjalu jak desek
oraz gwozdzi, stosuje sig po najwickszej czesci w budownictwie wiejskiem stropy. wyko-
nane w spos6b, wskazany na rys. 448. Pomiedzy tramy wciska si¢ w odstepach 10 - A3
cm szczapy z drzewa twardego. Nastepnie rozrabia sig gline i napawa nia slome okio-
towg, wytwarzajac walek. Walki te okreca sig okolo szczapow, tak by sie ze soba bezpo-
¢rednio stykaly. Nastepnie od géry wyréwnuje sig przestrzenie polepa gliniana, daje nasyp
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i przymocowuié podioge badz bezposrednio do belek, badz tez do lsgar6w. Od spodu
wyorawia g gliny, oilz ¢holzi o bidynzk gospodarczy, albo tez mozem; prazybi¢
podanb:tm i'e stosujemy taki strop w pokojach. Stropy tego rodzaju sg stosunkowo
tanie i trayyfa]q bardzo dobrze c1eplo Dla zw1qzama doda]q do gliay siersciikrwi byd-
lecej. Yl

.Stropy balowe (uzywane w Ameryce, Anglii, Holandji). Réinice kon-
strukeii tego rodzaju stropow stanowi inny rodzaj belkowania. Zamiast traméw zwyk-
tych uviywaghy bali 10—12 cm szerokich,a 20 —45 cm wysokich, ustawionych na wysokosé
w odstepagh 50— 70 cm. Dla usztywnienia bali dajemy w odstepach 1'50m krzyzulce
i sciggamydw kisrunku prostopadlym do bali §rubami, patrz rys. 449 — 450. Do tak ulozo-
nego belkawania przybijamy sciel stropowa, dajemy nasyp, izakladamy podloge w zwy-
czajny sposéb; od spodu zas$ szalowanie i sufitujemy je w oddzielny sposéb, tak wiee mo-
zemy miedzy krzyzulcami ulozyé papg, na niej dac gline, nasyp, a podloge przybija¢ bez-
posrednio do bali, jak to wskazujg rys. 449 i 450. ]

STROPY SMIESZANE: i

‘ Materjalem konstrukeyj dotychczas omawianych stropéw bylo przedewszyst-
kiem drzewo,a co zatem idzie, Stropy te pod wzgle lem bezpieczenstwa ogniowego przed-
stawiajg sic bardzo niekorzystnie. Dlatego tez od dawien dawna juz wprowadzono kon-
strukcje stropéw z materjaléw jak zelazo, kamien sztuczny lub cegla, gips, wreszcie
beton i zelazo-beton. Konstrukeyj stropéw mieszanych jest ogélem bardzo wiele; omowi-
my tylko niektére charakterystyczne i czesciej uzywane u nas, dzielac je na grupy, wedle
materjaiow, z jakich sa wykonane. S
: Stropy drewniane ze s'cielazinnych materjalc')w.
Zamiast Scieli z desek 'drewnianych, moga byé stosowane dyle gipsowe, oparte na list-
wach, albo tez moga byc ukladane cegly puste dlug. do-1 m a szerokosci 8 m.(Hour-
dis), rys. 451 a, b

Zachodza wypadki w praktyce, ze w- ubikacjach takich jak wychodki, lazienki,

posadzki dajemy z plytek, a tem samem podloze dla plytek musi byé wykonane z kon-
kretu wapiennego (gruz ceglany z zaprawa cementowo —wapienng). W tych wypadkach -
w konstrukeji stropowej musimy przeprowadzi¢ rozgraniczenie, izolacje, pomiedzy ta ezes-
cig na mokro wykonywane] posadzki, a reszta stropu, kiéra nie powinna byé zawilgoco-
na i tu najlepiej stosuje si¢ blachg zakladang na gérnej plaszezyinie tramu w formie
pokrywy. Pomiedzy belkami rozpina si¢ siatke druciana lub siatke ceglang, na k'torej
nastepnie ubijamy beton i dajemy posadzl\q, jak na rys.452.

Stmopaizizelaza-i.drzewa . Na;czes’ciej stosowanym stropem ~
tego rodzaju jest strop Doerfla.

A) Mxe]sce drewmanych belek zastqpu;q tu dzwxgary zelazne w ksztalcxe T
lub przyscienne U. Diwigary te sy zawyczaj rozstawione w odstepach 2—5 m i diwi-
gaja tramy drewniane, kitére ukladamy na dolnej stopie (flanszu) diwigara, rys. 453,
Belki, lezace po obu stronach $cianki diwigara, laczymy klamrami, azeby ich poloze-
nie ustalié. Zreszta, jak z rys. widaé, konstrukcja stropu nie ulegnie Zadnej zmianie.
By utworzyé u dolu moiliwoéé latwego szalowania sufitu, belki sa lekko zacigte tak,
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ze ich dolna plaszczyzna lezy o 1'5— 2 cm nizej, anizeli dolna plaszczyzna stropu
dzwigaréw. Na szalowaniu wykonuje sie trzcinowanie i wyprawe sufitu, Zamiast szalo-
wania mozna tutaj z dobrym skutkiem uzywaé bakuli, o ile odstep tramikéw bedzie
mniejszy. Wymiary tramikéw wogole sa mme;sze, ze wzgledu na male odleglosci dzwi-
garow, a tem samem malg rozpigtosc.

B.  Strop zbity miedzy dzwigarami. Zupelnie analogicznie mo-
zemy postapi¢ cheac zalozvé strop zbity miedzy diwigarami. Ukladamy wtedy belki na
dolnym flanszu. przy tem ulozeniu jednak powstaje pewna trudnos$é, gdyz odstep kra-
wedzi gornej stopki (flanszu) ,,a“ jest mniejszy, anizeli odstep miedzy $ciankami ,b“, rys.
454, zatem, o ile piciwsze belki dadza sie wsiwaé skosem, to ostatnie musza byé wsparte
na wymianie, ktory opiera si¢ o sgsiednie belki, jak to przedstawia rys. 454.

: C.) Stropy podwdjne. Przy bardzo wielkich salach i wiekszych
odstepach giéwnych belek zelaznveh, ktore w tych wypadkach moga by¢ skonstruowane
jako dzwigary skrzynkowe, wysokos¢ diwigaréw skrzynkowych wynosi okolo 60—70cm.
W tych wypadkach nie mozemy postepowac jak poprzednio i uvkladaé drewniane belki
na dolnej stopie dzwigara (jak poprzednio opisano), zdyz wteay grubosé nasypu byla-
by bardzo znaczna, a tem samem dZWIg'ahbysmy zupelnie niepoirzebny ciezar. Aby te-
go unikngé przymocowujemy skrzynki do Scianki diwigara w odstepach okolo 1m.
i w nie wkladamy belki drewniane. Na tych belkach nabijamy $ciel stropowa w znany
nam sposéb, dajemy nasyp, legary i podloge, jak zwyczajnie. Rys. 455. Dla wytworze-
nia sufitu ukladamy drugie slabsze belki na flanszu dolnym i do nich od spodu przybi-
jamy szalowanie i wykonujemy sufit. O ileby szerokosé stopy diwigara skrzynkowego,
rys. 456, byla znaczniejsza, to zanaczy wynosita wiecej jak 15 cum, w takim razie, dla
przybicia desek szalowania sufitu musimy uzyé wymiandéw, a to' w tym cely, by zyskaé
mozno$é przybicia podsi¢bitek prostopadle do kierunku diwigara, reszte szalowania su-
"7y fitu wykonuje si¢ jak zwyczajnie, jak to zreszta wprost z rys.453, jest widoczne. W ten
sposéb wykonane sa stropy w dobudowanych skrzydlach Politechniki Lwowskiej. Samo
przez sie rozumie sig, ze diwigary zelazne sluza tu, analogicznie jak poprzednio belki

drewniane, do zakotwienia budynku. P e
Stropy z.zelaza i ceglel A.} Strop taki moznaby Wykondc N
. w ten sposob, ze diwigary rozstawia sig¢ w odstepach okolo 0090 — 1m. Pod diwi- !

garem, ponizej dolnej plaszczyzny o 1'5—2 cm uvklada sig prowizorycznie peine szalo-
wanie z desek. Nastepnie uklada sie cegly puste, (dziurawki) na plask na szalowaniu. Po-
miedzy - poszczegélne warstwy uklada sig plaskie zelazo na kant i zalewa stosugi zapra-
wa cementows, rys. 457. W ten sposéb pomigdzy ceglami wytworzy si¢ z cementu ro-
dzaj siodelek, ktére w pokarbowanych plaszczyznach cegly Scisle lacza sic z cegla i sa
diwigane przez olaskie 7zelazo na kant ustawions, a swemi kodcami wgparte o flansz >
“dzwigaréw. Powstale plyty z cegiel na plask ulozonych, na ktére dla wykonczenia stre-
_pu dajemy nasyp, uktadamy legary i podlogs jak zwykle. Po stezemiu zaprawy, to zna- \
czy po 1J-ciu do 14 dniach, rozbieramy szalowanie i wyprawiamy cegly od spodu.
W przestrzeniach gdzie przechodza diwigary, przewlekamy drut przez szpary pomiedzy
ceglami na to, abydiwizary owinyé, jak to wigazaje rys. 457, i poza tea drat  przewle- \
kamy trzcing dla wyprawy. Strop ten jest czesto stesowany w Berlinie, t.zw. strop Kleins‘ego. }
B) Strop plasko sklepiony Pomigdzy diwigarami, wlozonemi™

w odstepach okolo 1m, wykonuje sig sklepienie z bardzo slaba strzatka, okelo 3cm

N
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ukladajac eegly puste na plask, rys.”458. Cegly puste w miejscach zetkn ecia laczy sie
zaprawg cementowa, ktdéra wchodzi w otwory obu sgsiednich cegiel, a po stezenin two-
rzy rodzaj dybli cementowych. Co 3—4 warstwy cegiel na plask uloionych, dajemy ze-
berka z cegly, ustawionej na kant i w ten sposéb wytwarzamy sciel stropowa, na kté-
rej nastepnie dajemy nasyp, legary i podloge, jak zwyczajnie, od spodu za§ wyprawia-
my sufit wten sposéb, ze przed wyprawa trzcinujemy dolny flansz dzwigaréw, a naste-
pnie zaprawa wapienno - gipsowa wykonujemy gladki sufit Wypadnie zatem ze grubosé
wyprawy w $rodku pél wyniesie okolo 3-——4 cm. Przy gérnej wyprawie przy wiekszych
rozpictosciach, a tem samem wieksze] strzalce, ta grubosé wyprawy bylaby niebezpiecz-
ng, moze pekaé, a nawet odpadaé. W takich wypadkach jest wskazane od czasu do
czasu przewlekaé drut przez stosugi i pozostale konice od spodu zaprawié; wtedy drut
ten przenosi cigzar wyprawy na iebra, a tem samem wyprawe trzyma. Przy uzyciu druty,

" nalezy zwréci¢-uws na to by stosowaé oile moirosci drut cynkowany albo mosiezny
g¢ Y

gdyz w przeciwnym razie przy zawilgoceniu moga sie w wyprawie sufitu pokazywaé

rdzawe plamy. Ten rodzaj Stropéw uzywany byl czesto we Lwowie.

C. Strop z zelazaicegiel pelnych W podobny zupelnie
sposéb mozemy wykonaé strop, sklepige przestrzen miedzy diwigarem sklepi8ném odcin-

kowem ale o wickszej strzalce, okolo 11—2) cm, o grubosci réwnej szerckosci cegly

{austr. 1.3, ros.13, niem. 12),w sposéb, przedstawiony na rys. 459 a. W tych wypadkach,
ze wzgledu na wiekszy ciezar takiego stropu i profile dzwigaréw beda wieksze. Skle-
pienia takie opierajg sig na diwigarach, i w miejscu oparcia uzywamy bgdZto cegly faso-
nowej, dostosowanej do stopy diwigara, badztez te szablony przykrzesujemy z cegiel
zwyklych, badZ wreszcie mozna przez wybetonowanie tej czedci uzyskaé opér dla wy-
konania wysklepki miedzy diwigarami, rys. €59 b i c. Dalsze wykonczenie tego rodzaju
stropu przeprowadza sie jak poprzednio omawiane z tem, ze od spodu wyprawia sie
podniebienie sklepienia tam, gdzie jest cegla, 2a$ widoczny diwigar mozemy albo wy-
trzcinowad lub ostonié siatka ceglang i wyprawié, albo ‘tez polakierowaé, celem ochrony
przed rdzewieniem, - a wreszcie, gdybysmy chcieli mieé gladki sufit, zostawiamy szablo-
ny co 1'0—1'5 m, przybijamy do aich podsiebitki i wyprawiamy na réwno caly sufit.

D. Stropy z zelazaicegiel fasonowyech We Franejii Szwajca- -
rii uzywano do wykonania stropéw sklepionych miedzy d7wigarami cegiel rozmaitych spe-
cjalnych fasonéw, ktérych kilka przykladéw podaja nam rys. 460. Sposéb wykonania
tych stropdw zreszta nie rézni si¢-wcale od poprzednio omawianych.

E. Stropy z zelaza i cegly, ogmiotrwale Jakkolwiek oma-
wiane stropy skladaja si¢ z niepalnych materjaléw 1 moina przypuszczaé, iz mogg one
zabezpieczy¢ od ognia, to jednakze tak nie jest, a to z tego powodu, ze w razie silnego
rozgrzama dZwigarow, spada zmacznie ich wytrzymalosé, diwigary sie wyginaja i skle-
pienie spada na dél. Jedynym sposobem zabezpieczenia sie byloby, ctoczenie dziwi-

garéw cegla réwniez od dolu. Wtedy wprawdzie nie otrzymamy rowniez stropu

ogniotrwaiego, jednak te cegly, jako zly przewodnik ciepla, nie dopuszczajg tak szybko
do zbytniego rozgrzania sig¢ diwigaréw, a tem samem do ebnizenia sig ich wytrzymalosci.
W tej mysli skonstruowano specjalne cegly, w rodzaju przedstawionych na rys. 463,
ktore dozwalaja na osloniecie dolnej stopy diwigara. Cegly pomiedzy soba uloiong
sa na zaprawie cementowej, ktéra teiejac tworzy dyble, laczace cegly silniej miedzy
soba. Stropy tego rodzaju uzywane sa nad magazynami. lnne przyklady tego rodzaju
stropéw przedstawia rys. 464, sa to stropy Hourdisa, kiérych zaleta polega na tem,
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ze w miejsce sklepienia uiyte tu sz nicjako dyle ‘eg’._me puste dla ulfenia ciezaru, tem
lepsze, ie nie wymagaja vkwalifikowanego murarza do wykonania sklepieniz. Szablonowk!
nasadowe uklada si¢ na flanszach; a pomiedzy niemi daje sie cegly dlugosci okolo 1 m»
szeroxosci okolo 25 c¢m, a grubosci 7-em. Sa to wiec wlasciwie dyle z cegly palonej,
wewnatrz puste.’ Spojenie poszczegélnych elementéw uskuiecznicne jest zaprawg cemen-
towa, a rozstawienie d7wigaréw zalezy od dlugosci cegly i wynosi okolo-0€—110 m.

F). Stropy z zelaza i betonu. Zastosowanie betonu do konstrukcji
stropéw ma te zaletg, ze beton jako materjal jest ogniotrwaly, a tem samem stropy
betonowe posiadaja rowniez te zalete. Beton sam w zastosowaniu do konstrukeyj stropo-
wych nie umotzliwia nam osiggania wickszych rozpictosci, poniewaz ujemna strona betonu
jest mala wytrzymalosé na ciggnienie. Dopiero w zelazno-betonowej konstrucji te ujemn=
strony wyréwnuje zelazo. Jednym z rodzajéw stropéw betonowych bylaby konstrukcjz.

podana na rys. 435 a—d, w ktorej diwigary zelazne, rozstawione w odstepach 0'75—1 1,
d/wigaja wsparta na dolnej stopie diwigara plyte betonowa. Na plycie umieszezone
nasyp, legary i podloge, od spodu za$ beton wyprawiony jest na gladko. W konstrut:
cji, przedstawionej na rys. 465 b, osiagamy te korzysé, ze dolna stopa diwigara jest ©
slonigta betonem, a tem samem strop taki bedzie ogniotrwaly. Szalowanie dla pivc
betonowej jest zalozone zazwyezaj o 3— 5 cm nizej diwigaru. Inny sposéb konstrulc
przedstawia nam rys 466, Tu wiyto plyt robionych w warstacie, ktére wsuwano mig {x:
dzwigary, podobnie jak przy ceglach Hourdisa. \ >

Strop migdzy diwigarami zelaznemi, wstawionemi w odstepach 1'5--30 m,
konuje sig takie w ten sposdb, Ze na pelnem, réwnem, szalowaniu tuz pod dzwigarami,
ustawia sie cegly prostopadle do kierunku diwigaréw, rys 467, w odstepach okofo &

cm,a w przestrzenie wolre wklada sie zelazne prety i zalewa zaprawg cems .towq W o
spos6b pomiedzy dZngarﬂml powstaje szereg . beleczek ielbetowych, “iére trzys "?;;if
przylegle do nich cegly. Ten sposéb wykonania stosowany jest czesto w Wa ';zawie. v

_ Zamiast dzwzgamw zelaznych, moga by¢ z korzyscia uzywane stare szyn) |
lejowe lub tramwajowe. W wypadkach, gdy rozstawienie dzwigaréw jesi wigksze, me:

- przez dodanie pretéw posrednich, podluznych i poprzecznych, wzmocnié konstrukeje ol
ty. W pewnych wypadkach, gdy nam nie zaleiy na tem, by dolna plaszizyzna stropu
byla réwna, mozemy pomigdzy diwigarami wykonaé te plyte jako sklepicnie odcink

G) Stropyzelazno-betonowe. Wszystkie ostiinio omavi:
konstrukcie byly wlasciwie zelazne i betonowe, gdyz diwigary zelazne byly czescig divi-
gajacy, a belon tworzyl Sciel stropowg. W calem slowa znaczeniu stropy zelazno-bete-
nowe sa iakie, w ktorych zelazo-beton diwiga koastrukcje, a wiec zupeinie brak czwi
garéw zelaznych,a w miejsce diwigaréw wchodzg belki zelazno-betonowe. tworzace z piy= ©
ta jedng caloéé. Przewodnia mys'a konstrukcyj zelbetowych jest dostosowanie sic icz
ustroju do rodzaju sil, dzialajacych w p"zekroju belki, ktore, jak wiadon o,'rozkia{;a,v
w ten sposob, Ze w gérnej czesci powodujg cisnieale materjalu, w dolaej zad cigynis-

nie. ‘Gdy jednak beton wykazuje mniejsza wytrzymalosa na ciagnienie, przeto w dolnyeh

]

partjach przekroju belki stosujemy jako wkladki peety Zelazne. Jednem slowem, nrety
- zelazne jako wkladki bedg uzyte w tych miejscach belki, gdzie w belce WYSL{:};\'IJ(' ¢
| gnienie. Konstrukcyj stropéw zelbetowych jest bardzo wiele. Ssiste i“h oméwienie

wzgledem statycznym i konstrukcyjnym jest przedmictem budownm wa zelazno ')n‘ 105
wego. £ konstrukcyj zelbetowych przytaczamy tutaj:
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a)Strop systemu Hennebique'a, przedstawiony na rys. 4€8.
W podanym przykladzie tego stropu, mamy belki pierwszorzedne |- 1, do ktérych dobi-
jaja belki drugorzedne ll—II, a wytworzone pola pokrywa plyta. Pierwszorzedne idru-
Tl gorzedne belki wykonane sg w ten sposob, ze uzbrojenia zelazne biegna w proste]
linji dolem, gorne za$ uzbrojenie w srodkowej trzeciej czesci obniza sie ku dolowi. Dia
lepszego rozkladu natezen, uzyte sq strzemionka. Rozkiad calego uzbrojenia przedsta-
wia rys. 469. Co do plyty, to tak prety biegnace podluznie, jakotez i poprzecznie,
sg zalozone w odstepach 5—8 cm, w takiej wysokosei, azeby wierzch belek pierwszo
i drugorzednych, oraz wierzch plyty, lezaly’ w jednej plaszczyznie. Na tak wykonanem
podiozu wykonuje sie strop w dalszym ciagu, jak zwyczajnie.
» b’ Strop systemu: Visintini‘ego. “a to belki przekroju prosto-
e katnego;  widok -z boku ma wyglad belki kratowej, rys. 470. Uzbrojenie’ jest wyko-
nane w ten sposéb, ze prety biegna bpasem dolnym. i gornym i sa skosnymi pretami
dobrze polaczone. Belki takie, wykonane nabokuw osobnych formach, uklada sig wstro-
pie obok siebie (jak strop zbity); miejsce zetknigcia sig belki uszezelnia sig zaprawa, a zre
sztg strop sam wykonuje sie jak zwyczajnie.

: c) Strop skrzynkowy Weissa, illa wykonania stropu tego rodzaju
uzywamy skrzynek, zrobionych z trzciny na drewnianych ramkach. itamki takie, rozmiesz-
_czone w odstepach 12—15 cm, na dlugosci okolo 1 m, oblozone sg trzcing ze wszysi-
kich stron i przewiazane drutem. Do wykonania stropu szalujemy dana przestrzen na

% réwno deskami, na tem szalowaniu ukladamy skrzynki w pewnych odstepach od siebic
(wymiar odstepu zalezy od cbliczeaia). W te odstepy, miedzy skrzynkami, ubijamy be-
ton, a dla wzmocnienia betonu dajemy wkladkii strzemiona, tak jak w stropie Hennebi-
que‘a, jak to wida¢ na rys. 471. Strop ten o tyle jest dobry, Zze od spodu dostajemv
powierzchnie w zupelnosci przygotowanag do wyprawy, dolna bowiem czesé skrzynek jest
juz sama w sobie trzcinowang, a o ile zalezy nam na zupelnie réwnej plaszczyznie sufi-
tu, to mozemy i szeroko$¢ belki otrzcinowaé. Lreszta wykonanie stropu przeprowadza
sie jak zwyczajnie. Konstrukeyj zelbetowych jest, ]ak wspommehsmv bardzo wiele. Na
tych kilku przykladach konczymy.

Nawiasem wspomieé nalezy, ze z kofcem XIX w. we Francji byly w uzyciu
stropy z gipsui pretéw zelaznych (System VouxX, Thuasne, Russel). Dzi§ zupelnie zanie-

: : chane i wyparte przez stropy zelgzno-betonowe.

STROPY: KASEFTOWE .

‘W wielu razach zalezy nam na dekoracyjnym sposobie traktowania stropm
- przez akcentowanie jego elementéw na zewnatrz lub tworzenie dekoracyjnej plaszczyzny,
* wrodzaju ornamentu. W obu razach strop ten zwiemy stropem kaseto wym, W pierw-
- szym wypadku, akeentujac konstrukcje postepujemy racjonalnie i strop taki zwiemy racjo-
_ nalnym, w drugim wypadku stwarzamy strop _nieracjonalny, pokrywamy bowiem kon-
. strukc]q zupelnie, a na wytworzonych piaszczyzﬁch stropu wytwarzamy dowolng dekoracje.

: Najbardziej pojedynczy sposéb wykonania stropu kasetowego bylby strop,
w ktérym belki beda od spodu }wndoczne i w calosci profilowane, $ciel stropowa, czy to
. listwowana czy tez ,na zaklad 155 rowmez od spodu widoczna, lecz wykonana z desek -
vtv?t?ﬂ‘«
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heblowanych i fezowanych lub profilowanych. W ten sposéb wykonywano w $redniowie-
czu, stropy romanskie i gotvckie i po dzien dzisiejszy w ten sposéb wykonuja stro-
py v dom.ch géralskich, jak. to przedstawia przyklad,. zamieszczony na rysunku 472 ¢,

Drugi rodzaj konstrukeji stropu przedstawia rys. 473. Skrzynki te, jak widaé
ze szczegdly, sg zbite z grubych desek, pizymocowane sa do traméw wlasciwych
1 w ten sposén powstana zamkniete pola widocznej Scieli stropowej, ktére moga by¢
zupelnie dov olnie traktowane jako okladzina fornierowana, intarsja, markieterja etc.

Trzeci rodzaj stropu kasetowego jest taki, w ktérym wlaiciwego ukiadu tra-

mow stropow ych na zewnatrz zuoelnie nie widaé. W takich stropach do traméw przy-

bijamy szalowanie w sposéb zwyczajny, jednakze z desek o wickszej grubosci, okolo 4 cm.
Do tak'ego sufitowania przymocowujemy skrzynki, imitujace belki, czy to proste czy tez o li-
njach krzywych, w spaséb vskazany na rys. 474. Skrzynki sg przytwierdzone do szalowania,
zapomocy krotkich kawatkow katéwek, przysrubowanych jednem ramieniem do szalowania,
drugiem za$ do skrzynek. Skrzyoki te ostaniamy listwami drewnianymi, o ile strop jest wyko-
nany w drzewie, albo tez trzcinujemy i wyprawiamy, wyciggaige na nich dowolne profile;
przyklad takiego stropu wyprawionego praedstawia rys. 475. W obu przykladach widzi-
my, ze wlasciwy strop ma calkiem njezalezny konstrukcyjny uklad belek, ktér> dzwigajg
calg dekoracje widoczng dla oka w postaci tego stropu kasetowes-* *° ,ypadkach gdy
skrzynki sa znaczniejsze] wysokosci i dlugodci, nalezy, celem abezpieczenia desek od
wypaczenia i skrecenia, uzywaé krétkich skoénych zastrzaléw, raz w jednym, raz w dru-
gim kierunku — w odstepach okolo 15 -- 20 m. :

Do* wykonania stropéw kasetowych, pricz konstrukcyj drewnianych, zasto-
sowuje si¢ wszystkic poprzednio omowione honstrukcie. Szczegélniej przy wiek-
szych rozpigtosciach sal, bardzo czesto musimv stosowaé diwigary zelazne o wiekszych
wymiarach, Wtedy musimy je oslaniaé badz drzewem, jak to przedstawia rys. 476 a,
bad7 tez siatka i wyprawa, rys. 476 b. W konstrukcji stropéw nalezy przewidzieé miejsca na
zawieszenie $wiecznikdw szczegdlnie ciezkich i w tych miejscach o ile nie ma belki, nale-
zy daé wymian do wkrecenia hakéw. .

Stropy krazynowe. Wykonanie polega na wstawianiu krazyn‘w odste-
pach 15 — 2:5m, na tawie ulozonej badzto na odsadce muru, badz tez w gniazdach. Kra-
zyny maja ksztalt okragly tylko ¢d dolu i od tej strony sa one wyszalowane deskami
2 -4cm grubosei (zaleznie od oddalenia krazyn). Szalowanie trzcinuje sig i wyprawia al-
bo ¢ladko, albo tez w pola dowolnie na podniebieniu tej kolebki rozlozone. O ile strop ta-
ki ma mieé¢ u géry podloge, to/mozemy postapi¢ tak, jak to przedstawia rys. 477, gdzie
beiki siropu poziomego sa oparte na krazynie, albo kleszczami albo podciggiem. Gdy-

b

razyny trafialy na kominy w S$cianie, wtedy nalezy je wymienié, jak to przedstawia
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‘Sklepienia.

: Druga konstrukcia sluzaca do przykrycia przestrzeni sa sklepienia wykonane
z kamieni naturalnych, lub sztucznych. Ksztalt i uklad ich moze byé najréznorodniejszy.
Nazwy, ktére poznaliémy dla okreslenia poszczegélnych czesci, przy lekach, te same na-
zwy powtarzaja sie przy sklepiéniach. Punktem wyjécia dla uksztaltowania sklepien sa
powierzchnie walccwe rzadziej stozkowe, nadto bania (po! kula) wzglednie powierzchnie
obrotowe. <

\

P SKLEPIENIE " KOLEBKOWE:

Jest to powierzchnia walcowa powstala przez przesuwanie sie lekow po ja-
kiej$ prostej, prostopadlej do plaszczyzny tego leku, albo pochylonej; zaleznie od tego
w pierwszym wypadku méwimy o kolebce prostej, w drugim nazywamy taka kolebke
skosna. Wre.. "= 7 eolebki moze sie wznosié, wzgledni.e opadad, a takie formy dalyby
nam ' kolebki_stoczyste: “lozemy tez zalozy¢ kolebke o osikrzywej w rzucie pionowym,
lub  tez kolebke na hn]l kolowej i tym sposobem dostalibysmy kolebke pierscienio-
wa. Wszystkie oméwione form, zalozenia kolebki przedstawia nam rys. 479.

Kolebki zaklada si¢ zazwyczaj na-écianach’ pionowych, a granica, w ktérej kon-
czy sig Sciana a zaczyna -si¢ kolebka ,jest czasami oddzielona gzymsem. Poniewaz gzyms
ma pewien wystep, a oko widza powinno, widzie¢ nasade sklepienia, przeto aby mieé

_wrazenie pelnej kolebki, musi ten gzyms byé obnizony o odleglo§é réwna conajmni e;h
wysﬁokown gzymsy; jednem slowem sklepienie musi mie¢ t. zw. nézke.

Wykonanie sklepienia kol;‘sibkw ego z kamienia lub cegly.

A) Z kamienia. Sposéb wykonania sklepienia w kamieniu jest podobny
temu, jaki omowdmmy juz przy lekach. Poszezegélne klince musza byé starannie obrabia-
ne;:a miejsca ich zetknied wypelnione zaprawa, ktérej zadaniem jest. szczelne wypelnienie -
wszelkich nieréwnosci. Klince biegna w warstwach wspierajac sie na sobie w szwach
wspornych. Szwy- przyczelne 2-ch  sasiednich klincow? muszg si¢ ze soba mijaé, gdyz
“wtedy tylko wytwarzaja sig te zazebienia'pomigdzy kiincami, ktére dajg nam caloéé ukladu,
Co do wiazania i osadzenia sklepienn na murze pionowym, moglibyémy postapié w sposéb
wskazany na rys., 4874, b, ¢,, to znaczy wykonaé sklepienie od nasady i opiera¢ mur
pionowy na wykonanem sklepieniu. W praktyce jednak wykonujemy ten szczegol tak, jak
to przedstawiono na rys. 4€0b, c, gdzie dolne klifice sk]ep»ema tworzg z warstwami mu-
ru jednolita calosé, a wlagciwe ‘sklepienie zaczyna sie-dopicro w tem miejscu, gdzie lice
meru przecina sie z zewnetrzng powierzchnig sklepienia (t. zn. z jego grzbietem). :

; - B). Wykonanie z cegly. To samo dotyczy sposobu wykenania sklepie-
Dia z cegiel, przedstawionego na rys. 48]. Nalezy tu zwrécié uwage na pogrubienie

sklepienia w nasadzie, ktére jest przeprowad@ione od nasady do r,ewne) odleglodei, wérod.

ku_za$ grubosé sklepienia zmaiejsza sig. Podobaie jak leki, moga byé i sklepienia wy-
‘onane jzko petne 11b jako odcinkowe. Przyklad wykonania kolepek splaszezonych, od-
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cinkowych przedstawiaja nam rys. 482 a, b, c.

A). W pierwszym wypadku ukladamy cegly w ten sposéb, ze dlugosé ceg-
ly biegaie rownolegle do osi kolebki, przyczem w sasiadujacych warstwach przestawia-
myecegly o polowe ich dlugosci; dla wykonania tym sposobem sklepienia, musimy cala
przestrzen wyszalowaé¢ na odpowiedaio uksztaltowanem rusztowaniu z krazyn. Poniewaz
jést rzecza bardzo trudna, azeby wymiar dlugosci tuku sklepiennego byl wielokrotnos-
cig grubosci warstw, przeto w Srodku wyréwnujemy te niewspélmierno$é tym sposo-
bem, ze przekladamy cegly, zamykajac cklepienie warsiwemi, lezacemi w plaszezyznie
prostopadlej do osi glownej sklepienia tak, ze przez przykrzesanie cegiel w kluczu
mozemy je $cisle dostosowaé do :pozostalego otworu. Tak wiec srodklem otrzymamy u-
klad odmienny od reszty ukladu. ,

B). D rugi sposéb polega natem, ze ukladamy sklepienie pierscieniami, zaczy-
najac z obu koicéw i pochylajac uktadane warstwy lekko ku murom czolowym. W ten
sposob da sie przeprowadzié sklepienie ku srodkowi do pewnej tylko miary, gdyz w $rod-
ku znowu pozostanie przestrzen, ktorej wymiar niekoniecznie bedzie wielokrotnoscig ce-
gly. Te przestrzenie pokrywamy ukladem takim, jaki byl zastosowany w p1erws7ym spo-
sobie.

Ten sposéb wykonania jest o tyle latwiejszy, Ze nie potrzebuje rusztowania
szalowanego. gdyz kazdy pierscien wykonany na krazynie z chwila swego zakofczenia
sam utrzymu]e sie¢ w rownowadze, zatem po ukoficzeniu mozna buksztel przesunadiw dal-
szym -ciagu na nim ukladaé nowy plerscmn i tak dalej postgpowac z obu stron ku $rod-
kowi.

C). Wreszcie trzeci sposo6b sklepienia polega na wykonywaniu pier-
écieni jak poprzednio z tem jednak, ze warstwy beda biegly skosnie. Mamy wtedy do
wykonania przestrzen znacznie krétsza i wprawny murarz wykonuje je z wolnej reki. ~ a-
los¢ zasklepione przestrzeni tym sposobem przedstawia nam rys. 482c. Jest to tak zwa-
ne sklepienie na ,kanafasz®.

Przez zastosowanie ost krzywej mozemy wykonac to sklepienie w odmianie,
przedstawionej na rys. 482c; przyczem w kierunku osi krzywej] bedziemy stosowali dW|e
krazyny stale, po ktérych bedzie 51q porusza¢ ruchoma krazyna w kierunku mniejszej
rozpietosci. b,

Sklepienie kolebkowe wzmocnione tekami. O ile sklepienie
kolebkowe wykonujemy na znaczniejszej dlugosci, nalezy je wzmocni¢ lekami w ten spo-
sob zalozonymi, ze dziela one pole zasklepione na czesci. £gki te moga wystepowac ze
" sklepienia ku spodowi i tworzy¢ widoczne gurty, lub tez moga wystepowaé od strony
grzbietu. Oba wypadki przedstawiono na rys 483. Zasada, ktorej nalezy przestrzegaé przy
wykonaniu sklepienia z tekami, jest wykonywanie klincow leku w taki spos6b, azeby sie klin-
ce leku i sklepienia zazebialy ze soba i tworzyly jednolita calosé. W wykonaniu z cegiet
mozemy postapi¢ w_ten sam sposob, to znaczy cegly beda wystgpowaé z lgku i wystepy
te beda nalezaly do sklepienia, lub tez moga byé wykonane weiecia w luku, albo przez
rozstawienie gniazd wykonujemy leki, ktore nistepnle beda sig zaz¢biac z ceglq sklepienia,
jak to podaliSmy przy omawianiu lekéw na rys. 423 a, b.




7

SKLEPIENIA KOLEBKOWE ZEOZONE,

SKLEPIENIA KLASZTORNE.

Przez przenikanie dwoch kolebek pod katem zazwyezaj prostym, mozemy o-
trzymaé dwa rodzaje sklepienia a mianowicie: sklepienie klasztorne i krzyzowe. Gdybys-
my kolebkazaloionq na kwadracie przecigli dwoma plaszczyznami w kierunku obu przekat-
ni, dostalibySmy 4 ¢éwiartki, ktére parami bedg sobie réwne, patrz rys. 48{}'a,aib,b.
Jezeliwezmiemy 4 éwiarti iypu a, a.i zlozymy je w calo$é, otrzymamy sklepienie kla s z-
torne. rys. 434, Biorac analogicznie 4 odcinki b, b, otrzymamy sklepienie krzyzowe, rys.

85. Linjs przenikania kolebek nazywamy przy sklepieniu klasztornem narozami, przy
krzyzowem linjami zebrowemi; w obu wypadkach w rzacie poziomym przed-
stawiaja si¢ one jako proste, biegnace przez przexatnie.Jezeli zamiast rzutu kwadratowe-
go bedziemy mieli prostokat, to postgpujgs wedle tej samzj zasady, otrzymamy rowniez
sklepienia klasztorne i krzyiowe, z tg jednakie roinica, ze podczas gdy nad jednym bo-
kiem kolebka bedzie pelna, to znaczy polkolista, to nad drugim bokiem bedzie ona eli-
_ptyczna, splaszczona lub podwyiszona, zalezaie od tego, czy tgk pelny przyjmiemy nad
mniejszym, czy tez nad wickszym bokiem.

Wykonanie sklepienia klasztornego z kamienia. Przy
wykonaniu z ciosu, klifics sa takie same, jak przy sklepieniu kolebkowem. Nieco odmien-
nie przedstawia sig wykonanie kliacow, biegnacych w narozu. Klifice te bowiem musza
naleze¢ do obu polaci sklepienia i musza. by¢ wykonane z jednego ciosu. Szwy wspor-
ne beda lezaly w plaszezyznach, przechodzgcych przez o§ odpowiedniej kolebki, zas szwy
przyczelne w plaszczyznach prostopadlych do osi dotyczacej kolebki. Sposéb wykona-
~ pia i podzial na klifice przedstawia rys. 485 w obydwu rzutach. Kamien wierzcholkowy,

zamykajacy calo$é sklepienia, nazywa sic kluczem lub zwornikiem.

' ‘Wykonanie sklepienia klasztornego z cegly przeprowadza
sie na tej samej zasadzie, to Znaczy wykonuje sie je jak zwykle kolebki, a na naroznikach
warstwy jednej i drugiej kolebki laczy sie na zazebienie. Zwykle sklepienia klasztorne
tem sg charakierystyczne, ze maja tyle najnizszych krawedzi, ile bokéw ma rzut poziomy;
nadto majg jeden punkt najwyzszy. Te¢ forme nazywamy sklepieniem klasztornem
zamknigtem. Odmiang sklepienia klasztornego jest druga jego forma, t. zw. sklepie-
nie klasztorne otwarte, ktére ma 4 punkty najnizsze i jeden najwyzszy. Skiepienie
“takie otrzymamy, przecinajac zwykle sklepienie klasztorne 4-ma plaszezyznami, odcinajace-
mi naroza, patrz rys.487 ab, bc, cd, i ad. Co do sposobu wykonania tego sklepienia,
to wykonuje sig.je podobnie jak poprzednie. Sklepienie takie z natury rzeczy bedzie
‘ograniczone 4-ma lekami czolowemi, w ktére sa wpuszczone polacie sklepien. Przyklad -
takiego sklepienia w rzutach i w przekrojach podano na rys. 488.

Rusitowania, potrzebne do wykonania sklepien klasztornych, beda pelno sza-

lowane, wedlug zasad poznanych przy sklepieniu kolebkowem, jak to przedstawiono na
rys. 486 i 488, : : :
Coeie e »




SKLEPIENIA KRZYZOWE.

Spos6r powstawania sklepiefi jest nam juz znany z poprzedniego opisu. Linje
przenikania obu kolebek nazywajg sie tu zytami lub linjami zebrowemi; o il®
s3 wyksztalcone jako oddzielny element koastrukcyjny, zwa si¢ zebrami. Linje zebro-
we przedstawig sie w rzucie poziomym jako linje proste, w rzucie pionowym zas bedg sie
przedstawjaly jako elipsy lub czesci elips. Zazwyczaj przestrzen, ktora mamy zasklepic
sklepieniem krzyzowem, jest podzielona na pola ,prostokatne lub kwadratowe, ktére
sg miedzy sobg rozgraniczone lekami wspierajagcymi sie na filarach, o ile te sa we wng-
trzu danej przestrzeni, lub tez wspierajg sie na murze zewnetrznym. Sklepienie to moze by¢
zatem zalozone na 4- ch murach, albo tez na 4-ch filarach, pomiedzy ktéremi zalozo-
ne sg leki, Ksztalt tych filarow jest rozmaity, zaleznie od miejsca, to jest polozenia pola:
jak to widaé z rys 489. Wyrézniaja sig tam trzy typy filaréw: A)tilar krzyzowy,
‘B) tfilar narozny, C) filar posredni.

Najprostszy przyklad takiego sklepienia przedstawxono na rys. 490; jest to
sklepienie, zalozone na rzucie poziomym kwadratowym, o lekach peinych. Pole zasklepione *
sklepieniem. krzyzowen, jest ograniczone 4 -ma fekami, ktérych grubosé jest wieksza ani-
" zeli grubo$é sklepienia, a tem' samem podniebienie feku wystepuje ponizej podniebienia
sklepienia o pewna odleglosé, a tak samo grzbiet leku wystepuje powyzej grzbietu
sklepienia. Pionowa plaszczyzna leku, do ktérej sklepienie przylega nazywa sig
przyilea: :

Do wykonania tego rodzaju sk'epienia konieczne béda rusztowania, dla kto-
rych musimy wykonaé krazyny. Ksztalt krazyn w lekach czolowych jest latwy do ozna-
czenia, bo jest kolem vpelnem, zas dla linji Zebrowej, biegnacej przez przekatnie, ksztalt
ten trzeba dopiero omoéwi¢. W tym wypadku bedzie to elipsa, ktorej polowa osi duze]
bedzie polowa przekatni rzutu w poziomie, a polowa osi malej bedzie promien male; ko-
lm)u Dla wyznaczenia przekroju przekgtniowego i oznaczenia wysokosci poszczegolnych
punktéw odnosimy je z ktada kolebki, wykonanego w rzucie poziomym.

SKLEPITENIE KRZYZOVE O WINQSZACYCH SIEOSIACH.

W poprzednim przykladzie omowilismy sklepienie, powstale z kolebek 0 po-
ziomej osi. O ile bySmy zastosowali kolebki wznoszace si¢ srodkiem sklepienia o pe-
wng wysokos$< X, to cala konstrukcja ulegnie tylko” nieznacznej zmianie, rys. 491. Wtedy
bowiem w przekroju poprzecznym przez $rodek zobaczymy linje Zebrows, oddzielong od
leku czolowego, wznoszaca sig stopniowo kn gérze i osiagajaca w swym najwyiszym
punkcie te wysokos¢ X, o jaka oS si¢ wznosi, Eatwo zrozumiemy, ze w’ punktach po-
$rednich linja zebrowa bedzie sig wznosila o taka wysokosé, o jaka waznosi sie 0§ kolebki
w tem miejscu (na rys. X;, X X3 X;, X.). Dla narysowania w przekroju pionowym linji zeb-
rowej, wystarczy olnie3¢ odpowiedai odcinki na pionowych linjach, tak ze w kodcu
wysokodé X w. kluczu bzidzie osiagnigta.. Poniewaz oznaczenie przekroju przekatnio.
wego jest przy wykoaywaniu sklepien dla skonstruowania krazyn /buksvteli) koniecznie
potrzebne, przato rzeczywista wislko3é i ksztait linji zebroWej, lezqcez wiasnie w prze.
kroju,: musi -b/c ozaaczoay. Moiem; tu postapic w ten sposob e W ‘i%cie poziomym
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‘wytkonujemy klad przekroju przekatniowego i na odpowiednich odcinkach odnosimy od-
powiednie wysokosci, rys. 491. Dla ulatwienia sobie i oszczedzeaia rysowania rzutu
i przekroju, moznaby ksztalt linji zebrowe] narysowaé na podstawie zasad, poznanych
w geometrji  wykreslnej (kolineacja).

Na rys. 492 podano konstrukecje, na podstawie ktérej zmierzamy do wykres-
lenia przckroju przekatniowego, a to na nastepujece] zasadzie. W rzucie poziomym lek
czolowy stanowi linja A O A, $lad plaszczyzny przekroju stanowi linja A O‘B, kierunek
w rzutowaniu oznaczony jest strzalka i wznosi si¢ w punkcie srodkowym o jakas wysokosé
»X“. Mamy zatem w plaszczyznie teku dwa prostopadie do siebie promienie OA i QO,.
Te dwa promienie rzucone w skosnym kierunku, wznoszacym sie o ,X“w punkcie $rodko-
wym na plaszczyzng przekatni, daja nam jake rzut dwie proste, ktore sa osiami sprzezonen.i
elipsy, a ta wlainie jest linja przekroju sklepienia. Poniewaz dla dalszych konstrukcyj
beda nam potrzebne osie gléwne, przeto wykreslamy osie gléwne z danych osi sprze-
zonych zapomoca konstrukcji Rietza albo konstrukeji 7murki, ktéra podajemy na rys. 492.
Z konca mniejszej osi sprzgzonej, to jest z punktu C, wykreslamy prostopadla do dluz-
szej osi sprzezonej i z punktu C odcinamy na tej prostopadle; diuzszg} o$ sprzezona na
obie strony, otrzymnjac w ten s-osdb punkt d i d'. Obydwate punkty {aczymy ze $rod-
kiem O. Symetralna kata d Od' daje kierunek jednej osi gléwnej, a prostopadta do niej
ze s$rodka O daje druga os gléwna. Suma dwéch odcinkéw Od+Od‘ daje nam dlugosé
osi wielkiej (wzglednie polowa tej sumy, potowe osi wielkiej). Odejmujgc od odcinka Od' odci-
nek Od, otrzymamy réznice, ktéra jest dlugoscia osi malej (wzgl. polowa tej réznicy-potowa osi
malej). Odcinajac otrzymane dlugosci obu osi na odpowiednich xierunkach, mozemy na pod-
stawie jakiejkalwiekbadz konstrukcji narysowaé cala elipse. Z tejelipsy jest nam potirzebna tyl-
ko ta czesé, “ktéra miesci sie migdzy dwiema srednicami sprzezonemi, resztazas jest zbedna.

Gdyby fek czolowy byl ostroluczny, a zatem skladat si¢ z dwdch odcinkéw
kola, w takim razie, chcac wyszukaé osie sprzezone, musielibysmy uzupelni¢ odcinek leku
do pelnego luku, by uzyska¢é dwa prostopadle do siebie promienie i te do-
pierorzucaé¢ na plaszczyzne przekroju i wtedy, o ile by wzniesienie w kluczu mialo wy-
nosié X, na rys. 493,to w miare odlegloSci wzrosnie x do X,, a wtedy otrzymamy dwie
Srednice sprzezone 0,“D i O,“C. Majac osie sprzezone, mozemy wykresli¢ osie glowne,
analogicznie jak poprzednio. i ostatecznie wyrysowac te cze¢$é elipsy, ktora stanowié be-
dzie przekréj przekatniowy i da nam rzeczywisty wielkos¢ i ksztalt linji zebrowej DE.

Dla $cislego poznania wzajemnego ksztaltowania sie obu polaci sklepierrych,
polozonych po obu stronach, nalezy wykresli¢ szereg przekrojéw plaszczyznzmi, prosto-
padlemi do linji zebrowej. Pizekroje te czraczg nzm z calg fcisloscia rcuchylenia sasia-
dujacych polaci sklepiennych po obu stronach linji zebrowej. Wykres tej kcnstivkeii
przedstawiono na rys. 494. Na linji zebrowej obrano, trzy punkty: 1, 2, 3, przez te pun-
kty przeprowadzono plaszczyzny pionowo rzucajace Ei, E2, E3; plaszezyzny te przeci-
najg polacie sklepienia w linjach, ktére lezg na $ladach pionowych. W ykonujac obrét
o 90° w rzucie pionowym, dostaniemy rzeczywista wielko$é i ksztalt dla kaidego prze-
kroju. To samo moglibySmy osiagnaé, gdybyémy w rzucie poziomym wykonali klad te-
go przekroju na rzutnie pozioma. _

Zestawiajac te przekroje razem, widzimy, ze blizej nasady tworza one kat wy-
pukly, w miare podniesienia sie ku goérze wypuklo$é ta maleje, a tem samem zebra stajg
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sic maiej ostro. zarysowane. Rys. 403, Teoretycznie rzecz biorac, przy pelnem sklepienin
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krzyzowem o kolebkach poziomych, dostalibysmy w nasadzie kat 270° i 'w kluczu roz-
chylenie zeber daloby nam kat 180° . To znaczy, ie linja zebrowa bylaby zatracona.

Zanim przejdziemy do oméwienia sposobu wykonania sklepien krzyzowych, po-
damy konstrukcje rozmaitych sklepien krzyzowych a to: na rys. 496 sklepienie krzyzo-
we, ktérego kolebki zalozone sa na osi krzywej, wznoszacej sig w nasadzie, a spadaja-
cej ku $rodkowi. Na rys. 497 sklepienie krzyzowe nzd prostokatem, przyczem nad mniejszym
bokiem przyjeto lek czolowy pelny, nad wigkszym za$ lek tej samej wysokosci, a za-
tem lek eliptyczny. Na rys. 498 przedstawiono sklepienie nad prostokatem, ktérego
obydwa leki czolowe sg ostrolukami, zas linja zebrowa jest przyjeta jako pétkole zakre-
$lone polowa przekatni. Wreszcie na rys. 499 przedstawiono sklepienie krzyzowe nad
dowolnym, nicumizrowym, wielobocznym rzutem poziomym. W tej konstrukeji, zasadni-
czym punktem wyjscia jest polaczenie narozy ze srodkiem cigzkosci i zalozenie, nad naj-
mniejszym z bokéw, pelnego luku kolowego. W konsekwencji tego przyjecia, wszystkie
inne boki beda mialy Ieki czolowe eliptyczne o wysokosci réwnej promiemiowi przyjete-
" go kola. Kolebki beds skosne, a osie ich quq biegly w linjach AO, BO, CO, DO i EO.
O ilejest wielobok umiarowy, konstrukcja jest o tyle prostsza, ze wszystkie zebra ma-
ja ten sam ksztalt, rys.500.

WYKONANIE SKLEPIEN KRZYZOWYCH:

W kamieniu W zasadzie wykonanie xklepienia bedzie podobne, jak w skle-
pieniu kolebkowem. Réznice stanowié bedzie wykonanic tych cioséw, ktore lezq w linji zebro-
inich kolebek, rys. 501. Ciosy te beda
ograniczone powierzchniami podniebienia obukolebck, nastepnie szwami wspornemi, ktore
olebek, dalej dwiema plaszczyznami
yezelnych, a wreszcie ze wzgledu na

wej. a tem samem naleza réwnoczesénie do dwoch sasied

leza w plaszczyznach przechodzacych przez osic
pionowemi, ktére ograniczajg kamien w szwach

nature kamienia, ktéry nie znosi ostrych narozy, iusi byé kamien, lezacy w linji zebro-
wej Sciety w plaszczyznie prostopadlej do linji zebrowej, ktérej przeciecie z podniebie-
niem obu kolebek usunie ostre naroze. Klucz sklepienny nalezy do wszystkich ko-
lebek, tworzacych sklepienie i jest wykonany z jednego bloku. Wykonanie sklepienia
w ten sposéb, ze wzgledu na trudnosci, jest w praktyce bardzo rzadkie. Czesto spoty-
kamy sie z takiem wykonaniem, w ktérem tylko zebra sa wykonane z kamienia, koleb-
ki zas z cegly. Ten rodzaj wykonania oméwimy po poznaniu wykonania sklepien krzy-
zowych z cegiet. :

W cegle. Wykonanie sklepien krzyzowych z ceglel moze by¢ przeprowadzone
w dwojaki sposéb. W pierwszym wypadku szwy wsporne obu kolebek leza w plaszczyznach,
przechadzacych przez osie kolebek, a w linji zebrowej lacza cegly na zazebienie czyli tak zwa-
ny kanafaszlub jedlinke, rys.5)2a. Drugi sposéb wykonania, przedstawiony na rys. £02b,
polega na tem przyjeciu, ze szwy wsoorne leza w plaszczyznach prostopadlych do linji
zebrowej, zatem ukladane warstwy Leds sie opieraly na leku i z chwilg gdy rozpocze-
te z narozy uklady zejda sig, laczy -« warstwy w grzbiecie na jedlinke. W rzucie pozio-
mym warstwy te beda “si¢ przedsta: ly jako linje krzywe, a chcac je wykreslié. nalezy
wykonaé klad linji zsbrowej i przeciyé prostopadiemi plaszczyznami w kazdej fudze
(w odstepach grubosci cegly). Néike sklepienia, t. zn. samg nasade, wykonuje  sie
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warstwami poziomemi, W razie, gdy rozpietos¢ sklepienia jest wicksza, mozemy dla wzmoc-
nienia zeber uzywac zgrubienia w linji zebrowej w postaci feku czyli gurtu, ktérego spo-
s6b ulozenia przedstawia rys. 503, tak w calosci, jakotez co do ukladu warstw ceglanych.

Wreszcie sklepienie kr.yzowe bardzo czesto wykonuie sie z kamienia i cegly -

w ten sposéb, ze zebra sy wykonane z kamienia,a pomigdzy niemi wykonuje sie poia-d?‘*ﬁ%
cie sklepienne z cegly, rys. 504, W tym wypadku musi si¢ w,ierw skonstruowaé ciosy
kamiennego zebra, wlozyé je i doplero pomiedzy niemi w;,kom.;e sie ceglane wysklepki. %u*
Dla skonstruowania zeber moiemy w pierwszym rzedzie, w znany nam juz sposob, wy- %,.s
kresli¢ linje zebrowq, nastepnie w szeregu obranych punktéw na | nji 7eb-owe| przeprowad ar
sie plaszczyzny, prastopadle do niej i odszukuje przekro] z obiema polaciami sklepienis
w sposOb poprzednio juz oméwiony. Zestawiajac te przekroje razem, widzimy, ze ksztalty % -
ich zaleinie od wysokos$ci, wybitnie roznig sie, przechodzac od.wypuklych w nasadzie ¥ :
do bsrdzo plaskich w kluczu. Poniewaz profil zebra bedzie mial jednakowa szeroko$é-s#
.we wszystkich przekrojach, a jego wystep z ta sklepienia réwniez musi by¢ jednako-
wy,jak to oznaczono literg ,w“ na rysunku 505 a, przeto odstep linji 7ebrowei od spo- 1
du profilu bedzie w kazdym przekroju inny, jak to wida¢ na wspormnianym rysunku, gdzie
“tez odleglosci oznaczeno odcinkami X, X, X; X4 Zatem, cheac otrzymaé zebra, ktéreby
jednakowo wystepywaly z tla sklepienia, musimy je uksztaltowaé wedle linji, ki6ra nie
bedzie identyczna z linjg zebrowa, tylko bedzie miala ksztalt, przedstawiony na rys. £05b,
Wedletejlinji «nalezy podzieli¢ zebra na (elementy) klince. Wedle tejze samej linji musi
byé zrobiona krazynado rusztowania, na ktérej beda ukladane zebra. Poniewaz pola mig-
dzy ‘zebrami majg byc zasklepione cegla, przeto dlu oparcia cegly, muszg byé profile
odpowiednio uksztaltowane, stosownie do wielkosci rozchylenia polaci sklepiennych
w poszczegd!nych przekrojach. Naiczqs’cie} uzywane $posoby uksztaltowania zebra dla
przy!qcxa ceglanej wysklepki podane sg na rysunku 505.

Dla wykonania sklepien krzyzowych, czy to kamiennych, czy ceglanych, po-
trzebne nam sa rusztowania. Sposob wykonania rusztowania zalezed¢ bedzie od sposo-
bu, w jaki mamy zamiar sklepié. Analogicznie zatem do dwéch rodzajéw wykonania
sklepienia, beda stosowane dwa rodzaje rusztowan. :

W pierwszym wypadku, gdy szwy wsporne lezq w plaszczyznach, przechodza-
cych przez oS, musi byé uzyte rusztowanie calkowicie wyszalowane. W drugim za$ ra-
zie, gdy szwy wsporne leza w plaszczyznach prostopadlych do linji %ebrowej, riszto-
wanie ogranicza sig jedynie do ustawienia krazyn w czolach i w linji zebrowej, ewen-
tualnie przy wiekszej rozpigtodci konieczne beda krazyny posrednie.

Dla pierwszego sposobu wykonania rusztowania postepujemy jak nastepuje:
krazyny eczyli buksztele ustawione sa w kierunku pierwszej kolebki, rys. 507 a, b (ktérej
kierunek oznaczono strzatkami) i zaleznie od rozpictosci, ustawiamy krazyny, tak .azeby
deski, ktéremi je bedziemy szalowali, byly oparte w odstgpach 20 —3:0 m. W czte-
rech narozach ustawiamy laty pionowe, naciggamy sznur, nasmarowany czernidlem i po-
woli opuszczamy go ku dolowi. Sznur ten oznaczy czernidlem linje ' obu przekatni
na oszalowanej kolebce.  Wstawiamy krazyne w kierunku prostopadlym w czolach
i szalujemy od kreski do krazyny, zaczynajgc od krotkich kawalkéw, a w miarg posu-
‘wania si¢ ku gorze, coraz dlviszych. O ile by dlugo$é potrzebnych desek w  gor-
nych czgsciach byla wieksza od 20 metréw, podpieramy je buksztelem, ktéry jest
odcinkiem kola o tym s:mym promieniu, co kraiyna kolowa. '— Tym sposobem
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dostanie sie calkowite zaszalowanie pél, ktére po wyprowadzeniu lekéw czolowych ma-
my zasklepié, zaczynajgc réwnomiernie z czterech narozy i postepujac stopniowo, az do
klucza. Drugi sposob: przy sklepieniu, wykonanem drugim sposobem, po ustawieniu
krazyn w lekach czolowych i przekatniach, wykonujemy sklepienie, zaczynajac od czte-
rech narozy i postepujge réwnomiernie ku goérze. Rys 508, a i b,

SKLEPIENIE KRZYZOWE SZESCIOPOLOWE (przejiciowe).

Ma ono znaczenie raczej historyczne, anizeli praktyczne. Sklepienie to, kté-
rego uklad przedstawia rys.509, bylo uzyte do zasklepienia nawy glownej w katedrze
Notre-Dame w Paryzu, a bylo wykonane w okresie przejSciowym z epoki stylu ro-
manskiego do gotyckiego. Nawa gléwna, biegnaca w kierunku strzalki, jest zaskle-
piona kolebky pelng, a od strony naw bocznych sa filary posrednie, ktére sluza, jako
podpory dla 2 - ch ostrolukéw, wspierajacych sig na filarach g¢léwnych i filarze posrednim.
Zatem zamiast jednego, mamy dwa leki czolowe, ostroluczne, o wysokosci réwnej promie-

* niowi $rodkowej kolebki nawy gléwnej. Od tych quow biegna skosne kolebki' ostro-

tuczne ku punktowi srodkowemu. ’

SKLEPIENIE NIECKOWATE, ALBO KOPANKOWA"TE.

Ksztalt tego sklepienia w rzucie poziomym przedstawia nam rys. 510. Scisle
rzecz biorge, jest to kombinacja znanych nam juz sklepien, zalozonych na rzucie prosto-
katnym w ten sposob, ze obie skrajne czesci stanowia dwie poléwki sklepienia klasztor-
nego, a przestrzen $rodkows zajmuje kolebka. Sklepienie to mda!e si¢ do przykrycia
przesirzeni o ksztalcie wydluzonego prostokata.

Wykonanie tego rodzaju sklepienia z kamienia, czy z cegly bedzie przepro-

wadzone ng tych samych zasadach, ktére oméwiliSmy przy sklepieniach kolebkowych i kla-
sztornych, rys. 511. Prlykiad takiego sklepienia podaje nam rys. 512, ktéry przedstawia
zasklepiony westybul dawnej Szkoly Przemyslowej we Lwowie. W przykladzie tym jest
ta réznica, ze sklepienie to jest skombinowane z lunetami, ktére na rysunku oznaczono
literg L. Ksztalt kolebki jest w tym wypadku linja koszowa, silnie splaszczona. Podobne
sklepienie podano na rys. 513. Jest to refektarz klasztoru O O. Augustynéw w Lublinie
(Kalinowszczyzna).

SKLEPIENEKE KOPULASTE. (Kopuly).

Sklepienie kopulaste pbwstaje. przez zalozenie poélkolebek, zazwyczaj podiwyz-
szonych, nad dowolnym rzutem poziomym, kidry moiz byé kwad-aiowy, 8 -mio i wiclo-
boczny. Przyklad takiego zalozenia przedstawia nam rys. 314, a mianowicie kopuic = za-
oiona na o$mioboku o ko'ebee podwyiszonej. £ samego zaloicaia wvnika, ze sklad
tego sklepienia jest bardzo pokrewny sklepicniu klasztornemu, o - awianemu juz poprzes
dnio. Sposéb wykona:xia czy to w kamieniu, czy to w cegle qu - pod wzgledem kon-
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strukcji odpowiadal w zupelnosci sposobom konstrukeji sklepienia klasztosnego. O ile
bysmy w sklepieniu takiem zakladali otwor w wierzcholku, albo nasadzali latarnie, nalezy
w imiejscu nasadzenia otworu lub latarni wymurowad osobny piersciea, ktéry ten otwé,
ogranicza. .

Samo przez sig rozumie sie, ze skiepienie kopulaste moze byé zakladane
nad dwunasto i szesnastcbokiem, a teoretycznie rzecz biorac, nad rzutem poziomj'm
kolowym, 1 wtedy sklepienie takie zbliza¢ sie bedzie do bani, o ile zakiadane koleb-
ki beda mialy promied rowny polowie srednicy

Stad tez czeste pomieszanie okreslenia kopuly i sklepienia baniastego.

Poniewai praktyka wymaga zalozenia rzutéw poziomych kwadratowych, ew :n-
tualnie prostokatnych, przeto w zastosowaniu kopuly do takich rzutéw, stwarza sie nowe
zadanie, a mianowicie skonstruowanie przejscia z kwadratu do takiego wieloboku, kté-
rym najczesciej jest osmiobok, jak to przedstawia rys. 514. Sposoby plzelsaa z kwa-
dratu w o$miobok, oméwimy w jednym z nastgpnych ustepow.

SKLEPIENIE ZWIERCIADLANE,

Skiepienie zwierciadlane jest znowa odmienana. kombinacjg sklepien koiebko-
wych. Sklada sie ono z tylu péltkolebek, ile bokéw ma dany rzut poziomy, jak
to widzimy w przykladzie, podanym aa rys. 515. Mamy tu pole prostokatne, a nal kaz-
dym z bokéw zalozone polkolebki, pozostawiaja wewnatrz pole wolne, tak zwane zwier-
ciadlo. Péikolebki stanowia tu niejako ramy dla tego zwierciadia.

Dla przeprowadzenia tego rodzaju zasklepienia, koniezznzm jest polozenic
diwigaréw zelazaych lub belsk betonowych A A, AA, pomigdzy ktdremi beda zalozone
dZwigary drugorzedne B B, BB.

Na tych diwigarach bgda sie opieraly pélkolebki, a w naroinikach beds sie ze
soba laczyly, tak jak w sklepieniu klasztornem.

Podany rysanek sklepienia zwierciadlanego daje nam przykiad dla zaloienia,’
gdy potkolebki moga spoczaé na pelnych murach. Najezesciej jednak’ stosujemy to skle-
pienie w tych wypadkach, gdy zamiast murdw sa tylko filary. Sposéb rozwiazania zada-
nia przy taxiem‘za{oie'\iu przedstawia rysunek 5161 517, przyczem w rys. 516 przed-
stawiono zarys ogélny, za§ w rysunku 517 podano szczegdly rozwiazania. — Pole,
ograniczone dzwxgaramx, ]eat zwierciadlem, polkolebki sa przerwane lunetami, ktére wna-

roznikach wytwarzajg ‘paléwki sklepienia krzyzcwego. Tym - sposobem z poprzednio
omawianego sklepienia zwierciadlanego, zostaly tylko male odcinki, ktére na rys.515
zakreskowano dla przejrzystosci. Lo do wykonania zwierciadia, to moze ono byv wy-.
konane jako strop dowolnej konstrukcji, ewentualnie moze pozostaé otwarte, wzgledaie
‘oszklone, w tych wypadkach, gdy stuzy jakoj sw1etlma lla oiwietlenia ubikacyj wewnatrz
budynku (klatki schodowej i t. p.).

Praktyczny sposob rozwiazania sklepienia zwxercnadlan“go ze swne*lmq, widzi-
my nad gléwna klatka schodowa Politechniki Lwowskiej. ;

Rusztowania potxzebnc do wykonania sklepienia zwlesciadlanzgo sporzadza
siq na zasadach, poznanych przy sklepieniach kolebkowych i krzyzowych. Na zalaczo-
nym rys. 518, przedstawiono sklepienie zwierciadlane o zwierciadle zasklepionem, z roz-
mieszczeniem potrze'nych krazya.

.
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SKLEPIENIA BANIASTE.

* Zasadnicza ferma sklepien baniastych jest polowa kuli. Sklepieaia baniaste
otrzymﬁmy réwniez wtedy, gdy zastosujemy powierzchnie, utworzona przez obrét krzy-
wej okolo esi pionowej, jak pokazano na rys. 519 a, albo tez zastosujemy polowe eli-
psoidy obrotowej, powstalej przez obrét elipsy okolo osi poziomej X, oznaczonej na rysun-
ku 'xx, a w tym wypadku wszystkie przekroje prostopadle do osi beda kolami. Rys. 519.

Do grupy sklepied baniastych malezy kilka ich rodzajéw, ktére kolejno omé-
wimy a mianowicie: ). bania; ll). sklepienie nyzowe; lll). sklepienie zagiclkowe czyli
czeskie; V). zaglaste czyli pruskie; wreszcie V). bania na zagielkach. BRI

LSIKEERTENLE BANIASTE {(BANIA).

W sklepieniu baniastem szwy wsporne sa powierzchniami stozkowemi, - stoz-
kéw, ktorych wierzcholki leza w $rodku bani. Szwy przyczelne sa plaszczyznami piono-
wemi, przechodzacemi przes 0$ ponowq bani. Pojedyncze ciosy w jednym pierscieniu
beda wykonane wedlug jecnego szablonu. Przy nasadzie bani ciosy naleia réwnoczes-
nie do muru pionowego i do-.kani. Klucr, tak zwany zwornik, jest jednym ciosem.

Wykonanie z kamienia. Wykonanie tego rodzaju sklepienia z kamie-
nia jest bardzo trudne ze wzgledu na to; ze poszczegélne klince beda ograniczone czte-
rema powierzchniami (2 stozkowe i 2 kuliste), a tylko 2-ma plaszczyznami, rys. 520,
Wygodna strong tego rodzaju sklepienia jest to, ze nie potrzebuja szalowanego' rusz-
towania. : '
Wykonanie z cegiel. Wykonanie z cegiel takiego sklepienia w zasa-
dzie, co do polozenia szwéw, bedzie takie samo, jak w kamieniu, Zatem szwy wsporne
bsda powierzchniami stozkowemi, szwy przyczelne plaszezyznami pionowemi, przecho-
dzacemi przez o$ pionowa. Zazwyczaj, ukladajac warstwy sklepienia, przykrzesuje sie cegly
w kierunku stosug przyczelnych i tym, sposobem  nadaje im potrzebna klinowatosé.
W szwach wspornych cegiel nie przykrzesuja, a potrzebna klinowato§é¢ wydobywa sie nieje-
dnostajng gruboscia stosug, ktére od grzbietu sa wigksze, od podniebienia zas mniejsze,
rys: 521. Ukladanie cegly w nasadzie wykonuje si¢ warstwami poziomemi jako néz-
ka, nastepnie przez ukladanie warstw' jednej na drugiej, postepujemy coraz wyzej,
az c‘hwdq zamkniecia kazdego pierscienia, utrzymuje sie on sam w réwnowadze: Dopiero
w gérnych warstwach, gdzie tarcie bedzie mniejsze, anizeli skladowa, biegngca w kie
runku promienia, postepujemy w ten sposéb, ze pierwsza ulozona cegle w warstwie
priytrzymuje si¢ przez obciazenie w stalem polozeniu, co uwidoczniono na rys. 521. Do
tak umocowanej cegly, doklademy nastepne, przyczem stala odleglosé normuje lata,
w Srodkowym punkcie przegibnie umocowana. Po zamknigciu calego piericienia, to
samo urzadzenie sluzy nam do przytrzymania pierwszej cegly nastepnej warstwy. Tym
sposobem wykonujemy sklepienie .az do klucza.

Bardzo czesto wykonuje sie banie o 2-ch powlokach (podwo_]na) jak to
przedstawiono na rys. 522, Mamy tu przewaznie na uwadze wzglad estetyczny. Wewngtrz-
na bania stanowi zumknigcie wngtrza, goérna za$ swoim podwyiszonym ksztaltem wy-
rownuje nam skréty perspektywiczne. W praktyce, dla okreélenia nazwy tego ustroju,
stosujemy ' nazwe kopuly. Okreslenie takie jest o tyle sluszne, ze stworzenie teoretycz-
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nej powierzchnibani nie jest tu stosowane — lecz przeciwnie, yola¢ czy zewnatrz czy
wewnatrz, jest podzielona na pewna ilosé czeici tak, ze jest to raczej zalozenie nad
wielobokiem, a viec zalozenie kopulaste. Na szczycie zostawiamy zazwyczaj okragly o-
twér, dokola ktérego wykonujemy tak zwana latarnie, ksztaltu walcowego, ktéra w kon-
cu przykrywamy mala bania, wzglednie kopulka. To nasadzenie walca ma nazwe latar-
ni, gdyz w znacznej mierze .przyczynia si¢ do oSwietlenia gornej czesci kopuly przez
okna, zalozone w s$cianie latarni. Czasami zostawia sie u gory otwér, bex wykonywania
latarni i wtedy otwér ten zakonczamy wieficem kamiennym, jak na rys. 5Z3.

I. SKLEPIENIE NYZOWE (czyli nyza)

Sklepienie to przedstawia sie jako czeéé, zazwyczaj polowa, sklepienia baniastego.
Przykrywa ono i koficzy poétkolisty wnek w murach, ktory nazywamy ny-
23. Co do wykonania, czy w cegle, czy tez w kamieniu, to jest ono takiesame, jak

przy sklepieniu kamiennem. Pewna roznice stanowi to, ze od czola w sklepieniutem za- -

lozony jest lek, ktérego klince naleza réwnoczesnie do polaci sklepiennych. Sposéb wy-
konania w kamieniu przedstawiono na' rys. 524 w-widoku z dolu i od gory.

1N SKLEPIENIE ZAGIELK O WE.

Jest to forma sklepienia, ktére powstalo ze sklepienia baniastego, przez obcig-

cie go plaszczyznami pionowemi w taki sposob, ze élady poziometych plaszezyzn przecinaj

Sie na_obwodzie kola tej bani nasadowej. Zaloienie tego sklepienia moze byc zatem prze-
prowadzone nad dowclnym rzutem poziomym wielobocznym, dajacym sie wpeaé w koto.
S Rys. 525 przedstawia nam sklepienie zagielkowe, zalozone nad kwadratem.
Sklepienie to, o ileby | bylo przeciete plaszczyz2ag. pozioma w wysokosci grzbietu przyl-
gi lekéw czolowych, daloby nam na przekxo; kolo, ktore podzieli sklepienie na dwie

czesci a mianowicie: u dolu cztery sferyczne tréjkaty w naroznikach, tak zwane za-.

gielki czyli pandantywy, u goéry pozostanie odcinek kuli, tak zwana kalots,
ponad te plaszczyzne, : ' _

; Sklepienie zagielkowe moze by¢ zalozone na murach pelnych, albo tei na
filarach, miedzy ktérymi przerzucone sa lcki, jak to przedstawia rys. 525. Nad rzutem
poziomym prostokatnym zaloione sklepienie zagielkowe, moze byé przeprowadzone
w trojaki sposdb:

A). Przykladem pierwszego rozwiazania moze byé rys. 526, gdzie prostokqt
jest wpisany w kolo bani nasadowej; w konsekwencji tego zalozenia, otrzymamy jednak
rozwiazanie, ktére nie zawsze moze byé zastosowane, gdyz leki czolowe nad mniejszym
bokiem bedg nizsze, o promieniu r, natomiast nad wigkszym bokiem wyisze, o promie-

iR

BYu0) ileb/y nam zatem chodzilo o réwne wysokodci lekow czolowych, mu-

simy, jako bani nasadowej, uiy¢ elipsoidy obrotowej i to stanowi punkt wyjscia dla
drugiego sposobu. Gdy dla danego prostokata jest moiliwa jedna elipsoida obtotowa,
musimy ekresli¢ zwiazek, jaki zachedzi pomiedzy danym prostokatem a elipsa,
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“jako linja nasadowa tej elipsoidalnej bani obrotowe;j.
Wyznaczenie wykredlne tego zwiazku przedstawia nam rys. 527, gdzie da-

ny jest prostokat a‘h‘c‘d’, ograniczony tgkami czolowymi, z ktorych lek nad  mniejszym

bokiem jest kolem, drugi zas nad wigkszym bokiem jest elipsg o osi wielkiej, réwnej .

dlugosci boku, a osi malej réwnej srednicy kola. Przekro] poprzeczny linji PS, naryso-
wanej w kladzie, mozemy wykreslié jako dwa wspilirodkows kola, kreilas nastepnie
plaszczyzne pozioma FF, przechodzacq przez punkty szczytowe przylgi, otrzymamy w rzu-
cie poziomym przekré] w ksztalcie elipsy, wpisane] w prostokat a‘b’c'd‘, ktéra nam
ogranicza kalote. Poniewaz elipsa nasadowa musi byé przy elipsoidzie obrotowej podob-
na do elipsy kaloty, a zatem stosunck osi elipsy nasadowej musi byé taki sam jak
elipsy kaloty, zatem kreslac réwnolegle do m'n‘ z punktu W, otrzymamy na przecigciu
z osia gléwna punkt R, ktéry wyznaczy nam dlugo$¢ osi gléwnej. Majac os glowna,
wykreslamy elipse bani nasadowej, a'tym sposobem otrzymamy sklepienie zagielkowe
nad prostokatem o tekach czolowych rownej wysokosci.

C). Trzeci sposéb. Nad danym prostokatem, rys. 323, przyjmujemy nad mniej-

szym bokiem lek pelny kolowy, nadto przyjmujemy przekrd] srodkowy w plaszczyznie .

M N jako odcinsk kola o promizaiu b b‘. Laczac nastepnie punkt b‘ z punktem O,
otrzymujemy prosta, na ktérej beda lezaly’ Srodki két poérednich, a' to O1 -O 2 Przy
tej konstrukcji mozemy osiggnac réwna wysokosé lekéw czolowych, o ile przekroj
srodkowy M N w ten sposob dobierzemy, ze nasada przyjetego odcinka bedzie le-
zala w wysokosci a a, odpowiadajacej wxerzc")olkom tuku czolowegzo nad mniejszym
bokiem.

. Ugraniczenie kaloty w rzucie pazlom,'m przedstawia sig ]ako zbibér odeinkow krzy-
wych, zbiegajacych si¢ w punkcie P.

K

Wykonanie sklepienia zagielkowego: Sklepienie zagielkowe-

moze by¢ wykonane badZz na murach pelnych, badz tez na filarach, a w tym wypad-
ku musimy miedzy filarami zalozyé leki czolowe. :
Wykonanie z kamien ia Szwy wsporne lezg tu na powierzchniach
stozkowych, podobnie jak w sklepieniu baniastem, ktorego czgScig jest sklepienie za-
gielkowe. Szwy przyczelne beda plaszczyznami pionowemi. Co do ksztaltowania ci»-
sow w gdrnej czgsci, to s3 one zupelnie tak samo konstruowane, jak w sklepieniu |banias-
tem, odmiane bsda tu stanowily te ciosy, ktére z natury rzeczy beda wspdlczesnie na-
lezaly do lekéw i zarazem do polaci sklepienia. Co do sposobu ich ksztaltowania, to
pewne odmiany starowig szwy klidcdw, nalezacych réwnoczednie dolekéw i sklepienia.
Beda sie one przedstawialy jako fragmenty przekroju bani plaszczyznami E, E, E, kto-
re w rzucie poziomym i pionowym przedstawiaja si¢ nam jake odcinki a, a, a, jak to
na rys. 525- oznaczono. Oczywiscie w nasadzie bedzie pierwszy element (kliniec) tak
konstruowany, ze bedzie wspoélczesnie nalezal do obydwu lekéw czolowych, a zarazem
i do polaci sklepiennsj. Rysunek tego ciosu nasadowego, jakotez mnych cioséw przed-
nich, przedstawia nam rys. 525 a. b. ; /
Wykonanie z cegietd mozebyé przeprowadzone dwojakim sposobem:
1). Wedle poznanej juz zasady przy wykonaniu bani, to znaczy szwy wsporne beda po-
wierzchniami stazkowvzmi, jak na rys. 530, albo tez 2.) Szwy wsporne bedg lezaly
w plaszczyznach prostapidich d> przekroju sklepienia przez przekatnie A O B, ktdrej
klad przedstawia kolo A O B, na ktérym to kladzic uwidoczniono podzial na poszcze-
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gblne warstwy ceglane: Te szwy w rzucie poziomym przedstawia sia nam jako odcin-
ki odpowiednich elips. Wedle tej zasady mozemy ukladaé sklepieniec w ten sposéb, jak
przedstawiono na rys, 531 a; wtedy warstwy beda laczyly sie na jedlinke, zbiegajaca sic w
klucz 1, alho tez mozemy sklepienie wykonywad tak, jak to przedstawia rys. 531 b, t.j. do-
prowadzajac uklady, rozpoczete w 4-ch narozach, do zetkniecia sie, a nastepnie przerzu-
cajac ten sam sposob ukladu o 43° i postepujac wedle tej zasady dalej. Tym sposobem
postepujac w dalszym ciagu, osiagniemy zasklepienie az do klucza. Obydwa te rodzaje
zasklepienia zestawiono razem na rys 532, przyczem uzyto wezlgowi kamiennych. Skle-
.pienia zagielk owe nie wymagaja rusztowan szalowanych; wystarcza buksztele, u-
stawione w czolach l¢kéw, ewentualnie w linji przekroju przez srodek lekow czolowych,
jak oznaczono na rys. 533.

V. SKLEPIENIA ZAGLASTE,

Sklepienie to jest réwniez typem pochodnym sklepienia baniastego i w zasadzie
konstrukeji zblizone do zagielkowego. Rézni si¢ jedynie tem, ze $lady plaszczyzn, tworza-
cych Sciany rzutu poziomego, przecinaja si¢ wewnatrz obwodu bani nasadowej, jak to wi-
daé z rys. 534. Konstrukcja bedzie zatem analogiczna do konstrukeji, omawianej przy skle-
pieniu zagiclkowem, a sposéb wykreslenia podaja nam rysunki 535ai b, dla kwadra-
tu i prostokata. Z rys. 535 b, t. j. przy zalozeniu tego sklepienia nad prostokatem; widzi-
my leki czolowe o réznych wysokosciach, co oczywiscie jest nastepstwem przyjecia bani
nasadowe] kulistej. Gdybysmy chcieli mie¢ leki czolowe jednakowej wysokosci, musie-
libyémy podobnre, jak przy sklepieniu zagielkowem, przyja¢ bani¢ nasadows jako elipsoide
obrotowa. Przeprowadzenie konstrukcji, przedstawione na rys. 536, opiera si¢ na tych
samych zasadach, jakie oméwiono przy sklepieniu zagielkowem. Wykonanie tego sklepie-
nia w cegle przeprowadza sie w dwojaki sposob: a).. Szwy wsporne sa plaszczyznami
prostopadliemi do przekroju przekatniowego i witedy ukiad warstw i sposob
zalozenia bukszteli jest podobny ukladowi sklepienia zagielkowego, ' przedstawionego
na rys. 337 a. b). Szwy wsporne leza w plaszczyznach prostopadiych do przekroju $rod-
kowego w linji A B, ktéry jest identyczny z kszlaltem buksztela stalego. Wlasciwie
jest to uklad taki, jaki sie stosuje przy wykonaniu kolebki odcinkowej (buksztel rucho-
my), zalozonej na osi krzywej (krzywizne osi przedstawiaja buksztele stale, zalozone nad
bokami wigkszymi), rys. 537 b. '

Vi:BANIA 'NA, ZAGIELKACH.

Sklepienia baniaste maja te ujemng strone, ze wymagaja zaloienia rzutu
poziomego na kole. Poniewaz w ukladzie rzutéw poziomych budynkéw stosujemy prze-
waznie kat prosty, zatem zastosowanie bani nad kwadratem lub prostokatem jest zada-
niem, ktore zostalo rozwigzane przez zastosowanie bani na zagielkach. :

Krotko mowige konstrukcja polega na tem, ze nad danym rzutem
poziomym wykonujemy sklepienie zagielkowe do wysokos-
ci kaloty, mamy wiec kolowa podstawe, na ktérej nastepnie zaklada-:
my pelnag banie. el
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Przebieg tej konstrukeji uwideczniono na rys. 538, ktéry wyjasnia caloksztalt
ukladu tego sklepienia. Bania wspiera sie zatem na czterech sferycznych tréjkatach,
oznaczonych na rysunkach literg p p, ktére nazywamy zagielkami 2150 ‘pandantywami.

Bardzo czesto wprowadzamy jeszcze element posredni w postaci t. zw bgbna

albo tamburu. Rozwigzanie tego rodzaju bani tamburem nad o$miobocznym rzutem po-
ziomym, przedstawia rys. 539, Posuzegolne elementy moga byé oddmelone gzymsem, €O
zasady konstrukeji nie zmienia.

Wykonanie, czy to w cegle czy w kamieniu, opiera si¢ na oméwionych juz
zasadach przy sklepieniu baniastem i zagielkowem. Kilka przwkladéw przedstawiaja nam

S Gh 4T

SKLEPIENIE, STOZKOWE

L

Sklepienie takie przedstawia sic jako polowa calego lub czesciej scietego

stozka, zalozonego na rzucie poziomym w pierwszym wypadku tréjkatnym, w drugim wy-
padku trapezowym. W praktyce sklepiénie tego rodzaju rzadko sie stosuje, a o ile ma
ono zastosowanie, to w formie stozka $cietego, nad rzutem poziomym trapezowym. Wis*
dy sklepienie to na obu rownolegtobokach jest zakofczone lckami czolowemi, rys. 542,
Szwy wsporne takiego sklepienia sg plaszczyznami, przechodzacemi przez osie

stozka, za$ szwy przyczelne sg povierzchniami stozZkowemi, powstalemi w ten spo-
s6b, 7e tworzaca stozka jest prostopadly do danzgo elem:zntu podniebienia, a wierz-

‘cholki bady lezaly w punktach a, b, ¢, rys. 543. Wykonanie takiego sklepienia z cio-

sow byloby bardezo trudne.do przeprowadzenia; kazdy cios bylby ograniczony cztere-
ma odcinkami powierzchni stozkowych i dwiema plaszczyznami. Kazdy kliniec byiby in-
ny skutkiem zmiennoSci krzywizny, wymagalby przeto osobnego szablonu. Z tego tez
powodu wykonanie takiego sklepienia w kamieniu rzadko kiedy sie uskutecznia.

Wykonanie w cegle przedstawialoby takze powaing trudnosé, wymagaloby
réaniez przykrzesvwania cegly w szwach przyczelnych. O ileby zatem sklepienie mia-
lo byé wykonan: z cegly, to nalezaloby laczyé po dwie, trzy warstwy niekrzesane,
a zbiezno$é warstw osiagaé przez wprowadzenie warstw silnie przykrzesanych, a nadto,
celem uzupalnieaia zbieznosci, nalezaloby stosowad klinowate stosugi, by tym sposobem
ulatwié sobie 1 tak trudne, a w praktyce rzadko stosowane, zadanie.

&

PRZEJSCIE Z KWADRATU W WIELOBOK

Omawiajac sklepienia kopulaste, wspomniano, ze sg one zakladane na raucie
prziomym wielobocznym, najczesciej umiarowego os$mioboku, rzadziej dwunasto lub
szesnastoboku, Podobnie jak przy zalozeniu bani na zagislkach, gdzie zagielki stanowia
przejicie z uktadu prostokatnego (kwadratu lub p-ostokata) do kola, wzglednie eclipsy,
tak i przy zaloZen'u wielobocznej kopuly, musimy wytworzyé przejscie z prostokatnego
ukladu rzutu poziomego do tej foriny wielobocznej. Jak wspomniano wyzej, w praktycz-
nem przeprowadzeniu stosujemy najczescie] osmiobok, rzadziej 12 lub 16-bok, ktére to
zalozenia przeprowadza sie na tvch samych zasadach, jak przy oémioboku.
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Jako przeiécie z ukladu prostokatnego w 8-miobok moga by¢ stosowane:
1) plaszczyzna skosna, ktérej slad przechedzi przez punkt naroiny, rys. 944; 2)leki o co-
raz mniejszyrﬁ promieniu rys. 545, 3) lek o coraz mniejszym promieniu, wspierajacy
sie na konsolach, rys. 546; 4) polkolebka, ktérej of lezy w plaszezyinie o$mioboku, rys.
547: 5) kolebka, kiérej o$ przechodzi przez przekatnie kwadratu, rys. 548 6} szereg
walkéw, rys. 549 7) polowa sklepienia klasztornego rvs.550: €) polowa sklepienia krzy-
sowego, rys. 551; 9) sklepienie zagiclkowe lub zaglaste, rys. 352, 5353; wreszcie 10)
sklepienie stozkowe, rys. 55%.

SKLEPIENIE WACHLARZOWE. (Anglo—Saskie)

Sklepienia wachlarrowe, palmowe ilejkowate sa to sklepienia, ktérych pod-
niebienie jest powierzchnig cbrotowa, powstala przez obrét krzywej okolo osi pio-
4nowej. ; . }

Sklenienie takie jest wiec podcbne do odwréconego stozka, ktorego wierz-
cholek lezy w nasadzi» sklepieria, a tworzaca slozka jest linja krzywa, (zazwyczaj cze-
$cia tuku).

Sklepicnie takie nad danym rzutem kwadratowym wyznaczone iest przez
4 -punkty narozine, iako filary. 5

" posdb

.onstrukeji moze byé przeprowadzony dwojako, zaleinie od tego,
czy jako tworzaca pi

miemy iek, rowny polowie odstepu 2 filaréw, czv tez jako two-
rzaca przyjmiemy l¢k nad polows odstepu filar6w w kierunku przekatni. W pierwszym
wypadku, przyimujae fck, obracajacy sig okolo osipionowej, réwny polowie odstepu
filaréw, otrzymamy forme sklepienia, przedstawiona na rys. “55 i 555 a. Kazdv z punk-
téw leku przez obrdt bedzie zakreslal w'rzucie poziomym .droge kolows, rzut pionowy
te] drogi przedstawia sie jako prosta, réwnolegla do osi X X. '

Tym sposobem przykrylismy narazie tylko cze$é pola, majacego byé zaskle-
pionem. Pozostalg czesé srodkowa przykrywa sie w ten sposob iz pomigdzy lekami za-
kladamy plaski odcinek kuli o wickszym “promieniu. Pozostale zas 4 trojkaty sféry—,
czne przykrywa sie podobnym odcinkiem bani o wickszym promieniu, ktéry pospolicie
nazywamy kapka (kapki te, sa to powierzehnie, zblizone do sklepienia zaglastego).

W takiem sklepieniu szwy wsporne beda powierzchniami stozkowemi, kt6-

. rych wierzeholki beda lezaly na osi pionowej w punktach O1, G2 O3, za$ szwv' przy-
czelne beda lezaly w plaszezyznach pionowych. przechodzacych przez o$ kaideg;) filara.
Uklad warstw cioséw przedstawia nam wspomniany wyzej rys. 555. Bardzo czesto skle-
pienie takie jest podzielene zapomoca lasek na pold mniejsze lub wicksze, laski te zbie-
gajg sig w nasadzie i rozchodza ze érodkowego punktu to jest filarai daja nam wrazenie
drzewa palmowego, skad tez ich nazwa pnchodzi. Charakterystycznem jest, ze na podnie-
bienin sklepienia szwy przyczelne ograniczaja klince w taki sposéb, Ze na podniebieniu
sa one szersze, a na grzbiecie wezsze (wprost odwrotnie, jak przy sklepieniach. dotych-
czas omawianych). Wynikaloby z tego, ze kamien taki powinien wypasé, gdyby nie ta
okolicznoéé, ze szwy wsporne, prostopadle do podniebienia. daja tym klincom ogranicze-
nie 2-ma powierzchniami stozkowemi, ktére zbiegaja si¢ na dbwodzie kola S, zakres-

lonego promieniem R. Skutkiem tego klince maja u podniebienia szerokos$é¢ ,a“ w grzbie-
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cie za$ b, przyczem b jest wigksze od a.

Drugi sposéb wykonania tego sklepienia polega na tem zalozeniu, ze obra-
cajacy sie okolo osi pionowej lck, jest zakreslony polowa przekatni, a odpowiedni jego
odcinek stanowi l¢k czolowy danego pola, rys. 536.

5 Przez zaloienie 4-ch takich lekéw w osiach 4 ch naroznych slupéw, spowo-
dujemy przenikanie sie tych powierzchai w linjach AOB i COD.Wykreslenie poszczegélnych
punktéw tego przenikania da sie z latwoscia przeprowadzié, przyjmujac punkty 1,23
i odrzutowujac punkty przebicia, zapomocg przekroju- ptaszezyznami poziomemi, ktére
w rzucie poziomym przedstawiaja sie jako wspélsrodkowe kola 1.1, 2.2, 3.3 w rzucle
za§ pionowym przedstawiajg si¢ jako proste, réwnolegle do X X, Uklad warstw bedzie
tu analogiczny do poprzedniego przykiadv, odpadng dodatkowe kapki, a $rodek bedzie
wypelniony jednolita powierzchnig sklepienia, zblizonege do plaskiego sklepienia klasz-
tornego. Rusztowanie do wykonania tego rodzaju sklepienia przedstawia nam rysunek
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SKLEPIENIE GWIAZDOWE.

Gléwna cecha charakterystyczng tych skleplen jest to, ze 7ebra kamienne wyste-
puja z podniebienia. Zebra, rozmaizie zreszta profilowane, s3 wykonane z podluznych blo-
kéw kamiennych, czyli t.zw la s ki, tworza w caloSci organiczny ustréj, diwigajacy,
ktorego rzut poziomy jest gwiazda prostolinijng przestrzcfi pomiedzy laskami wypel
niajg plaskic sklepionka, zwane kapk ami. Kazde z tych zeber przedstawia w rzucie
poziomym $lad poziomy plaszczyzny pionowej, w ktérej leza dotyczace Zebra. Rozmaite
sposoby rozkladu tych zeber przedstawiaja nam-rys. 558— 532, Zebra te, przy bardzo
skomplikowanych’ gwiazdach, moga sie rozpadaé na iebra gléwne i drugorzedne, ewen-
tualnie nawet i ‘trzeciorzedne, a wtedy rozczlonkowanie profilu musi byé w ten sposéb
przeprowadzone, azeby profil drugo lub trzeciorzedny stanowil czastke profilu gléwnego.
Wzajemna zaleznos§é tych profiléw przedstawia rys. 564.

Wszystkie zebra musza byé tak ksztaltowane, by w swoim ~ ksztalcie mialy
odpowxedme wyciecie dla oparcia wyskl epki miedzyzebrowej, ktéra zwykle wyko-
nuje sie z cegly w formie tak zwanej k ap ki Jest to plaskie sklepionko, posrednie
miedzy sklepieniem zaglastem, a kolebka odcinkowa.

Konstrukcja sklepien gwiazdowych odnosi sie zatem przedewszystkiem, a na-

~wet wylaczuie, do skonstruowania zeber, to jest rozlozenia ich w rzucie poziomym, nary--

sowania ich rzeczywistego ksztaltu i wielkosci kazdego elementu poszczegélnych lasek;
czyli tych profilowanych zeber.

W uksztaltowaniu pionowem zeber mozna przyjaé trzy rodzaje rozmieszczenia
zeber na polaciach znanych nam juz sklepien.

Mogy one zatem byé zastosowane: a) na podniebieniu powierzchni sklepienia
krzyzowe g o; b). na podniebieniu sklepienia wachlarzowego, pierwszego
lub drugiego typu; c). na podniebieniu sklepienia zagielkowego.

a)Sklepienie gwiazdowe na sklepieniu krzyzowem. Wy-
kreslenie zeber przedstawia rys. 565 Jest ono przeprowadzone w rzucie pionowym w ten
sposob, ze poszc/eqolne purkty 1, 2, 3, 4, 5 i 6, z rzutu poziomego odnosimy do rzu-

P -
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tu pionowego ma rzuty pionowe odpowiednich tworzqc;ch LLE 1L 1V, dotyczace)
éwiartki sklepienia. :

Wykresliwszy w rzucie pionowym catkowity uklad Zeber, moiemy z latwoscig
. odnalezé ksztalt i wielkosé poszczegdinych lasek, wykonujac kiad.

Linja Do Qo jest na rys 365 tym kladem i od tej linji nalezy odcig¢ przyjcty
profil zebra, ktéry zazwyczaj bedzie sie sklada¢ 7 elemeniow, o dlugosci zaleinej od :
materjatu, jakim rozporzadzamy. : :

Réwnoczesnie dolna linja profilu okresli nam ksztalt buksztelu drewuianego,
ktéry nam bedz e potrzebny do ulozenia tekich lasek w przestrzeni, majgce] byé zaskle-
piona. : .

b)) Gwiazda jest zalozona na sklepieniu wachlarzowem
rys. 965. W tym wypadku sprawa kenstrukeji Zeber o tyle sie ulatwia, 7e iebra 1 H,q
11, IV. bedg jednakowe, gdvz leza w pionowych przekrojach na nowierzchni obroiowej;
zebra drugiej serji V, VI, VI, VI, 2 -tego samego powodu be 'a réwnies jednakowe:
wreszcie to samo dotyczy trzeciej serji t. . IX; X, XI, X!l. zebra. s

Dla wyszukania ksztaltu ‘tych zeber, postanimy analogicinie jak poprzednio to
,znaczy: bedziemy odszukiwali polozenia poszczegélpych punktéw. obranych w rzucie po-
ziomym, a to w ten sposéb, ze przez poszczgélne punkty rzutu poziomego przeprowa-
dzirpy plaszcgy'211q poziom‘t, ktora w rzucie pziomym przedstawia si¢ nam w przekroju
z ‘powierzchnia obrotowa jsko kolo, za$ w rzucie pionowym jako prosta réwnolegla do

osi XX. Odrzutowujgc poszezegélne punkty z rzutu poziomego na te prosta,

z ; otrzymimy
ich rzuty pionowe.

Postepujac tym sposobem ze wszysikimi charakterystycznymi punktarni gwiazdy
otrzymamy widok poszezegolnych zeber w rzucie pionowym. Wykonujac nastepnie k{;;d'
w rzucie poziomym, analogicznie jak poprzednio, znajdziemy rzeczywisty ksztalt i wiel-
kosé poszczgolnych lasek. Wykonanie laski w kamieniu musi byé ulojone as obpowied-
nich buksztelach, a pomiedzy viemi wykonujemy kapki podcbnie jak w poprzednim
sposobie wykonania.

c) Wszystkie zebra rozktadamy na bani albo sklepie -
niuzagielkowem. W tym razie rozumie sic samo przez sie, ze rzeczywista wiel-
“kosé i ksztalt bedg bardzo latwe do odszukania kazde bowiem zebro bedzie czqéégi,
przekroju bani, zatem bedzie kolem, ktérego.promien z latwoécia z rzutu poziomego c};
,sig oznaczy¢, rys. 367. przez przedluzenie sladu poziomego plaszczyzny, na ktérej s
zebro gwiazdy do przecigcia si¢ z kolem bani nasadowel, co na rys. 567 widziﬁ;-:,'
w punktach f, g. : ‘ :

Wykonujac klad tego przekrojn, bierzemy odcinek luku,

. odpowiadajacy szukane-
‘mu zebru c° i

: . do o-trzymu.jemy rz'ezywisty ksztalt i wielkoié¢ zebra i wedle niego ksztal-
tujemy Zebro kamienne i odpowiedni buksztel dla osadzenia zeber.

Dla narysowania widoku pionowego zeber, wykreslamy szereg plaszezyzn po-

ziomych L, 1I, ..V i odszukujemy ich przekrojow z banig nasadowg. Rzuty poziome tych
przekrojéw przedstawiajg sig jako kola, rzuty pionowe jako proste, a poszczegélne punk-
ty odrzucone do rzutu pionowégo i koléino polaczone daja nam widok rzutu pionowc:—
go zeber. : <

‘ Po wykonaniu i ulozeniu Zeber na odpowiednich buksztelach, pozostaja pola
ktére wysklepiamy kapkami ceglanemi podobnie jak w poprzednim wypadku.
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Sklepienia siatk o we. Réznigsiconeod sklepien gwiazdowych jedynie
tem, ze sa zalozone na kolebce, Rzut poziomy takich sklepien przedstawia sig jak sze-
reg lasek, réwnolegle biegnacych w plaszezyznach skosnych i krzyzujacych sig” wzajem-
nie. Pola pomiedzy zebrami. moga byé wykonane jako elementy kolebki, na ktérej jest
zalozona siatka, albo tez moga byé zasklepione kapkami, podobnie jak przy sklepie-
niach gwiazdowych, rys 568. :

Wykreslenie lasek (zeber) hedzie bardzo latwe, gdyi trzeba bedzie wykres-
li¢ tylke przekréj kolebki plaszczyzna, przechodzaca przez dotyczace zebra. Najezesciej
zebra sa réwnolegle a tem samem znaleziony wykres jednego 7ebra stuzy nam do wszyst-
kich zeber.

Dla ufozenia takiego sklepienia musza by¢ wykonane prawidla czyli buksz-
tele, na ktérych wykonane zebra musza byé ulozone i dopiero nastepnie wykonade wy-
sklepki.

Sposéb wykonania sklepien gwiazdowych, czy siatkowych,, przedstawiajg rys.
569-~572. Bardzo czesto na skrzyzowaniu zeber uzywa sie pojedynczego bloku, w kté-
ry wszystkie profile sig wtapiaja. Blok taki, czyli tak zwany klucz, jest wykonany ozdob-
nie w profilowauiu, albo tez jest ornamentalnie lub figuralnie ozdobiony. '

Sklepienie krysztatowe albo celkowe. Zastosowane ono
bylo w epoce stylu gotyckiego w Polsce i dlatego teZ przykiady tych sklepiea spotyka-
my w Gdansku, Toruniu, \Wilnie, Krakowie i t.d. Jako przykiad poda;emy na; rys. o780

sklepienie kruzganku Biblioteki Jagielloniskie; w Krakowie. *
Charakterystycznem jest, ze sk -pienie to jest wynikiem wydoskon alo-
nej techniki wykonania sames sklepienia, a nie teorytycznego zalozenia. Jak :
rys. 574 wskazuje, technika polega na te ze na buksztelu, czyli prawidle, ukladamy
pierwsze cegly narozem, wspierajac je na i - ztelach i odchylajac lice. wozdéwki i glowki
o0 45° od poziomy, dostaniemy zatem wzc .. zebra linje zebr ow a. utwyrzona przez

dwie polacie, odchvlajace sie od siebie po.. katem prostym. W sklepieniu tym, rys. 573, za-
- lozone sa buksztele w ten sposdb, ze bierng w kierunkach a--b, b —¢, d —e i d—f.
Poniewa? wysokos¢ punktu ‘b i d musi by¢ jednakowa, zatem ksztalt tego buksztelu nalezy
tak przyja¢, azeby linja krzywa miala punkty b0 i do w jednej wysokosci. Linja ta mo-
ze byé zupelnié dowolnie przyjgta, albo tez wykreslona jako linja koszowa z dwéch $cod-
kéw S; i S, Drugie buksztele, kt 6re saq czedcig pierwszego buksztely,
sg ustawione w linjach a —d,d — ¢,e —b, b — . Ten_sposob zalozenia rusztowania,
przy zastosowaniu wyzej wspomnianego sposobu ukladania cegiel, powoduje, iz w kai-
~dem polu, ograniczonem przez buksztele, beda si; przecinaly polacie w ten sposéb, ze
pole bgdzie ograniczone rodzajem sferycznego ostrastupa lub sklepienia klasztorne zo.
Jest to zatem rodzaj sklepied gwiazdowych; wglebione pola zastepuja tu kap-
- ki sklepien gwiazdowych i o ile tamte byly bardzo ptaskiemi sklepionkami o charakte-

rze kolebki tub sklepieni: slastago, te skutkiem glebokiego waikania w glab tla, dajg -
nam szereg powierzchni - I -dzo réznych nachyleniach, a przy oswietleniu bardzo silnie
sie cieniuja i dajg nam . . cie krysztalu. Uklad warstw ceglanych w widoku od dolu

przedstawia nam rys. 57 -

Otwory w sklepieniach. O ile w wykonanem sklepieniu zachodzi
potrzeba pozostawienia otwordéw, .tc bez wzgledu na ksztalt tego otworu, nalezy go o-
graniczy¢ fekan:’
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Sposéb tego ograniczenia bedzie zalezny od ksztaltu tego otworu, t.j. bedzie
kolem, prostokatem i t. p. i od rodzaju sklepienia i miejsca, w ktérem ten otwér ma
by¢ zalozony. Kilka przykladéw wykonania tych otworéw przedstawiajs nam rys. 576

~ do 378, gdzie w sklepieniu kolebkowem zastosowany jest otwér okragly i kwadratowy; -

‘takze ten sam wypadek przedstawiony dla sklepienia krzyzowego. We wszystkich wy.

.

padkach obramowanie otworu jest wzmocnione zgrubieniem sklepienia przez zalozenie
odpowiednich lekow.

SKLEPIENIA LUNEBETOWE;, CZYLI LU NET

Lunety aie stanowia specjalnego rodzaju sklepien, do wykonania lunet stosuje
si¢ znane nam juz dotychczas rodzaje sklepien. :

Lunety sg to male sklepienia, zakladane zazwyczaj w tych wypadkach, gdy che-
dzi nam o przerwanie i podniesienie powierzchni sklepienia o pewng wysokosé w tym
celu aby odsloni¢ Sciane pionowa, a po najwicksze] czesci umozliwi¢ doplyw swiatla
z okna, w tej pionowej Scianie zalozonego.

Dla wytworzenia laczns$ci pomigdzy sciang pionowa, a sklepieniem gléwnem,
trzeba bedzie zalozyé sklepienie zazwyczajc nizwielkiej rozpietosci, ktéreby nam te wol-
ng przestrzen przykrylo.

Schematyczne przedstawlenie lunety podaje rysunek 57¢. Jako lunety, naj-
czescie] zastosowuja do wykonania sklepienia kolebkowe poziome i skosne lub stozko-
we. W obn wypadkach;=¢ zn. tak przy kolebce skosnej jak i stozku, przyjmujemy ich
przekré] pionowy jako kolo. Wreszcie moie byé réwniez zastosowane sklepienie kuliste,
ktérego maly wycinek przykrywa przesirzen migdzy $ciang pionowa, a sklepicniem glow-
nem. :

Podane rysunki, a to rys. 5¢0 przedstawia zastosowanie kolebki'poziomej do
wykonania lunety; rys. 581 przedstawia zastosowanie sklepienia stozkowego o przekrojach
pionowych 1, U, 1, 1V kolowych; wreszcie rys. 532 przedstawia nam czesé bani jako

lunete. *

Dla ‘wykreslenia we wszystkich tych wypadkach linji przenikania lunety ze -
sklepieniem, nalezy przyjmowaé plaszczyzne pionowa i odszukiwaé jej przekroju ze skle-
‘pieniem gléwnem i lunétowem, a punkiy przeciecia si¢ obu tych przekrojéw, bedg nam wy-
znaczaly linje przenikania lunety ze sklepieniem gléwnem. Przy nieco wickszych rozpictos-
ciach lunety, dla dania nalezytej podstawy i oparcia dla lunety, nalezy wzdtuz linji prze-
nikania sklepienia gléwnego i lunety zalozy¢ wzmocnienie w formie pierscienia. wykona-
nego jako ek, tak jak to opisano poprzednio, przy wykonaniu otworéw w sklepieniach.

Praktyczne zastosowanie lunety widzimy czesto w oknach piwnicznych.
Ksztalt i sposob zalozenta tej lunety bedzie :alezal od poziomu przyleglego terenu i tu
sa dwie mozliwosci. I) zalezenie okna piwnicznego nad terenem, wzglednie 2) pod pozio-
mem terenv. _ ;

Przyklady rozwigzania przedstawiaja nam podane rysunki i tak na rys. 583
okno piwnicz e jest nad terenem, sko$na - luneta opierajac sic o lek obejmujacy otwér
w sklepieniu gléwnem, diwiga na sobie partie muru a b ¢ d. Azeby jednak gérne partje
muru nie wywieraly. zbyt’ wielkiego nacisku, zalozony, jest l¢k odciazajacy. Luneta w tym
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wypadku zalozona jest jako skosna kolebka odcinkowa.
Na »ys. 584 jest podobny przyklad, z ta tylko réinica, ze kolebka lunety jest e
stozkowa, Na rys. 585 jest lunlta obnizona, a w grubosci muru parapetu okiennego jest .
wykonany szacht pionowy, umozliwiajgcy doplyw $wiatla. Wreszcie na rys. 586 jest przed-
stawiony wypadek, w kiérym okno piwniczne zalozone jest pod poziomem terenu, a dla
umozliwienia doplywu swiatla, wykonany jest szacht (zaglgbienie); przykryty w poziomie -
-terenu szklem dla wprowadzenia $wiatla do piwnicy. Ten sposéb rozwiazania musi byé
zastosowany w tych wypackach, gdy okna piwnicznego nie moiemy zaloiyé ponad te-
renem, jak to bardzo czesto zdarza sig przy sklepach. - . : 2
Oznaczenie sklepien w rzucie p021omym. Dla przejrzysto-
dci rzutéw poziomych jest koniecznem w najprostszy sposéb oznaczyé w rzucie “pozio-
mym rodzaj sklepienia, ktére przykrywa dang przestrzen. Oznaczenia te podane sg na i
rysunkach 587—600, przyczem przy kaidym rysunku podano  jaki rodzaj sklepienia
oznacza.

Dachy. A

Trzeci rodzaj konstrukeii, ogramczalqce; pxzwn’zen z gory stanowia dachy. 3
_Sa one najistotniesza czescia skladowa budynku, gdyz nicjednokrotnie sg budynki, w ktd-
rych dach stanowi przewazajaca czesé budowy Najlepiej Husfraic waznosc tej konstruk-
.cji ‘'w budynku okredlenie codziennego zycia, vzywajac zwrotu ,mie¢ dach nad 'oiov&'a‘
Ksztalt i rodzaj dachu zalezy: _Lod warunkéw atmo;ferycznvch danego kra)u
2) od materjaty, z jakiego dach sporzadzamy, I nalezy tu rozwaiy¢ dwa momenty: a;._,m, =
“dzaj materjalu, sluzqcego do pokrycia dachowego, hj.cposéb, w. jaki_ stworzymy wlasciwg
konstrukeje, czyli tak zwany wiezar, wzglednie wiezbe dacnowa, ktora be;dzxe dfwiga-

la pekrycie. : ;

W naszych warunkach khmatycznych, gdzie ilos¢ opadéw, - zczegolme smego-
wycb, jest znaczniejsza, polacie dachowe sa silpic nachylone, a to z tej przyczyny, by
$nieg mogl si¢ sam z nich zsuwaé. W krajach bardziej na pélnoc polozonych, dachy sg
bardziej strome, w krajach zas poludniowych bardziej pldskie, w krajach podzwrotnike- = =
wych dachéw niema zupelnie, a strop ostatniego pietra pelni réwnoczesnie funkc](; dassc 77 dem

: chu.
Nachylenie- dachu wsrod tych samych warunkow klimatycznydl, bedzie zalez- ~
ne od rodza;u materjalu, z lakiego sporzadzone jest pokrycie i tak: c% o
materjal, tem_pochylenie polaci dachowych bed21c _mniejsze_i_naodwrdat, Tt
Okrcslarqc rozpietos¢ dachu przez ; »t, wysokosc grzbietu przez ,,w , mozemy 2 T
to ustosunkowanie wysokosci do rozpietosci wyrazn. w formie uhmkcwc) E iwtedy S o g

o A

Budownictwo ogtine. : . : U 6 T




AR —

> “przy kryciu: stoma lub trzcing ,w* réwnasie U 06 r (rozpietosci), ; §
gontami g R I B Ve ‘ :
dachéwka s P e e Sl |
lupkiem o o AR R
blacha cynkowg : . 3
. - zelazng = 5 o 0 B2 S : i r
» Miedziana ‘ : ' : ‘:
cementem drzew- : ; 8
nym i asfaltem L3 S 0'€)4 — Q05 ¢ ;

W i(a?d)'m dachu rozrézniamy wiazanie dachowe i jego pokrycie. Pokrycie
samo w ‘sobie jest tu najistotniejsza czgscia, o ktorg chodzi nam w dachu: ono wytwarza
te polacie, przez zlozenie poszczegélnych elementow (gontow, dachéwek, arkuszow bla-
chy i t.p). Aizeby jednak te elementy przykrycia mogly sie w tej plaszezyinic
utrzymaé¢, musimy wpietw stworzy¢ konstrukcje dZwigajaca, zlozong z pewnej ilosci, |
oraz wedle pewnych zasad ulozonych wiie¢zaréw, ktére w calosci swego ustroju na-
Zywamy® w i ezba dachows= ‘

- Dla dalszego oméwien's konstrukeyi dachowych, konieczrg jest rzecza usta-
lenie nazw i okreslen, ktéremi sic hydzemy poslugiwali. Na danym przykladzie zarysu
poziomego iakiegos dachu, rys. 6701, przyjeto, e polacie dachowe nachylone sa do po-
ziomu pod rownemi katami, wytwarzaja uklad plaszezyza, przedstawiony na tym rysuaku.
Krawedzie przeciecia sie tyeh plaszczyzn z poziomem nazywamy o kapem (b, b), kra-
wedzie przecigcia sie plaszczyzn, kiérych slady poziome (i.i. okapy) sa do siebie row-
nolegle, przecinaja sie w pewnej wysokosci, zaleinej od rozstawienia czyli odstepu tych
sladéw, w linjach poziomych a a‘, a a', ktére to krawedzie nazywamy grzbie -
tami. Krawgdze plaszczyza, ktorych, slady nie sa rowncl:gle, przecinajg si¢ w krawe-
dziach, polowiacych w rzucie poziomym kat, zawarty miedzy $ladami poziomemi plase-
czyzn. Krawedzie te nazywamy narozami lub k 0sz ami, zaleznieod tego czy sasiadu-
jace okapy tworzg kat wypukly (naroia), czy tez wklesly (kosze). Naroza, wystepujace
tylko czesciowo z polaci, zreszty gubiace sie w polaci a, a, nazywamy narozami zgub- J
nemi. O ile zakonczenie dachu stanowi mur lub $ciana, okreslamy je jako ]
szczytowe.

Przy ksztaltowaniu dachoéw musimy mieé¢ wzglad na przyleglte mury. Uklad ‘;
plaszczyzn w tych wypadkach musi by¢ taki, aby w zadnym wypadku woda nie splywa- =
a z polaci na mur, co najwyie] moze woda plynaé w potaci dachu réwnolegle do mu- ;
ru, a najlepiej gdy plynie od muru. Zadanie t», przeldstawione na rys. 502, roz-
wigzujemy w ten sposdb, ze zakladamy plaszcryzne pomocnicza EE, ktérej slad bedzie .
prostopadly do kierunku danego murn. Slad plaszczyzny dachowej O O, po ktérej woda sply- il
wa,. tworzy ze sladem plaszczyzny pomocnicze] kat o, a krawedi przeciecia AF be-
- dzie w tym wypadku ,xoszem®. Na plaszczyinie pomocniczej, ograniczonej literami A¥ED,
woda plynie réwnolegle ‘o muru. v : +t
: Uklad plaszeczyzn dachowych nad danym rzutem poziomym moze byé roz-
maicie przeprowadzony, zalezrie od tego, czy jest mozliwosé “odprowadzenia wody ze

;_L;'.c'n stron budynku, czy tez z jednej lub dwdch, stad tez wyglad zewneirznego - T
iowaiia dachu moze byc rozmaity. Rozmaite formy dachdw i ich okresienia poda ]
riozczone rysunki itak: 1). rys. 603 przedstawia nam dach je dnospadk é w - :




czyli pulpitowy i tutaj jest ckap i grzbiet,a Scianka biegngca wzdluz grzbletu
tworzy tak zwana S$cianke pulpitowa.

2) Dach dwuspadkowy, dwuckapowy, przedsiawiono na rys. 604.
- W kierunku swej dlugosci ograniczony jest on dwoma murami szezytowymi, ktére moga
wystawaé ponad dach, lub tez kry¢ sie pod polacig dachowa.

3) Dach czterospadkowy (czterookapowy,Jub z niemiecka walmo-
wy) ‘ma cztery okapy, grzbiet i cztery naroza, przedstawiony na rys. 605.

4) Dach z pélszczytem dolnym rys. 606 a; 5) dach z péiszczytem gérnym na rys.
606 b; ewentualnie kombinacja obu poplzedn'ch uksztaitowan przedstawiona na rys. 607,

6) Dach .namiotowy, zalozony nad umiarowym wielobokiem rys. 5”8&
charakterystyczny tem, ze grzbiet jego jest punktem.

8) Dach' stozkowy jest wlasciwie tylko odrmanq dachu namiotowego
zalozonego na kole, rys. 608 b.

9) Dach ‘mansardowy, w ktérym w miejsce jednej polaci wprowadzone
'sa dwie polacie: rys. 609 a i.b, stosowany w 17- -tym wieku przez archi tc:kta Mansarda.

10) Dachy tukowe, rys. 619ai b.

11) Dachy koputowe, charakterystyczne tem, ze polacie sa powierz-
chniami, a naroza krzywemi, rys. 611, :

12) Dachy baniaste. rys. 612, zalozone na kole lub tez elipsie.

. 13) Dach wiezowy, c‘narakteryatyczny SwWoja wybxtnq wysokoscia 3—5
razy wigksza, anizeli szerokos$é rys. 613 a, b.

14) Dach ‘schodkowy, stosowany prawie wylacznie w budynkach warsta-
towych i fabryczaych, rys. 614, skiada si¢ z szeregu dachéw dwuspadkowych, ktérych
polacie jedne sa wigcej, a drugie mniej nachylone do poziomu, a w ‘grzbiecie tworza
w przyblizeniu kat prosty. Zazwyczaj pola¢ o wigkszem nachyleniu jest oszklona i zwro-
_cona ku polnocy, celem -wprowadzenia lagodnego i rozproszonego  $wiatla. Polacie
mniej pochyle sa kryte materjalem nieprzezroczystym. ' 3

Pomiedzy tak skonstruowanym dachem zaklada si¢ ryany, ktére odprowadzam
wodg na zewnatrz, o ile szerokosé¢ s= { nie jest zbyt wielka, w przeciwnym razie przepro-
wadza sig¢ rury spadowe przez Srodek budyku tak,zie woda z rynny temi: rurami prze-
prowadzona jest do kanaléw, poloionych w pewnej glebokosci ped posadikg fabryki.

KONSTRUKCJA DACHOW

Typy wiezardw. Okres’lilis’m9 poprzednio, ze ustro] belek, ktérego
zadaniem jest dZwiganie pokrycia dachowego, ma nazwe wiezby dachowej, a sklada
sig z szeregu wigzardw, ktére rozmieszczone w pewnych odstepach, pelnia funkch‘dz’wi
gania, przendszac cigzar calej konstrukcji na mury, albo na filary, na ktérych same spo-,
czywaja. Cheae zatem dojs¢ do poznania wiezby dachowej, musxmy koleino przejsé roe-
maite typy wiezar6w i pozpaé zasady, na jakich ich konstrukcja sie opiera.

Dla rozpatrywana konstrukcji dachowej przyjmijmy dach dwuspadkowy nad
~ rzutem poziomym prestokatnym. Najprostszy ustréj wxqzaru dachowego prseditawia nam
rys. 615, w ktérym pozioma belka stanowi tram- i dwie belki ukosne, zwane k. ro-f ;
kwi ami, u dolu wpuszezone w ten tram, u/g‘ory zas . wsplerajq mq 0 siebie, a po}qczo-'

o /}(‘
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ne na zwnd}owamc b e nakladke. f\zut poziomy przedstawn“, nam uklad szeregu ta-
kxch wnegarow, ktorych odstg> w przyblizeniu wynosi okolo 1 m. :
‘Szczegily polaczen krokwi z tramami  przedstawiono na rys. 616 2= d
Rozwm,zu,en«y zadanie zaleznie od tego, czy krokiew dochodzi tylko do tramu, rys. 616 °
a, b, albo tes przechodzi poza tramy i wytwarza nam . mniej lub wigcej wysta;qcy
~okap. Wiezar taki spoczywa na murze za psrednictwern tawy, ktérej zadaniem jest
_ przeniesienie cigzaru na wigkszq powierzchnie. Tram z lawa polaczony jest na wrab.
Wiezar taki moze by¢ uzyty do rozpietosci okolo 6 m, a to z tego powodu, ze dlugosé
krokwi od oparcia doloego do gérnego wynosi okolo 4 m;a wymiary krokwi sg zazwy-
czaj tak dobrane, ze przy wolnej diugosei 4 m, sg dogé silne do diwigania pokrycia da=
chowega, Zwykle wymiary krokwi sy od 9<15— 1518, a zastosowanie mniejszego lub:
~ wigkszego wymiatu preekroju krokwi, zaleieé bedzie zjedne] strony od rozpietosci wie-
kszej lub mniejszej od 4 m, oraz z d‘ugle‘ strony od ciezaru pokrycia ( np. blachg ja-
ko lexkxego, dachéwky jako ‘cigzkiego pokrycia ).
e , Ten sposob konstrukeji mymagdxby oduucmych traméw dachowych dla kazdet*o
5 ¥ ‘wiezaru, ponievaz pod dachem jest juz zazwyc:aj koastrukcja stropowa, przeto bvlyb/
~dwie warstwy traméw: dolne stropowe, gorve dachowe. Ten sposob konstrvowania byl-
by nicpotrzebnem marnowaniem materjah i z-tego powodu uzywa sie pojedynczychy

= traméw, spelniajacych ob"dm funkcje rown)czeénée,, to znaczy krokwie sa wpuszczone
-~ w framy stropowe. o 2

Ujemna strona tego- rodza)u kOl’lah’\lKle zaznacza sig szczegdlnie wrazie pozaru,
ek powstalego wewnatrz, bo wtedy przez wspblnosé ‘tramu przenosi sig ogiea do kon-
- strukc]l dachu, a takze w razie pozaru dachu, przenosi sig ogien za ‘posrednictwem wspol-
-nego tramu_do stropu a tem samem do ubikacyj budynku. Ten wzglad spowodowal, ze
“w dalszym- rozwoju komtmkqx dla zwyklego bezpieczensiwa ogniowego, szczegdlnie
iy w. tych wypadkach; gdzie pokrycie dachowe nie bylo-ogniotrwale (jak np. stowa lub
re gcmt) starano sig o utworzenie kons[ru\m dachowej, n.\zalezne; od - stropu, jednak
. z pewng oszczqdnoscnq materjaiu
Jak juz 2 poprzﬂdnﬂvo rys. B15 wymkaxo, ciezar przykrycia, dachu i ciezar
S _ wlasnej konstrukeji; “dziafaja jako sity skoéne P, kidére rozkladaja sie u dolu na pionowe,
= - przeniesione przez Iawq na-mur i° poz:omc, ktore rozciggaja tramy. Tram zatem znosi
~ ciggnienia poziome. : ;
i : Poniewaz sila pozicma nie jest tal\ wielka, azeby do jej zrownowazenia po-
. trzebne byly tramy w kazdym wigzarze, przeto w tem nastepnem stadjum rozwow kon-
e o Cstruken: przedstawionem na rys. 617 a, tramy przychodzq co cztery pola, tj. wodstf;oach
mmej wnqce; 4 m. Z poprzednio zasnosowanych tramOw pozostajg tyiko konce, tak zwa-
_ ‘ne pods t% p kT f k’a?e jednym koncem wspieraja sig na !aw1e, drugim za$ WPpUSZCZO-
e n: 53 do W7 mi2nu, bi egngc3yo ponigdzy tramami. - - . .
P > Wm odpadly tramy érodkowe, a w miejsce. Jednakowych wiezar6w
powstaly wigzary gl 6 wn e, posiadajace w swym ustroju tram, ktérego zadaniem
2 jest znnesxenle pa?&a poziomego z calego pola. - Ponadto pozostaja w1 igzary pus te,
- ktére majg tylko parg krokwi, opartych o podstopki. ;
s i . _Drugis stadium rozw’o]u tej konstruxcp dachowej polega na udoskonaleniu.
e i wprowadzemu dalszych oszczqdnoscn materjalu i robocizny. Jakkolwiek w poprzednim
Yo atey przy.Jac‘.f.le osvcmd ilismy pa mater;ale, to jednak lgczenie wymianu z tramami, podsto-
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pek z wymianami na nakladke w jaskélezy ogon wymaga wiele pracy. Dlatego tez ko-
niecznem jest stworzenie innego rodzaju podparcia dla krokwi wigzaréw pustych, polegaja-
ce na zastosowaniu tak zwanej platwi dolnej, rys. 618 Jestto belka pozioma, ulo-
zona na tramie i pofaczona z nim na wrab; belka ta, biegnac od jednego do drugiego
tramu, ktérego odstep wynosi okolo 4 m, stanowi sama w sobie podparcie dla krokwi
wiezaréw. pustych.

Platew dolna zastepuje nam podstopki, przenosi cigzar krokwi wiezaréw pu-,

stych i przenosi go na tram, ktéry réwnoczenie, podobnie jak przy poprzednim ustroju,
.znosi parcie poziome calego ustroju. 7

Stosujgc w praktyce ten sposob rozwigzania, oszczqdzamy znacznie na mater-
jale i robociznie, gdyz wyrobienie zacigé w platwi jest o wiele prostsze, anizeli wyko-
nywanie wymianu i podstopkéw. Szczegél polaczenia platwi z tramami i krokwiami
przadstawia nam rys. 619.

Ksztaltowanie dolnego szczegéhi dachu moze byé¢ zmienione przez zastoso-
wanie przepustnicy, ktéra lagodzi spadek dachu i dozwala nam na zalozenie
wiekszego okapu. W tych wypadkach, gdzie w kazdym wigzarze wychodza badz tramy,
badz tez podstopki, przepustnica opiera si¢ o krokiew i koniec tramu wzglednie pod-
stopke, rys. 620 a, b. W tych zas razach, gdzie uzyte.sg dla podtrzymama krokwi plat-
wie dolne dla podparcia przepustnic, uzyjemy krokwi w jednym koncu, drugi. za$ koniec

przeépustnicy oprzemy na malej platewce. Diwiga ona tylko nieznaczny eiezar, i taka

mala platewke, w ocrdznieniu od platwi, nazywamy podplate wka, rys. 621 a, b.

Narazie oméwilismy konstrukcje dachowa o malej rozpigtosci. W razie, gdy rozpieto§é -

jest wicksza, to dlugosé krokwi réwniez wzrasta; o ile. ten wzrost jest nieznaczny, mo-
zemy zmniejszy¢ wolng dlugos¢ krokwi, przez zastosowanie belki peziomej, tak zwa-
nego buntu, grz edy, jetki, kogutnika. Jetka taka musi by¢ dodana
w kazdym wiezarze, tak w pelnym jakotez i pustym. Polaczenie jej z krokwiami na
naklak{kq w jaskéiczy ogon kryty przedstawia rys. 62'2 a, b. Ten rodzaj konstrucji
moze by¢ uzyty wtedy, gdy dlugosé krokwi wynosi okelo 5m.

Dachy o konstrukecji stolcowej W misrg wzrastania rozpie-
tosci dachu, a tem samem przedlu.’zenia si¢ krokwi, zmienia sic zszwyczaj uklad rzutu
poziomego budynku, to znaczy w miejsce dwoch muréw zewnet"znych swehodzi trzeci

mur srodkowy, a wtedy” kOnstruqu dachowa  przystosowuje sic do rozkladu muréw

w ten sposéb, ze cz¢S¢ cigzaru dachu przenosi sig¢ na mur srodkowy, rys. 623. Przez do-

_ danie podciagu, t. |. belki poziomej, wspartej na slupach, opierajacych sie na tramie,

wytworzy sie rodzaj $ciany podpierajacej, na ktérej beda spoczywaly jetki czyli' kogut-
niki wszystklcn wiczarow, tak pelnych jak i pustych, a wtedy ciezar dachu przenosi sig
na mur, jak to przedstawia rys. 623. Pomewaz polaczenie slupa z podciagiem nie bylo-

by dos¢ usztywnione, przeto dla zwigzania ukladu w tréjkaty zastosowane sa tu miecze,

ktére wzajemne polozenie podciagu i slupa ustalajs. ,

Opisana konstrukcia jest starszym sposobem konstruowama dachéw mc-zgoé

nym z dzisiejszem pojeciem statycznem, bowiem cisvienia na koficach jetki znajdujag re-
akcje w punkeie Srodkowym, jak to strzatkami na rysunku uwidoczniono. Brak tu zatem

osiowego przeciecia sie sil, dlatego teZ nowszy sposéb konstrucwania, przedstaflwi‘o’ny 5
na rys. 624, podnosi te belke do grzbietu dachu i ig droga dostajemy naleiyte opar- -
cie i bezposrednie przeniesienie sil na tramy. Jest to zatem nic innego, iak zastosowanie -
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platwi w grzbiecie, platew grzbietowa, podobnie jak j3 poprzednio zastosowano, na do-
le jako platew dolna. :

Dla lepszego zwiazania moga by¢ zastosowane pod platwig kleszcze, laczace
w wiezarze glownym obie krokwie i ustalajgce polozenie platwi, co szczegélowym ry-
sunkiem przedstawiono na rys. 624. Ten rodzaj konstrukeji nazywamy dachem o
stolcu pojedynczym.

DACHY O STOLCU STOJACYM PODWOJNYM.

W miare zwigkszania sie rozpigtosci dachu, stosuje sie poznane juz stolce
w- ten sposob, 7e zamiast jednego stosujemy dwa stolce, jak to podano na rys 625.
Odstep platwi dolnej od $rodkowej, mierzony w kierunku polaci dachowej, powinien
wynosi¢ okolo 4 m, przy zwyklych wymiarach krokwi 9 x 15 — 12 < 15.

Dia lepszego usztywnienia i zwigzania platwi ze slupami uzywa si¢ mieczéw
o wymiarach 15413, za$ dla zwigzania obu stolcéw uzywane sg pojedyficze jetki o wy-
miarach 51313 lub tez rolwdjne jetki, czyli tak zwane kleszcze, o wymiarach 2(9X15).
Pod wzgledem konstrukeji bardzo dobre rozwiazanie tego szczegélu przedstawia rys, 626
a, b, gdzie platew, krokiew, stupy, miecze i kleszeze polaczone sg jednym wezlem, przed-

stawionym w trzech rzutach. Wezel w ten spos6b skonstruowany byl stosowany przez Mol-

lera (1840). Zaleta tego rodzaju rozwiazania jest bardzo silne ujecie platwi, ktéra sig
nie mose skrecié {rzucié).

W zwyklych wypadkach, dla lepszego zwigzania krokwi z piatwuq, uzywa sig
klamer krzyzowych, ktére jednym koficem wbijamy w krokiew, drugim za§ w platew
i tym sposobem ustalamy ich polozenie i zabezpieczamy od zerwania dachu przez wiatr
od spodu, co szczegélaiej przy otwartych szopach jest bardzo waine. Rys. 627 przed-
stawia starsza konstrukcje, dzi§ nieuzywana, gdzie jetki dane sq nad platwiami, co ma
praktyczne zastosowanie i dzi§ przy pokojach, zakladanych w strychu, a wtedy jetki sa
w kazdym wigzarze, t. {. co 1 m, i s3 zarazem tramami stropowymi.

DACH O STOLCU POD\X/OJNYM ZE SCIANKA
KOLANKOWA,

W wypadkach, gdy uzywamy do przykrycia takich materjalow, ktére znosza
male pochylenia, przestrzen strychowa wypada zbyt niska, a tem samem staje si¢ nieu-
zyteczna. Drugim powodem zakladavia $cianki kolankowej sg wzgledy architektoniczne, a
mianowicie zalozenie silniejszego gzymsu w wiekszym odstepie od okien ostatniego pietra,
jak to przedstawia rys. 628 litera A. Cheac zatem w tych wypadkach zuzytkowaé
strych, musimy cala konstrukeje o pewng wysoko$é (zazwyczaj okolo 120 — 1'50 m)
podniesé wyzej, a tem samem konstrukcje tak przeprowadzié, aieby platew dolna, ktéra
byla poprzednio bezposrednio na tramie, podniosla sig o wysokosé zgdana.

Zakladamy wiec przy okapie stolec, to jest w wigzarach gléwnych na tra-
mach beda osadzone slupy, na ktérych spoczna platwie dolne, przytrzymane zapomo-
cy kleszczy do slupa srodkowego, ewentualnie do tramu, jak to przedstawia rys 623.
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fen nowy ’przys'cienny stolec zwie sig $cianka kolankowa. Mur zewnetrzny, ograniczajacy
.scxankq moze by¢ slabych rozmiaréw, gdyz niczego nie diwiga, 015 — 0:20 m.

We Wiedniu konstrukcja scianki kolankowej jest o tyle 1éina, ie platew
dolna spoczywa na kleszezach, a te wspieraja sie na murze, i- w tym wypadku grubosé
tego muru wynosi 45 cm, rys. 629.

O ile chodzi o wzzlad architektoniczny, stosuje si¢ Scianke kolankowg tylko

dla polaci frontowej, tylna zas polaé, od podworza, jest zakenczona w zwykly sposob,
jeak to przedstawia rys. 63C.

‘ Celem nalezytego usztywnienia konieczne jest stosowanie zal-
strzaldw w polaciach, majgcych Scianke kolankewa, inaczej nie otrzymalibySmy w ustro-

ju wiezara polgczed na tréjkaty, a tem samem nie zapewnilibySmy calemu ukladowi szty—
wnosci.

DACIHY: 0 STOLCU ST()jALYM POTROJNYM

ldac dalej po tej samej mysli, ktorg okreslislimy przy dachach o stoléu po-
dwéinym w wypadkach takich, gdy dlugos¢ krokwi osigga lub przekracza 8 m, stosuje-

my konstrukcje dachu o stolcu stojacym potréjnym, przedstawionym na rys. 631 ktéry

co do sposobu konstruowania szczegOlow nie wykazuje niczego nowego,
Tak samo dach o stolcu stojacym potréjnym ze Scianka kolankowa podaje

'nam rys. 632, ktéry przedstawia profil dachu gléwnego traktu Politechniki Lwowskiej.

W dzxsiegszem zastosowaniu_dachy o konstukeji stolcow stojacych s3 po_naj-——

wickszej czgsci prawie wylacznie uzywane. Z dawniejszych konstrukcyj, majaeych -dzi§

tylko wy;atkowc zastosowanie, pedajemy konstrukcje dachéw o stolcu kozlowym,

jakotez dachy o stelcu lezacym, oraz jedng zjego _odmlgxn, mianowicie dach o
- krokwiach glownych g e

DACHY O STOLCU KOZrOWYM.

Ten rodzaj konstrukeji wyréinia si¢ od zwyklego stolca tem, ze polozenie
stolca jest zazwyczaj prostopadle do polaci dachowei. Racjonalnosé tego rozwigzania po-
lega na’ tem, ie cigzar dachu przenosi si¢ na tramy blizej podparcia go murami srod-
kowymi, a tem samem wymiary przekroju tramu moga by¢ slabsze.

e Wyglad takiego wigzaru = przedstawia rys. 633. Jakkolwiek ten rodzaj kon-
strukeji nie znachodzi dzi§ czestszego zastosowania przy skomplikowanych wiezbach, to
jednak w pewnych wypadkach dzi§ jeszcze sa [stolce kozlowe stosowane dodatkowo
w ustroju profilu dachowego, jak to widzimy na rys. 634.

DACHY O STOLCU LEZACYM PODWOJNYM.

W poréwnaniu z poprzednio opisywanym cachem réznica polega na pochy-
leniu stolcaku $rodkowi dachu, a czasem nawet w polozenie réwnelegle do krokwi.
Starszy spos6b te] konstrukcji przedscawia rys. 635. Nowszy sposéb kon-
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% struc i inia przedstawia nam rys. 636, w ktérym jest zastosowany wezel Malerowski.

. Te dachy moga byé stosowane i w tych wypadkach, gdy uzywamy $cian-
ki kolznkowe). a przyklad tej konstrukeji przedstawia nam rysc 637. W. praktycznem Zza-
stoswaniu spotvkamy sig czesto z kombinacjami omdwionych-iypéw. Jako jeden z.rzy-
klaccw podamy na rysunku 633 dach o kombinacjach stoleow lezgeyeh i stojacych.

DACH O KROKWIACH GLOWNYCH.

Przy koastrukeji tego rodzaju mamy dwa rodzaje krokwi: krokiew wlas-
ciwa i krokiew gléwaa czyli diwigajics, ktéra biegnfe'w polozeniu réwno-
legiem. Charakterystycznem dla tego rodzaju wiszaru jest to, ze krokwie wlaiciwe le-
c 73 wraz z tramami w jednej plaszezyZnie - pionowej, natomiast krokwie gtéwne przecho-
.| dza w plaszczyznach pochylonych, jak to oznaczono na rysunku 639, a wtedy jedna kro-

kiew glowna jest polqczona od przodu na nakltadke  w jaskdlczy ogon z tramem, bie-
~gnie ku tylowi i gérnym koiczm laczy siy z tylng plaszezyzny krokwi wlasciwej ~prze-
- ciwleglej potaci; - druga krokiew glowna chwyta tram od tylu, biegnie skosuie ku przo-

dowi i chwyta krokiew = wlasciwa przeciwlegle] polaci od przedu, co -uwidoczniono

wszczegble 'B. pa.rys. 639. W srodku wysokosei wypadnie zatem, ze zardwno wladei-

we, jakotez giéwn’e krokwie leza prawie w/jednej plaszezjinie, a tem samem pod-

woine kleszez: mogzy zwigzad koastrukejy takiego wiszaru w jeday calos c' - sEezerot A

¥ys: 63907 : nE G o B » : 8

: Platew srodkowa jest umieszczona pomiedz§ obu krokwiami i podparta mie-
R - czem; dla zmuiejszenia wolnej- dlugosci’ kleszezy dodane s miecze a, a. Szczegdl wierz-
-+ cholkowy, t. j. ulozenie platwi grzbietowe], przedstawiono w szczegéle B. rys. 632, a polo-
o zenie platwi moze by¢ przeprowadzone w sposéb dwojaki, jak to wprost z rysunku wy-
Sl nika. Zastosowanie tego rodzau konstrukeji-do* dachu ze :,yza']q kolanmw; przedsta-
5  wia nam rys. H40.

> DACHY O WIAZANIU W'ISZAC.EM.'

5 We wszvsthch dotychczas omawianych w1qzaraclx dachowych prz yjmowalis"- :
my, %2 tram jest podparty murcm $rodkowym. :
: Zdarzaja sic jednak: wypadki, w ktoryc1 przy znaczaicszej rozm\cnscl i kil-
v - . > kakrotném podpai’cfu krokwi, nie mozemy cig?aru przenies¢ na Srodek  tramu, gdyz o-
- piera si¢ on tylko na murach zewnqtrznych a muru wewn Qtrznego niema.
W tych wypadkach mu51my de konsfrukql wigzaru zastosowad wiazanie wi-
szace, omawiane poprzednio w pierwsze| czgSci.

4 i, ‘ Wiazania wiszace przy: konstrukeji dachéw stanow.q ustroj dzwigajacy calg -
£ (o kontsrukeje i moga tu mied zastosowaniz wigzania wiszace pmedyncze, podwolne i po-
: B e ¢

I Dachy o W‘iqzan,iu wiszagcem pojedynczem. Stary spo
s6b konstruowania takiego dachu przedstawiony na rys. 641. gdzie u szczytu stupa wi-
~_szacego zalozono podciag, na ktérym wspieraja sig jetki kazdego wigzaru. Mamy tu nie-
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korzystny rozklad sit i momenty zginajace dla jetki. ;

Nowoczesny sposob konstruowania tego dachu przedstawiono na rys. 642
i 643. Polega on na tem, ze zastrzaly wiazania wiszacego przenosza ciezar dachu na
mury, a dodane kleszcze ,podwéine sluia jako podparcie dla platwi srodkowej i zwiaza-
nie obu polaci dachu. Szczegély tego wiazania przedstawia rys. 644 a, b. Przyklady
dachu o wiazaniu wiszacem pojedynczem ze $cianka kolankows podaje rys. 645.

I, Dach o wigzarze wiszagcym podw®binym. Jak juz z sa-
mego okreslenia wynika, gléwng dZwigajacg role w wiczarze spelnja tu podwéjne wia-
zanie wiszace, na ktérem = odrowiednio do wymagania konstrukcji dachowej — quq roz-
mieszczone platwie w taki sposob, azeby odstep podparcia krokwi wynosit okoto 4 m.

W wypadkach gdyby odlegloéé podparcia’ nie mogla byé réwna, rozmieszeza-
my odstepy platwi w ten sposéb, by odleglosé od platwi dolnej du srodkowej byla wie-
ksza, atdizeli od érodkowej de grzbietu. :

Sposéb konstruowania tego dachu moze by¢ rozmaity i tak na rys. 646
przedstawiono starszy spasob konstrukeji, w ktérym- jetki wspieraja sie na platwiach, u-
mieszezonych na wierzcholku slupéw wiszacych wigzania; na rys. 647 przedstawiono no-
wszy sposéb koastrukeji. Réznica polega na tem, ze krokwie wspieraja sie na platwiach
bezposrednio. a nie jak poprzednio za posrednictwem jetek; unikamy bowiem niekorzyst:
nego dzialania” momentu zginajacego. Dla lepszego utwierdzenia i zwigzania polaci, kro-
kwie w wigzarach gléwnych laczymy kleszczami.

O ile chodzitoby o zastosowanie w tej konstrukeji scxankl kolankowej, to roz-
‘Wigzanie tego zadania przedstawia nam rys. h48

Czasami, gdy stosuj® sie konstrukcie stropu wspolnq z dachowq. wyzyskuje-
my wigzanie wiszace dachowe do réwnoczesnego dzwigania stropu. Wtedy slupy”wi-
szace podtrzymujg podciggi. a na padciagach wspieraja  si¢ takze i. belki stro-
powe, jak to wida¢ na rys. 649; oczywiscie, ze wodwczas platew dolna staje sie zbed-
na, bo kazda krokiew moze by¢ wpuszczona w tram stropo: wy. '

. Dachy. o widzaniu wiszacem potréjnem. qusc dzwiga-
jaca stanowi tu wiazanie wiszace potréjne, skonstreowane w' znany juz z poprzedniej cze-

.. éci'sposéb, a na niem spoczywa konstrukcja dachowa, $cisle wedle potrzeby dachu prze-

prowadzona. Przyklad kounstrukeji tego rodzaju dachu przedstawiono na rys. 650, ewen-
tualnie przy zastosowaniu 3 wiazan pojedynczych do wigzania potro'jnego z zastosowa-
niem $cianki kolankowej konstrukeje dachu przedstawia rys. 651 \'V]qzan poczwornych
i pieciokrotnych nie stosuje si¢ w ustroju wigzaréw dachowych.

IV. Dachy o wigzaniu wiszqcem bez stropu W. poprze-
dnio omawianych dachach omawialismy ich konstrukcie pod tem zaloieniem, ze poni-
zej dachu jest zalozony strsp ostatniego pigtra budynku.

Sa jednakze wypadki, szczegdlniej w budynkach podrzedniejszych jak w ma-
gazynach, szopach, w ktérych konstrukeja: dachow jest widoczna od spodu i w ktéry‘ch\,
przestrzen nizsza pod dachem moze byé wyzyskara do przeprowadzenia belek kon-
strukc;n dachowe;.

Przyklad takiego rozwiazania konstrukcll dachowe, przedstawiaja rys. 632—
634. Cod> szczezolow koastrukcyingch, to niema nic szczegélnego do zauwazenia, chy-
ba stosowanie bardzo daleko wysunigtych okapéw. Procz praktycznego stworzenia schowku

pod daleko wysunietym okapem, podpory tych okapéw dzialaja korzysinie jako prze-




ciwwaga dia zniesienia poziomej skladowe] parciay wywxeranego przez zastrzaly wigza-
nia wiszacego, co na rysunku 653 oznaczono literami P R.

Zastosowanie dachéw o wigzaniu wiszacem dla wiekszych rozpietosci nie by-
fo stosowane, gdyz zastepywano je dachami zelaznemi. Dzi§ brak zelaza i wegla spo-
wodowal powrét do konstrukcyj drewnianych, opierajagcych sie na stosowaniu wiazan
~wiszacych. i

; DACHY PLATWIOWE CZYLI WLOSKIE.

“harakterystyczna cecha tej konstrukeji jest sposéb stworzenia polaci dacho-
wei, ktéra, w- odréznieniu do poprzednio omawianych dachéw, jest utworzona przez usta-
wienie wiezaréw gléwnych w odstepach okolo 4 m, a nastepnie uloienie na nich pla-
twi w odstgpach 1 m. Do tak rozlozonych p?atwn jest preymocowane szalowanie dachu,
ktére w ‘tem wypadicu biegnie prostopadle do okapu.

Wigzaréw pustych niema tu zupelnie, gdyz cigzar polaci przenosi sie przez
szereg platwi na wigzary gléwoe, rozmieszczone w odstepach 3 — 4 m i te przenosza
cigzar calego pola na mur, ‘ ;

Ustroj konstrukeji takich dachéw przedstawiajy nam rys.654 i 655 wraz ze
szczegolami. W wypadkach gdy przy tego rod:zaju konstrukcji zachodzi potrzeba stwo-
rzenia silnie wystajacego okapu, w takich razach konstrukcja polaci przy okapie musi
byé zmieniona na krokwiowa, a te z tej przyczyny, by stworzyé podstawe do nalezyte-
go_podparcia szalowania okapowego. %alowame tej czesci bgdzie wykonane z desek,

= bxegnqcych réwnolegle do okapu.

: Same wigzary sa to zazwyczaj zwykle wigzania wiszgce, po_;edyncze lub po-
dwojne, co wprost jest widoczne z podanych rysunkow.

DACHY MANSARDOW E.

Jak juz poprzednio wspomniano, sa to dachy o 2-ch polaciach w miejsce je--

dnej polaci, a uzycie ich po najwickszej czeéci ma na celu wzglad estetyczny, o ile prze-
strzenr strychowa nie jest wyzyskana na mieszkanie.

Uksztaltowanie polaci jest przeprowadzone maiej wigeej we waorach, przed--

" stawionych na rys. 636 a, b, ¢, d, przyczem jednakie trzymanie sie linji kolowej nie jest wa-
runkiem koniecznym. Cu do konstrukeji wiezaréw dachowych, to starsze typy tej kon-
strukcji przedstawio ‘na rys. 637, ChataLtarystvczne jest podparcxe platwia Srodkowg jetki,
ktore wytwarza niekorzystny moment zgigcia, oznaczony na rysunku strzatkami. Ze wzgle-

du na‘znacang pochyloéé polaci dolaej, zamiast platwi dolnej, uiywane sa Dods*opkl .

z wyfnianami, co wogé6le nawet w nowszych daehach przy silnem pochyleniu krokwi,
jest stosowane. Nowszy sposéb konstrukeji lego dachu ,przedsr_awxa rys.t58. Zastoso-
wano tu kombinacje wiezaru o stolcu lezacym i kozlowym u géry. W wypadkach gdy
w strychu mamy mieszkanie, jetki sa stosowane w kaidym wiezarze i stanowig zarazem bel-
_ kowanie stropowe dla mieszkania strychowego. Konstrukcja takiego dachu mansardowego
jest naogél droisza, w pewnych jednak wypadkach przedstawia nawet korzystne strony,
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i mianowicie przy wiekszych dlugoseiach polaci jednostajnych, orzez wprowadzenie dwéch
polaci. krétkich, zyskujemy mozliwosé stosowania krotszych, a tem samem cienszych

i tanszych belek,
- W tych wypadkach, g‘dy przestrzen strycl)owa ]est uiyta na mieszkanie, faczy-
my konstrukcie stropow z konstrukeja dachowa w jedag calodé, wspierajac wiezbe da-
chowa bezposrednio na belkach stropowych. W tym wypadku; dla oparcia slupéw stol-
‘ca dajemy podwaling, spoczywajaca na tramach stropowych i wtedy cigzar dachu, za
poérednictwem tej podwaliny, przenosi si¢ na tramy stropowe. Rozwigzanie(te] konstruk
cji przedstawia rys. €39 ze szczegélami.
: Czasami stosowany jest réwniez dach wlasciwie Jednopomcxowy, skonstru-
owany w ten sposob, ze robi wrazenie z zewnatrz konstrukql mansardowej, co przed-
E @stawia rys. 660. Rowigzanie polega na- tem, ze mniej wigcej ‘wérodku. polaci nabijamy
b | przepustnice na kazdej krckwi i tym sopsobem wytwarzamy zalamanie dachu.
: i W domach mieszkalnych, polozonyeh przy ulicy, spotykamy czasami takie
rozwigzanie, w ktérem polaé od strony ulicy jest mansardowa, natomiast od podworza
dach biegnie jako jednopolaciowy, jak to widzimy na rys. 661. ; ;
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“DACHY JEDNOSPADAK‘OWEYCZYLI PULPITOWE + -

~Dach pul pitowy jest wlasciwie polowa dachu zwyklego i co do konstruk«;ii,_
:azdy z dotychczas omawianych wigzardw w polowie wykonany, moze byé zastosowany
lo dachéw pulpitowych, w “kazdym razie z nieznaczng mod}ﬁkach ze wzglq4 1

i lu na sclan\rq pulpitowa. -
: + S:ianka pulpitowa sama w Sobie jest wykonana tak jak zwykla $ciana sza-

-hulcowa Seianka skiada sie z podwaliny i oczepy, stanowi wigc zarazem platew grzble- :
swa oraz rygli, a dla usztywnienia tej Scianki stosujemy skogne zastrzaly, jak to w Lt
‘U zaznaczono. Taki dach w polaczeniu ze éciankg kolankows moze by¢ przeprowadzony =
' 3posob, wikazany na rys.662. W wypadkach takich gdzie nie byloby muru posrednie- i
o, podpierajacego. tramy, nalezy konstrukcje skombinowac z wiezarem wiszacym, jak to g
rzedstawia rys. 663. We wszystkich konstrukejach dachéw pulp;towych jest wskazanem —
yue platwi grzbietowej, kiéra jest zarazem oczepem scxankn pulpitowej, w tych bo- =
‘em wypadkach redukujemy do minimum parcie poziome gérnego konca krokwi- e
; Bardzo racjonalne jest rOwniez uzywanie stolca nglowego, ktéry to pdrcxe g
g ';;'.-'zenosi na konce tramu, w pobhzu mx°]sca, gdzie tram spoczywa na murze, ]ak to przed- Xt
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= stawia rys. B8s =
e W dotychezas omawianycn konstrukcjach. mielismy ustroje wic;'zarc';w d}p{(of e
- lachowych tego rodzaju, ze tramy stanowily {acznik obu polaciioprécz diwigania, spei
e nialy funkej; zakotwienia polaci. Sa wypadki, w kiérych belka pozioma przeszkadza nam=
w rozwigzaniu - wnetrza i wtedy stosujemy konstrukcje dachéw bez tramdw. Jedeu P by =
sposobow rozmq zania omawmusmy juz poprzedn'o przy ~dachach o wigzaniu wiszacem
bez stropu w otwartych halach i szopach. Dalsza mozliwosé rozwiazania tej konstruk-
£ ~ cji omowimy obecnie, dzielac je na naslepujgee grupy: A) dachy mieczowe; B) ddcny
IR A danta; Cj dachy quzynowe, D) dachky z belek wzmocmonych :
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R SN

!

el

P
i
o
i




TR e

A) Dachy systemu mieczo wego. Charakterystyczng cecha kon-
strukeji tego rodzaju jest to, ze dolny koniec krokwi jednej polaci jest bezposrednio po-
laczony z gorna c7\,§cia, krokwi drugiej potaci. Belki, ktore te polaczenia” wykonuja, na-
zywamy mieczami, a polaczone sa one z krokwiami na nakladki w jaskélczy ogon. Ponie-

waz przy tych konstrukcjach miecze wypadajy dlugie, mozemy je posrodku, w punkcie

skrzyzowania, zawiesi¢ zapomocy ielaznych pretow, jak to przedstawiono na rys. 665.

‘W nasadzie dachu konstruvje sie czesto zapomoca siodelek i1 krotkich mie-
czow konsole, kiore wvtwarzaja nalezyte oparcie dachu na murze. Na tak skonstruowanym
wi€zarze umieszczamy platwie, w odstqpacn okolo 3 — 4 m; platwie te biegng od jednego
wigzaru glownego do drugiego i na nich opierajg sic dopiero krokwie wlasciwe. Przykia-
dy takich dachéw  przedstawiaja nam rys. 666, 667, 668. W przykladzie na ‘rys. 666
przeprowadzono usirdj dachu w polaczeniu 2z latarnia, ktéra maza zadanie wprowadze-
nie Swiatla do wngtrza, koniecznego do oswietienia znacznej przestrzeni, przykrytej po-
~daciami dachu. Jest wskazanem zniesienie parcia poziomego przez zastosowanie poziomych
~ kleszezy, szezegdlnie w wypadkach vdy rozpigtos$é dachu  jest wieksza, co widzimy na
rys. 667 i 698. Na rys. 667 widziray nadto, ze zamiast uzycia krokwi wiasciwych, roz-

“mieszczono platwie co 1 m na sposéb, omawiany poprzednio 'przy dachach wloskich.

B.) Zasadnicza mysladachu Ardantajest stworzenie wiezaru gléwnego w ta-
ki sposéb, by. sig skladal z szeregu trojkatow, taczacych $ciang pionowa z krokwiami
i krokwie migdzy soba, jak to przedstawia rys. 669. Bardzo czesto na przestrzeni miedzy

~ punktem a a wymiar krokwi méglby sig okazaé za stabym i wtedy nalezy ten szczegol

konstruowaé w ten sposéb, jak to przedstawiono na szczegéle w formie belki klinowanej

lub zazeblone] Ewentualnie, przy wickszych jeszcze rozpietosciach, konstrukcje te mogly

by¢ wykonane w sposéb  przedstawiony narys. 670 a i b. We wszystkich tych wypadkach

rozmieszczamy wigzary glowne w odstepach okolo 3m, pomigdzy ktérymi beda prze-
biegaly platwie rowniez w odstepach 3 — 4 m, wpuszeczone w wiezar badite na wrahs
badztez podparte klockami, jak to zamieszczony obok szczegdl przedstawia. Na tych
platwiach rozmieszczone sg krokwie wlasciwe w odstepach 0075 — 1:00 m. Réwnie do-
brze mozemy tu stosowac syst‘em dachéw wloskich, rozmieszczajac platwie co' 1 m
a wtedy odpada;q zupelnie k¥okwie wiasciwe, gdyz szalujemy na platwiach, rys. 670.
C)Dachy krazynowe stosuje sie w tych wypadkach, gdzie chodzi
nam o wyzyskame przestrzeni dachowej dla ubikacji pod spodem si¢ znajdujacej, oraz
bardzo czesto wtedy, gdy w prowizoryczny sposéb cheemy stworzyé wrazenie sklepienia.
W tych wypadkach stosujemy kraiyay, kiére od spodu szalujemy, trzcinujemy i wypra-
wiamy. Elementem diwigjacym jest krazyna, zazwyczaj De’ 1'Orma, znana nam juz z po-
przednich wykladéw. Kraiyny te wspieraja si¢ na murZe—ze nictwem lawy, a przez
oparte na niej platwie, badito bezposrednio baditei posrednio zapomoca stupkéw, jak
to ‘wprost z rys. 671 wynika, mamy moznos§¢ ulozenia. na tyeh platwiach krokwi, ktore
wytwarzaja, polaé dachowa. Przymocowanie stupkéw i platwi do krazyn przedstawione
jest w szczegole na rys. 672. Sposéb osadzenia krazyn na murze moie byé dwojaki, jak
to przedstawia' lewa i prawa strona rys. 671. Zastowanie krazyn do imitacji sklepienia
i zlaczenia z niem konstrukcp dachowej, bylo czqsto stosowane przy restauracji zniszczo-
nych kosciolow z zawalonemi skléplemaml. Stosowanie takich sklepied przy budynkach
monumentalnych nie ma racji. Co najwyzej, moglby ten rodzaj konstrukeji znale#é zasto-
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sowanie przy budynkach prowizorycznych: jak: hale wystawows, teatry letnie itp, wogé-
le budynki obliczone na krétki czas trwania.

Drugim sposobem rozwigzania' dachu krazynowego w kombinacji z dachem
Ardanta bylaby konstrukcja, przedstawiona na rys. 673, przedstawiajacym wigzar nad
magazynem w Marac kolo Bolonji. Jest tu zastosowana oméwiona juz poprzedunio kra-
zyna Emmy‘ego. Rozpietos¢ tego dachu wynosi 19°5m, a odstep wigzaréw gléwnych 3 m.
Konstrukeja samej krazyny jest trudna i z tego tei powodu dachy te nie znachodza.
obecnie zastosowania.

D}y Dachylo belkach wzmocnionych kratowych Brak

zelaza i wegla spowodowal inzynieréw szczegélniej w ostatnich czasach (a nawet przed
wojna, np. hale dworca kolejowego w Kopenhadze) do dostosowania :konstrukcji da-
chéw drewnianych dla wickszych rozpietosci. Sposéb konstruowania tych dachéw opie-
ra sic scisle na zasadach statyki i zmierza do najracjonalniejszego wyzyskania materjalu. -

W tej dziedzinie szczegolnie w ostatnich latach! rozwinela sic w Niemczech
bardzo silna dziatalnodé, ktdrej rezultatem jest konstrukeja - dachu Stephana, Hetzera
Tuchscherera, Melzera, Greima,Cabrela i wielu innych. :

Przyklady tych konstrukcyj w jednych wypadkach przypomiinaja konstruqu :
dachow zelaznych, sa podobnie jak tamte Scisle statycznie wyznaczone, tak w calosci,
jak i szczegdlach, np. Stephan, Tuchschérer, Greim, Meltzer. Natomiast inne konstrukeje
jak Hetzer (Hala sportowa na wystawie budowlane; w Lipsku 1913 r.)przypominajg nam
swoﬁ;\n ustrojem konstrukcjg Zelazno - betonowa. Nie wchodzae w blizsze szczegély, kté-
rych naleiyte zrozumienie bedzie wymagalo gruntownego poznania zasad statyki, po-
dajemy kilka przykladéw nowszych konstukeyj dachowych rys. 674 — 678, przyczem

iapocl kazdym rysunkiem oznaczono jakiego jest systemu.

DACHY SCHODKOWE. |

Omawiajac ogélna forme dachow, przedstawiliSmy cel i warunki, w jakich
one sa obecnie stosowane, obecnie za$ zajmiemy sig¢ sposobem ich konstrukcji; i tak na
rys. 679 przedstawiamy konstrukcje takiego dachu dla rozpictosci 8 — 9 m. Wigzary spoczy-
wajg na murach lub tez siupach ¥ wzglednie podciqga\,h rozmieszczonych w odstepach 4 m.
W punktach wezlowych wiezaru umocowuje sie platew quz na wrab, bagdztez przez

- oparcie ;na klocku.

Dla wiekszych rozpietosci moga byé tego rodzaju dachy stosowane w kombi-
nacji z wigzaniem wiszacem, tak jak to przedstawia rys 630.Podobnie juk w poprzednich wy-
padkach na wigzarach, roztawionych w odstepach 3 — 4 m, spoczywajz platwie, umieszczo-
ne réwniez w odstepach 3 — 4 m, a na nich dopiero krokwie wiasciwe, i te  diwigaja
pokrycie dachowe, albo tez platwie sa umieszczone w odstepach co 1 m, iak to jest

wlasnie wykonane na wspomnianym rys. 680; wtedy szalowanie biegnie prostopadle do
okapu.



= DACHY BANIASTE. (wgl. KOPULOWE).

5

4 MSadmczq r6znica w dachach ban.astxch i kopulowych stanowi to, ze kro-
kwnelsq belkami knzywy'm Krokwie nie przedstawiaja sie zatem jako belki jednolite, lecz
“sxladaja sie z elementéw. tworzacych bzdz krafyvne, baditez lukowa belke kratowa.
Dach .baniasty w zasadzie bylby zalozony na kcle, poniewaz jednak wytwor‘enif* kota
bvlobv trudne 1 nie jest komecme, przeto - zastgpujemy je wielobokiem o znacznej licz-
bie bokdéw. : .

Krokwie wspieraja sig wigc u dole na wielecbocznym wiescn, wykonamm
2 bali, Sciagnielych klamrami lub szynami, Zadaniem wiazania jest przeniesienie cigzaru, t.j.
sif ploncwych, na wicksza powierzchnie muru, a nadto znigsienie parcia poziomego, dzia-
lajgcego odsrodkowo na caly obwéd wietiea wywieranego przez krokiew. U géry krokwie
zbiegaia si¢ i opiersjg o iglicg, t. i. stup érodkowy, lub tei wpuszczone sg do maniejsze-
go wienca, ktory bedzie dosrodkowo $ciskany ‘przez krokwie. Co do spesobu konstrukeii
dachéw kopulowyeh to moze on byé dwoiaki, zaleznie od sposobu podparcia.

Albo konstrukcja dachu moze sie opieraé na ‘sklepieiiiu, a wtedy sklepienie
musi byé¢ odpowiednio grubsze, a przyklad takiego rozwiazania przedstawia rys. 681; jest
to kosciol Karola we Wieduniu, gdzie krazynv przvmocowsne s3 do lawy, opierajace] sig za
posredmctwem slupkéw ‘na sklepieniu;“alootez d’uﬂm sposobam  rozwigzania jest ten,
w ktorym konstrukcia kopulasta stanowi dla siebie samoistay ustréj, podany narys. 682,
Prayklad przedstawia kopule kosciola $w. Mikolaja w Poczdamie. Wreszcie inny sposob
wykonania przedstawia.rys. 683, gdzie konstrukeje krokwi przeprowadzono w formie be-
‘lek kratowych, lub rys. 634, gdzie krokwie s3 wykonane jako drewniane belki o prze-
kroju T. Rozmieszczenie wigzaréw przy dachach baniastych i kopulastych bedzie zalezalo
od dyspozycji rzutu poziomego, co wskazano w rzucie poziomym rys. 633 i wiedy je-
der wigzar biegnie wyiej posrednie pomigdzy nimi nie dochodza do najwyzszego punktu
tylko opieraja sie na wymianie. Dach ~kopulowy réini sie od baniastego tem, ze ma
widoczne krawedzie wieloboku, ktéry jest zazw/czaj o$miokokiem, czasem dwunasto lub
. szesnastobokiem i w tych razach przewaznie kopuly maja krokwie narozne, ktére na-
dajg sylwete dachowi. Zasada xonstruownia polega na tem, ze szablony o dowo'nej linji,
utworzone jako krazyny, opieraja sig na prostych belkach, za posrednictwem slupkow
lub kleszczy. Wiazanie samo moze by¢ konstrucwane badz jako wiazanie wiszace,
jak to ‘widzimy na rys. 634, badztez na wigzaniu mieczowem, wskazanem na rys. 685.

We wszystkich wypadkach jest wskazane polgczenie przeciwleglych quzyn
za pomoca kleszezy, dla zniesienia sil poziomych.

- o5 DACHY WIEZOWE,

~Jak"juz poprzednio okreslono charakterystykq dachéw wiezowych stanowi

wybitna mh wysokos¢ w peréwnaniu do szerokosci podstawy. Poniewa, dach wiezowy
__ustawia si¢ na wysoko wzniesionych murach, przeto w sposobach ich konstruowania
_ musimy uwzglednié takie wyjatkowe sily, ktére nan dzialaja. Z natury rzeczy sila ciez-
. kosci musi sig¢ laczyé z parciem wiatru, a wypadkowa tych dwéch sit i jej moment
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obrotu wzgledem krawedzi podstawy decyduje o sposobie konstrukcji, rys. 636. Dawniejszy
spos6b konstruowania tych dachéw polegal na'tem, ze w kierunkach przekatni ustawione
byly wigzary, ktére wspélrie zbiegaly sic w punkcie sSrodkowym. Dla fzwigzania tych
wszystkich wiezaréw, przebiegal Srodkiem przez cala wysokos¢ slup, tak zwany krol
(Kaiserstiehl), o znacziiejszych wymiarach w przekro;u Ten sposéb konstrukeji, przed-
stawiony na rys. 687, spowodowal spietrzenie ogromnej masy drzewa, belki wypelnialy
wnetrze¥wieiy, a w raziegnaprawy nie bylo zadnego dostepu dla wymiany zepsutych belek.

Nowszy sposdb konstrukcji prze 1stawia wigzanie dachu wiezowego zastoso-
wany przez Mollera w kosciele w Friedrichsdorf, ktéory jest przedstawrony w przekroju
podluznym i szeregu przekroi poziomych na rys. 68%.

Dla' latwiejszej orjentac¢ji podano nadto schemat tej konstrukeji na rys. 688.

7asade konstrukcji stanowi podzial na kondygnacie A A, BB, C C, D D,

EE i G G; w kondygnacjach A, B, C, D, przebiegajz po 2 belki w prostopadlych do

sicbie kieriinkach i stanowia poklad dla kazdej kondygnacji. Poklady wspieraja sie
wzajemanie na sobie za posrednictwem lezacych ustrojow, zlozonych z podwaliny i ocze-
pu, zwiazanvch ze soba dwiema skosnemi belkami, krzyzulcami, tak zwanymi
Krzyzami Andrzeja (Andreaskreuze}. Ustrdéj ten w rozwini¢ciu calosci jest przedsta-
wiony na rys. 690. (Poszczegdlne elemsnty przypominajg nam swoim ukladem rzymskie
dziesieé ,, X “). : »
W koncowych kondygnacjach E E i F F nie stosuje sie juz dolnego ukladu.
Srodkiem bowiem przebiega k r 61, slup wystajacy ponad wierzcholek, o ktéry wspiera-
ja sig kKonce krokwi. Stup ten jest chwycony podwéjnemi kleszczami i zwiazany z sa-
siadujacemi  krokwiami; ten sposéb ujecia go w 2-ch kondygnacjach wiaze’go silnie ze
wszystkiemi krokwiami i ustala jego polozeaie.
' Ten rodzaj konstrukcji przypomina pod  wzgledem statycznym ustréj zelaz-

nych kopul Schwedlera i ma w poréwaaniu z dawniejszemi wiezami wybitne zalety. ™

Konstrukcja wewnsgtrzna jest przejrzysta i lekka, a polacie-dachu sg usztywniene.

Krokiew narozna powinna byé ze wzgledu na swa dlugo$¢ laczona na styki
prostopadle do kierunku krokwi i wzmocniona szynami.

Krzyzulce (krzyze Andrzeja) laczone na nakladaki w jaskéiczy
ogon dajg mozno$¢ latwej wymiany.

Poklady belek, zakladane w {poszczegélnych kondygnacjach, stanowia zara-
zem podstawg do przeprowadzenia rekonstrukeji po zascieleniu ich deskami.

Zupelna przestronno3é wastrza pomigdzy kondygnacjami daje moznoié obra-
cania belek i ukladania ich przy naprawach. A

Dachy wiezowe wyisze, bardziej na dzialanie wiatrow wystawions ankraje
si¢ z murami, zalzsznie o1 momz2ntu wypadkowsj parcia wiatra, cigzaru wiezby i pokry-
cia. Jak glqboko ma angac ankrowanie w murze misz3 okrasli¢ obliczenia statyczne

Inng konstrukcje wiezowq nowszych czaséw przedstawia rys. 631 {wieza kos-
ciola w Apoldzie, konstruowana przez Otzenna), jakotez konstrukcja wiezy, kosciola
Lutra w Berlinie, przedstawiona na rys. 632, jest to konstrukcja mieszana, przewaznie
z zelaza, a tylko czesciowo z drzewa wykonana.

P
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DACHY KOSCIOLOWE.

W  konstrukcji dachéw kosciolowych nie mozna postawié zasad ogdlnych

wedle jakiej konstrukcje tych dachéw wykonywano. Naogél konstrukeje dachéw koscio-

lowych musza' odpowiadaé¢ warunkom trwalosci, tak ze wzgledu na monumentalny cha-
rakter budowy, jakotez ze wzgledu na sily przy iego rodzaju dachach dzislajace {par-
cie wiatru na wiclkie polacie dachowe).

Dachy ‘kosciolowe pierwszych zalozen bazylikowych sg to zwykle dachy wlo-
skie, w ktérych osnowe konstrucii stanowia wigzary wiszace, pojedyncze lub podwéine
W éredniowieczu konstrukcje dachéw sa przewainic stclcowe, poczatkowo bez podzialu
na wigzary giéwne i puste; podzial ten wytwarza sig¢ dopiero poéiniej, jak to widzimy
pa rys. 693 — 700. ;

Typ dawnych dachéw kosciolowych u nas mozemy jeszcze obserwowac
w nielicznych kosciélkach drewnianych, w ktérych tradycja dawnych konstrukeyj ie-
szcze si¢ utrzymala. Kilka przykladéw tych konstrukeyj podajemy na rys. 701 — 705,
Chayakterystycznem dla tych konstrukey) jest to, ze konstrukcja stropu jest wspoélna
7 dachem, wskutek czego bardzo czesto sa stosowane same wiezary pelne, lub co dru-
gi wiezar jest wiezarem pelnym. Charakierystycznem dla tych wigzaréw dachowych
jest uzycie podciagu, ktéry zwigzany za pomoca krzyzy i zastrzalow, laczy sig z platwia
grzbietowa i wytwarza w linji grzbietu jakov jednolity belkg kratowa (Wislica, Hoczew,
Mogila). Z innych dawnych konstrukcyj cickawe przykiady przedstawiaja typy w Janow-
cu, Kazimierzu i Zawichoscie i w wielu innych kosciolach, ktérych charakterystyka glé-
waa jest uzygie wielkiej ilosci drzewa, zupeinie podobnym do dawaych dachéw koscio-
lowych (Hoczew, Wislica).

Bardzo charakterystyczny i nickny przyklad przedstawia wigzar dachu nad
presbiterjum Katedry lacinskiej we Lwowi , pochodzacy z poczatku XVIil w. przedsta-
wiony na rys. 707. Wiegzar ten stanowi kombinacjg stolca lezacego z wigzarem wiszacym
pojedynczym.

- Z nowszych konstrukcyj pod:jemy wigzar kosciota bialoskornikow we Wied-
niu, rys. 708, ktory jest kombinacja wigzaru wiszacego, pojedynczego ze stolcem kozlo-
wym, rys. 709 przedstawia wigzar dachowy kosciola w Bernie z r. 1675, ktory jest réwniez
kombinacja wigzara wiszacego ze stolcem sic jacym. Srodkowe pole jest podparte stolcem,
ktory jest stezony podluinie krzyzami. Zastosowanie stezen jest konieczne przy wigk-
szych polaciach dachowych dla zabezpieczenia stalosci calego ukladu wiezby. Ciekawy
przyklad przedstawia rys. 710, wigzar z kosciola sw. Elzbiety w Wilhelmshaten. Wiegza-
ry Sy umieszczone w pachach pomigdzy silepieniem; nie majs traméw, a tylko kleszcze
umieszczone w mozliwie najniZzszem miejscu, to znaczy tuz nad gurtem przedzielajagcym
sklepienie sasiednie. Te kleszcze znosza par:ie poziome wywierane na mury. Sam wie-
zar jest kombinacia stolca lezacego z wiazaniem mieczowem. Za,przykiad wigkszych za
lozen wigzarow dachowych w kosciolach tréjnawowych podajemy na rys. 711 wiezar kos-

ciola w Florisdoifie pod- Wiedniem, w l{6rym caly wiczar 10zkladagsie na 2 czesci:

.dolng, zlozonaz z 2-6¢h stoledw stojacych 2-6ch kozlowych, jednego wiazania wxszqcego

pojedynczego w $rodku, ~oraz goérnej cicSci skonstruowanej jako wigzanie wiszace pe-
jedyncze podtrzymujace 2 stolce kozlowe

W kofeu podano na rys. il. 1 713 dwa przykiady rozwigzania konstrukeji

dachowe] w wypadkach, gdy nie ma skic em a cata konstrukcja jest z dolu widzialna
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W ‘pierwszym, wypadku jest \zastosovyana konstrukcja dachu mieczowego, w drugim
za$ wigzanie wiszace podwojne, przyczem w $rodkowej czesci brak tramu, ktéry na tej
przestrzeni zastapiono S$ciegnem zelaznem. :

Bardzo czesto zdarza sig, ze w konstrukeji dachowej musimy umiescié sygna-
turke; rozwiazanie tego zadania da sig osiggnaé w ten sposdb, ze konstrukcje samej
sygnatury musimy oprze¢ na 2-6ch, 3-ech, 4-rech Wwigzarach samego dachu. Takie prze-
niesienie osiagamy przez wprowadzenie do wigzby sygnatury wigzan wiszacych ' poje-
dynczych lub podwéjnych, ktore cigiar calej sygnatury, wychodzacej z wnetrza dachu
miedzy 2-ma lub 3-ma krokwiami przez te wiszace wigzania przenosza na wieksza prze-
strzen. Przykladem takiego oparcia sygnatury na wigzbie dachowe] moze byé rys. 714.

‘?

\
Wyznacanie ksztaltu dachu. Zanim przystagpimy do wykona-

ZALOZENIE WIEZBY DACHOWE J.

nia wi¢zby dachowej, musimy wyznaczyé ksztalt dachv. Zazwyczaj ksztalt dachu wyzna-
cza sie wychodzac z zalozenia, ze wszystkie nolacie s3 jednakowo ‘nachylone ‘do poziomu,
a tem samem krawedzie sasiadujgcych plaszczyzn przecinaja sic w rzucie poziomym
w symetralnych kata zawartego migdzy okapami tych plaszczyzn, bowiem okapy sa sla-
dami poziomymi plaszczyzn dachewych.

Rys. 715 przedstawia nam rozwigzanie tego zadania. Nie inaczej przedstawia
sie zadanie wtedy, gdy rzut poziomy jest wielobokiem nieumiarowym, —jak to widzimy -
na rys. 716, Wtedy nie dostajemy grzbietu poziomego, a o ile by zalezalo nam na tem
by jednak grzbiet byl poziomy, to musimy grzbiet a' b* poprowadzi¢ rownolegle do jed-
nego z okapéw, zazwyczaj wainiejszej czgici budowy lub strony, z ktére; budynek lepiej
jest widoczny, a wtedy po'aé tylna bedzie “wichrowaty, a tem samem nachylenia-polaci
- dachu nie beda réwne. Pr@yd‘cdy rozwigzan takich wypadkéw przedstawiajg nam
rys. T17—718, w pedéciwnym ‘wypadku przez zastosowanie dachu o stabem nachyleniu,
niewidocznem z dolu, w drugim przez podzial diugiego budynku na dwie partje plasz-
czyzng P P: :
Naogdl biorage, wyznaczenie ksztattu dachu jest zadaniem geometrji wykresl-
nej. Kilka przykladow takich rozwigzan przedstawiaja nam rys. 719 — 725.

W ostatnich figurach przedstawiono przyklady, w ktérych badito mury sa-
siednie, badztez miry wiez stanowiy przestkody w odprowadzeniu wody do okapow.

W konsekwencji tego przyjecia, éldd plaszezyzny pomocaiczej musi mieé kie-
runek prostopadly do kierunka przeszkody.

- W zagadnieniu tem moga zajs¢ dwa wypadki:

1.) Mur jako przeszkoda siega az do okapu.

2) Przeszkoda zaczyna sie w polaci ponad okapem 7

Rys 725 przedstawia nam przyklad pierwszego’ rozwigzania, za$ rys. - 726
przyklad drugiego rozwiazania.

- ~ Teoretyczne rozwijzanie uksztaltowania plascezyzny dachowej npie ]e>t zaw-
sze Scisle stosowane w . praktycé, gdyz szereg drobaych krawgd: przez odpowiednig
zmiang mozna uproscié, zmieniajagc pochylenia plasiczyzn. Przestawienia takie bsda
zmiarzaly do tego, zeby o ile moznosci ilos¢ plaszezyzn i krawedzi zmaiejszy¢. Przykla-

Bndownictwo oglne. Y : o



dy taklch uproszczen w odmﬂsuemu do- poprleimo omawxanyca przypadkew przedsta—
wxa]q obok umtcszczone rys. 775 b, 726 b.

oy _wuﬂBA DACHU DWUSPADKOWEGO NAD .
.~ - ( PROSTOKATNYM RZU'EM POZIOMY#¥ i

A e W- przykladzie wn;zby, podanym na rys. 727, wzdzuny sposéb rozwizzania.
5 { L2

4 Przy dcianach ogmowych {przyczélkowych) ~ustawiamy pierwsze wxqza% Przestrzen
qudzy temi ‘wigzarami dzielimy na pola o rozstawieniu wiezaréw 3 — 5 m  (§rednio

L ~ okolo 4m). S fo tak zwane w1qzary _gidwne, ktore dzwnga]q platwie w ilosci za-
lezne; do r07p1qtosc1 dachu. K SE

1A

'~ © ‘wzajemny wynosi okelo 1 m. Zatem w normalaych przypadkaph i dzy dwoma glow-
- i L neml w1c7aram1 quq umieszczone trzy w1q7ary pnste, B

o

S Ay { Relzte szezegdléw  oméwilismy przy” kazdym rodzaju- wigzan - pojedyncze,
e »podwolne, potréjne, koziowe i t. d. w poprzedmch rovdzmlach Tak
- 'sxq ‘to zadanie przy dwuspad kowym: dachu. _

‘\X//‘EZBA DACHU CZTEROSPADKONEGO NAD \
 f o PROSFOKAIEM e : §

Przy uksztai*owamu tego dachu chdrakterystyczrym wx;z em ;est ‘naroze, n-
twouone przez 2 krawedzie narozne i linjg grzbletu Na przestrzeni takidlugiej, jak diu-
glm jest grzbiet dachu, zadame jest to samo'co poprze&me
: 1est dwuspadkowy. jak to jest widoczne z rys 728,

7 Pozostale czedei, tak zwange naczo?ﬁl, rozwxa,zu;e S:E; meco mac;e;, a mianowi-
_cie: Przez ‘punkt. A, ktory jest teoretycznvm punktem przeciceia si¢-obu ‘narozy i grzbie-

tu,\ukladamy wigzar w. ten sposab azcb/ 7ewnqtrzna p’laszczyzna p)(mowa k:okwx w wie-
zarze przecho&zxia plzez ten pnkt AL o

odyz na tej przestrzeni dach

S Do tega wmza i przymocowujemy pot w1g7ara, W>partego ]ednym koncem
na polowxe ‘muru przyezétkowego, drugim zas konicem opicrajacego sie o poplzedmo oxis-
s wxony wne;zar glowny, przechodzacy przez punkt A.<

T

B Dla wytworzenia narozy zakladamy Wigzary naroine, ktére opierajq “sig z jer
< dne] s,trony/o ‘mur, z drugiej za§ wsparte s3 na wymianach. Ksztalt tego wiezara na-

“roznego musi odpowiadad wigzarowi giéwnemu przez odrzutowanie “normalnego wigzara
na plaszczyzng skosng,, jak. przedstawxono na rys, 728,

Na podanym rysunkn przedstawione z ]ednej sfrony - uHad AW"ktérym dia

) wsparto je na wigzarze glownym

. Dla wiezara - naroznego uzyto krotkleh tramow, wspartych na popxzedmo o-
maw:anych polwigzarach. = - ! ) ~

i 27~ Platwie te stuza do- przyjecia _tak zwanych wigzaréw pustych, ktorych odxtfp

rozwigzywaloby

podparcxa/ krokwi - uzytoﬁgods.&pﬂ_g po prawe] za$ stronie wigzbe takiego dachu pray.
uzyciu platwi_ dolne; Drugl rodzaj rozwiazania pr7edstaw1a nam rys, 729, gdzie z powodu . -
; Wqusze] rozpigtosci ‘zamiast jednego polwtc;,,axa, ‘zastosowano ich dwa M= M i N«—N—

AW wypa(fkach ]eszcze wnqksze] rozplqloscl mozemy w1f;zar glowny przeprowa— :

e



dzi¢ w ten sposéb, azeby przez punkt A przechodzila krokiew wigzara pustego, ale w taki
sam spos()b jak poprzednio, to znaczy by punkt A lezal na zewnetrznej plaszczyznie
krokwi, rys. 730. Jest to konieczne ze wzgledu na mozliwosé polaczenia prawndl OWego
krokwi narozrych z ta krokwig w punkcie A.

Krokiew narozna z powodu tego, iz nalezy do S sqs:adu}qcych polaci, be-
dzie miata ptzek"ol odmienny od normalnych krokwi, to samo takie dotyczy krokwi -
koszowej. : i

-
&

OZNACZENI® DEUGOSCI | KSZTALTU KROKWI NARCZNYCH ‘I KOSZOWYCH.

Dla oznaczenia diugoéci i ksztaltu krokwi naroznej i koszowei, musimy wy-
konaé obrét .przedstawiony na rys. 731, w polozenie réwnolegle do plaszczyzny pionowej
i przez polaczenie tych punktéw b® z wierzcholkiem otrzymujemy diugogé.

#  Chegc wyznaczy¢ ksztalt krokwi naroznej, obieramy sobie dowolny punkt,
przez ktory przeprowadzamy plaszczyzne prostopadla do krawedzi naroznej. ;
Odrzutowujac nastepnie przzkr6j i wykonujac obrét w rzucie pionowym, albo klad w
rzucie pozicmym otrzymamy naturalna wielko$é i ksztalt” przekroju krokwi naro%ne‘j
ewentaaleie krokwi koszowej.

Ksztalt tej krokwi- naroznej ‘bedzie pieciokatny (wypukly) a wielko$é rozchy-

lenia bedzie zaleina od pochylenia potaci dachu. Postgpujac - analogicznie przy krokwi

koszowej, otrzymamy ksztalt tej krokwi réwniez pigciokatny (wklesly), jak to na rys. 731
w szczegdlach pedano. .

W punkcie A mamy do polaczenia pie¢ krokwi. Sposéb przeprowadzenia
tej konstrukeji w 3-ch “rozmaitych alternatywach przedstawiajg nam rys. 732 a; b, e
W wypadLach gdv nie mamy figury regularnej, uloZenie wigzaréw przeprowadza sig na
te] samejzasadzie, a przyklad tego rozwigzania przedstawia nam rys. 733;

WIEZBA DACHU NAMIOTOWEGO:

Przy dachach namiotowych, zalozonych na kwadracie, moghbysmy postapid
w sposéb, -podany przy dachach czterospadkowyc‘x jak to ‘przedstawia rys. 734. Sa tu
bowiem bezpoirednio zespolone dwa naczélki. Sposéb ten wymaga jednak wigcej mate-
rjatu i obrébki, zreszta nie jest wlasciwy przy osmiobokach i wogéle w wielobokach.

Zasada, jaka tu stosujemy przy wykonywaniu .mQ?b), pelega na ulozeniu wig-
zara gléwnego w jednej przekatni, a oparcie o niego dwoch polowek wigzara, biegna-
cych w plaszezyinie drugiej przekatni. Dla lepszego pelgczenia krokwi, zbiegajacych sig
w punkeie ‘wierzchotkowym, stosujemy tak zwang iglice, to jest stup, ktéry biegnie badz-
to od tramu, baditer od jetki lub ' kleszezy, w katdym. razie do wierzcholka dachuy,
a czasem wystaje ponad wierzcholek: W ten slup wpuszcza sie wszystkie krokwie na
czop lub zacios. Na nim przymocowuje si¢ ozdobae masady lub zakodczenia pokryeia -
-dachowego. Rys. 735—737 podaja przykiady rozwigzan. Przy stromem pochyleniu pc-
laci bedziemy stosowali podstopki, przy plaskich dachach platew dolna. Przy zaloze-
niach wiclobocznych i wigkszej pochylosci polaci, dach taki rozwiazuje sig jako wiezowy.
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~ szach, ustalenie polozenia wiezaréw w stosunku do kozubéw klatki

S s

WIEZBA DACHU ZEROZONEGO.

Dla wykonania wiezby nad dowolnym rzutem peziomym, musimy przedewszyst-
kiem wyznaczy¢ ksztalt dachu.
: O ile w wyznaczeniu wypadng zawile, drobne plaszczyzny, ktére utrudnilyby
wykonanie  konstrukeji dachu przeprowadzamy pewne uproszczenia, po mysli po’
przednio omawianego ustepu.. S

Przyimijmy, ze tak ustalony ksztalt dachu mamy na rys. 738. Nastepnie

wrysowu;emy charaktierystyczne profile dachu I—I, H—=tl tit—IT]

Zestawiwszy ‘te profile razem, widzimy, ie majg one wepélne elementy i tak
plaiwie dolne obiegaja we wszystkich profilach Platew grzbietowa protilu 1 jest plathq
srodkowa dla profilu 11 111 Wreszcie-w profilu #11 widzimy ph.nw grzbietows, ktéra
jest potrzebna tylko 'w. tym’ prohlu i1-cim.

W rzucie poziomym beda wiec platwie obiegaly w tej bryle dachu w pewnych
pozi~mach i beda tworzyly zamknigte figury (jak warstwice na terenie).

- Nastepna czynnoscia quzxe ustalenie glownych wiezaréw w narozach, ko-
schodowej prowa-
dzacej na strych i innych przeszkod jakie mamy na strycbu, jak kominy dymowe iwen-

tylacyjne, ktére mozina spedzac i tym sposobem uzgedni¢ wzajemne polozenie komi-

néw i traméw wigzaréw gléwnych tak, aby byly w udstqpach 3:6—48 m.. ($rednio 4- 03 m).

W ten wigc sposob plathe poprzednio narysowane zna;da‘ oparcie quzto

' ibezposredmo £plathe dolne), quzte7 przez shxpy na tramach zalozonych wxqzarow Lplat-

wie frodkowe i grzbietowe). -

W koticu' pomiegdzy wiezarami rozmieszezamy wxqzaxy puste jako krokwie, two"
rzace poszczego}ne polacie dachu. Przy ukladzie krokwi nalezy baczyé, by przechodzq&e
przez strych kominy, nie przecinaly sie -z krokwiami. W razie gdy taka xolizja za]sc mu51,
nalezy krokwie wymienié w sposob, wskazany na rys. 738.

; Co. do uksztaltowania krokwi koszowych, to wiadomoe nam, ze sa one l\sztal~
tu pxecxok%tnego wklestego, jak to poprzednio juz omawiano, Poniewaz konstrukcyme
wykonanie takiej krokwi byloby trudne, rys. 739, moina ten szezegol rozwigzywad przez
nabicie 2-ch tro,kqtnych listew, jak to wskazuje rys. 740, albo przez

koszowej i polaczenie wpada;qcych do %osza krokwi normalnych na
przedstavis rys. 741. ; :

obnizenie krokwi
nawidlowanie, co

Na- rys. 742 podano przyklad rozwigzania wigzby z uwzglednieniem klatki
schodowej, kominéw -oraz rozwigzania z podstopkami {(starszy sposéb) i z plathq domq,
dzi§ powszechnie stosowany.

W wypadkach gdy do wickszego dachu prLytyka dach o malej stosunkowo .
ryzpigtosci, jak to si¢ zdarza przy ganeczkach i t. p. przybudéwkach, wykonujemy wiez- .
be gléwnego dachu bez wzgledu na przyczepke, a maly dach wykonany oddzielnie,
doczepiamy (szyftu]emy, do dachu glownegc. Rzecz tg przedstaw:ono na rys. 743.
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Krycie dachow.

Réznorodne materjaly, ktére mogg znale$é¢ zastosowanie przy kryciu dachéw,
wymagaja rozmaitego pochylénia polaci dachu i to w miare czein materjal jest mniej
odporny wiekszego nachylenia i naodwrét.

Materjalami najczesciej uzywanymi sa: a) stoma lud trzcina, b) drzewo w postacn
desek lub dranic i gontéw, c¢) kamien naturalny: lupek lub sziuczny: dachéwka palona
“lub cementowa, d) blacha zelazna, cynkowa, miedziana, olowmna, e) papa tekturowa, ru-
beroit cement drzewny. Zastosowanie pochylen zalezne od materjalu stosunkowo okre-
$lono na rys. 744.

"
@

KRYCIE SLOMA LUB TRZ INA.

Na krokwie przyhijamy w odstqpach 40 do €0 cm laty rinigte lub lupane
gwoidziami lub kolkami. Slome dlugs (réwnianke lub otlokowa) zwizzujemy w- snopki
‘i temi snopkami kryjemy polaé dachu, przymocowujac kazdy snopek do laty t. zw.
przewréstem. Na grzbiecie kladzie si¢ grubsze snopk; w ten sposéb, ze rozszczepione
leza na obu polaciach dachu. :

Wierzch pokrywamy niekiedy sloma mierzwiasty i przytherdzamy ja kluczkamx
Rys. 745 — 747. przedstawiaja nam omowione sposoby krycia.

W hudynkach krytych sloma staramy sie unika¢ koszow, a o 1le Koniedznem
byloby ich zalozenie, nalezy kosz wylozy¢ wpierw blacha, lub innym materjalem trwalszym.

Krycie trzcmq odbywa 515; podobme, z ta tvlko rozmcq, ze odstep lat jest
wiekszy.

W réznych okolicach do krycia sloma uiywaja réznych sposobdw, wlascxwych
pewnym okolicom.

Wogsle jest to pokrycie zbyt cigzkie i nietrwale, jakkolwiek tanie i dajace o

sie fatwo wykoaad i nasrawié; wozdle sloma jako zly orzewodn'k ciepla daje pokrycie
na zimg cieple, a na lato chlodne. Zatem ma wiele - stron dodatnich, jednak jako latwo
palny materjal ma tg stronz ajemis, ze w razie poiaru oried, sz:zegdlniej przy wictrze
przznosi sig z donu na dom, co niejedaokrotnie bylo przyczyng wypalenia :calych wsi.

KRYCIE DRZEWEM.

- ¢ Jako krycie drzewem stosu;emy deski, dranice lub ‘gonty.
Deskami krylemy przez przybicie desek do = krokwi i wtedy odpadalq =

nam laty. Przybijanie desek zaczynamy od okapu, a postepujac ku gorze, orzykrywas

. my poprzednig deske¢ na 3—5 cm. »
Moina pokrywaé deskami, biegnacymi prostopadle do okapu, wtedy |ednak
muszg byé uzyte laty w odstgpach 60-—30 cm, a preybijane deski kladziemy na zaklad,

podobny, jak przy $cieli stropowej. Na grzbiecie przybijamy deski wzdluz grzblelu, wy-
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suwajac jedng z desek wigcej od strony, z ktorej wieja.panujgce w danej okolicy wiatr ¢
Rys. 748 — 749. Czesciej jest uzywany sposob pierwszy, gdyz dostaje si¢ rowny okap.
Naog¢t uzywa si¢ teyo krycia do budowli prowizorycznych.
Dranice sg to lupane deski dlugosci okolo 1—2 metréw. Kryje sig niemi
-przez przybicie do tat w polozeniu prostopadlym do okapu. Ten rodzaj krycia stosows-
ny jest w okolicach lesistych i w gérach.

Krycie gontem. Gonty s3a to lupane deszczétki dlugosei 30 —- 60

cm, a szerokie 8 —12 em, 1 — 1I'5 em grube, zaopatrzone rowkiem, w ktéry wchodzi
sasiedni gont. Gontami kryjemy zawsze na poprzedniem polaceniu, gestszem lub rzadszein,
zaleznie od dlugosci gonta i sposobu krycia.

Krycie gontami moze by¢ dwojakie: pojedyncze lub podwéjne. Przy pojc-
dynczem kryciu gorna warstwa zachodzi na dolng na 10 cm. Sposéb tego krycia jest
przedstawiony na rys. 750 w widoku i przekroju. Przy kryciu podwéjnen, rys. 751, gon-
ty warstwy *gornej zachodza na dolne poza polowe jej dlugosci.

Jest to sposob lepszy, szczelniejszy, wymaga jednak wiecej gontow i wie-
cej lat. Uklad gontéw polaci w stosunku do okapu nie jest prostopadly, tylko lekko
pochylony ku te; stronie, gdzie znajduja sie rowki gontow, a to dlatege, by Sciekajica
woda mogla z rowkow wycieka¢ na zewnatrz.

W narozach, ktére sg diuzsze od normalnego spadu, mozemy postapi¢ albo
w ten sposob, ze bedziemy uzywali dluiszych gontéw, jak na rys. 752, albo tez be-
dziemy wpuszczali dodatkowe warstwy, jak to przedstawxono na rys. 753.

To samo dotyczy . koszow, ktore rowmez przy tym rodzaju krycia dobrze
jest wpierw zabezpieczy¢ blacha.

Przg, polaciach dachowych dwuspadkowych od:strony czola pokrycle dacho-
we nalezy pokiyé listwa stojaca, gdyz gonty w zakoficzeniu nieréwno wystaja,. rys. 754,

Krycie gontem jest pokryciem lepszem od stomy, jednak na ogél malo trwa-
lem. Dach gontowy trwa lat 15—20. Przy uzyciu gontéw tartych, ktére sg rowniejsze ale
mniej trwale, dach trwa jeszcze krdcej, bo polowe tego czasu.

Dla konserwacji dachu wskazane jest powleczenie go terem lub karbolineum.

KRYCIE KAMIENIEM NATURALNYM,

Pokrycie kamieniem naturalnym moze bvé przeprowadzone
w tej postaci, ze z blokéw kamiennych, ukladanych poziomemi warstwami, tworzy sic
potaé¢ dachu, ktéra zarazem jest pokryciem dachu.— W ten sposéb konstruowanie da-
chu jest jednakze motliwe jedynie w wyjatkowych wypadkach, przy wykonywaniu stro-

mych wiez w kosciolach, jak na rys. 755. .

Drugim rodzajem materjalu sa plyty lupkowe. Plyty takie moga byé uzyie
w ksztalcie, przedstawionym na rys. 756, przyczem na okapie uzywamy formatéw !,
w polaci zas formatéw II. Plytki nakrywaja si¢ wzajemnie na 5—8 cm i przymocows-
ne do lat gwoidziami i w tym razie krycie jest pojedyncze. Inny jest
rodzaj krycia przy zastosowaniu plyt prostokatnych, lub dolem zaokraglonych, jak ra
rys. 757. Przymocowanie plyt do lat ‘moze by¢ uskutecznione przez przybicie gwozdzia-
mi, lub tez pragz przywigzanie drutem do laty, albo tez plyty moga byé zawieszone

""““r'
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na haczkach, wykonanych z drutu lub blachy. Wszystkie te trzy sposoby przedstawiono
na rys. 777—779. We wszystkich tych trzech rodzajach krycia, krycie bedzie
podwéjne. Warstwy bedg zachodzily na siebie poza polowg szerokosci warstwy
dolnej, przykrywajac stosuge dwéch plyt sasiednich  poprzedniej warstwy. Naroza lub
grzbiety, oraz kosze wykonujemy z tupku, lub blachy, przykrywajacej lub podchodzqcej
pod lupek. :

Jest to pokrycie trwale i ogniotrwale.

-

KRYCIE KAMIENIAMI SZTUCZNYMI.

Wykonujemy je na sposob naturalnych plyt kamiennyck. Moina formowac ply-
ty z cementu i asbestu i tym sposobem sformowane plyty dowolnego ksztaltu, a nawet
zabarwienia moga znales¢ zastosowanie przy kryciu dachu. W taki to sposéb .sa wy-
tworzone sztuczne lupki, znane pod nazwg eternitu lub asbitu.

“Rownie dobrze mozna formowaé plyty z cemenlu i piasku, jako tak zwane
dachéwki cementowz. Po najkasze] czesci stosuje sig tu uklad, przedstawiony. poprzed- .
nio ra rys. 755. :

Niekiedy uzywajg takze dachowki cementowej, prasowanej we. formach na
sposob dachéwki palonej glinianej, ktora ponizej omowimy. Wszystkie te mater;aly da-
waly sie wytworzy¢ wa zimno. : :

Druga grupe stanowia jkamienie szluczne, otrzymane przy pomocy ognia.
Tu nalezg dachowki: 1) wypalane z gliny jak karpidwka felcdwka, wloska, holenderka,
2) wytworzone ze szkla prasowanego (dachowkl szklane). ;
: Nalplerwotmejszq formq dachéwek byly . plyty prostokqtne; formy, czesto
u dolu zaokraglone]. Pojedyncze :krycie przy karpidwkach nie

jest uiywane, bo nie jest szczelne, co latwo spostrzec na rys. 7£0. Dlatego tez

przy kryciu karpidwkami uzywa sig podwojnego krycia w dwojaki sposéb: a) boszczeg(;lne
dachéwki gérnej warstwy przykrywaja warstwe dolng poza polowe jej dlugosei, t. j.
szerokosci poprzedniej warstwy. Laty musza byé tak gesto przybijane, ze na dlugosci
jednej dachdwki znajduja sig trzy laty, rys. 781; b) Podwéine krycie moie byé wyko-
nane w ten sposob, ze laty beda przybijane w odstepach takich, jak do krycia pojedyn-
czego, a na kazdej z lat rozmieszczone sz dachowki w dwéch bezposrednio na sobie
lezacych warstwach, ktére sg wzgledem siebie o polewg szerokosici przesunigte. Jednem
stowem warstwy dachowek sa same w sobie podwéjne, jak to widzimy na #ys. 782, }est
to krycie tak zwsne szwedzkie (Kronen, Ritter-Deckung). Krycie okapu i ostatniej war-
stwy przy grzbiecie, sposobem oméwionym pod a), wymaga ulozenia dwéch warstw da- -
chowek na sobie tak, jak przeprowadza sig uklad w calej polaci wedlig sposobu b).

Do krycia narozy i grzbietéw uzywa sie gasioréw, przymocowanych do kro-
kwi gwozdznaml 1 wypetnionych zaprawq wapienng, ewentualnie z' wlosieniem. Kosze po-
najwieksze] czesci wykanujé si¢ z" blachy, chociaz w Niemezech uzywarq spac;alnych fa-..
sondéw dachowki do: koszow. ¢ $ :

Przy kominach, przebijajacych polaé dachu, postepujemy w ten spos6b, ze
w kominie wysuwamy kolnierz z cegiel, wystajacy poza lice 3—4 cm, ktéry przykrywa
przylegle don dachéwki. Od strony spadu dachu wykryvwamy przylegla czesé blacha,
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zaginajgc ja w stosuge warstw ceglanych, dla lepszego zabezpieczenia komina od zawil-
gocenia. Rysunki wszystkich szczegoléw na grzbiecie, w koszach i przy kominach przed-
staw1alq rys. 183. — 1785. :

Dachéwka zakladkowa czyli felcowana. Jak juz poprzednio
zaznaczyli$my, pojedyncze krycie karpiéwka bylo niemozliwe, z powodu szpar pomiedzy o-
bok;siebie lezacemi dachéwkami tej samej warstwy (patrzrys. 780.) Poniewaz jednak po-
dwéine krycie jest z natury rzeczy-bardzo cigikie, przeto przez zastosowanie zakladek po-
miedzy sasiadujacemi plytami (jak poprzednio stosowane przy gontach wpusty czyli zlobki)

jest umozliwione krycie pojedyncze. Zakladki te moga by¢ pojedyncze lub podwdjne, tak dla .

stosug prostopadlych do okapu, jakotez dla stosug do niego réwnoleglyc. D achéwki za-
wieszone s3 nosami na latach, ktorych odleglosé zalezy od dlugosei dachéwek. Do-
brze jest przynajmniej co piata przywiazaé drutem do laty. Szczegdriej czynié.to nale-
zy w okolicach o silnych wiatrach, jakotez w bandynkach otwartych, n. p. szopy bez
scian. Krycie to wraz ze szczegolami przedstawiaja rys. 786, 787, 788. Krycie dachowka
wloska (,Coppi, a takze’ uzywane w Niemczech t. zw. Monch u Nonne} przedstawio-
no na rys. 789. Jest to krycie bardzo pickne lecz drogie i cigzkie; krycie dachowka
,holenderka® lub ,esowka“ przedstawia rys. 790: Ulozenie i rodzaj dachéwek zalezy
od kierunku wiatru. Na podanym przykladzie oznaczono strzatka kierunek panujacych
wiatrow. Przy tym rodzaju kryje sig skutkiem tego od lewej ku prawej stronie, lub od-
wrotnie, co oczywiscie wymaga odpowiednio wykonanych dachéwek do krycia w lewo

lub w prawo. Nalezy zatem przy zamawianiu ustali¢ rodzaj dach6wek, zaleznie od kierunku

wiatru. <
KRYCIE SZKLEM. ;
Krycie szklem moze byé wykonane albo: 1.) w formie dachéwek, ktorych
ksztalt i rozmiary i konstrukcyjne uksztaltowanie niczem nie réznig sie od dachéwek
glinianych, albo 2.) w postaci tafli. Szklo taflowe, uzywane do krycia dachéw, ma przy
wigkszych rozmiarach tafli wtopiong siatke druciana, tzw. ,szklo drutowe®. Przy
kryciu tym materjalem nalezy zwraca¢ uwage na odwodnieaie zestrony wewngtrznej a to
z tego powodu, ze na szkle z tatwoscia skrapla si¢ para wodna, rozpuszezona w wewne-
trznem cieplem powietrzu budynku. To cieple powietrze, stykajac sie¢ z zimng tafla,
wydziela skrap'ajaca si¢ pare wodna. Powoduje to koniecznosé zakladania rynienek od
spodu. Przyklady uksztaltowania pretow, przedzielajacych poszczegélne tafle przedsta-
wiajg: w drzewie rys. 791, w zelazie: rys. 702/

KRYCIE BLACHA.

Zaleznie od rodzaju uiytej blachy, krycia blacha moga byc nastepujace: 1.) kry-
cie blachg czarag, 2.) pocynkowana, 3.) cyn<owa, 4.) miedziana, ewentualnie niekiedy
tylko uzywang blacha olowiana lub mosieing. Przy wszystkich kryciach blacha, jako
podkiadu uzywa si¢ pelnego szalowama z desek. lub szerokich lat w bardzo bliskich
odstepach 5 — 8 cm.

Krycie blacha zelazna, ielazna pocynkowana i miedziang
przeprowadza si¢ w ten sposob, ze arkusze blachy musza by¢ po pierwsze polaczone
migdzy soba, tak w szwach prostopadlych jak i réwnoleglych do okapu, a po drugie

o
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SZWy musza by(é przymocowane do szalowania w taki sposéb, aby blacby nie uszkodzié
(nie mozna przybijaé¢ gwozdziem blachy do oszal>wania).

Arkusze miedzy soba lacza si¢ na zakladki (felce), ktére moga byc pojedyn-

cze, lub podwéine, stoigce, lub lezace. Zakladki laczy sie z szalowaniem za pomoca
zab ek, wykonywanych z waskich paskéw blachy, przybitych jednym koncem do osza-

lowania, drugim za§ wpuszczone pomiedzy obydwa arkusze blachy i razem skrecone,

przy wytwarzaniu zakiadu czyli felcu. \

Przyklady polaczen wraz ze “sposobem wprowadzenia zabek do <zakladeks
przedstawiaja zalgczone rysunki: 793 — 795, Szwy- poziome do okapu majg zakladke
lezacy. Zakladki umozliwiajg ruch blachy z powodu delatacii. Na grzbietach i narozni-
kach dajemy zakladki stojace, w koszach za$ lezace, rys. 796.

Przy kominach i murach wystajacych ponad dach, zaginamy blachq na wyso-

kos¢ okolo 12 cm, a przy $cianach, ku ktérym czasami spada polaé, wylozenie blachg

na $cianie siega jeszcze wyZe]. Przedstawiono to na rys. 797 i 793. Ogélem '7abezpie-

_czenie blacha murdw jest konieczne/ ze wzgledu na wolno 'tajacy $nieg, ktory czasem

zbija sie w wielkie bryly lodu, zawﬂcraca)ace mur. 2 >
Na okapie zaginamy blachg po pod pierwsza deske; szalowania_ i przymoco-
wujac ja do przybitej listwy z blachy, wytwarzamy t. zw. ,nos®
- Przy uzyciu blachy zelaznej, tak zwanej czarnej, potizgamy cah polaé farba

olejng, ktéra jednak pod wplywem “slofica i atmosfery szybke ‘niszczeje. Nalezy zatem

taka powloke od 3 do 5 lat odnawiaé, aby tem samem blache uchronié od rdzy.

Zupelnie tak samo wykonuge sig pokrycxe blacha pocynkowana, lub blachat""

miedziang.
Blacha pocynkowana nie wymaga . dalszych zabeszeczcn gdyz- warstewka
cynku chroni rdzen blachv od rdzewienia. Oczywiscie tak dlugo, poki sie nie zhuszezy.

samej blachy i stanowi ewa powloke ochronna.

KRYClE BLACHA CYNKOWA

Jest ono nieco odmienne od poprzedmo omawianego.

Dawniej do polaczenia arkusza blachy cynkowej uzywano zakladek okragl’ychi

squconych okolo Zelaznego preta, mniej wigcej 6 mm grubogéci, wpuszezajae réwnocze-
snie w Srodek tejze zakladki zabki, przybite poprzednio do szalowania. Sposéb ten ]est

‘do dzi§ viywany w Warszawie. ,
Po najwickszej czgsci krycie blacha cynkowq wykonuje si¢ .na listwnch, roz- ;

mieszczonych prostopadle do okabu na pelnem = szalowaniv, w odstepach nieco mniej-
szych od szerokosci arkuszy stosowanej blachy cynkowej..” Ksztalt listew bywa rezma-

Blacha miedziana pokrywa sie warstwa oksydu, ktéry przylega szczelnie do

ity. Rys..799a,b, c, przedstaw:a nam listwe : a) niemiecka, b) francuska, ¢) belgijska We -
wszystkich tych przykladach jest zasada, ze sasiednie arkusze przylegaja do listwy z jej

bokow. Nad listwa jest kaptur z blachy, ktéry laczy sigz sgsiadujacymi arkuszami bla-

chy na zakladke. Do przytrzymania tej zakladki uiyte sq zabki, jako - paski 4 —5 cm -
- szerokosei, - patrz rys, 800, zalozone pod” natwq i wraz z nig przybiie do sz.xlow:ama,
w odstepach 40—5) cm. ' :
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\X/ykoname okapu przedstawxa rys.-801: Blacha w okapie konezy sie wal-
ktem, przymocowanym do blaszanej listwy przyokapowe;. '

Wykonanie: grzbietu, przedstawione na rys. 802, polega na uzyciu listwy
grzbletowej, pod ktora jest podklaika, przylutowana.do arkuszy obu polaci.

KRYCIE BLACHA OLOW!ANA.

O ibywa-sic w ten sposob ze poszczegolne arkusze 1| m. szer, 8 — 10 m
dlug., conajmniej 2 mm. grube, zagina sie na tréjkatne lub okragle listwy, jak rys. 803.
Arkusze lezace ponad soba zachodzg tylko na 10—15 cm. na siebie. Uszczelniamyje
przez zlutowanie, lub przez przyklepanie i to wystarcza. Krycie blacha wymaga naogdél
miiejszego pochylenia, jest bardzo trwale i ogniochronne.

Co do trwalosci krycia blacha, to pokrycie blachy zelazng przy dobrej
konserwacji, meze trwaé okolo 20 lat, blacha pocynkowang okolo’15—20 lat bez
naprawek, blacha cynkowa dluzej, okolo 40 lat, blacha miedziang okolo 150 lat, blacha
olowiana jeszcze diuzej. W 'poréwnaniu z dachéwks mozna powiedzieé, ze dach pokryty
blacha pocynkowana, jest z poczatku dobry, lecz w miare lat sie psuje. Przy pokryciu
‘dachéwka $wiezo pokryty dach bedzie po pierwszej zimie pokazywal braki. Nawet
lekko peknigte dachéwki rozsypia sie na ‘mrozie. Jednakie po odbyciu jednego, lub .
dwoch ckreséw zimowych i usunigciu ecorocznie brakéw, dach sig utrwali i jest na dlu-
gie lata cjggle dobrym i nie wymagajacym poprawek.

KRYCIE PAPA ASFALTOWA LUB RUBEROIDEM.

Do tej grupy nalezy caly szereg materlalow, wytworzonych z tektury, filcu,
lub juty, napojonych asfaltem, sa to albo arkusze, albo rulony. Najczesciej stosowane
rulony sa okolo 7 — 20 m. dlugie a I' m. szerokie. Krycie odbywa sie w ten
sposéb, ze na pelnem szalowaniu zaczynajac od okapu, przybijemy pape do szalowania
réwnolegle do okapu. Nastepng' warstwe zakladamy na 5 do 10 cm na poprzednig
i przylepiamy- ja zapomoca smoly lub asfaltu do warstwy dolnej, przybijajac je réwniez
do szalowania gwoidziami o szerokich gldwkach. Podany rys. 804 przedstawia ten
sposob krycia, wraz z wykonaniem okapu podano laczenie
przybijanie kryte. Sposob ten jest jednak rzadziej uzywany.

Drugi sposéb krycia papa wykonuje si¢ przy zastosowaniu listew. Wtedy
postepujemy podobnie, jak przy kryciu blacha cynkows. Listwy przybijamy do pelnego
szalowania prostopadle do okapu, w odstepach prawie réwnych szerokosci papy, zakla-
dajac kofice papy na listwy i zlepiajac je smolg lub asfaltem w sposéb, wskazany na
rys. €05 ai b. Wykrycie szczytéw powinno byé wykonanefwedle sposobu, przedstawione-

go na rys. 807, za§ wykrycie partji dachu przylegajacych do muréw lub kommow W spo-
-s6b, wskazany na rys. 808.

arkuszy nad soba przez

-

Skoro chodzi o dach pewnie pokryty, stosujemy podwéjne krvcie papa, przed-
stawione pa rys. 809. Uzywa si¢ tu krytego przybijania papy, rys. 805, a druga
warstweg w calosci kleji sie¢ mieszaning asfaltu i teru na pierwszej warstwie.
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Dachy kryte papz nalezy po ukonczemu powlec smo}q lub asfaltem i posy-
pa¢ ostrym piaskiem. Powlekanie to nalezy powtarzac co 3—4 lata. Przy dachach kry-

tych papa, szczegolme podwoijnie, na\ezy dbaé o wentylaqq stryc‘m, gdyz krycie tojest
nieprzewiewne. :

—

KRYCIE CEMENTEM DRZEWNYM

Cement drzewny jest to mieszanina podobna do asfaltu, sklada;qca sig ze smn- ©
ly pogazowe], asf'altu, dziegciu i zywicy drzewnej, lub kalafonji. Miészaniny tej uzywa
sie w nastepujacy “sposob: na szalowaniu z desek lub skleplemu, albo piycne betonos wej,

uklada sie warstwg papy asfaliowej, nastgpnie na asfalcie rozicicla siex dery warstwy
papleru, przedzielajgc kaida warstwe warstwa cementu drzewnego S

Na to dajemy 2—3 cm gruby nasyp plasLu ananimo—-6 cm gruby na-
rzat szutru z glina, lub bloto goscmcowg, ewentualnie jeszcze 3 —4cm warstwy ziemi
z piaskiem, o ile zasiewamy go 'trawa (naj quczej reigras . z zytem) Txame ma na
celu zwiazanie tej ziemi i zapobiezenie temu, by pe wyschmecm wiatr jej nie zwial i aby
trawa korzeniami wyciggala® wit§o¢ z ziemi.  Dach taki ma woorole minimalne pochy.eme
1/30 — 1/50. Jest wogdle ciezkiem pokryciem i. dlatego nal: *zy odpowiednio obliczyé
konstrukcie, nalezy go wykonaé w porze suchej i bez wiatréw. Sposéb tego  kryeia
podano na rys 810, z oznaczeniem uzytych materjaléw i sposobem zalozenia blaszane- - :
go ujecia szutrv, umozliwiajacego odphw wody, oraz sposobu zalozenia rynny. Okap
wykonuje si¢ z blachy i wpuszcza miedzy druga i lrzemq warstwe papiery i cementu
drzewnego. Podobnie, o ile takie pokrycie przylega do mury, .nalezy opaske wpuscié
miedzy 2-a-a 3-3 warstwe pokrycia, a pionowo wyprowadzi¢ jg na 30— 80 cm wyse-
ko (tak aby énieg nie dotykal muru). Przed pokznyem dachu .nalezy zalozyé wentyla-
cie, szczego‘mej przy uzyciu SZdlowama drewnianego i conajmnuiej zalozy¢ go tak WSO,
ko, aby po poklyuu mozna bylo przedslqbrac 1ew1z;t; dachu od spadu

Rynny i rury spustowe.

Rynny dachowe wy konu;e sig z blachy cynkowe; lub pocynkou apej, a przy-
mocowuie sig je przy okapie dachowym za pomocy hakéw, wykonanych z z2laza plaskie-
go. Haki te przymocowuie sie do krokwi: moga by¢ one pocynkowane, lubh ow‘mqte blacha
cynxowq Rynna sama dla uszfywmema brzegow jest zwinigta ‘w ‘walek, rys. 811. Dla
lepszego usztywme'na szczegoinie zewnelrznej krawedzi, przeprowadzamy drut zelazny,
jak to uwidoczniono na rys. 812 Samo przymocowanie rynny moze byé wykonane
albo - pod okapeni, jak na rys. 81 1 — 813, albo tez w polaci dachoue;, tuz -Eeﬁﬂé‘}
kapet. % tym drugim wypadku pierwszy arkusz pokrywajace] blachv przechodzi po pod
rynng i jest przymocowany hakiem z zabka, jak to “przedstawia rys. 81 a, b. Pierwszy
rodzaj rynien, nazywamy rynng lezacg, widoczng lub maskowana. Przy wigkszych budyn-
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kach i wiekszych polaciach majg zastosowanie rynny stojace, rys. 815, lub skrzynkowe,
rys. 816. Te ostatnie wykonane sg w ten sposéb, ze wlasciwa rynng tworzy koryto z de-
sek. Whetrze korvta jest wylozone blachg w ten sposéb, by wszystkie Igczenia blach

wypadaly w najwyzszych punktach tej rynny, a szwy nigdy nie powinny si¢ znajdowaé:

w srodku. Rynny wogéle otrzymuja pewne nachylenie, okolo 1:100 {1%) ku pewnemu punk-
towi, z ktérego gromadzgca sie wodg odprowadza si¢ za pomocg pionowych rur sputo-
wych na dét do otwartych $ciekow; lub do kanatéw zamkn.qtych Przekréj rur spusto-
wych'jest zazwyczaj okragly, a wielkoéé przekroju powinna byé taka, by na kaidy metr
kwadratowy polaci dachowej wypadlo 1 do 1°2 cm.? przekroju rury spustowej. Rury wykonu-
j2'sie z blachy cynkowej Nr. 19 — 15, najlepiej Nr. 13 #), spajajac szew przez lutowanie. Rury
przymocowujemy hakami do muru w ten sposéb,-ze hak ma forme okragly i na tym
okraglym . pierScienin opiera sig ciag rury za pomocg przylutowanych noséw, jak to
przedstawia rys. 817, lub wyrabia sie zgrubienie (wulst), rys. 818.

Poniewaz w naszym klimacie, przy ciaglej zmianie temperatury w- zimie,
saczaca sut wewnatrz rury woda zamarza i zmniejsza prze'r6j przeplywu, przeto zachodzi
“czesto koniecznosé rozbierania ciggu rur i z tego tez powodu stosujemy haki zawiaso-
we, umozliwiajace latwe rozebranie rur spustowych, rys, 818.
: O ile rynna wyprowadza wodg w wolng przestrzen, to dolne zagiecie {kolan-
ko wylotowe) winno byé umieszczone 30 cm nad terenem.

4 vaadkach gdy rure wprowadzamy do konalu, wtedy nad terenem, na
wysoko$é 1 — 2 m, dajemy rurg spustowa zlanego zelaza lub kamionkowa.

‘Woda sciekowa z dachéw moze byé prowadzona takie w ten sposob, ze
z okapu dachu frontowego przeprowadza sig ja korytem, oczywiscie wylozonem blacha,
do strony podwoérzowei, skad rynng $cieka do kanalu. Taki $ciek strychowy nalezy za-
bezpieczyé od zamarzania przez oszalowanie i wypelnienie trocinami przestrzzni migdzy
5 k—orytem a szalowaniem. Przyklad takiego rozwiazania przedstawia rys. 819. S
: % - W_niektérych wypadkach odprowadzenie wody deszczowej pxzeprowad7a sie
~ w ten sposob ze- woda deszczowa Scieka do rur wychodkowych i przeciekajgc przez
nie przeplukuje/je. Wtzdy rury spustowe stizy réwnoczesnie jako kanaly wentylacyjne
dla ‘kanaléow, odprowadzajgcvch nieczystosci.

Na rysunkach 813 i 815 przedstawiono réwnoczesnie pokrycie blacha gzym-
séw glownych. Blacha pokrywajaca gzyms jest poprowadzona pionowo na desce przybi-
tej do krokwi i na niej dopiero’sa praymicowane haki dla rynien. st to konieczne za-

bezpieczenie przy ewentualnem ' przelaniu si¢ wody z ryany. Blacha jest do gzymsu

- przymocowana wpuszczonymi lqczmkaml, ktore sa od gory przykryte przylutowanemi
kapkami.

gzyms. W tym wypadku nalezy otwér w gzynsie zabezpieczyé oddzielna rura, ,mufa*,
w ktorg wchodzi rura spadowa. ' , '
Rys. 821 a,b,c przedstawia kolanka posredaie i wylotowe. -
: *] Grabos$é i wigt blachy ecypicovel: |
Nic P 10 e e e LG
grubosé w mm. 050 17 0553". “~0°66 N 082 095
waga | m. kwadr. 330 406 462 IR B L 605 kgl

~Na rys. 820 wskazano takze sposc')b przeprowadzenia rury odpiywow\ej przez

.



DZIAL IV.

Urzadzenia wewnelrzne.

Schody.

Celem zabezpieczenia komunikacji miedzy rozmaitymi poziomami w budynku,
jakotez celem przejécia z terenu do wyzej lub nizej polozonego wnetrza budynku, uzywamy
urzadzen, skladajacych sig z belek poziomych, zwanych stopniami, ktéremi stopniowo pod-
nosimy sig w gérg, wzglednie schodzimy ku dolowi. Nazwg polska schody okreslamy
takie urzadzenie, ktére nam dozwala, idac przed siebie, schodzié¢ ku dolowi, w przeciw-
stawieniu do niemieckiej nazwy ,Stiegen®, ktora pochodzi od ,steigen“, co oznacza
wznosi¢ sie ku gérze. Okreslenie polskie jest o tyle Scislejsze, e sq urzadzenia, ktéremi
mozemy i8¢ naprzéd, wznoszac si¢ ku gorze, lecz nie mozemy schodzi¢ ku dolowi wiec
naprzéd, n. p bardzo strome schody lub drabina, po ktérej mozemy si¢ wspinaé (oczy-
wiscie ku. gorze) mozemy si¢ drapaé, stad ,drapina“, co przeksztalcilo si¢ w ,drabine“

Zaleznie od nochylenia, schody moga byé zastgpione pochyly “gplaszczyznq,
tak zwana réwnig pochyla czyli rampa, ktéra  zadanie to' réwnie dobrze ‘'md%e spelniaé.
Zastosowanie réwni pochylej jest jednakze ograuiczone do malych spadkow i nachyle-
nie do poziomu nie powinno przekraczaé 20 stopni.

We wszystkich wypadkach gdy spadek jest wigkszy, koniecznym warunklem
jest zalozenie schodow. W wypadkach bardzo stromego wazniesienia stosuje sie tak zwa-
ne schody drabiniaste i te znachodza zastosowanie w granicach pochylosci 45—60
stopni. Powyze] tej granicy stosuje si¢ drabiny, az do zupelnie pionowego ich ustawie-
nia. [ak schody drabinaste, jakotez drabiny, wymagaja w momencie ich uzytkowania
wspbldzialania rak, a szczegélniej gdy z pewnej wysokosci schodzimy na dét, schodzac
oczywiscie tylem. Graficzne przedstawienie pochylen podano na rys. 822 w pie-
ciu odcinkach: pierwszy dla ramp, drugi dla schodéw rampowych, trzeci dla schodiw
w Scislem tego slowa znaczeniu, czwarty dla schodow drabiniastych, piaty dia drabin.
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' Schody moga by¢ ze wzgledu na sposob konstrukeji podzielone na scho-
dy zewnetrzne i wewngtrzne; dalej mozemy je poduzieli¢ ze wzgledu na przeznaczenie

na schody gléwne, prowadzace do ubikacyj gléwnych, ewentualnie schody boczne, jak\

n. p. schody stuzbowe, piwniczne, strychowe ete.

W szczegolnych czgsciach konstrukeji schodéw rozrézniamy poziome plasz-
czyzny, po ktérych sie stapa i te nazywamy stopnicami {sadzawki), nastepnie pionowe
plaszczyzny, ktore podpieraja stopnice zwane podstawkami. Obie te czesci uje
te sa po obu stronach brusami, ktore nazywamy policzkami schodowymi

(cargi). S:isle rzecz biorac, najwainiejsza czescig skladows schodéw sa plaszezyzny

poziome, ktére okreslilismy mianem stopnic. Obydwie nastgpne czgdci, t. zn. podstawki
i policzki, jako ' nieistotne w pewnych razach moga odpasc.
Przy diuiszym biegu schodéw uiywamy wiekszych plaszezyzn, w jednym po-
ziomie zalozonych, tak zwanych podestéw. Ich przeznaczenie zmierza do tego,

aby idacy po schodach, a tem samem znuzony wykonang praca, mial mozno$¢ dania
chwilowego wypoczynku znuzonym migSniom. Podesty takie powinny byé zakladane
w odstepach 12 stu do 18-stu stopni.

Grupa schodéw w jednym ciagu biegnacych migdzy podestami nazywa sie

ramieniem. :
; Ustosunkowanie wysokosci do szerokosci stopnia, jest koniecznym warunkiem
do umozliwienia wygodnego uzycia schodéw. Zatem minimalna szeroko$é stopni powin-
na byé taka, by stopa ludzka mogla si¢ na niej pomiesci¢, zatem szerokosé ‘bedzie wy-
nosila okolo 20 —26 cm, wysokosé za$ stopni powinna byé taka, by z latwoscia moina
si¢ podniescé b}.;z,znuienia zbytniego o wysoko3¢ stopuaia i tu przyjmuje sig jako wyso-
koséé stopnia wymiar 6d 12 — 20 cm.

O ile cnodzi o decyzje, jakg szerokosé i wysokosé stopnia nalezy prazyijaé,
musimy wzigé pod uwage dla kogo schody majq byé przeznaczone i tak dla mezczyzn
dorostych, np. w koszarach, fabrykach, moga by¢ one stosunkowo wyisze, a szerokosé
odpowiednio dobrana do szerokosci stopy i diugosci kroku. Inaczej przedstawiaé sig bedzie
sprawa w budynkach przeznaczonych wylacznie dla kobiet, np. klasztory zenskie, pensjo-
naty i t, d. gdzie znéw te same czynniki spowodujg iane ustosinkowanie stopni Tja sa-
ma droga ustosunkowanie schodéw w ochrokach dla dzieci bedzie zastosowane do ich
warunkow fizycznych. :

Réwnie waznym momentem jest stan fizyezny osob. N. p.w szpitalach mu-
sza z konieczno$éi by¢ zastosowane schody znacznie wygodniejsze.

W badynkach mieszkalnych, gdzie musimy sig liczy¢ z tem, ze tymi schodami
chodzg zaréwno meiczyzni, kobiety i dzieci, zaréwno chorzy jak i zdrowi, musimy w u-
stosunkowaniu szerokosci i wysokosci stopni stosowad pewien przecigtny typ praktycz-
ny, ktéry tez najczesciej stosujemy. s

Zaleiznie od przeznaczenia schodéw, moga one by¢ rozmaitej szerokoséci
(ramienia, a nie stopnia), stosowaie do ilofci os6h, ktére wspdlczesnie po nich moga
przechodzié¢, n. p. w gmachach publicznych, teatrach, parlamentach i t. p. jako schody
szerokie, albo tez schody waskie jak w magazynach, schodach stuzbowych. Samo przez
sig jest zrozumiale, Zze szeroko$¢ schodéw jako szeroko$¢ ramienia jest identyczna
z dlugoscia stopnia schodowego.

Cala priestrzen w budynku, w ktérej 'sa pomieszczone schody nazywa sig
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~latkyg schodowga Ksztalt jej i sposéb rozmieszezenia ramion schodowych moze -
Lyé bardzo rozmaity. | tak: ugrupowanie schodéw jakoe jeden-ciag przedstawia nam
“vs. 823 jako schody jednoramienne, rys. 824 a, b, ¢, d,” przedstawiaja nam schody -
dwuramienne, rys. 825 schody tréjramienne, rys, 826 czteroramienne, rys, 827 piecio-
amienne, W kaidym z tych wypadkéw' poszczegélne ramiona biegng w linjach prostych.
klad schodéw w klatce schodowej moze by¢ réwnie dobrze przeprowadzony w linjach
krzywych, kotowych, pélkolowych; eliptycznych i t. p. jak przedstawiono na rys. 823,
wreszcie uklad ten moze byé kombinowany | ‘w ukladzxe' tak zwanych schodéw miqszanych

\¢

jak to uwidoczniono-sa rys. 829. - :
Schody zalozone na kole o malym promieniu majg takie utarta nazwe. scho-
déw kretych. Schody takie znachodsa zastosowanie w wypddkach skrommetszych zalozed -
jako rozwigzanie czysto utylitarne, 3 3
: Jednym z gtéwnych zadan, jakie w konstrukeji schodow musza byé uwzgled-
nione jest naleiyte ustosunkowanie wysokesci do szerokosei stopnia jakotez odpowied-
“nia dhigoéé stopnia,”co jest réwnoznaczne z. nalezyty szerokoscia schodéw t. j ramie-
nia schodowego. ”
Zazwycza] szerokosé tcyodow w-domach mxeszka]nvcn wynosi 1* 10 do 1225
do 150 m, w szkolach, pa?acncn, teatrach wynosi ona 2 do 3 do 5 m.J
Nalezyte ust%unkowame wysokoSci i szerokosci stopni jest “ustalone prak- -
tycznemi wzorami, kidre oczywiscie tylko.w pewnych granicach daia moziiwe wymkl.; :
Najezescie] stosowanym wzorem jest .wzér, w ktérym szerokoséstopnia ;&% 1wysu.<os",£7 s
: stopnia ,, w* przedstawiajg sie ' jako rownamie:r s+ 2w = 63. llustrac;e tego, wzoru S
przedstawia nam_rys. 830.. Na ﬁnji poziomej wyKkreslone sg odleglosei po 63 cm iakotr
Srednia-dlugosc tkrokéw w poziomiz, na pionowej. zas odcigte wysokesci po 31 -)cm/
]ako sreduie wysokoéci przy pionowem poinoszeniu sig. Linje, hcmc\, poszczegolne p\mz(-
ty podzialu poziomego i pionowego, przedstawiaja si¢ jako szereg réwaoleglych, a jas =
kikolwick badz promien; przeprowadzony z mmktu »0" przetnie: nam _réwnolegle wten‘_~
sposéb, ze zalozone schody “beag czynily -zadosd pnpzveamo podanenu rowmamu“ e
sT2w = 6% U-;*osu*lkowmie schodow jest: praktycrm unormowane przgpisaini usta--
wy budé,vniv'/o‘ _tar\ co do maXimum’ wysokosci )ahohz rhinimum, s7crokosc1 stopnl, ‘¢o =
do pewn=go stophia czyni - zadow wymogom, tak ze wzgledu (pa wygode, jak i 'bez-—

pieczenstwo pubmzne ). Précz podanegos wzoru istnieja inne, okolo 15; wszystkie da}%

wyniki przyblizone, jedea z nich daje sie stosowaé: przy bardzo ni iskich stopniach, inne
.~z nich dajg lepsze wyniki przy wysokich. Frzyjinujac  zamiast 63 ;UO wzglednie 66, o-
: siagamy fo samo, wige przy malych wysak(s iach stosujemy 60, przy wlkich wysokos- ’_ E
66. Podany rys. 831, wyjasnia te sprawe.. rowquszema do €6, ~przy Wysoklcn stop- 5

P

niach i na odwrét przyjecia 60, przy niskich stopniach. S - o
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PR e, TN : Rozmlary klatkl schodowe; sq zaleine od ilosei- stopni, jakie ma]qw me; EnE e

lezé pomxeazczenie. Zadame JeSt praktyczme w ten sposob pc stawnone, ze ;est ~dana:‘,
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*) Lastawa buﬂowlana lwows‘ka normuje ‘dla schodéw giéwnych maxurum wyscko.\,cx 16 csn m‘mmum sze- =0
. rokoéclmcm d‘la schodow bocznych mxxmum wysékoﬁci \XB cm minimum szerokoécn 26 crm.
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wysoko3é ozélna pomigdzy pigtrami, kioraioznaczamy sobie przez W. Hosé wysokoscei
musi by¢ liczba catkowita, oznaczamy jg litera n = Jw. Szeroko$é schodéw oznaczamy
litera S, wysokosé stopni przez ,w", a szerokos¢ stopni przez ,s“. Rozwigzanie zada-
nia poznamy najlepiej ma przykiadzie.

. Obliczenie schodéw prostoramiennych.

Dana wysokos$¢ pietra W = 3'60m, szeroko$é schodow S = 120 m, dzielac W
przez ,w*, n. p. U'15 m, otrzymamy '360:15 =24 = ] = ilo§é wysokosci.

Poniewaz ostatni stopied lezy juz w poziomie pigtra, przeto ilo §¢ szero-
ko$ci bedzie w tym wypadku o 1 mniejsza, anizeli ilo§¢é wysokosciw tym-
ze ramienin. W danym przykladzie bedzie zatem 24 - 1 = 23.

Jezeli tedy w znanym wzorze s + 2w = 63 podstawimy wartosé za w, = 15 otrzy-
mamy s = 63 - 30 = 33, a2 poniewaz mamy tych R przeto calkowita daugosc ramienia
wyniesie 23 % 33 = 7'59 m. Przyklad,ten przedstawiono rysunkowo na rys. 832 a. Latwo
zrozumieé, ze ta ilo$é wysokosci moze byé inng ale wiedy i wyscko$é bedzie inna itak
przy wysokosei W = 300 m mogliby$my wykonaé podzial na 30 do 18 czesci, a wtedy
lw =730, - 28, 26, 23, 24, 28,07 e 21, 20, 19, 18,
W= 12 1285, 11334, 1414, 15, 1565~ B35, 714 L a8 1893, 20 cm.
Gdybysmy mieli klatke schodowa tréjramienna, jak to przedstawiono na rys. 832 b, to
sposob obliczenia bedzie ten sam®z ty jednak roznica; ze ilosé szerokosci stopni Js=Jw=3
bgdzie zatem zmaiejszona o tyle jednostek ile jest ramion w schodach,’a wigc w tym
wypadku o trzy. Zreszta obliczenie schodéw bedzie takie same.

Przy obliczeniu schodéw zalozonych na linji krzywej, zasada obliczen pozo-

“staje taka sama jak poprzednio. Zachodzg tu jednakze pewne okolicznodei, ktére wyma-
gaja wyjasnienia,

Jak juz wprost z rysunku 834 widaé, stopnie w takich schodach majg
w swej dlugosci  rozmaite szerokosci, sa klinowe, przeto musimy ustalié, ktéry wymiar
szerokosci bedziemy brali w rachubg. Zazwyczaj  przyjmujemy. ten wymiar szerokosci,
ktéry maja stopnie w odleglosci 45 — 60 cm od zewnetrznego policzka schodéw, a li-
nja ta, tak zwana l in j a p odzial ow a,jest decydujacag dla odmierzania sze-
rokosci stopni. - ;

Zreszta sposob obliczenia  zostaje taki sam, z tem nadmienieniem, Ze po-
niewaz linja podzialowa jest lukiem kolowym lub jakakolwiekbadZ inng linjg krzywa,
musimy jej dlugosé obliczy¢ rachunkiem?(przy obliczania malezy x przyjmowaé okraglo 30,
‘zamiast 3'14) lub odmierzy¢ podziatka. Przy schodach waskich, 0'7 pm przyjmujemy mi-
‘nimalng opleglosé linji podziafowej 020 PA natomiest przy schodach szerszych, ponad
1:50 em przyjmuje sie odleglo$é linji podzialowej w 1Y; szerokofei schodow.

OBLICZENIE SCHODOW M_IES‘ZANYCH.

Na rys. 830 przedstawiono schody mieszane, czescig o stopmach okraglych.
Lm]a podzialowa jest w odstepie 45 cm od muru i wedle obliczenia wkreslono tu sto-

pnie schodowe w sposob scisle geometryczny, laczac punkty po&znalu na linji podzialo-
wej ze Srodkiem luku.
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Rozwigzanie tego zadania w ten sposéb nie byloby ostateczne, gdyz w tym
wypadkn dostalibySmy zalamany bieg policzka wewngtrznego, jak to widzimy na nasie-
pnym rysunku 836. Konstrukcje tego rysunka wykonamy w sposéb nastepujacy: na linji
poziomej odcieto wszystkie szerokosci policzka’ wewnetrznego i otrzymano punkty od
0 — 12, pierwsze szerokosci wicksze, dalsze mniejsze; nastepnie na pionowej odcigto
wysokosei, kiora sa wszytkie rowne. Z tego wprost wynika, ze bieg pierwszych stopni
bedzie mial mniejsze pochylenie, zas nastcpne stopnie beda mialy ' pochylenie w*qksze,
a7z do miejsca, gdzie bieg schodéw kretych konczy si¢ prostem ramieniem, skad pocza-
wszy znowu otrzymamy mniejsee pochylenie; takie samo, jak u poczatkowych stopni.

P.trzac z boku na takie rozwiazanie ukladu schoddw odnosilibysmy wrazenie,
7e w pukcie A schody sie zapadaja natomiast w punkcie B mielibysmy wrazenie garbu.

Dla unikniecia tej ewentualnodcei przéprowadzamy korrekeje (poprawke) w ten
sposéb; ze odlegloscei od punktu A do B, dzielimy na réwne czgsci punl(tf*m (), iz punk=
tu A, ten odcinek przenesimy j ako,AAh oraz punktu B jako odéinek BB.'Z punktu 65
A1 Bi, wykreslamy prostopadte, kiére przecinaja sie w punktach F i Fy. Z obu tych punk-

tow F i Fi wykreslamy 1uki promieniem FO i FiO i przedluzamy pozioma kazdej wy-

soRosci, az do orzeciecia z tym fukiem. Odrzucajgc na linje pozioma poszezsgoine prze-

“ciecia, otrzymujemy nowe punkty podrialu policzka wewnetrznego, rzymskie L 1}, i t. d.

Vil, Vi, IX, X i t. d.'i te odcinki odnosimy od punktu poczatkowege, zaczynajac na
policzku wewnetrznym. : > .

Otrzymane punkty podzialu na policzku wewnetrznym {aczymy z punktami
podzialu na linji podzialowe] i przediuzamy je do policzka zewnetrznego, ktérego kszialt
przez odniesienie nowo powstalych szerokosci z fatwoscia da sig 'wykreslic.

W ten sposéb- otrzymamy racjonalnie plzeprowadzonq konstrukcje schodew,

czego przykiad podaje rys. 837 vvﬁkavujqcy rozwiniceie policzka wewnetrznego i zew-
netrznego. - 7 -

W praktvce jest uzywany drugl sposéb, przedstawiony na rys. 838. Sposob
postepowania jest nastepujzcy: przedluzamy ten stopien, ktéry nie ulega zmianie, (w na-
szym wypadku szésty), nastepnie kierunek stopnia siédmego skrecamy i przedluieamy, az
do przeciqcia prosta AB, nastepnie ustalamy polozenic stopnia 12, w ten sposéb,
azeby jego szeroko$é w najwezszym miejscu wynosila 12 — 15 em i przedluzamy kieru-
nek 12-go stopniz, az do przeciecia z linja AB; otrzymany na linji AB odcinek od
7— 12, dzielimy na tyle czeici ile ich bylo miedzy dwoma stopniami, ktérych kierunki
przedtuzylidmy, az do przecigcia z prosta AB, a wigc w. naszym przykladzie na 5 cze-
§ci, laczac punkty podzialu na linji AB, z punktami podzialu na linji podzialowej, otrzy-
mujemy poprawione kierunki stopni. -

Przy tych korrekcjach zdarza si¢ czesto, ze kat Pachylema krawedzi stopnia
az do policzka wewnetrznego aj, ay, i t. d. jest ostry. Poniewaz wykonanie konstruk--
cji wytwarzalbby pewne trudnosci, a i wyglad zewngtrzny takich stopni nie bylby przy-
jemny dla oka, wprowadzamy korrekte w ten sposob azeby brzeg k*‘awqdzl stopnia byl
od policzka prostopadly..

Postepujemy tu w sposob wskazany na rys. 839, oblera;qc punkt A w odleglo-
éci okolo 6 cm i prowadzac z tego punktu prostopadla do policzka wewnetrznego t.j.
do punktéw b, b, by; odcma]zgc od punktu A po drugiej strome odcinki * Ac = Ab
b t. d. i wykreslajac w punktach b i ¢, prostopadie ofrzymujemy z przeciecia ts;chﬂi-e 5

\ .
Budowsictwo ogélne.
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pro.r»topa[ilych‘,punkt, z ktérego wykreslamy luk styczny w punkcie ¢, ¢, ¢ it d;
zresztg mozna go wykreslié¢ z wolnej reki.-

OBLICZENIE SCHUODOW KRET YCH.

"Prazy ob!iczaniu schodéw kretych, to jest zalozonych na rzucie poziomym ko-
lowym na malej stosunkowo przestrzeni, bo na kole o promieniu 060 do 1:20 m, mamy
jeszeze jedno utrudnienie zadania, polegajice na tem,ze wysoko$é poszczegélnych sto-
pai, ktérych ilosé miesci sie na obwodzie linji podzialowej muszg w rzucie daé nam
takg-wysoko$é, azeby w wysokosci jednego skregtu mogl sig zmiesci¢ czlowiek. Rzeca
te ilustruje rys. -840, gdzie na rzucie poziomym uwidoczniono linj¢ podzialowa jake
kropkowana, a na rysunku obok umieszczonym linja podzialowa, rozwinigta w poziomie,
przedstawia nam ilo3é szerokosci jednego skretu. Wysokqsei ,w* musza byé tak dobra-
ne, azeby calkowita wysoko$é jednego skretu ,W*, wynosila okolo 2°1 m, to jest okolo

- 1'80 m na wysokos$¢ normalnego czlowjeka plus 0730 m na grubosé konstrukeji. Poda-

ne wymiary wysokosei 271 m nalezy uwaza¢ jako minimum, jest wskazane przyjmowa~
nie wigkszej wysokodci jednego skrgtu, gdyz szczegdlnie przy zejSciu na dol schodzacy

odczuwa niemile wrazenie biegu schodéw ponad glowa.

KONSTRUKCJE SCHODOW,

Zaleinie od materjalu vzytego do wykonania schodow, od ktérego bedzie
zaleiny sposob konstruowania podzielimy materjal na dwie grupy, a to: schody drew-
niane i kamienne, pomijajac oméwienie szczegélowe schodéw betonowych, o ktorych
tylko wspomnimy, oraz schody calkowicie zelazne.

Konstrukcje schodow drewnlanych dznehmyna

1) drabiniaste. :

2) policzkowe z wpuszczonemi stopniami.

3) i z nasadzonemi

4) o stopniach pelnych. e

1) Schody drabiniaste s3 uzywane w ubikacjach podrzednych, jak
spnchlerzach piwnicach, mlynach i t. p. skladaja si¢ one z dwéch bali okolo 15 cm
szerokosci, a 6 — 8 cm grubosci. Bale te  stanowia policzki, ktére u géry i u dolu, a
przy dluzszym biegu i wsrodku, sa sciagnicte sciegnami rys. 841. W policzki te sa

”»

“wpuszczone deski poziome. Zamiast stopni wpuszczonych moga byé uzyte listewki,

przymocowane $yubami do wewnetrznej strony pohczxa stopnie zas sa wsparte na tych
listewkach. '

2) Schody poTxczkowe o stopniach_ wpuszczonych Przy =15

tym rodzaju konstrukcii bale, z ktérych sa sporzqdone pohczkl, majg szeroko$¢ okolo
20 cm, jak to widzimy na rys. 84£ Scisle okreslenie tej szerokosei zalezne jest od u-

- stosunkowania  wysokosci 1 szerokosci stopni. Szerokosé pohczkow moze byé taka, a-

zeby pozostala czgsé policzkow, w miejscach oznaczonych .X“ i,Y“ na rys. 842, wy-

- nosita okolo 5—87cm, grubos¢ policzkéw zalezna jest od rozpigtosci schodéw i wy-
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nosi zazwycrzaj 6 — 8 cm; glebokosd wpuszczenia stopni w policzek wynosi okoto 2 em.
W przeciwstawieniu do poprzednio omawianych schodéw, stosuje sie tutaj
podstawki, ktére s3 wpuszczone od spodu kazdego stopnia, badzto na wpust,
baditez polaezone $ruba ze stopniem dolaym, jak to przedstawiono na rys. 843. Dla
nalezytego Sciggmiecia policzkéw konieczne tu sa Sciagacze, kidre zazwyczaj umieszcza~
my pod stopnicami. :
" Przy schodach kretych policzki bada sie skladaly z czedci, potaczonych ze so-

ba na zwidlowanie i czopy, rys. 844 a, lub styki-i lubki zelazne, rys. 844 b. Przyklad -

.. takich schoddéw kretych podano, wraz ze szczegélem policzka, na rysunku 845.

W wypadkach gdy promien policzka wewnetrznego jest maly, uzywamy za-
miast policzka stupa, w ktéry wpuszczamy poszczegolne stopnie. ‘Slup ted zastspuje
policzek i nazywa sig dusza. Schody takie sa przedstawione na rys 846.

3NSchody o stopniach nasadowych. Schody tego rodzaju réz-
nia sie od psprzednich tem, ze policzki schodowe s3 wyciete w formie stopni. Pozo-
stala szerokosé musi byé taka, azeby niewycieta czgsé policzka y = 12 — 15 cm, co
ostatecznie zalezy od rozpietosct i wielkosci obciazenia. Na tak wyciete policzki- na-
sadza sie stopnice, podpierajac je podstawkami, na sposéb poprzednio omoéwiony.
Przyklad takich schodéw przedstawia rys. 847.

4y Schody o stonpniach pelnych Przy kaonamu tych scho-
déw stosuje sig pelne stopnie z belek drewpianych. Belki te moga spoczywaé badz bez-
posrednio na $cianach, badztez na.dwu belkach podtrzymujacych je, jak to widzimy na
rys. 848. Wymagaja one wiele materjaly, sa cigzkie i dlatego w praktyce rzadko uzywane,

OSADZENIE SCHODOW 1 PODESTOW DREWNIANYCH.

Osadzenie schodéw drewnianych uskutecznia si¢ w ten sposéb, ze pierwszy
stopien konstruuje sie zazwyczaj jako stopien pelay (lity). Do niego wpuszczamy po-
liczki, ewentualnie i stuo usztywniajacy balustradg: Policzki i stup wpuszczone sa  wza-
jemnie na czopy, rys. 849 a; géray koniec policzkéw wspiera si¢ rowniez na belce, kté-
ra nalezy do podestu gldwnego lub posredaiego, rys. 849 b. Policzki biegnace przy scia-
nie, sa przymocowanz zwyklemi hakani a, b, jak t> przedstawiono na rys. 850 a i b.

Umocowanie policzkéw oraz slupa balustradowego na podescie przedstawio-

‘no na rys. 851 i 852, W picrwszym wypadku stup balustradowy przechodzi preez bel-

ke podestows, w drugim wypadku koficzy sig wraz z belkg podestowa i jest z nig Srubg
fciggniety. v : : = 5
 Konstrukcja samego podestu jest analogiczna do konstrukcji stropu. Spo-
séb zalozenia belek zalezy od wielkosci i uksztaltowania podestu. Kilka przykladéw za-
lozen podestowych podano na rys. 853—855. <

SCHODY- KAMIENNE.

Charakterystyczng cecha w konstrukcji schodéw kamiennych jest to, Ze stop-

" nie sg pelne tak, jakto omawiano iz czwartym rodzaju konstruowania schodéw drew-

nianych.
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' Réinice stanowi tu przedewszystkiem sam materjal, skutkiem czego schody
takie sa ‘,ogn'otrwak nie ulegajg gniciu pod wplywem wilgoc‘i i tem samem' stosowane s3
takze bardzo czesto jako schody zewnetrzne, jakkolwiek uzycie ich wewnatrz budynku,

szczegéblnie przy’ sxlme;sze; frekwengji, jest rowniez celewe. Kamien uviyty do wyko-

nania stopni powinien by¢ twardy, drobnoziarnisty, trudno $cieralny. Te
posiadajg drobnoziarniste wapienie (Nabrezina),,
syenit i bazalt.

wiasciwosci
niektére piaskowce, wreszcie granity,

Jak juz wspomniano, stopme sg blokowe pelnu, zaleznie od tego, czy s od

" spodu widoczne. Przekroj ich ksztaltujemy w ogélnym zarysie. prostokatnym, gdy sa od

spodu niewidoczae, lub tez w zarysie tréjkatnym, ¢dy je mozemy cd syccu  cgladaé.
Kilka przykiadéw zamieszczono na rys. 83 a—g, przyczem rysunki od a do d,
przedstawiaja pierwszy grupe, zaé od e do g, druga grupe stopmi. Narysunku tym
wskazano takz2 sposoky laczepia stopni nad soba polozonych, przyczem ljczenie wska-
zane na rys. 853 g, uzywa si¢ dla schodow zewnetrznych, a ma na celu niedopuszeze-
nie wody do stosugi i uniemotzliwienie jej zamarzania i rozsadzania stosugi.

: Uksztaltowanie przedniej strony stopnia przedstawia nam- w rozmaitych od-
mianach rys. 857 a — e, przyczem nalezy zwréci¢ uwage, Ze wskazanem Jest
profilu podanego pod e, szczegélniej przy kamieniu latwiej scieralnym.

Oméwienie konstrukeji schodow przeprowadzimy w dwdch czesciach, a to:
A) Schody zewnetrzne,
B) Schody wewnetrzne.

uzycie

A SCHODY ZEWNETRZNE.

% W sposobie konstruowania nalezy rozrézni¢ trzy typy zalozenia tych

scho-
déw. ‘

Zalozenie dozwalajyce na dostep: 1). z jednej strony, 1) z. dwéch stron, Ml
z trzech stron. W kazdym z tych wypadkéw scholy beda sie opieraly na podmurowa-

niu, ktérego podeszwa powinna leze¢ okolo 1'20 m pod terenem (ze wzgledu na

za-
marzanie gruntu).

l). Pierwszy typ schodéw przedstawia rys. 858. W tym wypad-

ku schody biegng w kierunku prostopadiym do lica budynku, spierajac sie na dwéch

‘murach policzkowych, w ktére sq “wpaszczone na 8—10 em. Mury te moga byé wy-

prowadzone ponad stopnie i spadaé skosnie za biegiem schodéw, albo tez moga by¢
poziomo zakonczone.

/ Przy wickszych dlugosciachi schodéw moga one zastania¢ okna plwmczne
lub suterynowe, a w takim razie mozemy je opiera¢ na sklepieniu, jak to przedstawiono
na rys. 85Y; ewentualnie mozemy w stopmach wykonaé- otwory dla oswu-:-tlema, jak to’
przedstawia rys. 860.

i)Drugi typ zalozenia schodéw, umoziliwiajacy dostqp z dwéch stron,

przedstawia rys. 861. Stopnie opierajg si¢ jednym koficem o mur budynku, drugim

~ za$ o mur, wyprowadzeny od dolu schodow; jest on nizjako murem policzkowym: Sto-

pnie sa wpuszczone w mur na 8— 10 cm glehoko, tak jak poprzednio.




w ten sposdb, ze kazdy qtopxon w wezizym  -swoim korcu, konczy Si¢ zaoxtqglemem.

. chodzi przez caly wysokosé¢ ramienia schodowego. Schody takie w. zalozeniu ogélnem

T j. diugosi poszczegdlnych stopni, jest znaczniejsza, a kamien mniej wytrzymialy. 0 0 T

: %

). Trzeci typ schodéw dostepnych z trzech stron, przecstawiony na rys.
862, raoze mie¢ zastosowanie w tych wypadkach, gdzie tylko niewielka ilo$é stopni ma
by¢ wykonang. W -rzeciwnym bowiem razie wielka ilosé stopni nie da sie estetycznie
zwigza¢ z budynkicm i w takim razie pomagamy sobie rampa, wykonujgc tylko ostat--
nich kilka stopni jako schody.

Na narozach nalezy stopme scigé albo zaokraglié. Przy wnqkszych dlugos-
ciach stopni, celem zapobiezenia zsuwaniu, uzywa sie siegaczy, ktére z sasiedniemi stop-
niami lacza sie na nakladke w jaskolezy ogon. Pojedyncze stopnie Yaczymy qudzy e
sobg dyblami lub kleszezami. N

Stosownie do dtugosci stopni, podmurowu;emy te qchody badz pelnym mii=
rem, badztez filarami, a najczescie] pierwszy stopien jest w calej swojej dlugosici pod- :
murowany.

Celem odprowadzema wody opadowej nalezy daé stopmom lpodesmm
przy szwach zewnetrznych spad 1—2 7. j

< | : > 3 :
SCHODY WEWNETRZNE.
Wewnetrzne schody kamienne moga byé wykor‘))rlwane‘w-czworaki 7spi05()bv.’
I. Stopnie wpuszcza si¢ jednym kodcem w mur klatki schodowej, drugim koa-
cem w mur, wykonany wsrodku klatki, t. zw. dusze, jak to przedstawia rys. 863. Ten = :
s2036h” wykonania schodéw jest o tyle nicpraktyczay, ze klatka schodowa moze byé Sl

- oswietlona z jednej tylko strony, t j. od strony podestu. -

Do kategorji tych schodaw nalezy jeszeze zaliczyé- schody krefe, zaﬂadane o

W ten sposéb na sobie “ulozone _stopnie tworzg w $rodkowej czesci niejako stup - ka- ~
mienay, zlozony z blokéw o wysokosici poszezegélnych stopni, ktére dla kpszeao Wige: .
zania laezy sig¢ pionowym .trzpieniem; czasami® trzpien zelazny, w postaci preta, prze- o

i szczegolach przedstawiono na rys. 864 — 8657a, b. Zardwno mur wewnairz. klath , i
wybadowany, jakotez w ostatnio oméwionym apoqobxe okragly rdzen srodkowy, majg -
nazwe du>7y e : ' ; S e
.Drugi sposéb polega na tem, ze zamiast muru peluego, wykonu;e- 73
my wevnatr& klatki dwa filary przy podestach, a pomigdzy tymi filarami wykonu;emy te- e
ki z labedzia szyja i tym sposobem zyskujemy w srodkowej Scianic- otwery, ‘przez ktére.
$wiatlo moie sic przedostaéc W tym wigc wypadku ofwietlenie klatki moze by¢ nawet -
z bokus Proyklad takiego rozwigzania pf/.edstawm rys. 866, w rzucie i pr/eLrOju Row‘me
dodrzz zamiast tekow, moga b ¢ stosowane skogne belki kamienne lub ielazne, o ktére
konace stopni badz sie opleraly W)koname podestpw w obu wypadkach przeprowadza
si¢c bydito przez+ ‘siznie wiclkich plyt kamiennych, badztez przez zasklepleme calego

“podestu. Priyklad takiegy rozwigzania przedtawia rys. 867. ‘ =

- ll..Trzecgisrodzaj konstroowania schod 6w sq to schodl
podsklepione. Feg;) roi/aju konstrukcje uzywa si¢ wtedy, gdy szerokodé schodow,

“Konstrukcja ta polega na tem, ze w kierunku ramienia schodéw wykonvjemy
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podsklepnonq rowmq pochqu, na ktore) nastqpme osadzamv schody ;ak na pelnym mu-
rze, rys 868. 3
~ Bardzo czesto wykonu]e sie takze ten rodzal schodow, wykomqqc na po-
chyle] réwni’ stopnie z cegiel, okladajac je od strony, na ktorev an stapa drewnianeml
stopnicami, jak “fo przedstawiono na rys, $869; réwnie dob*ze _mozemy zamiast okla-
dziny debowej, uiye Hvt marmurowych o grubosm okolo 3 cm, i wtedy zewnetrznie
przedqtawxa]q sie 1 schody tak, jak Q'dyby byly wykonane Z marmuru,
* " Mniej= dobry,

jednak 'pod” pewnemi za4olem‘m1 rrozlmy 3et co zaiote-

nia sposéb taki, Zf‘ ‘wykonafie z cegly stopnie wyprawxamy zaprawg cemenqu, a dla-

wigkszej trwalodci na naroznikach  dodajemy mosigzne lub zelazne katowki, rys. 870.
Do te] samej kateoor]!, nalezy takze wykonanle schodéw w ten sposcb, ze
kazdy stopien w calej sWojej szerokosci jest wykonany 3ak0 lek. teki te przylegaja do
siebie, ‘a romxca “ich wysokosm stanow1 wysokmc stopma schodow l\onstruqu te
przedstawmno na rys. 871 ; B
' V. Czwarty rodzaj sc ho d 6w stanowxq s"hody wolnnwxszc,ce Za-
“sada tego’ rodzaju_konsirukeji jest to, ze kazdy stopien z ‘edne; strony tylko” jest wpu-

s‘zczorw 'w mur klatki’ schodowe;, dxuorl zas zupelme wolny, Kazdy jest mqako konsolg
“wmitrowani w mur.

7
CENES

Glebokosé wpuszczema wynosi 12 — 25 cm, 7alvzmg od mater;alu z]aklego
sa stopme wykonane, jakotez materjalu, z jakiego sa wykonane mury klatki schodowej.
Najracjonalniej$ze "zalozenie tego rodza;u schodow przedstawxa nam rys.872 ]ako scho-
dy podkow 1asle, ‘wtedy bowiem etopme szerszym swoim’ koqcem Sa wpuszczone 'w . mur,
a tern sam°m u"hwyceme ]ESt stlnw;sze
zemy postgpowac w dwo 4al~;1 sposob i i

: 1) Plerwszy sloplen spoczywa na pelnym murze wszystkne nastqpne stopnie
wpuszczone s3 w mur, a nadto kaziy nastqpny stoplen
sig 0 poprzedm, albo tez.

) kazdy stoplen umocowany

schodowe] bez opierania si¢. o poprzednie stopnie..
< Ten drug1 SposOt wymaga silniejszego matenalu kamlennego, jest jednakze
ey tvle lepszy, ze kazdy stopien sam siebie diwiga i, o ile si¢ zniszczy lub peknie, mo-
73 “byé sam pervz sig wymlemony Natomlﬂst _przy poprzedmm sposobie o ile ul egme(
_zmszczemu ktuys ze stoppi, przestaje: istnieé opaxcnc dla ‘wszystkich stcpm powy-
zej mego lezqcycn, a tem samem w.\,zysthe 3 zagrozone. : :

rzy konstrukcu schodow wolnowxsmcy\,h mo-

? calq _SwWoja dlugoscna_ opiera

Przy wykonan.u taklc}‘ schodéw postepuje sie-w ten sposob 2e przy c1qgme-1
niu muréw klatkl 5chodoweb pozostawlamy .odpowiedniej. gk;b')kosm gniazda i .dopiero

po osquchm sne; /muru w klatc¢ schoéowe],osadzamy stopme na zaprawie cementowe;,

wyklmowu;qc bardzo szczelme gmazda badz kamieniem, badz ostro palong cegla.’ Gra-

: bosc stopm powmna wynosxc okolo 15 cm, zresth zalezy to od ]akoscl i wytrzymalo‘-
 d uzytego kamienia.

: Schody tegé rodza;u mogq byc wykonane Jako kopgtrukc;e zelaznc- betonc-
.we. Dla ‘wytworzenia podestéw uzywamy diwigaréw zelaznyc}r.#lub tez belek zelaznc-
betonowych rys. 813.

\

: = ¢ -
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jest tylko przez wpuszczeme w mur klatki' S




KLATKA SCHODOWA JAKO CALOSC

Zalozenie klatki schodowej jako calosci jest w ustawach budowlanych awa-
runkowane calym szeregiem przepisow. Jedna z najbardziej istotnych spraw jest to,
7eby klatka schodowa byla zabezpieczona od oznia. W tym celu sSciany, okalajgce klat-
ke schodowa, museg byé wykonane jako mury ceglane, o grubosciach odpowiednich
do wysokosci klatki schodowej oraz do jej szerokosci.

Zazwyczaj konstruujemy mury tak, by one na najwyiszem pigtrze mialy wy-
miar jednej do péltora cegly. Odsadzki muréw gubi sig pod biegiem ramienia schodéw
lub pod podestem.

Strop, przykrywajacy klatkq schodowg, moze by¢ poziomy lub ukosny, a na-
lezy go tak skonstruowaé, by byl ogniochronny to jest wchodzi tu w zastosowanie strop
zbity czyli dyblowany, strop sklepiony migdzy dzwigarami, ewentualnie stropy zelaznu=~
betonowe. ,

O ile klatka schodowa prowadzi réwn>czesnie na strych, powinna mieé wej-
icie w formie drzwi stojacych, o wymiarach 1 m szerokosci na 1'80—1'90 m wy:okosci.
Drzwi powinny byé z blachy zelaznej lub conajmniej drewniane, obite zelazng blachg od
strony strychu, Futryna powinna by¢ kamienna lub z katowek zelaznych. ]

Pod wzgledem oswietlenia jest pozadana wielka ilosé¢ S$wiatta. Z tego tez
nowodu okna powinne byé rozmieszczone tak, by kazde ramig schoddw bylo nalezycie
oéwietlone. W konsekwencii tego stosuje sig bardzo czgsto okna w podestach miedzy-
pictrowych, a tem samem okna te s ‘w innych wysokosciach, anizeli okna pokojowe.
Poniewaz w pewnych wypadkach, gdy chodzi o jednolity wyglad fasady, ten sposéb
zal>zenia okien nie moze by¢ stosowany, przeto zdarzajg sig.wypadki, ze bieg schodéw
lub podest wpada w otwory okienne. W takich wypadkach dla przeprowadzenia biegu

schodéw musza by¢ zalozone oddzielne teki lub belki zelazne lub. zelazno - betonowe, -
ktérych zadaniem bedzie podtrzymywanie, wzglqdn e uchwycenie stopni od géry,jak to
jest widoczne na rys. 874. :

Lazwyczaj klatki schodowe przynajmniej jedng strong przylegaja do zewnatrz;
zdarzaja si¢ jednak wypadki, ze klatka schodowa zalozona jest wewnatrz- budyaku tak,
ze jedynie od gory mozzmy zaczerpnyé Swiatla, W tym razie zakladamy klatke schodo-
wa ze Swietlnia i wtedy nalezy dbaé¢ o to, azeby ~ przestrzen wolna
mionami schoddw, oznaczona na rys. 874 literg ,A%, byla
gdlnie przy wiccej pigtrewych klatkach schodowych. :

Przy zastosowaniu Swietlni do o$wietlenia klatki schodowej konstrukcja da-

chu powinna by¢ wyodrébniona od reszty dachu przez mury ogniowe i wykonana jako
dach zelazny oszklony.

pomicdzy ra-
dostatecznie wielka, szcze-

%
Zamieszczony rys. 876 prrdstawxa rzut poziomy parteru i piwnic, oraz prze-
kroj klatki schodowej jako calosci. W kazdym planie dla blizszego i nalezytego okres-
lenia nalezy poda¢ wymiary przestrzeni klatki schodowej, grubos$é muréw, szerokosci
wysokosci schodéw i ilos¢ schodéw dla kazdego pigtra, wymiary policzkéw, glebo-
koi¢ wpuszczania stopni w policzki ewentualnie w mur, - wreszcie podaé profil stopni
schodowych w wigkszej skali, z oznaczeniem wyskokéw lub co najlepiej, narysowac go :
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w naturalnej wielkosci. Wreszcie dla schodow kretych lub mieszanych nalezy oznaczyé
linje podzialowa, szablony dla stopni klinowych oraz policzkéw, tak zewnetrznego jako-
tez wewnetrznego. :

Dla zapewnienia bezpieczenstwa w klatce schocowe;, muszg by¢ na stop-
niach zalozone porecze. Wysokoéé poreczy wynosi okolo 1 m. Sa one w ten sposéb
e konstruowane, ze n. p. przy drewnianych schodach stosujemy drewniane balaski, wpu-
‘ szczane w stopnie, a u_ goéry balaski wpuszczone sg w porecz (poc}mhwyt\,
ktéra od czasu do czasu, zazwm podestach, przymocowana jest do silniejszych
stupkéw naroznych.

Rozstawienie szczebli powinno by¢ takie, by Swiatlo pomiedzy szczeblami nie
wynosilo wiecej jak 14 cm. Sam uchwyt moze mieé narozmaitsze ksztalty, jak to n. p.
przedstawiono na rys. 877. Przy kretych schodach- kamiennych, takich, jakie przedsta-
wicno na rys. poprzednimn, umieszcza sig ' porgcze od strony zewnetrznej. O ileby sze-
rokosé byla tak mala, ze porecz wystawalaby: ze $ciany, mozemy w murze zrobi¢ wne-
ke i w niej zakladamy porecz, jak to widzimy na rys. 878.

Umocowanie balustrady schodowej przy schodach kamiennych uskutecznia
sig w podobny sposéb jak poprzednio, przez wpuszczenie pionowych pretéw wstopnie,
lub tez przymocowuje si¢ j3 przez wpuszczenie z boku, co dla szerokosci schodéw ko-
rzystniej si¢ przedstawia, jak to wida¢ wprost z rys. S79.

Gzymsy.

Zadanie, jakie spelniajg gzymsy w budynku; jest nietylko znaczenia ekora
cy]nego,Jak to sig powszechme mmema, lecz sluiz one takze do odﬂaczenla _czefei

mi atmosfencznyml.

T Najprostszy gzyms przedstawialby si¢ jak na rys. 881, w formie w_y;ta;qce]
plyty. Azeby jednak daé moznosé odplywu opadom atmosfervcznym, zbierajacym sie po-
wyzej tego gzymsu, pochylamy gérng czes¢ plyly, nastepnie zas$, aby nie dopusci¢ do
saczenia si¢ wody na czeSci ponizej gzymsu poloione, wytwarzamy t. zw. nos, czyli
sk ap, kiéry t¢ wodg oddala od lica Sciany, a tem samem chroni jg od zawilgocenia.

. Podobne zadanie ma takze gzyms giéwny budynkv, gdyz nad nim, albo po-
nad nim kryja sie rynny, ktére odprowadzaja opady atmosferyczne polaci dachowej.
Gzyms. taki bedzie zakonczeniem calej plaszczyzny budynku od géry.

Z powodu umieszczenia go w znacznej wysokosci, musi mie¢ odpowiednie
wymiary i rozczlonkowanie elementéw, tworzacych calos¢ gzymsu.

W ogélnym zarysie gzyms taki, przedstawxony na rys. 881, sklada si¢ z trzech
czesci, z ktérych istotng jest czesé ‘Srodkowa ,a“. Cze$é gérna ,c“ wienczy ja, czgsé
dolna ,b“ podpiera. Na tej zasadzie sa skonstruowane przez najrozliczniejsze kombina-
cje wszystkie prawie gzymsy.
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Gléwnemi warunkami, na ktére nalezy zwazaé przy projekiowaniuv ~ gzymséw
sa: 1.) klimat, 2.)wytrzymalo§é materjatu, z ktérego gzyms konstruujemy, 3.) barwa
materjalu, 4.) wysokosé¢, w jakie] gzyms jest umieszczony i wreszcie '5.) stanowisko,
z ktérego najczeéciej gzyms ten bedzie mogt byé obserwowany.

Wedle przeznaczenia okreslamy gzymsy pewnemi nazwami i tak: 1) gzymsy
cokolowe, 2.) kordonowe t. j. przedzielajace poziomo $ciane, 3.) okienne lub drzwiowe
t. zw. obdasznice, 4.) gzymsy podokienne, zalozone w wysokosci parapetu okiennego,
wreszcie 5.) gzymsy gléwne czyli koronujgce.

W wysokosci gzymsoéw kordonowych bardzo czesto przychodzi zmiana lica
$ciany, t. |. w tej wysokosci mozemy daé odsadzkg od strony zewngtrznej i pozornie te
odsadzke zgubié jak to przedstawia rys. 882. Gzymsy kordonowe lub przedzialowe wy-
konuje sie po najwickszej czesei z cegiel, ukladanych quz poziomo, badZ rebem, ter-
rakoty, betonu, zas przy budowlach monumentalnyeh z kamienia.

Pod wzgledem konstrukeyjnym najwiecej trudnos$ci przedstawia wykonanie
gzymsow glownych o zraczniejszym wyskoku, wtedy bowiem wigksze masy nadwieszo-
ne musza byé w odpowiedni sposdb zréwnowazone, by temu calemu ukladowi zabez-
pieczy¢ stalo$é; stad tez koniecznel jest statyczne rozwigzanie wielko$ci i sposobu
dzialania sil chcac w nalezyty sposéb konstrukcje przeprowadzié.” Dia p‘rzykladu poda-
jemy ua rys. 833 gzyms silniej wyladowany, w ktérym sposéb czialania sﬂ przedsta~
wiono rysunkowo.

Co do konstrukeyjnego sposobu wykonania gzymséw, to mozemy je wyko-
naé¢ nastepujaco: ¢

1.)Gzyms wykonany w caloSci z cegly przyklad, na rys. 884, w ktérym
przy wiekszem wyladowaniu mozemy juz stosowaé konsole dla podparcia samej plyty.

2.) Rys. 885 przedstawia nam gzyms, ktérego plyte wykonano jako plaskie
sklepionka miedzy diwigarami, wpuszczonemi w mur, i zakotwionymi w tym murze od-
powiednio gleboko. Jako teoretyczny punkt obrotu przyjmujemy punkt ,0%, lezacy aie-
co glqbi_ef (5—10) em, przyjmujgc mozliwosé obkruszenia si¢ materjalu. Wazna role dla
staloci gzymsu odgrywa rowniez nadmurowanie, powickszajac moment strony stalej
nienadwieszonej, w calosci ukladu gzymsu.

3) Gzyms z plyta zelazno - betonowa, w ktorej wielkos¢ oraz rozlozenie
whkladek zelaznych moze by¢ Scisle wedle wielkosci i sposobu dzialania sil obhczona
z przvjecia ,,n“ krotnej pewnoseci. Przykiad takiego ‘gzymsu przedstawia rys.886.

4.y Gryms z kamicnia, ktérego przyklad podano jui poprzednio na rys. 881
i rys. 162, ciekawy swoim charakterystycznym sposobem kamiennego.zakotwienia

5} Gzyms z blachy na szablonach drewniznych przedstawiony'na rys. 887,
ablony sq przybite do traméw lub. krokwi lub osadzone w murze 1 przymocowany
laty La“ -

: 6) W podobny sposéb na szablonach wy.\onuje sig gzyms -drewniany. Wte-
dy do szablonéw (co 1 m umocowanych) przybijamy deski, ktore trzcinujemy i wypra-
wiamy wyciaga;ac gzyms i jego profilowanie. Ten sposéb wykonania gzymséw jest nie-
trwaly, mozliwy do zastosowania przy budowlach prowizorycznych (pawilony wystawowe.) .

Sz
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Slolarszczyzna drzwi i okien

Omawiajac otwory drzwiowe i okienne przy sc1anach pommqhsmy wlasciwe
erqdzcma dlaEdrzwi i okien, kitére sa ruchomemi plaszczyznami, dajgcemi sie otwieraé
i zamykaé. W obu wypadkach urzadzenia te wymagajg dla swego osadzenia opraw (fu-

tryn). Uprawy. te maja wymiary zalezne od rozmiaréw drzwi lub okien, osadza sie je

w murze, a dopiero otwor w swxctle oprawy (futryny) jest decydujacym dla zamknigcia
go jednym lub kilku skrzydlaml drzwi wzglednie okien. Poniewaz w sposobie konstruk-

cje drzwii okien sa nieco roine, zaczmemy od oméwienia drzwi, a nastepnie przejdziemy

do okien,

3 - : Zosd
.

DRZWI.

"Wymiary drzwi zaleine s3-od przeznaczenia i sa ustosunkowane do zwyklej
wysokosci i sxerokosci czlowieka. Najmniejsze wymiary drzwi majg szer. 6:6 < 1'8 wys.,

" nieco wieksze wymiary drzwi w domach mieszkalnych wahaja sic w obszernych grani-

cach, bo szerokos$é dochodzi do 1'5 m a czasem i wiecej, a odpowiednio de tego wyso-
kodé do 2°5 m i wyzej. Bramy wjazdowe majg szer. 22 m a wys 2°5—30 m. Zresztg
ich - wymiar zaleiy od przeznaczenia. -~ W budynkach gospodarezych, przem$siowych
i kolejowych wiclkosé drzwi wzglednie bram, stosvje sic ‘w kazdym wypadku do ich

-praeznacacnia. Zaleznie od wielkosci otworu, moga by¢ drzwi o jednem skrzydle i wte-
dy szerokos¢ ich wynosi 0032 —10 m; dla szerszych otwordéw  stosujemy drzwi dwu-

skrzydlowe, wzglednie trzy i cizteroskrzydiowe. Podobnie w kierunku wysokosci. Zwy-
kla wysokosé drzwi wynosi 2—25 m. W razie wieksze] wysokosci otworu drzwiowego
przedzielamy ‘go ,, przecznica “, dolna i gorna czesé otwiera si oddzielnie i zazwycza]
w takim wypadku gérna-ezes¢ jest oszklona. 7

Pray drzwiach zewnetrznych, ktére muszy zabezpieczyé dang ubikacie®od u-
trity ciepla, stosujemy drzwi podwdinz t. zn. zalozdaz w dwbsh pioadwych plaszczyz-
nach w odleglosci okole 2)—30 em (niekiedy wigcej) | wtedy tea .sposéb  zaloienia
okreslamy nazwa drzwi podwédjnych. : :

Rodzaje opraw czyli futryn. Nijprostszy sporsdb u'sztaltowa-
nia oprawy przedstawia nam rys. 888., ktéry ]est stworzony 2 dyli grubosci 7—8 cm
szerokosci 20—25 cm zlozony u dolu z progu’ po bokach dwdch stojakéw i nadpzoza
Prog i nadproze wychodzq poza obrgb otworu jako wasy i przy murowaniu sa zaiwy-
czaj obmuarowane, stojaki 53 poirodku przymocowane, badito krotkiemi ankrami wpusz-
czanemi w mur, baditez klockami drewnisnemi 8 — 10 em dlugiemi, przymocowanemi
albo do tych stojakéw albo tez osadzanemi w murze; przy wykonywaniu otworu w ce
gle, sto;akl oprawy, (futryny) sa.przybite do klockéw gwoidziami. Przy drzwiach pod
wojnych, ‘'w murach o wigkszej grubosm, oprawa taka moze by¢ wykonana podwojnie
w sposéb przedstawmny na rys. 889. i wtedy sklada si¢ z dwu ram, osadzonych  przy
licach danego muiu. Wymiary materjaly, z ktérego ~ramy s3 wykonywane wynosza
10/10. Obie ramy sa zwiazane migdzy soba lacznikami (siggaczami},

polgczonemi  ze
stojakami na ;ednostronny jaskélezy ogon.
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Wykonanie samych drzwi t. j. skrzydel moie byé prze-
prowadzone w rozmaity sposéb i tak:

1) Drzwi z tat rysunck 890, skladajq sie¢ z dwdch stojakéw ziaczonych
dwoma poprzeczkami i skosnym zastrzalem, do poprzeczek przybite sa laty. Zawiasy
przymocowane $a bezposrednio do obu poprzeczek i wpuszczone wprost w mur.

2) Drzwi z desek. Konstrukcja ich polegza na podobnym wykonaniu;
na dwie porzeczki rys. 891, ustalone w swem polozeniu skosnem zastrzalem, nabijamy
obok siebie deski. Zawieszenie drzwi na zawiasach, podobnie jak w poprzednim przy-
kladzie. Oba poprzednio padane sposoby wykonania skrzydel sy uiywane w podrzed-
mejszych ubikacjach

3.) Nieco lepszty sposéb wykonczenia przedstawiaja drzwi spongowe
rys. 892. Poprzectki (spongi) majg szerokosé 0°12, a grubosdh0'4 sa wycigte w jaskét-
czy ogon, a na spongi nabite s3 odpowiednio wcicts deski, taczace si¢ na styk, zaklad-
ke lub wpust, wzgiednie miejsce retknigcia przykryte listwami, co uwidoezniono na
rys. 893. Zawieszenie tych drzwi na zawiasach przeprowadzono jak ‘poprzednio,

: 4) Sposéb wykonaria skrzydet drzwiowych z podwéjnej warstwy desek przed-
stawia rys. £93 a. Jedna warstwa zazwyceaj wewnetrzne, jest wykonana z desek pionowych
ujetych od géry i od dolu w poziome deski, druga ra$ warstwa zazwyczaj zewnetrzna
sklada sic r waskich desek okolo 12—16 cm. szerokosci, ktére biegna skosnie, spada-
jac ku stronie, w ktorej sa zawiasy, albo tez moie byé wykonana z warstw poziomych
ujetych ‘dwoma listwami pionowemi.

5.) Pokrewny temu sposob jest wykonaniem t. zw. drzwi zaluzjowych,
przedstawionych na rys. 891 Réinica polega tu jedynie na tem,ie poszczegélne war-
stwy deszczulek ukosnych pokrywaja siq wzajemnie. Lepszy sposéb wykonywania drzwi
w domaeh mieszkalnych polega na stworzeniu skrzydla w ten sposéb, ie calosé skrzydla

. tworzy rama podziclona na kilka pél, ktére s nastgpnie wypelnione cienkiemi deskami.

Sposéb wykonania skrzydta drzwiowego przedstawiajz nam rys. 895 i 896. w pierw-
szym wypadku trzypolowe, w drugim wypadku czteropolowe. Samo skrzydlo jest wyko-
nane:z fryzow szerokosci okolo 15 cm, a grubosci okolo 4 cm, jak to w liczegélach na
rys. 897 przedstawiono: Polaczenie fryzu pionowego z:poprzscznemi uskutecznia sig ja-
ko polaczenie na czop, zazwyczaj kotkowany. O ile wewngtrane krawgdzic ograniczaja-
ce pole sa profilowane, profil w narozniku przecina si¢ skosnie pod katem 45° i tem
sposobem osiaga si¢ nalezyte krepowanic profilu. Pola pomi¢dzy fryzami wypehia sig
tak zwanemi lustrami, ,filunkami,* ktére sa wykonane z deszczulek, dwucentymetrowej
grubosci, jak to wprost widzimy na rysunkach. Dla oszczedzenia materjalu, przy bo-
gatszem profilowaniu uzywaja osobnej listwy wpuszezonej, nasadzonej lub nakiejonej do
fryzu (t. zw. kehlstoss) rys. 898

- W wypadkach gdy mamy wicksza grubos¢ muru lub gdy chcemy oscien
muru starannie wykonaé, w takim razie oprawe drzwi (futryng) przyoblekamy t. zw. o-
scieniem, o$cieza (szpaletem) i wtedy rozwigzanie moze byé przeprowadzone w sposéh
podany na rysunku 899, gdzie do. surowej oprawy, przymocowane sa gladkie deski gru-
boéci 3-ch cm, albo przy jeszcze wigkszej grubosci muru jak pa rysunku 900 dajemy
okladzine wytworzong w taki sam sposéb, jak samo skrzydlo drzwiowe, a wige fryzy
pionowe, szerokosci 10—12 cm a grubosci 4 cm, wytwarzaja ramg i w ten sposéb pla.
szczyzna oscienia zostaje podzielong na pela (zazwyczaj przeprowadzamy podzial tea

\



ST T

analogicznie jak Crzwi}, a pola wypelniamy cienkiemi deszczutkami. Przestrzen rhiquy
Sciang, ktéra jest wyprawiona, a oscieniem przysrywamy z obu stron otoczynami, opas-
kami z desek grubosci 0°2 a szerokosci 12—15 cm. W naroznikach laczymy opaski na
zwykly nakladke), | rzyczem o ile opaski sa profilowane, to profil przecinamy pod katem
450, jak to widzimy na rys. $01. Przy stosowaniu drzwi dwuskrzydlowych z powodu,
iz skrzydla srodkiem ai: moga bezposrednio do siebie przylegaé, dla zastoniccia pozo-
stalej szpary przybijany listwy z obu stron, przyczem jedna z nich przybita jest do jed-
nego, druga do drugiego skrzydla. W lepsze n wykonaniu listwy stanowia jednolits ca-
10$§¢ z fryzem skrzydla.  Sposéb otwierania drzwi i kierunck, w ktérym otwarcie drzwi
nastepuje wymaga réwniez pewnego rozwazania, w wypadkach gdy w grubym murze
zalozone drzwi maja byé otwierane ku grubosci muru, a wiec ku oscieniom osciezy ,na
szpalet wtedy w konstrukcji musimy stosowaé ramy, ktére rmniejszaja swiatlo otworu
z obu stron po 5—6 cm jak to widzimy na przedstawionym rys. 902.

Pewna odmiang w konstruowaniu drzwi stanowi¢ bedzie wypadek, gdy chodzi
nam o zle przewodzenie ciepla lub tez o tlumienie przewodzenia glosu, w tych wypad-
kach grubosé fryzéw drzwiowych do otworzenia skrzydia powinna byé wicksza, a zara-
zem i deszczulki wypelniajace pola, ,filunki“ powinny byé podwéine jak to przedstawia-
ja rys 403 i 994, W pierwszym wypadku, bezposrednio przylegle dwie warstwy desek,
w drugim zas przestrzen miedzy deszczulkami wypelnione fllccm lub torfem, wogdle
materjalem o zlem przewodaictwie ciepla.  Z innych rodza;() “drzwi stosowanych w bu-
downictwie, nalezaloby wymieni¢ drzwi wahadlowe, ktére w sposobie konstrnowania nie
wiele roznig sie od poprzednoio omoéwionych, a cala ronica polega w innym sposobie
okucia, jak to wprost wida¢ z zamieszczonego rys. 905 to samo dotyczy drzwi zasuwa
nych, ktérych réinica urzgdzenia polegaé bedzie na odmiennem okuciu, ktore przedsta-
wiono na rys. 996. Wreszcie -drzwi balkonowe i wejsciowe (bramy) ze wzgledu na szczel-
nos¢ ich od progu, jakotei sposob odprowadzenia wody wymagaja pewnych urzadzes,
dla zabezpieczenia tej szczelnosci, ktére przedstawiono na rys. 907 i 908. Przy drzwiach
balkonowych poziom balkonu w stosunku do podlogi pokoju powinien by¢ zawsze ob-
nizony o 5—7 cm. dla odprowadzenia wody i $niegu na zewaatrz rys. 910

Przy drzwiach wchodowych nalezy przez odpowiednie uksztaltowanie prze-
‘cznicy i opatrzenie jej wystajacym gzymsem zabezpieczyé od wciekania wody od géry
poza drzwi {podobnie jak przy okuach).

OKN A.

Okna podobnie jak drzwi wymagaja opraw, ktérych sposéb konstruowania
raleze¢ bedzie od zamierzonego sposobu uksztaltowania okna. Ze wzgledow klimatycz-
nych okna moga byé pojedyicze lub podwéine. Ze wizgledu zas na wielko$é otworu o-
kna moga byé, o dwéch skrzydlach czterech, szesciu i t, d. Wreszcie w konstrukeji o-
kien wazna role odgrywaé bedzie sposéh ich otwierania t. zn. Cry zewnetrznie na ze-
wnairz, wewnetrzne ku wewngirz bedg otwierane, czy tez jedne i drugie ku wewnatrz
majq byé otwierdhe. Bardzo szerokie ckna, wymagajg posrednich stojakéw, pionowych
jeduego lub wigcej.

To samo dotyczy wypadkéw, gdy stosujemy okna bardzo wysokie. Analo-
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gicznie jak poprzednio, przedzielamy wielka wysoko$¢ jedna lub dwoma ,prze czn i~
cami¥ (Kempferami), o ktore beda sie o>ieraly podziclone, nizsze skrzydla okienne.

Samz skrzydla, ze wzgledu na zmniejszenie tafli szklanych, dzielimy ciefdszemi
szczeblinami iszprosy) w kierunku poziomym lub tez pionowym. Wielkos¢ i wymiary
okien zaleiq od przeznaczenia ubikacyj, od wielkosei jej powierzchhi, glebokosci traktu,
strony §wiata ku ktorej sy zwrdcone i wynosza mniej wiecej pojedynczo lub w sumie
1 /12 —1/6-powierzchni danej.ubikacji. s

]

Zwykle okna mieszkalne majg wymiary szerokosei 1—120 m, a wysckosci

1°8—2°1 m. Po najwicksze| czesci sa one podzielone przecznica na dwie czgsci, dolna,
wigksza cze$é okolo 2/3, gorna mn'ejsza okolo 1/ 3 calej wysokosci okna.

Waing ro'e cdgrywa szczelnes¢ przy polaczeniv skizydel do oprawy ckier-
nej, przez wykonanie odpowiednich zakladek (felcow). :

Przyklad pujedynczego »zterc‘)skxzy(’lowegé okna™ przedstawialby nam rys,
911., ktérego charaktervstyczne szczegoly A, B; C i D podano w wickszej skali, z o-
kresleniem poszezegolnych wymiaréw, przyczem nalezy zwrécié uwage na sposéb od-
swodnienia goéraych skrzydel nad przecznica, oraz dolaych skrzydel nad gzymsem pod=
okiennym. ‘

l. Przy oknach podwéjnych w dawniejszym sposobie konstruowania radzono
sobie bardzo prosto, a miancwiciee w obu licach otworu, zakladano dla kazdego okna
oddzielny rame, krosno, ktére hakami umocowywano do muru. W krosnach ' tych wy-
robione zaciecia, umozliwialy szczelne przylezanie skrzydia i otwieraly ste zewnstrzne
na zewagtrz, wewnstrzae ku wewaatrz, Przestrzen migdzy krosnami byla gladko wypra-
wiona a niekiedy, dla lepszego zespolenia okien, lgczono krosna migdzy sobg kilkakrotnie
krotkiemi listewkami, laczgcemioba krosna, nakladkg w jaskolezy ogon.” Chodzilo oto a-
zeby zrownowazy¢ moment statyczny powstaly przez otwarte skrzydia (ciezar X odle-

- glogé srodka ciezkosci od punktu obrotu). Yatwo zrozumieé, ze ten sposob konstruo-
wania przy stabych wymiarach drzewa nie moégl byé trwalym. :

II. Drugi lepszy i trwalszy sposéb polega na tem, ze oprawy wytworzono z
desek 4-ro centymetrowej grubosci, a szerckosci 13—20 cm.  Oprawa taka w obu

_ krawedziach miala wytworzone wcigcia, w ktore wchodzily skrzydia okienne,sjak to przed-
stawiajg podane rys. 912 i 913. w calosci i w szczegélach. W tym wypadku, zabezpie-
czenie szezelnoScel bylo trudne a wykonywano je  przez wypelnienie klakami, wiéramij
lub zalanie gipsem. i ,

-1, Trzeci sp0>0b wykonania oprawy okiennej polega na tem, Ze oprawg
okienng przymocowujemy do otworu’w cegle, wykonanego z wegarkiem, a wtedy cala
oprawa przylega do przylgi, jak to uwidoceniono na rys. 914. W tem wypadku uvksztal-
towanie oprawy musi by¢ takie zeby nam dozwolilo na otwarcie obu skrzydet okiennych
ku waetrzu. Szczegélng uwage zwrécic nalezy na uksztaltowanie przecznic, ktére w konse~
kwencji tego zaloizenia, musza dla zewastrznego okna mieé wickszy wymiar wysokosei
anizeli przecznice wewnetrznego okna, a to z powodu, by umoz.l wi¢ otwarcie zewng-
trznych skrzydel ku wewnatrz, ;

Okna wystawwe, a niekiedy i mieszkalne wymagajg procz tego pew-
nych zabezpieczen w postaci zaluzyj. Zaluzje te albo drewniane albo zelazne musza mies
urzadzenia dla ich otwarcia lub zamkniecia. Do tych urzadzed nalezy prowadzenie
wzdluz wysokosci okna, oraz urzqi enie, w ktorem zwinigta zaluzja maJdu;e skrycie;
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& przvklad tego rodzaju urzqdzema przedstawna nam rys. 915. w ps zekro;u pionowym-

i w rzucie pozxomym

OKLADZINY S$CIAN T.Z% BOAZERJE.

Przy wykonaniu okiadzin $ciennych z drzewa postepujemy podobnie, jak przy
wykonywaniu stolarszczyzny drzwiowei, okladzine Scienna wykonuiemy z fryzéw, szero-
- kosei 12—13 em, a grubosci 5—4 cm. Pola miedzy fryzami vae’mamy cienszemi de-

szczulkami, wpuszczajac je we fryzy podobnie jak przy drzwiach,
: Calg te konstrukcje przybijamy do klockow wmurowanu:h w ‘ten spnsob je-
dnakie, aby pomicdzy licem muru a tylny plaszezyzng ok adziny pozostala przestrzen

wolna okolo 2 ¢cm dla umozliwienia krazenia powietrza. Dolna  cze$é okladziny ma pe-

wne rozszerzenie jako cokol tej Sciany, gorna zazwycza] konczy si¢ rodzajem gzymsu
 wieficzacego. :

: Zaréwno w caokole 4akote4_ ‘od géry powinnis§my zostawia¢ otwory, ktéremi po-
wietrze moze cyrkulowaé; jest to szczegbélnie wazne w Swiezym murze. Przyklad tego
rodzaju rozwigzania przedstawiono na rys. 9i6.

OKUCIA DRZWI | OKIEN.

Okucie drzwi sklada si¢ przedewszystkiem: a}. z zawiaséw, na ktérych
drzwi sie zawiesza, (stad nazwa drzwi zawiesza si¢ i stad nazwa ,zawies“, ,zawias“),
b). z zasuwek wzglednie rygh wreszcie, ¢). z zamku.

l. Zawiasy. Moga by¢ wykonywane w rozmaity sposdb: zawiasy wpuszczane
rys. 917., nasadzane rys.f918., zawiasy tréjdzielne rys. 9 19., zawiasy sprezynowe rys. 920.,
dla drzwi wahadlowych rys. ¢21., ewentualnie dla cigiszych drawi zawiasy pa czcpach
rys.922., w kazdym wypadku sa one wpuszczone czqscig w skrzydla czescia w oprawy drzwi.

. Rygle i zasowki. Dla ustalenia poloienia jednego ze tkrzydel pizy
drzwiach dwuskrzydlowych uzywamy rygli nalozonych, nasadzcnych, przedstawicnych ra
rys. 923., albo tez w lepiej wykonanych budowlach uzywamy rygli krytych, wpuszezo-
nych, nrzedstaw ionych na rys. 924. :

iz o il Zamki. Wylonanie zamku i sposob jego osadzenta moze byé réinorako
przeprowadzony i taki 1) Zwykty zamek skrzynkowy nasadzony na
drzwi, a vZzywany przy prostszych wykonaniach, sklada sie z klamki, kiéra otwieramy
przymkmqte drzwi, nastepnie z zamku otwieranego kluczem i z zasuwki. Ksztalt calosci
przedstawia pam rys. %25, Skizynke taka przymocowujemy od czola skrzydla, w dmg.em
zaé' skraydle przymocowujemy ucho zaopatrzone u gory podmes'cm;m, o ktére zahacza
jezyczek bezpoéxednio z klamka polaczony. 2.) Zamek wpuszezony. Rys, 926.
Kézni sie tem, ze skrzynka znacznie wezsza kryje sie w grubose fryzu, tworzacego skrzy-
dlo i nalesy przy konstrukeji sk:zyd uwazaé.na to, by w tem miejscu gdzm mamy
wpuscié zamek, nie bylo wpuszczenia poprzecznego fryzu. 3.) Zatrzask rys. 9.7,
Jest t zamek podobnie urzadzony jak poprzedni z ta réznica, ze klaiika jest od wew-
vetrznej strony drewi (to jest od strony mieszkania), od zewnatrz da sig otworzyé drzwi
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jedynie przez wlozenie klucza i wykonanie jednego obrotu, ktéorym za pojirednictwent

diwigni przesuwamy zapadke w polozenie umozliwiajace otwarcie drzwi.
Obroty klucza w przeciwna strong powoduja przesuwanie sie rygla zamyka-

jacego i powoduja zamknigcie na ieden wzglednie dwa spusty. Przy otwieraniu prze-
_suwamy rygiel raz lub dwa, zaleznie od ilogci spustow, a potem dopiero klucz przez

diwignie dziala na zapadke i powoduje jej otwarcie. Co-do samych sposobéw konstruo-
wania zamkéw sa one bardze rozmaite. Wszystkie konstrukcje zmierzaja do tego, by o
ile moznodci zabezpieczyé sie przed wlamaniem. Zabezpieczenie to osiagamy przez kom-
binacie kilku chwytnikéw (przytrzymywaczy) zs spreiynami, ktére tylko pewnym, odpo-
wiednio do wcieé w chwylnikach, uksztaltowanym kluczem daja sie otworzyc (Zamki
Chubba lub ‘Wertheimowskie).

Okucia okien. Skrzydla okienne wymagaja nastqpujqcych okué. Same
skrzydla musza by¢ okute katownikami w kazdym narozniku. Nastepnie dla umozliwie-
nia zawieszenia okien i umozliwienia obrotu skrzydel stosujemy zawiasy. wreszcie dla
stalego zamknigcia okien i szczelnego ich przytwierdzenia do oprawy, uzywamy roz-
maitych okué, a to: a) zakrgtek, b) zamknigcia espanioletowego, c) baskilowego i
d) diwigniowego. , -

1). Katowniki, ktéremi wamacniamy narozaiki skrzydel, przedstawione
sa na rys. 928 z podaniem wymiaréw. S

2V L akrelki—a) po;-vd)/ncze tys. 929, b} zakrgtki podwojne, rys. 920, al~
bo w innej formie przedstawione na rys. 931, c) zakretki kryte przedstawione na rys. 932,

3). Zamknigcie espanioletowe rys. 933,- przymocowane — do
skrzydla przymykajacego, jest w ten sposob urzadzone, ze przez odpowiedni ruch = ob-
rotowy wykonujemy -réwnoczesaie przycmgchxe skrzydta do oprawy okiennej, zaopa-

trzonej odpowiedaim hakiem lub uchem. Po wykonaniu obrotu, skrzydla s3 calkowicie

wciéniete w rame oprawy, a dla utrwalenia tego poloienia, raczke (ster) “zahaczamy o
wystgpujacy w drugxem skrzydle hak. Mniej sympatyczaa strona tego zambu jest to, ze
caly mechanizm jest na wierzchu. :

4). Zamkniecie baskilowe -rys. 934, polegajace na tem, ze
w $§rodku umieszczony uchwyt jest stale osadzony we wpuszczonej skrzynce i zaopa-
trzony «olem zgbatem o 6-ciu zgbach, do tego kola przylegaja dwa zazebione prety
zelazne o przekroju kwadratowym 8/8 mm na kofcach zaz¢bionych. Wreszeie stale do
osi przytwierdzony jezyczek. Wykonujac ruch w prawo $ciagamy prety ku sobie, a tem
samzm prety te wychodzg réwnoczesnie u gory i dolu z klubek albo gniazd, dla’ trwa-
losci opatrzonych blachg plaskg z wycigtym otworem. Réwnoczesnie jezyczek, ktory

'7 wohodzil w drugie skrzydlo do odpowiedaiego wycigcia, pokrytego réwaiez odpowied-
- nio wycigty blachy, wychodzi stamtad i chowa sig do. skrzynki, Wykonujac ruch prze-

ciwny zamykamy okno. ¢ 7 ' :
5) Zamknigcie diwigniowe, przedstawione na rys, 935. Diwi-

gnia umi:szczora mniejwigcej posrodku na listwie przymykajacej skrzydlta ma trybowe ‘

zazgbienia, ktérem odpowiadajg zazgbienia preta  srodkowego. Na precie tem umiesz-

~czone sa poprzeczne wystepy, chwytajace za haki umieszczone w drugiem skrzydle, u
- gory pret jest zakonczony hakiem i chwyta ucho przywocowane do ramy jak W szcze-

gdé'e ,a* uwidoczniono, albo iez prqt konczy si¢ oczkiem, ktére chwyta hak, stale ve

 mieszczone w ramie.
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OSZKLEMNLE

Do, oszklenia uzyw: sig po najw.skszej cegdci szkla refskiego. taflowego.

Czklo tatlowe dostarcza sie w wymiarach:
4/4=2 mm grubosci.
67473, =, 5
8/4=4 %

Do oszklenia mieszkan uzywa sie szkla 6/4 t. i. 3mm, dla podrzedniej- .
szych ubikacyj wystarczy szklo 2 mm. Szklo wyrabia si¢ w czterech sortach, pierwsza
z tych jest nmajezystszem, najlepszem szkfem. Dla celéw oszklenia mieszkan  uzywa sig
1-eji 2-ej sorty. Oszklerie  nastipuje w ten sprsib, ze tafle szklane przycinamy od-
powiednio do wielkosci pola, z pozostawieniem wolnej przestrzeni, ,luzu“, azeby przy
zeschnieciu drzewa tafla nie pekla. Tafle przymozowuije sig do skrzydla zapomocy cienkich
gwozdzikéw, a nastepnie wykitowuje si¢ kitem, ktéry jest mieszaning szlamowanej kredy
i pokostu lnianego. Dla oszklenia wystaw sklepowych, uzywa sig szkia lustrzanego, ktére
ma zazwyczaj 6—8 mm grubosci; jest to szklo z obydwdch stron

szlifowane.
Przymocowanie szkla lustrzanego do ramy

uskuteczniamy zazwyczaj przez przybicie
cienkiej drewnianej lub mosieznej listewk’, ktéra tafle przytrzymuje; okien tych nie kitu-
je sie. Dla okien, przy ktérych chcemy jrzepuscic Swiatlo a uniemozliwi¢ wgladanie,
uzywamy szkla matowego, trawionego lub prasowanego, ponadto oprécz bialych
szkiel przezroczystych moga by¢ uzyware szkla kolorcwe.

Oszklenie w. olowiu czyli wykonywanie t. zw. witrazy, uzywanych w oknach
koscielnych, klatkach schodowych etc. wykonuje si¢ w ten sposéb, ze przycina sig szklo
odpowiednich koloréw i odpowiedniego ksztaltu, stosownie do rysunku i poszezegclne
czeéci osadza sic w ujeciu  ofowianem  ksztaltu litery L Przy wickszych plasz-
czyznach dla usztywnienia musza by¢ dodane praty usztywniajace t.zw. wietrznice (prze-
ciw wiatrem), polaczone w punktach stycznosci z siatky olowiang witraza zapomocay olo-
wianych zabek. :

WYPRAWA.
(S
Wyprawa nazywamy zazwyczaj okolo 1'5 cm gruba  warstwe zaprawy
zwyklej lub hydraulicznej, ktéra narzucamy na lice surowego murn tak od zewnatrz
na fasadzie, jakotez i od wewnatrz na $ciany ubikacyj.
Wyprawe uskuteczni¢ mozna dopiero wtedy, kiedy  $wieio wykonany mur
wysechl i osiadl si¢. Najodpowiedniejsza pora do wyprawienia jest widsna i lato.
Mur pod wyprawe powinien byé wykonany na t. zw. puste fugi, bo wtedy
wyprawa lepiej go sig trzyma. Przy wyprawianiu ponownem zniszczonej wyprawy nale-
2y oprécz odbicia starego tynku, wyczys$ci¢ stosugi poziome mniej wiecej na 1 cm
gleboko, a w obu wypadkach przed narzuceniem tynku, mur zwilzyé woda.
Wykonywanie wyprawy pod jesien jest o tyle niebezpieczne, 7e w razie
mrozu przed nalezytem stezeniem i wyschni¢ciem  zaprawy moze - wyprawa w calodei
odpasé. % : ‘
Materjal uzywany do wyprawy sklada sie: z jednej czesci wapna, 2—3 czesei
piasku, czasami dodajemy nieznaczne ilcici gipsu; jednakze dodatek gipsu jest mozliwy




tylko do wypraw wewnetrznych, gdyz zewnatrz stosowany gips przez deszcz zostaje
wyplukany. Dodatek gipsu powoduje szybsze tgzenie; daje moznos§é latwiejszego i glad-
szego wykonania wyprawy. Zewnetrzng wyprawe “wykonuje sig po najwiekszej czesci
"z zaprawy hydraulicznej lub przez dodatek cementu. Ustosunkowanie czesci skladowych
jest: jedna cze$¢ wapna, dwie czgsci cementu, 6—12- cze¢Sci piasku, albo jedna czgsé
cementu, 3—4 czesci piasku; piasek winien by¢ czysty kwarcowy.

W nowszych czasach stosujg wyprawy ze szlachetniejszych materjaléw, ktore
jako gotowe mieszaniny sa dostarczane w workach na budowe, jak n. p. ,teracit“ lub
Jterra nuova®. W sklad tej mieszaniny, ktérej ustosunkowanie jest rozmaite, wchodzice-
ment lub wapno hydrauliczne, jako srodek wigzacy, maczka wapienna, drobne okruchy
szlachetnych kamieni, marmur, granit drobno mielony, niekiedy takie mika.

WYPRAWY WEWNETRNE.

Rodzaje wypraw wewnqtrznych sa rozmaite ze wzgledu na sposéb wykona-
nia i materjaly. '

1. Surowa wyprawa  t zw rapowanie powstaje przez narzycenie zwy-
czajne] zaprawy kielnig na grubo$¢ 1--1'5 cm. Tak narzucong wyprawe moiemy zosta-
wié, tez lub zgrubsza tarka wygladzié. Ten rodzaj wyprawy uzywany jest w podrzednych
ubikacjach jak piwnice, wyprawa kominéw na strychu, wyprawa murdw ogaiowych.

2. Gladka wyprawa sklada sie¢ z 2—3 warstw begzposrednio na sobie
uaktadanych.” Pierwsza warstwe stanowi zwyeczajna zaprawa z gruboziarnistego ostrego
piasku, zas do drugiej wezglsdaie trzecizj warstwy uizywamy delikatniejszego “piasku i
wiekszej ilosci wapna, to znaczy wlasciwej zaprawy. Grubosé wszystklch trzech warstw
nie powinna przenosi¢ 1'5 cm.

Przed rozpoczeciem wyprawy nalezy zbadaé, o ile lice mura w SUYOWCJ ceg-
le jest pionowe, a po ustaleniu, w jakiej odleglosci od lica surowego ‘muru ma sie
znajdowacl plaszczyzna wyprawy, przybuamy w odstepazh okolo 0'8 —i*20&n drewniane
laty wedlug pionu albo tez narzucamy pionowe pasy 12 cm. szerokosci, w poprzednio
wspomnianych odstgpach, a po skontrolowaniu, czy sz pionowe wykonujemy przestrze-
nie wyprawy pomigdzy temi pasami. Zupelnie podobnie czynimy to przy uzyciu drew-
nianych lat. s

; Dla wyréwnania przestrzeni miedzy latami wzglednie pasami, uzywamy tarki
wigkszego wymiaru z uchwytem dla obu rak. Sposob wykonania wyprawy przedsta-
wiono na rys. 936. Po stezeniu, w ten sposéb wykonanej pierwszej warstwy, naklada
sig drugy wzglednie trzecia, ktére sq w poréwnaniu do pierwszej juz bardzo cieniutkie.

Po wykonaniu wyprawy pociggamy 1q dwa lab trzykrotnie mlekiem wapien-
nem (bielimy).

W  wypadkach, gdy chodzi namo wykonanie wyprawy bardzo gladkie’,
stosujemy jako trzecia warstwg mieszaning, zrobiona z drobno ziaraistego piasku, wagp~
na i gipsu. Dia zatarcia tej wyprawy uzywamy tarki obciagnietej fileem. :

Katy silnie wcigte wycigga sig szablonem. Naroza wystajace otrzymuje siz

Budownictwo ogélne, 9
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przez nabicie na narozniku laty, wystajacej o grubos¢ zaprawy, jak to widaé na rys.936.
Narozniki bardzo czesto zaokraglamy, lub tez zabezpicezamy naroznikami - metalowemi.

3. W naszych czasach, szczegélnie-w Ameryce, wykonywanie wyprawy cian
uskutecznia si¢ zapomoca rozpylaczy, ktére dzialajg zapomoca powielrza zgeszczonego
kompresorem.

4, Stiuk bialy sklada si¢ z wapna dobrzz: zgaszonego pomieszanego z gip-
sem lub jak dawniej robiono z proszkiem marmurowym. Uzywamy go zwykle jako tej
ostatniej warstwy, ktéra wygladzamy.

5. Stiuk ko lustro sklada sie z mieszaniny tlustego wapna i proszku mar-
murowego , w stosunku 1:2. Mieszaning te zarabiasi¢ gesto i dodaje sig farby dowolne;.
Tak przyrzadzona mieszaning narzucamy na pierwszy poklad zwyczajnej zaprawy i wygta-
dzamy filcem i stalowa kielnia. Na tak wygladzone] powierzchni maluje sie zylkowania
marmurowe farbami rozpuszczonemi w mleku wapiennem (na Swiezej plaszczyicie). Gdy
cala ta powloka wyschnie, poleruje sie lice filcem, a dia zwiekszenia polysku dodajemy
wosku i terpentyny, ktére wcieramy filcem na gladkiej plaszezyznie sSciany

6. Sztuczny marmur wykonuje si¢ z mleka wapiennego ze znaczng do-
mieszkg gipsu i rozmaitych farb. Steione kawalki -gipsu o pewnem zabarwieriu kruszy
sie, ewentualnie miesza sie inne kawalki o innem zabarwieniu, to wszystko zalewa sig
rzadko rozpuszczony zaprawg gipsowa zabarwiona kelorem zyl i pozostawia do stezenia
na dane] plaszczyinie. Gladzi sie drobnoziarnistym piaskowcem, nastepnie pumeksem, a
po calkowitem wygladzeniu naciera sie terpentyns z woskiem, zapomoca filcowych szmat.

Przy wprawie i bieglosci robotnika mozemy mie¢ zledzenie prawdziwych marmuréw.

(Firma Detoma w-Wisdniu). Jedynym probierzem, xtéry pozwala odrézni¢ prawdziwy
marmur od sztucznego jest przylozenie reki. sztuczny marmur w dotknigciu jest cieply,
prawdziwy jest zimay.

7. \X/yprawa nadrzewie musi mieé jakis laeznik, gdyz  bezposrednio

na drzeme utrzymac si¢ nie da. Po najwiekszej czesci jako lacznika uzywamy trzcino-
wania przybitego do plaszczyzn. Poniewaz t¢ sprawg omowiliSmy juz przy $cianach
ryglowych, przeto tutaj ograniczymy si¢ tylko do zwrécenia uwagi, ze przy trzcinowaniu
tem, nalezy trzcing ukladaé mniej wigcej prostopadle do wldkien drzewa, a diugosé
trzciny powinna by¢ tak dobrana, azeby poza szersko$é drzewa wystgpowala z obu
stron po 2 cm. W przeciwnym razie wyprawa pol i szkieletu drewnianego bedzie sig
dzieli¢, a powstale rysy nie latwo bedzie zatrze¢. Podobnie ma sie rzecz przy wypra-
wie $cian z desek, do wyprawienia ktérych uzywamy zaréwno trzcinowania, jakotez ba-
kuli Inb siatki druto-ceglanej. Przy wyprawach tych, ktére po najwickszej czesci wyko-
nywane sa we wnetrzu budynku jest celowem dodawanie gipsu.

Jeszcze jeden ze sposobéw wykonywania sufitow, obecnie rzadko stosowany,
“polega na tem, ie do belek wprost przybijamy trapezowe hstWy 1—2 cm grubosci,
a 23 cm szerokosci w odstepach okolo 2 cm. Pierwsza warstwa, ktorq nakladamy
jest zaprawa wapienna pomieszang z wlosieniem, druga warstwe, ktéry narzucamy po
wyschnieciu pierwszej,robimy z mieszaniny drobniejszego piasku i tlustego wapna i tg
" wygladzamy.
WP RAWY <L BEWNETRZNE

Przy wyprawach zewngtrznych, podobnie jak poprzednio, moze mie¢ zasto-

sowanie: 1.) surowa zaprawa t. zw. rapowanie, 2.) gladka wyprawa, jak przy $cianach
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wewnetrznych, 3.) zwykla zaprawa, jak na Scianach szachulcowych, 4.) wyprawa groszko-
wana, ktérg otrzymujemy przez to, Ze narzueong warstwe wyprawy, dziurkujemy tepo
obcigtg miotla, 5.) nakrapiana wyprawa powstanie, gdy na gladka lub zgrubsza narzu-
cona pierwsza warstwg bedziemy nakladali drugg warstwe przez skrapianie plaszczyz-
ny szczotka murarska, —uderzang o kawalek drewna. 6.) tynk kamyczkowy, ktéry pow-
staje przez narzucenie drobnego oczyszczonego szutru na pierwszy poklad i réwnoczes-
ne skrapianie rzadka tlusta zaprawg, 7.) poprzednio wspomniane wyprawy ,terazytowe®
i ,terra nuova.”

W koncu wspomnieé nalezy, ze przy fasadach wykonywanych w t. zw. suro--
wej cegle, to znaczy bez wyprawy, musimy calg fasade oczyscié z wapna, fugi wybraé .
; 3 ¢ oczy pna, fugi wy

na 1’5 cm glgboko i w te fugi nalozyé zaprawy cementowej, ktéra dowolnie od ze-
wnatrz mozemy ksztaltowaé, jak widzimy na zamieszczonym rys. 937. Te czynno$é t.zw.
ybramewaniem* fug czyli stosug, uskuteczniamy odpowiednio de ksztaltu dobraneml
stalowemi szpachtlami.

CIAGNIENIE GZYMSOW.

Gzyms ceglany powinien by¢ wykonany w ogdinym swoim zarysie z cegly,
a pokrywajaca go zaprawa powinna uwydatnia¢ nadany profil przez narzucenie jej
w gruboici srednio 15—2 em. Dla ciggnigeia gzymséw uzywamy ,san ek zlozonych
z wycietzgo szablonu profilu z drzewa, z opuszczeniem subtelnych zacigé, obitego blacha
wycieta sciéle wadlug profilu naturalnej wielkosci. Profil ten przybity jest do laty lub
deski i st3zony ukosng porzeczka. Na desce nabite sa dwa klocki ,,d“ i ,d* rys. :38.,

ktére przy ciigaigeia posuwaja sig po listwie ,K“.t. zw. kierownicy .przybitej hakami

poziomo wzdlut muru.

Sposéb postepowania przy ciagnigciu gzymsow jest nastepujacy: na surowy.

mur gzymsu narzucamy zaprawg i sciagamy przez przesunigeie sanek wszystko to co
za obreb profila wy:hodzi. Przez aastipne kilkakrotne narzucanie zaprawy"i zbieranie
szablonem do srowadzimy do tego, ze na calej dlugosci otrzymamy wyciagniety profil.
W  wypadkach gdy gzymsy sa krzywe, linje lukowe lub inne dowolne kie-
rowaica ,k“ musi byé odpowiednio do tego ksztaltu dostosowana. Ciggnienie gzymséw
wewnatrz budynku nalezy juz wlasciwie do robét stukatorskich. - Co do sposobu  ich
wykonania nie na tu rézaic. Roznicg stanowi tu materjal, gdyz we wnetrzu uzywamy

. przewainie gipsu stukatorskiego szybko tezejacego. Ciagnienie gladkich gzymséw mie-

dzy Sciang a sufitem t. zw. ,wuty®, ,kale“ o ile saq male ciagnie sie je n# trzcinowaniu
niego zgrubionem; o ile za$ sg wigksze ustawia si¢ migdzy sufitem a dciang w od-
stgpach okolo 5) em grubsze druty zslazne, wygigte w ksztalcie ogdlnegos=zarysu kali

“i do nich przymocowuaje siq siatke druciana, na ktéra narzucamy zaprawy gipsowej i

wyciggamy gzyms jak popr:zednio opisano.

Czgéci ordobre gzymsu jak konsole, peretki, a podobnie rozety na sufitach,
odlewa sie we formachi przykreca si¢ Srubami mosigznemi lub zelaznemi pocynkowane-
mi do osobno wmurowanyeh klockéw drewnianych, wzglednie do szalowania stropu.
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WYKONCZENIE PLASZCZYIN POZIOMYCH.

Polepy, posadzki, podlogi. Plaszczyzny poziome budyaku ja-
kotez plaszczyzny okalajgce budynek moga byc rozmaicie uksztaltowane zaleinie od
ich przeznaczenia,- materjalow uzytych do wykofczenia, oraz zaleznie od tego’ czy ule-
gajg zawilgceniv, badz to z powodu wody opadowej, jak podwérza i, chodmkl badz
tez wody uvzytkowej jak lazienki, pralnie.

O ile wplywom zawilgocenia nie ulegajq, sa zazwycza| ulozone do poziomu
W przeciwnym razie powinny otrzymaé spad wynoszacy okolo 1 — 29, ktéryby nie
dozwalal na stagnowanie wody, lecz przez skoéne zalozenie plaszczyzn skierowywal ja
do pewnych stalych punkiéw, skad dalej bylaby odprowadzana.

Wykcnanie tych plaszczyzn rozdzielamy wedlug materjalow i tak: l-sza grupe
stanowié beda polepy, wykonane z mas plastycznych, ll-ga posadzki i brukowania z ka-
mieni naturalaych i sztucznych, “wreszcie lil-cig bruki i podlogi drewniane. '

POLBEPY:

Do kategoryj tych zaliczamy nastepujace rodzaje polep: i). gliniane, 2.} wa-
pienne, 3.) gipsowe, 4.) cementowe, 5.) asfaltowe, 6.) terazzo, 7.) granitto. ‘
1) Polepg gliniana: tworzy mieszanina gliny, krwi wolowej, zuzli
wreszcie siersci bydlecej lub plewy, klakéw i innych cial wléknistych. Polepy gliniansj
uzywa sie¢ w stodolach, jako tok (okoio 30 cm grubosci), w mieszkaniach {okolo 15cm "
grubosci), na ‘strychath (okolo 5—10 cm grubosci), w kregielniach i t. d,
4 Wykonanie tej polepy mozemy uskuteczni¢ trojakim sposobem: a) suchym,
b) mokrym, ¢c) mieszanym.
a) Przy suchym sposobie uklada sig gline naturalne; wilgotnosci w warstwie
8 cm grubej, a po wydeptaniu i wybraniu wszystkicn czeSci organicznych, ubija sig dre-
wnianemi dobniami, zlewajac przytem ubita warstwe krwia bydleca, ubijanie trwa tak
dlugo, dopoki widoczne s3”slady popekania.
-~ b) Sposobem mokrym nakiadamy na podklad z gruzu 29 tm grubosci, war-
stwe giliny, rozmoczonej woda, dodajac do niej zuzlu, krwi bydlecej ewentualnie siersci.
¢) Na podkladzie z gruzu rozsypujemy zwykla gling tlusta grubosci 10 cm,
a skoro ta jest réwno rozprawiona i ubita, pokrywamy ja zaprawg gliniang, do ktérej
dodajemy jedng cz¢é¢ krwi wolowej, dwie czgsci wody i okolo dwie czgSci suchej gh-
ny. Précz tego dodajemy zuzlu, wlosienia ewentualnie plewy.

2) Polepa zzaprawy wapiennej, uiywanej juz u Rzymian, da-
je sic bezpoirednio na podlozu murowanem, o ile uzywamy jej na ziemi, nalezy zrobié

podioze, jako warstwg 15—25 em grubosei, utworzona z gruzu kamiennego lub ceg-

lanego, pomieszanego ze zwyk’q zaprawg wapienna lub hydrauliczng, o ile podloze doty-
ka gruntu wilgotnego.

Podloze to nalezy wykona¢ w dwuch do trzech warstwach 7—8 cm grubosci
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Na tak przyrzadzonym podkladzie rozicielamy wlasciwa polepe skladajaca sie: z 2 czgsci
piasku i jednej czeici $wiezo gaszonego wapna: Calc$c tej warstwy ma. grubosé okolo 8 cm,

Polepe te ubijamy przez kilka dni, polewajac ja wods. Gdy polepa” wyschnie
zupelnie nalezy ja zapusci¢ olejem Inianym i wtedy nabiera ona wygladu piaskowca.
W Rosji uzywaja do tej polepy domieszki krwi wolowej i maki zytniej.

Polepa taka moze by¢ uiyta wewnatrz jakotez i zewnatrz budynku, o ile jest
dobrze izolowang od spodu od wilgoci. Trwalo$é takiej polepy wynosi kilkadziesiat lat.

3 Polepa gipsowa tzw, lastryka, uzywana we Wioszech, Fran-
cji wogéle tam gdzie gipsu jest pod dostatkiem.

Na podlozu z cegly lub betonu rozscielamy 2 do-3 cm grubg warstwe pias- -
ku, na ktéra ukladamy drewniane 'istwy przekroju trapezowego, muiejsza szerekoscia ku
dolowi, wysokoié tych listew jest rownga grubosci zamierzonej polepy; boki listwy sma-
ruje sie mydlem dla latwiejszego wyjecia. Migdzy listwami rozposcieramy polepg z za-,
prawy gipsowej, a skoro gips stezeje wyjmujemy listwy. Zazwyczaj po dwudziestu go-
dzinach gips pecznieje i peka, wtedy ubijamy go drewniang dobnig az do spocenia sig.

Wolne przestrzenie po listwach zalewamy gipsem zabarwionym i gladzimy.
Po wyschnieciu, szlifuje sig i zapuszcza olejem laianym.

4, Polepa cementowa sklada sie ze zwyklej zaprawy cementowej
w stosunku 1:2 cementu i piasku. Polepg zakladamy na silnem podlozu, jak posadzka
ceglana rebem ukladana albo na betonie. W warstwie 2 —3 cm grubosci, uklada 516; ia
pomigdzy listwami, ktore caly plaszczyzne dzielg na pola. :

Polepe tg mozemy zostawi¢ chropowata albotez wygladzié »zklanemx ]ub sta-
lowemi tarkami przy ciaglem polewaniu, rzadkg zaprawa cementowa: :

Dla zwigkszenia trwalosci zapuszcza sig polepg olejem. Inianym, po poprzed- e

niem oczyszczeniu wierzchniej warstwy potazem rozpuszczonym w occie, zapomocy szczot-
ki i dwukrotnem pociagaieciu firnisem. Utrwalenie ‘tej polepy ‘mozemy osiagna¢ takze
zapuszezajac ja po wyschnigeiu szklem wodnem.

5.Polepy asfaltowe wymagaja dodrego podloza badZ to z betonu
badZ tez z cegly. O ile uzywamy tej polepy na zewnatrz, podloze powinno byé wyko-
nane z jednej czgsci wapna hydraulicznego lub cementu, 2-ch czesci piasku i 3--7 cze-
sci gruzu; wewnatrz budynku mozemy uzywaé zwyklego wapna, a nawet i gipsu.

Po wyschnieciu podloza ukladamy w odstepach - metrowych - zelazwe szyny
tej wysokosc1 jak gruba ma by¢ zamierzona warstwa polepy, a pola wypélniamy rozto-
pionym asfaltem zmieszanym z gruboziarnistym piaskiem lub drobnym zwirkiem, wy- .
réwnujemy ja i wygladzamy posypujac z wierzcha ostrym piaskiem. : 3

: Polepe asfaltowa nalezy zabezpieczyé od sbodu od zawilgocenia, gdyz
w przeciwnym razie podnosi sie i peka. ;

Zamiast plynngzo asfaitu moze by sto:owany asfalt sypki, ktory podgrza-
ny rozéciela sie w polach, a nastepnie ugniata zelaznemi ogrzanemi walcami.

Wreszcie polepg taka moina wykonywaé z plyt asfaltowych 25725, a gru-
bosci 3 —4 cm, ktore uklada si¢ na goracym asfalcie jak sam sposéb wykonania wska-
zuje nie jest to w Scislym slowa znaczeniu. polepa tylko dosadzka z plyt asfaltowych.

6. Polepa wenecjanska t. zw. ,terazzo“, ogélem sklada sig z 3—-4
warstw. Pierwsza warstwe stanowi podioze t. zw. po wlosku ,fondo*, jest to warstwa
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8—15 em grubosci gruzu ceglanego, polanego nadto zaprawa .wapienng i silnie ubitego:
druga warstweistanowi 8 —10 cm gruba warstwa drobnotluczonej cegly lub kamykow;
z zaprawa wapienna, ktérg ubijamy i wygladzamy; trzecig warsiwe stanowi grukoziarni-
sta maczka ceglana i wapno w stosunku 2:1, o gruboéci 4 cm, w ktéra ‘zanim catko-
wicie stezeje narzucamy roino kolorowych kamykéw marmurowych i te zapomoca ze-
laznego walca weiskamy w mase i do réwnosci wygladzamy.

Po 8—14.-tu dniach po stwardnieniu calej masy szlifujemy ja piaskowcem,
a w koncu polerujemy drobnoziarnistym piaskiem lub tez pumeksem zmywajac réwno-
czesnie mokra szmata dla zebrania pylu. :

W koncu zapuszczamy polepe olejem Imianym i wycieramy suknem.

Przy bardzo starannych wykonczeniach tej polepy stosujg czwartg warstwe
grubosci 1—2 cm zlozong z 2 cz&sci sproszkowanego marmuru i | czesci wapna ga-
szonego. W te ostatnig warstwe wciska si¢ dopiero kamyki réznokolorowe wedle ry-
sunku, a przy ostitecznem wykodczenia postgpuje si¢ jak poprzednio.

7.Polepa granitto. Pclepa ta réini sie od poprzedniej tem, ze nie
nakladamy osobno zaprawy a osobno kamykow, lecz do zaprawy dodajemy drobnych
kamyczkéw i po réwnomiernem wymieszaniu rozposcieramy mieszaning i wygladzamy
ja jak poprzednio. :

BRUKLI I PoSADZKI KAMIENNE.

Do wykonania posadzek uzywamy kamieni naturalnych albo sztuweznych.

We wszystkich wypadkach do ulozenia posadzek uzywamy podloza, ktérem
moze by¢ badz piasek, badz tez gruz ceglany, na zaprawie wapiennej lub cementowe;.

hamienie naturalne z grubsza tylko obrobione uzyte do ulozeuia takiej po-
sadzki maja zazwyczaj nazwg bruku isa uzywane ‘wewngtrz budynkéw lub w przejazdach
i stanowig najposledniejszv rodzaj uksztaltowania posadzki.

Kamierie, ktérych do brukowania uzywamy, powinny by¢ trwale a przede-
wszystkiem mala Scieralne. Najlepiej nadajg sig tu granit, portfir, bazalt wreszcie wa-
pien, lub piaskowiec. Co do sposobu ulozenia to stosujemy: a) bruk z kamieni nieregu-
larnych, ukladanych na plask na piasku t. zw. ,mo>zajka®, ktére przedstawiono na rys.
933, b} o i e mamy kamienie dajace si¢ obrobi¢ do réwnoleglobokéw to mozemy wia-
zanie ukiadu przeprowadzi¢c w pasmach rownoleglych, bruk pasmowy wigzany przed-
tawiony na rys Y40, v

v ile podioze jest suche i zbite wystarczajaca jest warstwa piaskud—8 cm.
Na gruncie slebym trzeba stworzyé podloze z ubijanzgo gruzu lub szutru a dopiero
na nim ukiada¢ bruk. : ;

’ oruki ze wzgledu na wspomniane juz wyzej przyczyny muszg mieé | —2
spadu. Poszczegdine kamienie po ulozeniu ubijamy drewniang dobnig i polewamy wo-
da celem zwigtlejszego ulozenia sig¢ poszczegdloych czastex piasku.

Posadzki k amienne okreslaja nam w Scistym slowa znaczeaiu po-
~sadzki z glidko oorobioaych plyt kamiennych, kwalratowych recadziej prostokatayen lub
wielobocznycu ktérych grubosé zaleznie od materjatu wynosi 3—¥% cm, a wymiary po-
wierzchniowe wanaja sie w kierunku diugodci i szerokosei od 30—45 cm. -



]
e T

|

R

 Materjalami uiywanemi do posadzek kamiennych, z posréd kamieni natural-
nvch s drebnoziarnisty piaskowiec n. p. trembowelski, wapien cigty w plyty, lem simem
wrmur jedno lub wielokolorewy.
£ Plyty te moga byé nawet pdlerowane od strony widocznej, od dolu za$ sa
’tyl\o surowo preeciete. Plytv osadzamy na silnem podlozu za posrednictwem zaprawy
waoiennej lub cementowej 2—3 cm grubosci. Stosugi migdzy plytami zalewamy nadto
zaprawa, a o ileby nam zalezalo na wielkiej szczelnosci mozemy plyty laczyc na zaklad-
kl lub wpusty.
3 Celem poziomego uloienia caloici posadzki ukladamy nicktore  partje scisle
' wedlug libeli, a pomiedzy niemi wedlug laty, ktéra koncami opiera sxq o poprzednio
scisle wedle poziomu ulozong pasy.
Ksztalt 1 rozmiar plyt moze byénajrozmaitszy tak dalece, ¢ mozemy wydo-
bywa¢ efekty ornamentalne, a przy zastosowaniu kolorowych kamieni efekty barwne.

$§. Przy zastosowaniu malych kamyezkéw ‘dajg sie wytworzyé nie tylko orna-

'.mcnty ale rysunki figurowe i rxapxsv co w starozytnosei-zarbwno w Rzymie i w Pom-=
pei wielokrotnie stosowano: )

Ten ostatni rodzaj nazywamy posadzka mozajkowa.

Zamiast plyt z kamieni naturalnych moga byé stosowane plyty z kamieni
sztucznych jak cementowe, kamionkowe, fiizy jedno i wielokolorowe. . J

Ksztalt plyt moze by¢ bardzo rozmaity eprécz prostokatnych, takze w li-
njach krzywych, bo fabrykacja sztuczna w formach na to pozwala.

Co do sposobu ukladania, to ulozenie bez wzgledu na to czy plyty sa z ka-

| mienia naturalnego czy sztucznego, uklad moie by¢ albo w pasma o stosugach prze-

-

stawionych rys. 941, lub uklad o stosugach nieprzestawionych (co przy dwukolorowym’
materjale daje uklad w szachownicg) jak rys. 942., wreszcie mogg by¢ ukladane na ukos,
przyczem przy $cianach biegna plytki rowno kladzione jako obramienie, (bordiura)
rys. 943. :

: Bardzo obszerne zastosowanie do ukladania posadzek maja cegly. Posadzki
ceglane uklada sie w dwojaki sposob, albo a) na plask lub b) rebem.

Uktad cegiel na plask przedstawiono na rys. €44 a} bi c), moze byé prze-
prowadzony jako pasma wigzaae proste, skosne lub w jedlinke.

We wszystkich tych wypadkach podkiad stanowi warstwa 5—3 cm piasku
lub gruzu, albo lepiej 2 cm warstwa zaprawy wapiennej o ile w miejscu  suchem, lub
hydraulicznej, o ile podloze jest narazone na zawilgocenie.

Ulozenie ceziel rebem stosuie sie przy posadzkach wtedy, gdy sig liczymy
z silniejszym ruchem i wigkszemi cigzarami. Ten sposob ukladu ma nawet zastosowa-
nie w budawie dré63. W budownictwie stosuje sie go przy przejazdach.

N Co do ukladu to moze mieé¢ zastosowanie sposéb ukladania przedstawiony

ia rys. 945 a, w pasmach i bordiura stanowiaeg obramowanie przysciennz albo tez u-
fozenie w jedlinke, jak to widzimy na rys. 945 b.

W ukladzie posadzek ceglanych narazonych na silniejsze zuzycie stosujemy
posadzke ceglang ukladang na plask podwojnie.

Uklad tego rodzaju przedstawia nam rys. 946. ma on tg zalete, ze po star-
ciu warstwy gornej zbieramy ja i na dolnej nieuaszkodzonej warstwie ukladamy ponow-
nie wierzchnia warstwg cegly na plask.



BRUKi I PODELOG] Z DRZEWA.

Drzewo w zastosowaniu do posadzek -przy- najpospolitszem wykonaniu moze
byé uzyte w formie klockow (pienkéw,)” wysokosci okolo 10—15 cm, ktére po szczel-
wem ulozenip na .podiozu dadig nam bruk drewniany, uzywany zaréwno w budowie
drog miejskich rys. 947.

W budownictwie bruk drewnianyz pienkéw ma zastosowanie w przeja-
adach a takie w fabrykach, gdzie si¢ operuje wigkszemi cigzaramii liczy z mozliwoscia
uderzen, ktére bylyby szkodliwe dla posadzek z kamienia lub cegly.

Drugi rodzaj drewnianej posadzki jest posadzka rusztowa z lat, uzy-
wana w. wychodkach, lazienkach, pralniach. Dwa rodzaje sposobu wykonania przedsta-
wiono na rys. 943. i 949. :

~ W pierwszym wypadku stosujemy listwy na krawedziach skosnie scicte przy-
bite 'do lat rozmieszczonych w odstgpach 20-—30 cm, w drugim przedstawionym ma rys.
949. posadzka sklada si¢ z malych kawalkow drzewa, ktére obu koacami nanizane sg
zelazne lub kokosowe sznury. Ten rodzaj posadzki jest latwy do zdejmowania, da sie
nawet zwijaC i przez przewietrzenie wysuszyc.

W scistem slowa znaczeniu drewniane posadzki nazywamy podlogami. Spo-
s6b ich wykonania, omawiany byl przy stropach.

W najprostszem wykonaniu sa to deski przybite do legaréw, jak to widzimy
na rys. 9504 Polaczenje desek migdzy soba moz: by¢ uskutecznione na styk .prosty,
skosny, zakladke prosta, skosna, wpust, itp. znane juz i omdéwione sposoby, Deski u-
zywane do Bicia podlog powinny :byé niezbyt -szerokie, zsychanic bowiem desek przy-
bitych powoduje po czasie wigksze szczeliny, zatem chgtniej uzywamy dotego’ celu wa-
skich desek 10~ 12 cm szerokosci. 4

] W ten sposob ulozong podloge przedstawia nam rys. 951., gdzie pomiedzy
deskami wstawione sa fryzy opierajace si¢ o dwa blisko siebie lezqce legary, jest to
t. zw. podloga fryzowa.

Ujemng strona w podlodze przybijanej stanowia gwoidzie, ktorych gtowki wy-
stajg na zewnatrz i po zuzyciu podlogi i jej zeschni¢ciu moga by¢ prryczyna potknigcia.

L tego tez powodu lepszy sposob konstruowania zmierza do tego, by gwoz-
dzie daly sig ukryé¢, taki sposob rozwigzania widzimy na rys. £5: jakn francuskg
podlogeg iryzowg gdze poszczegdlne deski przybijane sy od czola do fryzu.
Deszceulki w tem wypadku laczg sie miedzy sobg na wpust.

Czwarty rodzaj podiogi jest to t. zw. podloga okre¢to wa przedsta-
wiona na rys. 953. Deszczutki szerokosci  i2—10 cm, a diugosci 2—4 m igczy sigq
wzajemnie na wpust, a dla lepszego wiazania sa naprzemian przybijane do {at.

Najczgsciej stosowanym sposobem jest poaioga deszczulkowa
przedstawiona na rys.954, deszczulki lacza sig na wpust albo tez na pioro, majse diu-
gos¢ 30 —5) cm, a szerokos¢ 5 —1J cm. Deszczulki s3 przybijane do slepej podlogiod
wewnatrz. Urzy scianie biegnie fryz szerokosci 10—15 cm, do ktorego przylegle de-
szczulki sq wpuszczone. Fryz ten obiega dookofa Scian pokoju, i dla zakonczema i po-
krycia iuzu migdzy fryzem a Sciana jest zakohczony listwg przyscienna, Przymocowany
do poprzednio osadzonych w $cianie dybli drewnianych. Wiedy mimo uschnigcia nie
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bedziemy widziell przy $cianie z;dr\ﬂ] szpary, g'dyz listwa zawsze Je be;dz:e zaslamac,
jak to przedstawia rys. 955.

O ile cheieliby$my ulozyc deszczulki na posadzce ceglanej lub’ ibélonie
w takim razie dobrze daje sig. zastosowad w tem wypadku asfalt. Deszczulkom dajemy
ksztalt wyciecia cd spodu ‘w jaskélezy ogon, ktéry rozicielona na betome
warstwa asfaltu chwyta 1 tem sposodem kazdaz deszczulek i wszysthe razem Lnajdu]q
nalezvte utwierdzenie ~

- Podobnie uksztaltowane sqg t. zw. parki ety Park1ety sq to tafle zazwyczgl
kwadratowe z catego szeregu najrozmaicie uksztaltowanvch - deszézulek >wykonanych
badita z jednego, baditez z kiiku gatunkow drzewa: Taﬂe takxe ukladaxﬁ}: obo‘c sneble
- bezposrednio lub tez prz°dznelamy je fryzami.

Tak tafle jakotez i fryzy lacza si¢ miedzy soba na wpust i sa przymocowane
gwozidziami do $lepej podiogi. Glowki gwoidzi sy oczywiscie ukryte we wpustach.

W nowszych czasach do wykonania podiég stosujg. bardzo chetnie inne
sztuczne materjaly.  Wielka ilos¢ szpar w. poprzednio omawianych sposobach Wkana-
nia powoduje gromadzenie sig kurzu, bakeyli, ktére dla zdrowia sq_ sz&odhwe Z tegO‘
" tez powodu zaczgto stosowac inne rodzaje podlég szczegolme; w budowlach taklcil

gdzie wzgledy hygieny maj3 pierwszorze Ine zhaczenie, jak szkoly, szplta?e

Sa to podlogi ksylohtowe uformowane z° plyt prawie | Bl vials
kich 1'5 em grubosm, ktore si¢ uklada na drevnlanycb latach i przysrubowu]e (riowkl
$rub sa wpuszczone nizej poziomu podlogl i zakitowane do réwnoéci. Jako, mateq%l
ksylolit jest wytworem sztucznym, w ktérym 507 stanowi tarta masa’ drzewna. .

Drugim materjalem jest lxnoseu m, ktdre sig fabrykuje w rulonach 15 m
do 2 m szerokich, 3—15 mm grubych. Linoleum jest mxeszamnq chzkl korkow\,;‘l
oleju Inianego, ktéra pod cidnieniem ‘wilacza sig na osnowe ze zwyklej juty.  Jest to
wynalazek angnelxkl (Walron, ParnacoLt) Lmoleum moze byc Jedno——-kolorowe lu‘b
wzorzyste. A
Linoleum klei sie do podioza, ktorefn moze byd albd’ 's'zczelnie'ulo'zonn sle-
pa, podloga albo tez cemcntowa lub gipsowa polepa bardzo dobne wyschmqta przed
klejeniém linoleum. ’ .

Klejenie linoleum odbywa sie’ zapomoca spec;alnego kitu, ktory jest delee
nigty tajemnica fabryczna, lecz réwnie dobrze moz* byc tu uzyty zwykly gesty klelgter
z domieszka terpentyny. Przed naklejeniem powinno lmoLum lezeé¢ na poleple, aby sxq
samo dobrze wyréwnalo, doplero potem moze by¢ kle;one Uldada sig e | pasami_az
do $cian, a przy s$cianach brzeg przykrywa sxq hstwa przysmennq, podobme jak przy
innych podiogach.

Trzeci rodzaj podlsg’ stanow1q ‘stosowane ‘obeenia sposoby wykonania pod- :
log, zmierzajace do tego, by podloge jako calosé wykonywaé na miejscu ze specjalnych
mas, ktére stanowiag mieszaniny rozmaitych materjaléw jak celluloza, azbest. Masy -te
nakladane w warstwie okolo 1 cm na podkladzie plastyczaej masy zlozonej z miesza-
niny trocin, maczki koksowej grubosci 1—=3 cm daja podloge ciepla, bez szpar, sg uzy-
wane w szpitalach i szkolach. Do tej grupy nalety podiogi ,Pedolit’, ,Fama“ (2 Ha-’
noweru ), ,Xylopat“, ,Torgament®. Siisle rzecz biorac nie sg to podlogi lecz x'aézej :
p_oiiep‘:.(_zlgvsztucznych mas, w ktorych masa drzewna stanowi gldwny skiadaik.
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'Roboty malarskie, lakiernicze itapicerskie.

Dla wykonczenia plaszezyzn rozmaitych czesci budowlanych, tak: pod wzgledem
zewnetrznego ich wygladu jakotez :zabézpieclenia ich trwalos’ci
rodzaju powlok lub okladzin. sl e e

Wszvstkle tego roaza]u wykonczenia powmne
po catkowitend wyschchxu 1 oczyszezeniu z proch\. i brudu.
na wyprawie zewnetrzne) wzglqdme wewngtrzne],-na czesciach murowanych wyprawionych
lub drewnianych i metalowych Réznia si¢ one zatem swem wykonaniem, zaleinie od tego
na ]aklm mater]ale 3 polozone oraz ]akxem wplvwom quq ulegaly

, uzywamy rozmaitego

by¢ ‘przedsiebrane ‘dopiero

POWLOKI NA WYPRAWIE "~

Powloki na wyprawxe dzielimy zalesnie od"” tego, czy se, stosowane na wypra-

wie zewnqtrzne;t J. na fasadzie, pcw«okl zewngtrzne, wrzglednie czy sa stosowane
wewnatrz budynka, 3ako powloki écian wewnq*rznych 332 S gl

Do pow!ok zewnqtrznych uzywamy farb wapi ennych z domleazxq barwika
natuxamego lub >7tqcznego, jak ‘n. p- okra, s;ena, sadza pop'ol ze 'slomy, 'sztuczny
wegiel, cynober, ultramarma etc. ; : ;

Przy stosowan.u tego rodzaju powldk na stosowq.el postapimy ’barwiac o-
statnia. warstwe varawy Bardzo dobrym sposcbem jest tutaj uzywanie domieszek che-
micznych; ktbre w malej ilosci bgdziemy dodawali do takiej powloki n. p. siarczan ze~

laza domxeszany do zaprawy daje bardzo ladne Zabarwienie idltawe.

Drugim 'sposobem wykonywama powloku\_st stosowanie farb klejowych,
ktorego to sposoou rzadzm] uzywamy na zewnatrz, natomiast’ czqscxe] uzywamy wewnth
Lacznikiem jest tutaj woda kle;owa a 7abarw:em«: stanowi domleszka farby w pxosu
W te] wodzie rozroblone;

Przed stosowaniem tej powloki nalevy pownerzchmq

scian  powlec lugien
= mydlanvm lwvmasbwac) ; s

POWLOKI OLE]JNE

Powloki olejne stosowaé mozemy na murze dopiero wtedy, gdy jest nale::
cie suchy. Przed uiyciem Fowioki olejnej nalezy plaszczyznq $ciany  dwa albo trzy 1
zy pociagnaé olejem lnianym, a dopiero po tem ‘pociagngé farbg olejna, lakiere:
" w ktérego skiad wchodzn/l,kg%i, 05 kg kalaforul, okolo ()Z,.) kg bleh olowno

lub inne;j farby ziemne] albo minerainej.

Na zaprawach cementowych  stosuje sie powloke ole]nq doplero w 2 la
po jej wykonaniu.

Powloki te sy stosowane:

A
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Powloki oleine chronig bardzo dobrze mur od wplywéw —atmosferycznych,
maja jednak te ujemng stroag, ze skutkiem zatkania por w murze uniemozliwiaja natu-
ralng wentylacje. ' :

~ Z pawodu tego, ze na wolnem powietrzu ulatniaja sig¢ olejki eteryczne
tworzace lqc'.ml( dla farby, nalezy tezo rodzaju powloki co kilka lat odnawiac.

Procz tych stosowane sg jeszcze rozmaite sztuczne gotowe produkiy dla po-
wloxi fasad. Po najwigkszz] czgsci fgcznikiem jest tutaj szklo wodne. Farby tege ro-
dzaju lacza sig chemicznie z raprawa wapienna iworzae krzemiany i sg skutkiem tego
na wplywy atmosferyczne bardzo odporne. Do tej kategorji naleza farby Keima i far-
by silikatowe. : -

POWLOKI WEWNEIRZNE.

Po najwiekszej czgici stosowane sq wewnatrz farby t. zw. klejowe. Sposéb
pestepowania bedzie tak’, jak wyzej wspomniano, t. zn. wymagaja masowania sciany
lugiem mydlanym i malowania farbg rozpuszczona w wodzie klejowe;.

Powloki te wewnatrz nakladamy jednostajnie lub tez jako  nakrapiane, lub
tez w kilku kolorach i wtedy UZ) wamy -do tego celu patronéw oddzielnych dla kazdego

koloru.

Z réznych sposobéw nalczy tu wymieni¢ malowanie kazein SRE W ktorem
lqczmk dla farby stanowi mleko wapicone i kazeina (sernik).

Bogatsze malowidla wykoauje sig jako malowndh yal tempcro" Srodkiem
laczaeym jest biatko. G

: Malowanie ;al fresco® bardzo czesto dawniej stosowane polega aa tem, ie
na zupetnie swieiym i mokrym murze wykonuje si¢ malowidlo farbami wodnemi. Far-
by wsigkajg w iw'eig wypraws i z tego powodu malowidlo jest bardzo trwalem. Frzy
tem sposobie nalezy wyprawiaé . tylko tyle muru ile malarz w danym dniu moze wy-
malowad. : : 3

sSgrafitto* wykonuje si¢ w ten sposéb, ze nakladamy warstwe
2 mm gruboéci delikatnej zaprawy wazpiennej zabarwionej  jakim$ kolorem, na
to gdy ta wyschnie pow!ekamy calg plaszczyzng podobng 2 mm gruby warstew-
ka powloki zabarwionej inaym kolorem. Nastgpaie odbijamy rysunek.; patronem -
albo’ rysujemy go z wolm reki i wyskrobujemy zslazny szpachtly wierzchaia warstew-
ke, albo w tle albo w oranamencie. Jest to malowidlo trwale i efektowne. :

Zdarza si¢ czasami, Ze niektore czeSci  Scian sg  zlocone n. p. stukatury
scian fub = sufitéw, wykonujemy to przez zastoscwanie pozlétki, ktéra przyklejamy do
miejsca ajacego byé  wyzloconem zapomocy miksjonu (werniks olejny). Tafszy
sposéb polega na ten, ze uzywamy s'-bme_; pozlétki, ktéra nastspnie zlota farby wer-
niksowa pociagamy. x

Wykoaczenie §cian moiemy uskuteczni¢ przez okladanie $cian, okladzinq
drewniang o czem jui przy stolarszczyinie wspomniano. Tafszym sposebem jest okla-
danie §cian papierem wzglednie plytami z lineleum. Jestto w obu wypadkach t. zw. tapeto-

‘wanie $cian, ktdre jest roboty tapicerska. Stosowanie tapet “zatyka pory muru, jest

wigc z tego wzzledu maiej dobre. W pewnych y'dnak razach przy Scianach wystawio-
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nyeh na dzialanie wiatru moze dzialaé bardio korzystnie ped wzgledem ciepinym
dla danej ubikacji. Tapety wyrabiajg w rulonach prawie 50 cm  szerokosci, a dlugosci
20 m. Maic) wiecej jeden rulon wystarcza (po odliczeniu ckrawkéw i przycigc' na
3'5 m? Sciany.

Tapety klei sic na scianie kleistrem Zytnim lvb “krochmalem, do ktérego
nalezy dodaé ter petyny weneckiej, dziala'a-ej antyseptycznie i podnoszacej silg kleistosci
tych Srodkow.

Przy sraranniejszej robocie przed uzyciem w?a%cnwych tapet daje sie¢ pod-
klad z ordynariego papieru czystego lub zadrukowanego (a. p. gazet) czyli t. zw. m a-
kulature, a dopiero potem nalepia sig wlasciwe rapety. >

Tapety moga byé¢ podzielone na pola, bortami papierowemi, badztez
prasowanemi lub profilowanemi listewkami drewnianemi.

Jeszcze bardziej ozdobne wykonczenia Scian polegaja na stosowaniu mniej
lub wigcej bogatych tkanin, niekiedy jedwabne brokaty {ub inne materjaly meblowe,
ktore rozpina sie na$cianach, otacza listewkami ete.

Zamiast tapet w miejscach narazonych na latwiejsze uszkodzenie ma zasto-
- sowanie rodzaj linoleum gladkiego lub prasowanego we wzory ornamentalne t. zw,
linkrusta. Linkrusta sklada sie z drobno zmielonego korka, trocin zmieszanych
z utlenionym olejem Inianym oraz domieszek o dowolnych zabarwieniach.

Zmieszana masa prasuje sie na papierze lub plétnie, wzgiednie réwnoczesnie
wyciska si¢ dowolny ornament. Linkruste klei sig kleistrem- tapicerskim .z domieszka
karuku stolarskiego i dodatkiem niéwielkiej ilosci terpentyny wenecjansdiej, ktéra  po-
dobnie, jak: to poprzednio powiedziano, podnosi silg kleistosci i zapobiega fermentaciji
kleju.

POWLOKI NA DRZEWIE.

Dla ~drzewa stosuje .sig powloki olejne nieprzeiroczyste czyli t. zw.
lakierowanie ktér nakladamy dopiero po poprzedniem gruntowaniu i wy-
kitowaniu wszystkich szczelin,  peknigé, dziur od gwoidzi i Srub, kitem = zwy-
klym szklarskim zrobionym z oleju Inianego i kredy szlamowanej, przyczem na-
lezy kit zabarwi¢ takim kolorem jakim dana rzecz ma byé powleczona. Przy lepszych
robotach uzywa sig kitu szpachtlowego, ktory daje sig szlifowaé. - Kit ten
sklada sie z bieli olowianej, kredy, t.zw. podloleju (t. j. mieszaniny po polowne goracego
oleju Inianego i oleju terpentynowego) oraz sykatywy. Taki- kit wysycha szykko, ma
twardo$¢ kamienia, daje sig szlifowaé pumeksem lub szklakiem (papierem naszklonym)
Tak przygotowana powierzchnie pociaga sie 2 —3 razy farba ole]nq dowolnego zabar-’
wienia. ;

Powloka ]a zuro w a na drzewie stosu’}e sic wtedy, gdy chodzi nam
o po'kazanie struktury drzewa, ktéra ta powloka chcemy zabezpieczyé.

Mozemy tu zastosowaé powlekanie plaszczyzny goracym pokostem, raz !ub
dwa razy albo tei stosuje sig¢ w tych wypadkach olej Iniany z olejem terpentynowym
z malg domieszky barwika, ktérg to masa pociagamy dang plaszczvine 2 —3 razy.

Przed pelozeniem farby nalezy plaszezyzne przedmiotu oczyécié szklakiem
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lub pumeksem. Gdy chodzi o zabezpieczenie drzewa zewnatrz od gnicia, powlekamy pla-
- szezyzny ,carbolineum® Jub ,avenariusem®. (idy chodzi o zabezpieczenie od latwego ra-
palenia natenczas stosujemy powlokg z roztworu chlorku wapniowego, a nastepnie po-
wloke szklta wodnego, Oba te ciala w. razie ognia t~vorzq‘.szklxstq krultq,:,‘ktora zapale-
nie sie drzewa w znacznej mierze utrudnia.

Powltoki na metalu. Czgsci metalows, ktore ‘mamy powlec, musza
by¢ wpierw czysto oczyszezone. Czesci zelazne po oczyszczeniu z rdzy nalezy: wpierw
powlec ,minja“ a dopiero potemu 2—3 razy pocnqgnqc farba olejna. Blachq
cynkowg pociggamy farbg olejng 2—3 krotnie.

K O NLE C.

= -
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DOSTRZEZONE OMYLK] W TEKSCIE.
(Poprawié¢ przed czytaniem. )

Strona: wiersz: zamiast: ma byé: -
: Z gory z.dolu
3 1H = od do
> 3 ~ _na czopy . - (na czopy)
5 24 Rysunek ; Rysunek 93.
6 ' 14 a) STy ~ belka a
S 14 b) belki b, b
S : 8 rys. 108-(1,°2, 3;) 109 "rys. 108, (1, 2, 3, 4, 5)
3 3 z belky wiszacg _ ze slupem wiszqcym
7 13 rys. 134 : rys. 133.
S 11 rys. 135 rys. 134.
e 4 rys. 140 rys. 141,
8 e v rys. 149 : rys. 146,
-9 2 ; pionowa poziema
10 17 - prestym, prostym rys. 154.
= oA rys. 156 : rys. 156 a.
11 9 : plaszczyzny powierzchni
e 17 rys. 161 a, b, ¢ rys. 161 a, b
16 6 8, 10 216, 217, 218 2164, 217A, 218A
17 : 18, 10 232; 236 232 a; by 236 a,°b
o2 sk e ; , wewnetrznsj o= zewngtrznej ’ e
= 22 weglowych. - weglowych. Tak wytworzone

~wsporniki - sluzq do diwigania okapu,lub tez uiyte sy
jako “konsole podpierajgce balkony, werandy, ganki
_it. p.rys. 288, 289. : :

30 4 ; ' 12%¢15 ’ 15x15
390 T 200w L Tys, 342 rys. 342 b.
s T i wpusty - -~ wpusty rys. 353.
40 : 9- = to," czasami : to, ze czasami
41 2 ‘rys. 361 rys. 362 a.
44 . 7 tys. 34900 5 rys. 369 -

45 . . 19. = rys. 394 o rys, 392

49 16 - trys. 426 : rys. 425 a.
58 o gl saczegél A skreslié 2
S ] : stropu - ~stopy

38 17 25 sklepionem sklepieniem

i i 15 s rys. 4€0 ' rys. 460—462
60_— ok e 0 i ‘rys. 460  rys. 469

5 : 3 ~ bylby strep, bylby taki

OF 30 S ©orys. 472 e, : rys. 472,
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