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HENRYK CZECZOTT 
Inżynier górniczy 

Prof. zw. Akademii Górniczej w Krakowie. 
B. prof. Instytutu Górniczego w Petersburgu. 

FLOTACJA 
czyli 

W zbogacanie przez wspływanie. 
(Cil\g dalszy, p . Nr. 2, str 46) . 

§ 11. Rola nierozpu$zczalnych olejów mineralnych. § 12. Rola kwasów i alkalji. 

1925 

W k Dla wzmocnienia zwilżalności wodą cząsteczek 
celu powiększenia kąta skrajnego siarcz ów 

h b
"' k h . skały płonnej używają: H 2S0 1, NaHS0 1, NaOH, 

przez obniżenie napięcia ie rnn i powierzc mo- Na2COs. NaSi03, Si (OH)4 i inne. Względem wody 
wej '12 używają nierozpuszczalnych w wodzie ole- ciała te posiadają odsorbcję odjemną, zwiększając 
jów mineralnych. Odpychając z powierzchni siarcz- w znacznem stopniu 'J1, lecz względem ziarn i:-lon­
ków wodę, oleje mineralne adsorbują dodatnio na nych posiadają adsorbcję dodatnią, zmniejszając -J2 
ich powierzchni. Rozumie się, że dla osiągnięcia w tak znacznym stopniu, iż napięcie '112 na grani-

. tego celu wystarcza użyć ilości minimalne olejów. ce faz spada niemal do O. Mają one również ad­
Niektóre oleje składają się z części składowych sorbcję dodatnią i na powierzchni siarczków, lecz 
rozpuszczalnych i nierozpuszczalnych, i wtedy rola w mniejszym stopniu tak, iż dodawanie olejów mi­
ich jest podwójna, obniżają bowiem jednocześnie neralnych ze znaczną przewagą unicestwia szkodli-

1 

wy wpływ kwasów i innych ciał podobnych, jak to 
0 1 i '12· ilustruje następująca tabelka: 

Woda czysta Woda+0.7°1 0 H ,SO, ; ł- Ole j mine ralnv 

~ min.1{) max ., Hist. a min.1{) max.1 His t . tl nain .1 ~;max.I Hist . 

I 
I 

CuFeS2 137 87 I 50 144 72 128 'i4 166,5 112 
Sb2Ss 24 62,8 38,3 17 44 27 73 154 81 
ZnS 47 81 34 40,6 64.7 24, 1 73 153,4 80,4 
FeS2 (markazyt) 56,5 83,5 28 32,5 59,4 26,9 30 135 105 

PbS J 41,6 70 28,4 \ 
19 53 34 34 134 111 l 35 73 38 f 

MoS 12,6 62,5 49,9 11,7 50,5 38,8 48 129 91 --- --------
Granat 58,2 94,5 36,3 16 37 21 
Fe30 1 21,7 58,5 39 14,4152 37,6 

I SiO? . 12,6 62,5 49,9 9,25 9,25 o 
Szkfo 33 39,5 6,5 4 4 o 

Z tablicy tej widać, że nieznaczna domieszka I Zadziwiający jest wpływ kwasów na ciała nie-
H 2S04 bardzo widocznie obniża kąt skrajny wszyst- kruszcowe: granat, posiadający w wodzie czystej 
kich siarczków, zwłaszcza PbS, przytem histerezis najwyższy kąt skrajny, przewyższający kąty wszyst­
zmniejsza się niemal do połowy (CuFeS2). Odwrot- kich siarczków, pod wpływem kwasu otrzymuje kąt 
nie dodawanie oleju ~wielkości te• znowu bardzo skrajny, mniejszy od kąta skrajnego kwarcu w wo­
znacznie podnosi. Wszystkie tl- max. przewyższają dzie czystej; kąt skrajny kwarcu spada z 62,5° do 
90°, podczas gdy w wodzie są one < 90°; w szcze- 9,25°, przytem histerezis zupełnie zanika. Później­
gólności dla CuFeS2 a max. sięga 166,5°, co odpo- sze dodawanie olejów nie ma już wpływu na zmia­
wiada niemal zupełnej niezwilżalności. Histerezis nę tych kątów. 
przez dodanie oleju zwiększa się podwójnie w po- W ten sposób, kombinacja olejów mineralnych 
równaniu z wodą czystct, oraz niemal czterokrotnie z H 2S04 może rozsunąć kąty skrajne dla mieszani­
w porównaniu z wodą wraz z domieszką kwasu ny CuFeS2/Si02 z 87° - 62°, do 166° - 9,25°. Jed­
siarczanego. nakże dla rud CuF eS2 w skale granatowej (w Bo-

Ze zbiorów Biblioteki Głównej AGH  http://www.bg.agh.edu.pl/



Nr. 3 PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 
--------------------~---

91 

gosłowsku na Uralu) możemy otrzymać następujące różnice przy tych warunkach: 

{) min. granatu 
{} max. 

oraz & max. 

16; 
37; 
37; 

{} min. CuF eS2 
{) max. 
{) min. „ 

54; 
166; 
54; 

różnica 

„ 

38 
129 

17 

Znaczy te, że jakkolwiek w wypadkach po- Jednakże dopokąd istnieje na gramce dwu faz 
szczególnych przez środki wyżej wskazane można pewne napięcie 0 12 > O, można się zawsze spo­
osiągnąć znaczne różnice w kątach skrajnych, dziewać, że przy pewnych warunkach {} może się 
(Cu F eS2/Si02), to wogóle celu tego w całości się nie stać > O, a wtedy powstaną warunki, umożliwia­
osiąga i w wielu wypadkach osiągnięcie tego celu jące wsplywanie ziarnek płonnych. Dla tego więc, 
(CuF eS2/granat) pozostawia wiele do życzenia. I gdyby nawet & = O, zanim a12 pozostaje > O, taki 

Wobec tego należy zmierzać do tego, żeby ro- stan zwilżania nie jest stałym i, ściśle mówiąc, zwil­
la tak zwanych reagentów polegała na całkowitem żanie wówczas nie może być uważane jako zupeł­
zabezpieczeniu ciał płonnych od wspływania. ne. Sulman nazywa taki stan „granicą kątową zwil-

żania" lub „graniczną zwilżalnością kątową". Ter-
§ 13. Granica kątowa zwilżalności i zwilżalność 

absolutna. 

' 

min zaś „zwilżanie zupełne lub absolutne" stosuje 
do wypadku a12 = O, czemu właściwie odpowiada 

. zanik zupełny wszelkiej granicy, ąddzielającej fazę 
Podkreśliliśmy wyżej, że warunkiem zwilżał- cieklą od twardej. Taki stan zależy od stosunko-

no~ci zupełnej jest: wych wielkości a1 i "J2 i może bynajmniej nie odpo­
wiadać tej chwili, gdy {) staje się = O. &= O 

oraz ze: '112 - 02 - cri 

przeto, I) jeżeli '.J2 > '11; 0 12 moze 
2) 'J2 - ') 1; 0 12 
3) Oz < a1; 0 12 

być 
» 

W pierwszym wypadku zwilżanie absolutne 
nie może nastąpić, zanim nie dojdzie ono do gra­
nicy kątowej. W drugim wypadku obydwa zjawi­
ska następują jednocześnie. Wreszcie w trzecim 
wypadku Z\'ł iłżanie absolutne następuje przedtem, 
nim kąt skrajny zaniknie. 

§ 14. Peptyzacja i flokulacja. 

Jeżeli oznaczymy przez W1 pracę rozdzielenia 
cieczy na pewnej płaszczyźnie z utworzeniem 2 po­
wierzchni o napięciu .; 1 każdej, wówczas, oczywiście: 

W1 = 2 1J1 

w 
'.l1=-f 

Również dla ciała twardego mamy : 

W2 = 2 a2 

w? 
'J2 =--

2 

Wreszcie, jeżeli W12 - jest praca rozdzielenia 
faz ciepłej i twardej, wówczas w warunkach zwil­
zania absolutnego, t. j. gdy "J12 = O; 

W12 = '.l1 + 0 2 

czyli W Wi + W2 
12 = 2 2 

Skąd, odejmując od każdej części równania W2, : 

W12 - W2 = ł (W1 - W2) . (JO) 

Istotnie, ponieważ : 
'.l12 = 02 - 01 . Cos & 

- O tylko wtedy gdy {} staje się = O. 
O, jednocześnie z & = O 

= O, przy {) > O. 
Jeżeli więc W12 > W2, t. j. jeżeli praca roz­

dzielenia cieczy od ciała twardego jest większa od 
pracy rozdzielania ciała twardego na pewnej płasz­
czyźnie, wówczas W1 > ~'2, t. j. praca utworzenia 
2 powierzchni cieczy jest większa od takiejże pra­
cy ciała twardego. W tym wypadku, oczywiście, 
przyciąganie cząsteczkowe płynu jest większe od 
przyciągania cząsteczkowego ciała twardego. Cia­
ło twarde ma dążność dezintegrować się na swej 
powierzchni, cząsteczki odrywają się i zostają sus­
pendowane w płynie, tworząc tak zwany „zol". 

Jeżeli natomiast W12 < W2, wówczas i W1 < 
< W2, t. j. jeżeli praca rozdzielenia faz płynnej i 
twardej jest mniejsza od pracy rozdzielenia fazy 
ciekłej w pewnej płaszczyźnie, wówczas praca wy­
tworzenia dwu powierzchni ciekłej fazy jest mniej­
sza od takiejże pracy w fazie twardej. W tym wy­
padku, oczywiście, płyn adsorbuje się na powierz­
chni ciała twardego i dąży do rozpowszechnienia 
się wewnątrz tegoż, dezintegrując go i tworząc 
suspensJę. 

Z powyższego wynika, że niezależnie od ru­
chu( W1 - W2), zwilżalność absolutna przy warun­
ku cr 12 = O odznacza się zanikiem niezależnego 
istnienia ciał, oraz zwilżanie, przenikając w prze­
strzeń międzycząsteczkową daje początek tworze­
nia się systemów, tak zwanych, dyspergowanych. W 
takich wypadkach, naturalnie, zanika wszelkie pojęcie 
o kącie skrajnym, i cząsteczki dyspergowane w żad­
nych warunkach wspłynąć nie mogą. 

Stąd wynika, że dla całkowitego zapobieżenia 
wspływaniu ziarnek płonnych, należy w ten sposób 

Ze zbiorów Biblioteki Głównej AGH  http://www.bg.agh.edu.pl/



92 PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 1924 

zmienić napięcie błonek powierzchniowych kompo­
nentów, ażeby a12 stała się = O. Zewnętrznie to 
się ujawnia w zupełnej dezintegracji ziarnek skały 
płonnej, czyli w tak zwanej „peptyzacji". 

Z drugiej strony należy unikać i nie doprowadzać 
minerałów użytecznych do podobnego rozproszenia 
i wrazie, jeżeli siarczki w procesie uprzedniego mie­
lenia rudy dochodzą do podobnego stanu rozdrob­
nienia i w wodzie nabierają charakteru koloidalne­
go, to w stosunku do nich winne być przedsięwzię­
te środki, zmierzające od ich koagulacji czyli . 
"flokulacji". 

Flokulacja stonowi pierwsze stadium niezwil­
żania. Flokulacja świadczy o tern, że już się utwo­
rzyło napięcie powierzchniowe '>12, warunkujące róż­
niczkowanie faz. Jeżeli takie różniczkowanie na­
stąpiło, wówczas istnieje też możliwość dalszego 
osuszania masy zflokulowanej w zetknięciu z pęche­
rzykami gazu; cząsteczki ciała twardego iak gdyby 
zostają wyrzucone z płynu do wewnątrz pęcherzy­
ków: rozpoczyna się flotacja. 

W ten sposób, wszelkie ciało zflokulowane w 
pewnych warunkach może uledz flotacji. Przeciwnie cia­
.fa deflokulowane zupełnie nie posiadają tej własności 
i możno$ci. Dodawane kwasy i alkalia w wielu wy­
padkach mają na skałę płonną właśnie wpływ de­
flokulacyjny.*) 

§ I 5. Wpływ rozdrabiania 

Zjawisko peptyzacji minerałów nierozłącznie 
związane jest z uprzedniem przygotowaniem rudy 
podczas mielenia. Jeżeli rozdrabianie i mielenie ru­
dy odbywa się w wodzie, to więcej będzie prawdo­
podobieństwa, że ziarnka skały płonnej osiągną 
stan zwilżenia absolutnego i że będą deflokulowały 
aniżeli w wypadku, gdy ruda się miele na sucho. 
W świeżym złomie rudy niewątpliwie zachodzi mo­
mentalna zmiana w stanie cząsteczek obnażonych. 
Przechodzą one naraz ze stanu zrównoważenia cał­
kowitego do stanu niezrównoważonego. Powstają­
ce napięcie blanki na świeżych złomach nie może 
zajść odrazu. Niewątpliwie, w momencie utworzenia 
się nowych powierzchni, cząsteczki tworzą na nich 
rzadszą siatkę, aniżeli w chwilę później, gdy czą­
steczki już . się poruszyły i utworzyły błonkę nacią­
gniętą. W oda podczas tworzenia się świeżych po­
wierzchni może łatwiej wskutek tego adsorbować 
na nich aniżeli wówczas, gdy zetknięcie się z wo­
dą następuje w chwilę później. Spostrzeżono na­
przykład, że kwarc, zmielony na mokro w przyrzą­
dach flotacyjnych, może być łatwo deflokulowany, 

*) Niektórzy uczeni rolę kwasów i innych domieszek 
tłumaczą teorją elektronną budowy materji. Nie wdając się w 
tym artykule w krytykę różnych teorji, podajemy tutaj poglądy 
Sułmana. Sulman wszystkie zjawiska odnośne tłumaczy jedy­
nie działaniem sił cząsteczkowych, których przejaw uwidacznia 
aię w różnych zmianach wielkości napięcia błonek powierz­
chniowych, a które przy pewnych warunkach powodują zjawis­
ka peptyzac ji i flokulacii. 

podczas gdy przy suchem mieleniu, lub wysuszo­
ny - z wielkim trudem, i zwykle wówczas częś­
ciowo wspływa. 

Zasada powyższa udawadnia, jak pożytecz­
nem jest dodawać już w młynach, mielących rudę 
na mokro, reagenty, zmieniające własności powierz­
chniowe minerałów, gdyż adsorbcja zawsze łatwiej 
i zupełniej zachodzi na płaszczyznach świeżo utwo­
rzonych. 

§ 16. Warunki wytwarzania piany. 

W ten sposób przez wszystkie środki wyzeJ 
wskazane zapewnia się z jednej strony opuszczanie 
się na dno naczynia lub niewspływanie ziarn płon­
nych, z drugiej - zdolność do flotacji użytecznych 
cząstek rudy - siarczków, - co stwarza warunki 
pomyślne dla: 

I) Zwilżania wyłącznego 
2) Adsorbcji wyłącznej 
3) Flokulacji wyłącznej 

stanowi właściwe przygotowanie rudy do flotacji. 
Pozatem, sam proces rozdzielania, polegający 

na wspływaniu jednych ziarnek i opuszczaniu się lub 
pozostawaniu w stanie suspendowanym drugich, 
osięga się przez wprowadzenie do przyrządu flota­
cyjnego (naczynia) pęcherzyków gazowych, grają­
cych rolę transportującą. 

Ponadto jeszcze okaże się potrzeba stosowania 
szeregu środków zaradczych, zmierzających ku te­
mu, żeby ów transport mógł się w zupełności do­
konać„ o ile ruda została tak przygotowana, że mo­
że być transportowaną. Oprócz tego cząsteczki, wy­
niesione na powierzchnię, winny pozostawać na 
niej; a więc pęcherzyki gazu, dochodząc do po­
wierzchni, nie powinny pękać na niej i znikać, lecz 
skupiać się w warstwę piany, która odgrywa rolę kol­
lektora koncentratów. Ponieważ piany nie można 
usuwać natychmiast, przeto powinna ona posiadać 
pewną nośność i utrzymywać zawarte w niej koncen­
traty, nie dając im możności opadać z powrotem, 
zanim sama nie zostanie usuniętą. Stąd wypływa 
szereg warunków I) przy których powinien zacho­
dzić proces główny tworzenia się piany, wyciągają­
cej koncentraty z mieszaniny, a od mechanicznej 
doskonałości tego procesu zależy stopień ekstrakcji 
koncentratów z rudy, uprzednio należycie przygoto· 
wanej, oraz 2) warunków, przy których piana na­
biera właściwości nie zawodnego kollektora dla 
koncentratów. 

Każdy pęcherzyk gazu jest otoczony błonką, 
posiadającą pewne napięcie powierzchniowe (rys. 
20 a). Błonka ta, naturalnie posiada pewną gru­
bość, i przez swoje napięcie daje pewną wypadko­
wą, skierowaną wewnątrz pęcherzyka. Jeżeli 2 pę­
cherzyki zbliżą się do siebie na odległość, mniejszą 
od podwójnej grubości błonki, wówczas wskutek 
naruszonej równowagi obydwa pęcherzyki zetkną 
się i utworzą jeden pęcherzyk większy (rys. 20 b). 
Dlatego więc, jeżeli do płynu o znacznem napięciu 
powierzchniowem wprowadzimy powietrze przez 

' 
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rurkę od kompresora, lub przez mechaniczne mie- ' polega na tern, żeby przeciwdziałać mogła siłom 
szanie, to utworzą się stosunkowo wielkie pęche- rozrywającym przy rozszerzaniu się pęcherzyków 
rzyki, posiadające stosunkowo nieznaczną powierz- pod wpływem ciśnienia gazu zwewnątrz lub siłom 
chnię ogólną, które nadto dość nierównomiernie za- sciskającym przy zwężaniu się pęcherzyków pod 
pełnią naczynie, bowiem będą one miały dążność wpływem sił zewnętrznych. tak, żeby pęcherzyki 
do łączenia się z sobą, pomimo znacznej odległoś- nie pękały. To się stać może tylko w tym wypad­
ci wzajemnej. Niezupełne oddzielanie siarczków od ku, jeżeli płyn zawiera w sobie domieszki obce, 
ziarn płonnych może wtedy nastąpić dla dwuch po- adsorbujące na jej powierzchni dodatnio lub ujemnie. 
wodów: z niedostatecznej powierzchni ogólnej pę- Istotnie, wyobraźmy sobie, iż cieniutka błonka 
cherzyków dla umieszczenia wszystkich siarczków, płynna (ścianka pęcherzyka), mająca na swej po­
oraz z niejednakowy h warunków dla wszystkich wierzchni z obydwu stron cząsteczki ciała, adsorbo­
ziarnek przy spotykaniu pęcherzyka gazu, który wanego dodatnio, a więc obniżającego napięcie po­
mógłby unieść je na powierzchnię. wierzchniowe, pod wpływem sił zewnętrznych roz-

W tern właśnie tkwi najważniejsza przyczyna ciąga się. Ponieważ przy rozciąganiu grubość błon­
i potrzeba dodawania domieszek, obniżających na- ki zmniejsza się, przeto cząsteczki, znajdujące się 
pięcie powierzchniowe (olejów rozpuszczalnych), wewnątrz błonki, zbliżają się do obydwuch powierz­
gdyż po zmiejszeniu napięcia błonek przez adsor- chni i rozmieszczają się pomiędzy cząsteczkami cia­
bcję dodatnią domieszek na powierzchni pęcherzy- 1 ła adsorbowanego. Wskutek tego, naturalnie na­
ków, ich błonka może się stać na tyle cienką , iż pięcie powierzchniowe zwiększa się i przeciwdziała 
rozbite przez agitację pęcherzyki powietrza będą sile rozciągającej, zabezpieczając błonkę od pęknię­
miały bardzo małą dążność do łączenia się ze so- cia. Gdyby cząsteczek obcych na powierzchni nie 
bą. Powstaje mieszanina fazy ciekłej i gazowej, było, napięcie pozostawałoby bez zmiany, błonka 
składająca się z niezliczonej ilości drobniutkich pę· nie posiadałaby zatem żadnej elastyczności i łatwo 
cherzyków, zapełniających równomiernie całe naczy· uległaby pęknięciu przy rozciąganiu. 
nie i czyniących wodę nieprzezroczystą. Powierz· i Przy ściąganiu błonki zjawisko zachodzi od­
chnia ogólna wszystkich pęcherzyków staje się wrotnie: grubość błonki powiększa się, wewnątrz 
olbrzymią i wystarczającą najzupełniej dla pochwy- błonki musi skupić się więcej cząsteczek, lecz czą­
cenia wszystkich ziarnek siarczków, przyczem wszyst- 1 steczki obce, zostając na powierzchni, koncentrują 
kie ziarnka mają jednakowe warunki i widoki dla się na niej i obniżają napięcie coraz bardziej. Wsku-

tek tego równowaga sił zostaje zacho­
waną i błonka nie pęka. Takież samo 
zjawisko zachodzi również i przy ad­
sorbcji odjemnej. 

Oprócz domieszek, obniżających 
napięcie powierzchniowe, takiż wpływ 
na stałość piany wywierają rozpylone 
siarczki, gdyż mają one adsorbcję do­
datnią. Oprócz tego, siarczki zwiększa­
ją stałość piany jeszcze w mny sposób. 

spotkania pęcherzyków dla wymes1ema na po- Pokryte błonką olejów mineralnych, dzięki swemu 
wierzchnię. znacznemu kątowi skrajnemu, osuszają one pianę i 

Zdolność pęcherzyków do wynoszenia zwięk- tworzą na niej trwały szkielet. Piana, naładowana 
sza się jeżeli siarczki znajdują się w stanie zupeł- siarczkami naolejonemi, wysuszona w eksykatorze 
nego rozpylenia, bowiem wówczas one same absor- nad HzSO ~· zachowuje swój kształt, w którym siarcz­
bują na powierzchni pęcherzyków do cieczy, obni- , ki utrzymują się siłą cząsteczkową. 
żając bardziej jeszcze napięcie błonki, i pokrywają W t · b d d h 
całą ich powierzchnię użyteczną . Gdyby wspływa- . h . en sphosoł .' po czjs ~ Y w pkcte~ak _PO-
nie było uwarunkowane jedynie kątem skrajnym, I wierze mowyc g owną. ro ę 0 g_rywa ą ·~ ~a~ny, 

· k ł b · t · · d · d l · w procesach, wytwarzaJących pianę, powazme1sza ziarn a mog y y się u rzymac 1e yme na o neJ 1 d d b „ · b · · 
t · h k' · · b · . kł I ro a przypa a a sor CJI, a więc - o ecnosc1 w ru-s rome pęc erzy ow, na gorne1 ow1em stronie s ła- d · · l · · l' b · k l h 

d s· {} b ł b k' d • ł · • ł Zte zm1e one] znacznej !CZ y Zlarne rozpy onyc 

d
0":"ła ł"1b m. ·} :>'. 3: Y. s ierkowk3:ną na 0 1 wspo - (przechodzących przez sito o 200 oczkach), która 
z1a a a y z SHą c1ązema, s ut iem czego nośność b · · d · · k d · • · 

P che k · b ł b zmnieJ'szoną. to o ecnosc spowo owu1e w1ę szą wy a1nosc tran-
ę rzy ow Y a Y sportową pęcherzyków, jak również i większą noś-

§ 17. Własności piany. ność piany. W pianie, naładowanej siarczkami roz• 
pylonymi, można znaleźć i ziarnka większe ( 1 -· 2 

Pęc~~rzJ:'ki, wspływając na powierzchnię, two- mm), które zawsze mogą w pewnej odsetce pozo­
rzą ~a meJ pianę. Wszelki płyn przy mieszaniu z stać w drobno zmielonej rudzie, a które zostały wy­
pow1etrzem daje pianę. Lecz o ile płyn nie zawie- niesione na powierzchnię, dzięki swym kątom skraj­
ra żadnych domieszek, pęcherzyki na powierzchni nym, (uwieszone do pęcherzyków jak koszyczki ba. 
pękają i znikają niemal natychmiast. Stałość piany J loników ). Gdyby na powierzchni nie było gęstej 
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masy drobniutki.;h siarczkó":, a?so~bowany~h do 
piany, zatrzymujących mechamczme ziarnka w1ę~sze, 
te ostatnie nie mogłyby się zatrzymać na powierz­
chni lecz wypadałyby z piany z powrotem, gdyż w 
mia;ę narastania piany z dołu, takie większe ziarn­
ka, wyniesione do góry na dolnej stronie pęcherzy­
ków trafiałyby na górną stronę nowych pęcherzy­
ków' dochodzących z dołu, a nie mogąc na niej 
utrz;mać się, spadałyby z niej, przerywając siłą Ży· 
wą całą warstwę piany. 

Jeżeli adsorbcja siarczków na powierzchni pę­
cherzyków odgrywa tak ważną rolę, jeżeli z drugiej 
strony przyczynę pierwotną tworzenia się piany i 

na swej powierzchni przedmioty ciężkie, naprz. mo­
netę 2 złotową). Dla tego więc Sulman łączy je w 
grupę reagentów, utrwalających pianę (Froth stabilizing 
reagents). 

Wreszcie rola kwasów, alkalji etc. polega na 
doprowadzeniu do O kąta skrajnego i napięcia mię­
dzypowierzchniowego (012) ziarnek płonnych oraz 
deflokulacji tychże w celu zapobieżenia kompletne­
mu ich wspływaniu. Łączą się one w trzecią gru­
pę reagentów, zmieniających wlasności skaly płonnej 
(gangue modifying reagents). 

§ 18. Flotacja różniczkowa. 

nadawania jej elastyczności stanowią domieszki, Termin ten oznacza proces rozdzielania za­
obniżające przez swoją adsorbcję napięcie powierz- pomocą flotacji minerałów z nieznaczną różnicą 
chniowe, przeto w wyborze tych ostatnich winna własności zwilżania, jakto: siarczków między sobą, 
być zachowana wielka ostrożność. Nie należy bo- tlenków i węglanów od skały płonnej, wreszcie róż­
wiem zapominać, że przy zjawiskach adsorbcji, po- nych ciał niekruszcowych: barytu od kwarcu, węgli 
dobnie jak i przy zjawiskach zwilżania, tworzą się kamiennych od łupków i różnych gatunków węgli 
przedewszystkiem takie systemy, przy których za- kamiennych między sobą. 
chodzi największe wyładowywanie energji. Z u peł- Te różniczkowe procesy flotacji jeszcze nie 
nie tak samo, jak przy . zwilżaniu jeden płyn odpy- osiągnęły takiego rozwoju i zastosowania powszech­
cha z powierzchni ciała twardego drugi płyn, dą- nego, jak zwykła flotacja siarczków w mieszaninie 
żąc do stworzenia najmniejszego napięcia na grani- ze skałą płonną. Dlatego też flotacja dzisiaj jesz­
ce faz; z dwu. ciał .to będzie pr~eważnie adsorb.o- cze nie jest w użyciu powszechnem, jakkolwiek 
wało do trz.e~1ego •.. 1 naw7t ~ędz1e. usuw~ło drugie, znajduje zastosowanie w bardzo wielu, wszakże 
które bardzie) obm~y n~p1ęc1e.po_w1erzc~niowe .. Stąd szczególnych, wypadkach i tylko dla jednego mine­
jasnem jest, że o~m1żenie nap1ęc1a pow1~rzc~n~owe· 1 rału użytecznego, najczęściej Cu, albo też w połą­
go przez adsorbC)ę dodawanych reagentow 1 s1arcz- czeniu z innemi sposobami (płókaniem mokrem, 
ków, nie powinno różnić s~ę znacz~ie •. ażeby jedne wzbogacaniem elektromagnetycznem i in.) w wy­
i drugie mog~y ads.o~bo~ac obok s~eb1e. Pod t.rm padkach bardziej złożonego składu rudy. T em nie­
względem na1bardz1e1 pozytecznym Jest kreso/, ktory mniej sposoby różniczkowe stoją już na pewnej 
w ilości 0 .. 14% daje z wodą. "1 = . 69,9, . lub am~~owy podstawie, i tu i owdzie znajdują zastosowanie w 
alkohol, da1ący "1 = 68,4, s1arczk1 bo.wiem obmzaJą skali przemysłowej. Można się spodziewać zatem, 
o1 mniej więcej w tych samych granicach 64- 71,5. że w bardzo niedalekiej przyszłości flotacja rud 
Lecz ciała ?iałk.owe iani?a, ~ zwłaszcza saponina, mieszanych, jak np. PbS ZnS będzie tak samo roz­
która już w 1lośc1 0,00134?0 da1e z wod~ "1 = 6?, a I powszechnioną, jak proces zasadniczy w zastoso­
przy 0, 134% a 1 . 48, 7, są . nadz~ycza~ szkodl~ ""'.e, waniu do rud Cu i pirytów. Nie należy wszakże 
bowiem wyrzucają one t ~1an~ s1ar.czki ca!k.ow1cie, zapominać, że przy flotacji mamy do czynienia z 
i nader obfita piana okazu1e się nałzupełmeł pustą kierowaniem tak delikatnych sił, jakiemi są siły 
(płonną) . W fabrykach :-"~bogaca)ących ciała te 1 cząsteczkowe, i że trudności, związane z tern, będą 
mogą prz.ypadkowo d~stac się d~ wody; naprzy.kład się zwiększały wraz z próbami rozwiązywania pro· 
ślady tamny. mogą ~yc . w wo?zi~, poc?odzące) ze blemów, bardziej złożonych. I jeżeli w pierwszym 
żródeł błotnistych, 1 wowczas 1ak1ekolw1ek w~boga- okresie swego rozwoju proces flotacji opierał się 
canie jest .niemożliwe, ~omimo, że urr.zedme . do- wyłącznie na doświadczeniu, to w drugim okresie, 
świadczenia "'! laboratorium dały wy.niki pom;:slne. datującym się od chwili wprowadzenia flotacji roz-

. Z powyzsz.e~o ~ypływa w.1ęc.. ze rol.a gło~a niczkowej w czasach najnowszych, musi się ona 
domieszek, zmme1sza1ących nap1ę~1e P?wierzc~m~o~ oprzeć niemal wyłącznie na nauce. Istotnie coraz 
we wody, polega na utworzenm piany 1 nadaniu JeJ bardziej delikatne procesy różniczkowe powstają w 
elastyczności. Są ~o przeważn~e ro~i;>uszczalne w czasie, gdy znaczna część zjawisk zasadniczych 
wodzie cia~a. organic~ne :-. oleJ~ roslmi;e. J.a~kol- mniej więcej zadawalająco została oświetlona przez 
wiek sprzyjają one. rowniez zmianom .w1el.kos~1 ką: chemję fizyczną wogóle i koloidalną w szczególe. 
tów sk~ajnych, to ied~ak podług . swe) r~h głowneJ Wszystkie znane sposoby flotacji różniczkowej 
stanow~ą grupę reagentow, wytwarza1ących pranę (Froth mogą być podzielone na z grupy. 
producmg reagents). I . . . . . 

Rola nierozpuszcz~lnych olej~w mii;eraln~ch . 1) Sposoby •. w kto.ry~h stosu1e s1~ sr<;>dk1 che-
jest dwojaka: zwiększanie kąta skrajnego s1arczkow, m1czne celem. unicestw~e~1a l~b prz~c1wnie cel~m 
oraz przez obsuszanie piany adsorbowanymi siarcz- zaakcentov-:~nia z?olnos~1 .wsp{ywan~a prz~z ~m1a­
kami nadanie jej twardości. (Dobra piana z trudem ny wła.sn~sc1 pow1e~zchn.1 Jednych mmerałow 1 po­
daje się rozbić strumieniem wody i może utrzymać zostawienie bez zmiany mnych. 
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2) Sposoby, w których zmiany w własnoś­
ciach zwilżania osiągają się bez pomocy środków 
chemicznych. 

Do pierwszej grupy należy przedewszystkiem 
proces Harwooda. Najlepsze wyniki osiągnięto w 
zastosowaniu tego procesu do rozdzielania PbS i 
ZnS. Zasada polega na tern, że mieszanina ulega 
uprzednio „selektywnemu" prażeniu. Wiadomo, że 
podczas prażenia reakcje utleniania się różnych rud 
następują w porządku określonym, w zależności od 
warunków termochemicznych. W ten sposób PbS 
zwykle utlenia się i przekształca na Pb SO 4 zanim 
zacznie się utleniać ZnS. Cała trudność polega na 
takiem regulowaniu prażenia, ażeby cały PbS zdą­
żył pokryć się zaledwie błonką PbS04, zanim zacz­
nie się utleniać ZnS. W skutek tego PbS traci swo­
je własności wspływania i pozostaje w przyrządzie 
flotacyjnym, podczas gdy ZnS przez prażenie me­
zmieniona wspływa. 

Jednakże takie prażenie naogół jest dość tru­
dne, a wtedy część PbS zostanie powierzchniowo 
nieutlenioną , albo też część ZnS ulega również czę­
ściowemu utlenieniu. Wobec tego dokładne roz­
dzielenie minerałów jest prawie nieosiągalne. Lep­
sze są mokre chemiczne sposoby zmiany własności 
powierzchni. Naprz. przez działanie rozpuszczonych 
chromatów błyszcz ołowiu (PbS) pokrywa się błon­
ką PbCrO 4• Lecz i tym sposobem nie dawało się 
osiągnąć wyników zadawalających. 

T em niemniej sposobem Harwooda i innymi, 
zbliżonymi do niego, były prowadzone wzbogaca­
nia w Ameryce w skali przemysłowej rud miesza­
nych: PbS/ZnS; CuF eS2/ F eS2 ; F eS2/ZnS; wreszcie 
FeAsS z rudami Ni, Co (w Kanadzie). 

Przy przeróbce tlenków i węglanów stosowane 
bywają tłuste kwaśne emulsje (fatty acid emulsions), 
pod których działaniem tlenki i węglany pokrywają 
się błonką mydeł metalowych i przestają zwilżać 
się wodą. Również w tym celu skutecznie stoso­
wane są rozpuszczalne siarczki metali alkalicznych 
Na2S, H 2S; siarkowodór H 2S, oraz para siarki pod 
których wpływem tlenki metali ciężkich pokrywają 
się warstwą siarczków i nabywają własności wspły­
wania. Tym właśnie sposobem wzbogacają się 
dziś z dobrym wynikiem utlenione rudy miedzi (ma­
lachit, aruryt, chrizocola) na kopalni Magma Coper 
C.2. w stanie Arizona Amer. Półn. 

Atoli wszystkie sposoby, osnute na utworze­
niu błonek na powierzchni pewnych minerałów, nie­
zależnie od trudności, z któremi połączone jest tak­
że uprzednie przygotowanie rudy, mają tę wspólną 
wadę, że błonka taka nigdy nie bywa dość trwałą, 
i w czasie mieszania w przyrządach flotacyjnych 
łatwo ściera się. Skutkiem tego ekstrakcja nie by­
wa nigdy zupełną. 

Do pojęcia „flotacji różniczkowej" więcej są 
zbliżone sposoby drugiej grupy, które nie wymagają 
uprzedniej obróbki chemicznej. Sposoby te oparte 
są na tych samych prawach, które kierują wogóle 
zjawiskami flotacji. Obserwując w szystkie zjawiska, 

wywołujące flotację, i okoliczności, towarzysząct-, 
dochodzi się do przekonania, że każda właściwość, 
bądź to kąt skrajny, adsorbcja, flokulacja, peptyza­
cja, własność piany etc„ o ile może być zmierzo­
na, przedstawia wielkość zmienną w pewnych gra­
nicach i w zależności od mnóstwa czynników: sto­
pnia koncentracji, temperatury, siły mieszania, licz­
by i jakości dodawanych reagentów i t. d. Tutaj 
właśnie, jakkolwiek być może w wąskich granicach, 
znajduje się klucz do rozwiązania zagadnień flota­
cji różniczkowej. W tym względzie i dotychczas 
zwracano uwagę na następujące zjawiska. 

I) Flokulacja i peptyzacja w 7.ależności od ja­
kości i stopnia koncentracji domieszek kwasów i 
alkalji. 

2) Regulacja trwałości piany w zależności od 
jakości i ilości reaktywów pianotwórczych. 

3) Zmiany kątów skrajnych minerałów po­
szczególnych przez regulowanie ilości i wybór od­
powiednich olejków. 

4) Ilość i jakość formującej się piany w sen­
sie ilości i wielkości pęcherzyków, stopnia ich na­
ładowania minerałami w zależności od sposobów 
aeracJl. 

5) Wielkość ziarnek minerałów. 
Różniczkowa flokulacja może mieć bardzo waż­

ne znaczenie, gdyż te minerały, które mają najwię­
cej dążności do wzajemnego koagulowania się, są 
skłonniejsze do szybszego wspływania. Cząsteczki 
koagulowane łatwo adsorbują do powierzchni, a 
więc ułatwiają tworzenie się piany. Osiąga się to 
przez odpowiednią aerację oraz przez odpowiedni 
dobór reaktywów. Tak więc bardzo skutecznie 
używa się mydło Si(OH)3 Na dla oddzielenia PbS 
od ZnS. Przy znacznej koncentracji tego mydła 
(8-9 funtów na tonnę rudy) wspływa tylko PbS, 
następnie po usunięciu koncentratów PbS, i roz­
cieńczając koncentrację, przez dodawanie wody, do 
2 - 4 funtów mydła na tonnę rudy, powodujemy 
wspływanie ZnS. 

Ograniczenie powierzchni piany odgrywa, jak się 
zdaje, rolę najważniejszą w flotacji różniczkowej. 
Zasada ograniczenia powierzchni piany była już 
bardzo skutecznie stosowaną w procesie powierz­
chniowym przez Me Quisten'a. Lecz cylindry Me 
Quisten'a mają bardzo małą wydajność. W maszy­
nach flotacyjnych, posługujących się aeracją dla 
tworzenia piany, ilość piany może być dokładnie 
regulowana i w ten sposób wydzielenie minerałów 
może być dokonane niemal precyzyjnie. Dzisiaj w 
Brocken - Hill w Australii Harvey skonstruował 
przyrząd specjalny, tak zwany przyrząd kaskadowy, 
składający się z kilku skrzynek, umieszczonych jed­
na nad drugą, przez które woda ze zmieloną rudą 
płynie kolejno, przeciskając też przez rurki piono­
we i skrzynki łączące. Rurki pionowe są uzbrojo­
ne w inżektory różnych kalibrów, które wsysają po­
wietrze, zzewnątrz wytwarzają pianę w kolejnych 
skrzyniach. Ilość powietr7a, wciąganego przez in­
żektory, może być precyzyjnie regulowana zapomo-
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cą specjalnych wentyli, osłaniających otwory ssące 
inżektorów, i w ten sposób ilość piany w każdej 
skrzyni może być bardzo dokładnie regulowaną, a 
przez to podług życzenia można zbierać w skrzy· 
niach dowolnie te lub inne koncentraty. W ten 
sposób w Australji dziś niemal zupełnie został roz· 
wiązany problem rozdzielania PbS od ZnS. 

Również w Australji, tej kolebce i szkole pro­
cesów flotacyjnych, zbadany został wpływ uprzed­
niej klasyfikacji. W produktach klasyfikacji mokrej, 
otrzymanych w skrzyniach spiczastych, są masy w 
mieszaninach ziarn równopadających, ziarna ZnS 
są więcej niż 2 razy cięższe od ziarn PbS. Przy 
takich warunkach na zasadzie tylko zwykłego zwił-

Żania i wpływu składowej 'J1 Sin {} błyszcz ołowiu 
(PbS) utrzymuje się na powierzchni a blenda (ZnS) 
tonie. Przeciwnie, w produktach suchej klasyfikacji 
na sitach ziarnka PbS są 2 razy cięższe od ziarnek 
ZnS, a wówczas przedewszystkiem blenda zostanie 
na powierzchni. W ten sposób uprzednia mokra 
lub sucha klasyfikacja, regulowanie własności pia­
ny przez aerację i odpowiedni dobór reaktywów w 
odpowiedniej ilości-oto droga, wytknięta dla właś· 
ciwej flotacji różniczkowej. 

NB. Ciąg dalszy pracy p. prof. H. Czeczotta będzie za· 
wierał w części li-ej technikę flotacji i wyniki ekonomiczne 1 w 
części lll-ej: flotację węgli kamiennych. 

T eorja i praktyka otrzymywania stali 
przez Haakon Styri (S. K. F. Research Laboratory, Philadelphia). 

(The Journal of the lron and Steel Institute 1923, li, str. 189). 
Tłumaczone za zgodą Rady „Iron and Steel Institute". 

(Dokończenie, I'· Nr. 2, str. 54). 

Rozpatrzymy teraz, jak są związane koncentra· przy I 600°C przyjmiemy równą I, 12%. a węgla 5,5%, 
cje FeO i węgla przy Peo = 1 atmosferze. Przy to mamy, przyrównując CFe do I (co nie wprowa· 
wolnych F eO i węglu znaleźliśmy prężność CO, równą I dza znacznego błędu): 
12 600 atmosferFom

0
, co winno

1 
być d?brem i ddla stali na

1
- cFeo X Ce 0,0112 X 0,055 

syconej przez e i węgie w rownowa ze z wo • _ 
nym F eO i węglem przy 1 600°C. Peo 12 600 

O ile, jak poprzednio, rozpuszczalność F eO Przy prężności CO = I atm. 

X 
_ 0,0112 X 0,055 lb _ 0,0112 X 0,055 

Ce - 12600 a o CFeO - 12600 c 
e 

Uprzednio znaleźliśmy, że 

I O - 1
•
6 X C

2
!'e0 

PF·O = C2
Fe0 

a więc podstawiając zamiast CFeo, otrzymujemy 

I O - 1•6 X (0,0112 X 0,055)2 _ 16 (0,055)2 

PFeo = 0,01122 X (12600 X cc )2 = lO 'X (12600)2 c2e 

Przyjmując ce równą 0,0001 (0,0 I%) i 0,00 I Znaleziono, że wzrost temperatury z 1600° na 
(O, I%). znajdujemy dla cząstkowej prężności F eO I 700° zwiększa log PMnO o I, 1, a log P siOz o 1,2. 
w równowadze z tym węglem, w roztworze W zrost log PFeO w równowadze z rozpuszczonym 

Log PFeO 101a = - 10,3 i -12,3 (linja IV, rys. 3) węglem określiliśmy dla tychże temperatur na 0,7. 
Przyjmując rozpuszczalność węgla przy I 700°C, Ze wzrostem więc temperatury linje CO będą 

równą 6%, otrzymujemy się obniżały w stosunku do linji MnO i Si02, to 
log PF~o 

1973 
= _ 9,6 i -11,6. znaczy, że przy wyższych temperaturach i przy ta­

kich samych ilościach żużla i węgla, ilość manga­
nu i krzemu w stali będzie większą przy równowa· 
dze. O ile przyjmiemy linijną zależność rozpusz· 
czalności tlenu, jak zaznaczono uprzednio, to wzrost 
temperatury będzie powodował zmniejszenie ilości 
tlenu w stali, jak to jest pokazane na rys. 4. Usta· 
lenie rozpuszczalności tlenu w stali przy rozmaitych 
temperaturach ma więc pierwszorzędne znaczenie. 

Te wyniki są trochę za niskie. Z drugiej zaś 
strony, współczynnik 1,5 w formule Nernst' a zamiast 
1,75 daje log PFeO 1873 = - 8,7 i - 10,7, które wy­
dają się znacznie za wysokie, a używając danych 
Le-Chatelier' a, otrzymujemy jeszcze wyższe wyniki 
dla 

log PFeO 1813 = -8, 15 i -10, 15. 
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Obliczone powyzeJ równowagi pomiędzy pier­
wiastkami i ich tlenkami odnoszą się do wolnych 
tlenków w żużlu. Przypuśćmy, że krzemiany w żu­
żlu są częściowo zdysocjowane na ich składniki i 
że tylko ta zdysocjowana część, a więc F eO i Si02, 

może wstępować w reakcje z węglem, albo innymi 
pierwiastkami, rozpuszczonymi w stali. 

Zmu1na. rOwnowor: wufcino;c.i.od ~ 
Jl.. . f :!; C. 

-7 11oo·c 
- 8 

160 o. c 
15 00 'C 

. , 

-) ~ 

-1 S 

o.ot 0 .1 

Rys. 4. 

W takim razie trzeba postarać się ustalić, jak 
daleko posuniętą jest dysocjacja tych krzemianów 
przy pewnych warunkach. Można i tutaj zostoso­
wać równanie Nernst'a, uwzględniając tylko pierw­
szą część formuły, ponieważ następne znikają, albo 
stają się bardzo małemi, gdyż w reakcjach nie wy­
stępują gazy. 

Dla FeO Si02 = FeO + Si02 -10600. 

Stałą równowagi znajdujemy 

10600 
Log. K -=- 4,57 X 1873 - -1,24 

co daje K = 0,057 

a, ponieważ c~·eo musi być równe Csio2, 

C
2

FcO = 0,057 co daje CFcO 1813 = 0,21 albo 21 %. 
1-CFcO 

Dla Mn O Si02 = Mn O + Si02 - 5 400 

5400 
log. KMnO = - ( 57 X l 873 = - 0,63 

a KMnO = 0,234 co daje CMnO = 0,38 albo 38%. 

Dla CaO Si02 = CaO + Si02 - 17 850 

17 850 
log. Kc.o=-

4
•57 

X 1873 = - 2,09 = 0,91 -3 

Kcao = 0,0081 

ce.o = 0,080 albo 8~. 

W praktyce żaden z tych krzemianów nie wy­
stępuje na stali w stanie czystym, a zawsze ich mie­
szanina. Musimy więc rozpatrzeć zmienność dyso-

cjacji w zależności od względnych ich ilości i roz­
nych warunków. O ile dodajemy obojętnego żużla, 
to drobinowa dysocjacja wzrasta zgodnie z prawa­
mi rozcieńczania. Przy dodaniu Si02 do czystego 
F eO Si02 zmiana koncentracji wolnego F eO może 
być obliczoną przy uwzględnieniu jednoczesnej zmia­
ny objętości i drobinowej koncentracji Si02• 

C X (C + X) 
ci C) x c1 +v) = o,051 

w której C wyraża początkowe koncentracje wol­
nych F eO i Si02, X ilość drobin, a V objętość do­
danego Si02 • 

Przy początkowo I drobinie F eO Si02 przez 
dodanie 1 

2 drobiny Si02 mamy objętość drobinową 

F eO Si02 = ~~; - 37,8 

a Si02 = ~~63 =- 23, 15 

względna objętość 0,5 drobiny Si02 V = 

23, I 5 
2 X 37,8 

0,307 

C (C + 0,50) 
(1 - C). (1 + b,307) 0,057 

a dla 0,5 drobiny Si02 dodanej do F eO SiOi 

c~-.o = 0, 11 

Podobnie dla MnO Si02 znajdujemy CMnO = 0,27. 
Ogólny procent FeO i MnO w żużlu i odpo­

wiadające im ilości wolnych tlenków będą 

FeO 44,5i wolny FeO 4.9% wolny Si02 22,6% 
MnO 44,2% wolny MnO I 1,9% wolny Si02 28.4i 

Ilość Mn O i F eO bywa bardzo często równą 
i wpływ dodania jednej drobiny MnO Si02 do jed­
nej drobiny F eO Si02 musi być rozpatrzony. Dy­
socjacja każdego poszczególnego krzemianu musi 
się różnić, lecz w mieszaninie te same ilości wolne­
go Si02 będą działały i na FeO i MnO; oznaczając 
więc koncentracje przez C1 i C2 a objętość przez V: 

FeO Si02 = FeO + Si02 

1 - cl cl 
MnO Si02 = MnO 

1 - Cz C2 

C1 (C1 + C2) 
(1 - C1) V - 0,057 

C2 CC1 + C2) O 23 
(1 - C2) V = ' 

Obydwa te krzemiany mają praktycznie tę sa­
mą objętość, co daje dla V = 2. Rozwiązując gra­
ficznie te równania, otrzymujemy 
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C, - 0,15 

c~ o,44 

Skład takiego żużla będzie 

72 
FeO -

72 
+ 

71 120 
~ 27,4~ awolnego Fe04,11°0 

71 
MnO 72 + 71 +120 27,1 °0 a wolnego MnO 11,9~ 

SiO~ 45,5'~ a wolnego Si02 - 0, 15 X 4~ 5 
+ 0,44 X 4

;·
5 ~ 13,5°0 

Przy zadanym składzie żużla 
FeO 12°0; MnO 10'~; CaO 6'~ ; Si02 n ·:) 

postępujemy w następujący sposób: 
Obliczamy ilości Si02, odpowiadające wartoś­

ciom poszczególnych zasad, a więc: 

6':, CaO zuzyJe 6 \( ~~ 6,4'~ Si0 2 

60 
12'~ F eO zuzy1e 12 /, 

72 
I 0,0 ~ Si O~ 

60 
I o·~ Mn O zużyje 1 O >( 

71 
8,5'~ Si02 

FeO SiO., 
22 
132 

Razem 24,9°0 

0,167; M OS O 
18,5 

n i 2 131 -

a ich objętości względem objętości I drobiny F eO 
Si02 będą odpowiednio 

0,167; 0,141; 0,785 ;x._ 0,62 i 0,107 X 1,14. 

Przyjmując CaO Si02 za obojętny albo niezdy­
socjowany, mamy: 

0,167 C1 (0,167 C1 , 0,141 C2 ·i- 0.785) 
O,o57- 0,167 (-1- C,) (0,167 + 0,141 + 0,487 + 0.122) 

Pozostaje 72 - 24,9 47,1 °0 czynnego Si02 • 

Objętości drobinowe są dla: 

FeO Si02 = 37.8, którą przyjmujemy za = 1 

Si02 -= 23.15 - 0,62 jednostki 

CaO Si02 

1~.~ - 43,2 - . I, 14 jednostki 

O ile drobina składników jest przyjęta za jed­
nostkę, to względna wa~owa koncentracja składni­
ków tego żużla jest następująca : 

O 141 S·o 47.1 
' ; I 2 60 078- c os·o 12

•
4 

--= OI07 ' '.J; a I 2 116 ' 

023 
0,141 C2 (0,141 C2 -t- 0,167 C1 -t- 0,785) 

' = 0,141 (l - C2) (0,167 + 0,141 + 0.487 + 0,122) 

rozw1ązuiąc graficznie otrzymujemy 

C2 

0,06 

- 0,2 

Ogóina ilość wolnego F eO będzie O. 12 >( 0,06 =- 0,007 albo 

0,02 

0,7"u 

2.0 ~ MnO 0,1 )( 0,2 

Si02 0,06 X 6,4 0,1 )\ 10 T 47,1 0,495 albo 49,5°0*) 

Do ułatwienia podobnych obliczeń może po­
służyć wykres, wykonany w trójkącie równobocz­
nym FeO, MnO, Si02, z którego można otrzymać 
wskazówki co do ilości składników, dla rozmaitych 
wypadków. Taki wykres, przedstawiony na rys. 5, 
wykonano na podstawie powyższych obliczeń dla 
mieszaniny Mn O, F eO i Si02 Przez dodanie czwar­
tego składnika jak np. CaO obliczenie będzie wię­
cej skomplikowane i wykres musiałby być przed­
stawiony albo jako tetraedr, albo jako nałożone 
trójkąty. 

Interpretacja rys. 3 będzie obecnie łatwą, po­
nieważ równowaga pomiędzy pierwiastkami i ich 
tlenkami jest osiągnięta dla tych koncentracyj, dla 
których prężność tlenu jest przedstawioną przez po­
ziome linie wykresu. Zadając zawartość węgla, 
przeprowadza się pionową linję przez ten punkt 
aż do przecięcia z linją CO, a przez ten punkt po-

*) Zapewne winno być 
0, 1 O ' 0,06 -+- Cl,085 X 0,2 O, 1171 0,494 ' albo 49,45' j ,. 

!przyp tłumarz:a). 

ziomą linję. Tam, gdzie ta pozioma przecina linje 
dla rozmaitych składników żużla (wolne MnO, Si02 
i F eO) opuszczamy piony na oś odciętych, na któ­
rej odczytujemy odpowiednie zawartości manganu, 
krzemu i tlenu w stali. 

Co do składu ostatniego żużla, który jest koń­
cowym żużlem wytopu stali pociskowej, to skład 
stali przy 1600° będzie: węgla O, 15u0, manganu O, 7°~ 
i krzemu 0,26'l;. 

Widocznem jest, że taki skład nie odpowiada 
ściśle wynikom, otrzymywanym w praktyce - za­
wartość manganu zdaje się być za wysoką. Jes t to 
bardzo możliwe, ponieważ prawa chemji fizycznej 
mogą nie być ścisłe przy tak wysokich temperatu­
rach i takich koncentracjach, i możliwe, że winny 
uledz pewnym zmianom. Jednakowoż rówmez 
bardzo prawdopodobnem jest i to, że brane do ob­
liczeń ciepło tworzenia MnO Si02 jest za małe . 
Le-Chatelier podaje 5 400 kalorii; Wołogdin (T ables 
Annuelles) podaje 7 700 kalorji, co dałoby dla man­
ganu 0,4%. Podana przez Wołogdina dla FeO Si02 
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ilość 5 900 kalorji, podczas gdy Le-Chatelier podaje 1 umożliwi zapewne. wykreślenie tych krzywych z 
I O 600 kalorii, dawałaby zbyt wysoką zawartość większę dokładnością. Otrzymanie takich danych 
wolnego F eO. Na podstawie przeprowadzonych w laboratorjum będzie nadzwyczaj trudne. Cie­
doświadczeń autor przypuszcza, że ciepło tworzenia kawszem z praktycznego punktu widzenia byłoby 
MnO Si02 jest prawie rów, e ciepłu tworzenia otrz'ymanie tych danych na podstawie rzeczywistych 
F eO Si02. wytopów, przeprowadzonych w warunkach możliwie 

Porównując wyniki obliczeń z danemi prakty- zbliżonych do równowagi i w zależności od koncen­
ki, trzeba pamiętać, że wszystkie reakcje przy zbli- tracji poszczególnych pierwiastków, ustalonych gra­
żaniu się do równowagi są nadzwyczaj powolne, i fikiem wytopu. 
że należy się spodziewać, i* zawartość węgla będzie Wyniki dokładniejsze, niż podane przez auto­
wyższą, a manganu i krzemu niższą niż wskazywa- ra można, będzie osiągnąć przy skrupulatnie prowa­
ne przez równowagę. Trzeba również brać pod dzonych piecach; należy mieć nadzieję, że takie 
uwagę, że szybkość poszczególnych reakcji jest róż- I dane będą opublikowane z korzyścią dla wszyst­
ną. Tak, na szczęście, utlenienie węgla jest po- kich stalowników. 
wolnym procesem, bo w przeciwnym razie stal Przeprowadzone wytopy miały na celu ustale­
mogłaby wykipieć. 1 nie również i szybkości reakcji, a szczególnie od-

Szybkość reakcji przy pewnej temperaturze po- , węglania. Reakcja 
między węglem, krzemem, manganem, żelazem i FeO ---l- (' 

, - Fe ~ CO 

f1n0 
Rys. 5. 

tlenem zależy od chwilowej koncentracji każdego z 
nich, lecz musi być również i funkcją dyfuzji pier­
wiastków; względna zaś szybkość będzie zależała i 
od tego, jak daleko znajdują się poszczególne skład­
niki, od ich równoważnej prężności tlenu, wyrażo­
nej w atmosferach, które to dane mogą być wzięte 
z wykresu, gdy znamy skład żużla i stali w tym 
momencie. W piecu elektrycznym i tyglowym 
można się więcej zbliżyć do równowagi, ponieważ 
atmosfera nie będzie tak szybko się zmieniała, jak 
w piecu płomiennym. 

Dla określenia koncentracji, odpowiadającej 
równowadze krzemu, manganu i węgla w stali, oraz 
FeO, MnO i Si02 w żużlu, byłoby do życzenia, aby 
przy doświadczeniach laboratoryjnych pracowano w 
atmosferze gazu CO, o prężności I atmosfery, a 
nie w próżni. 

Jak już zaznaczono, otrzymanie więcej wiary­
godnych danych dla niektórych stałych fizycznych 

I przebiega z szybkością proporcjonalną do iloczynu 
· koncentracji tlenu i węgla w stali, i o ile nie doda-
1 jemy któregokolwiek z tych składników, reakcja jest 
dwudrobinową. 

I O ile koncentracja jednego ze składników jest 
I stałą, to reakcja będzie miała formę, podobną do 
I jednodrobinowej. Utrzyn,anie koncentracji tlenu 

przez dłuższy okres czasu nie nastręcza większych 
trudności. Jak już było wykazane, zawartość F eO 
w żużlu podczas okresu świeżenia w piecu kwaśnym 
i zasadowym nie ulega znaczniejszym zmianom, o 
ile nie są wprowadzane dodatki i atmosfera jest 
orrzymywana jednostajną. Podobnie, koncentracja 
tlenu może być uważana za stałą przez pewien okres 
czasu, i podczas dmuchu w konwertorze Bessemer'a. 

O ile więc będziemy utrzymywali stałem i tem­
peraturę pieca, jak również i zawartość FeO w żuż­
lu (a więc i w stali), to utlenianie węgla będzie 
miało formę reakcji jednodrobinowej, a więc za­
leżność logarytmu koncentracji węgla od czasu bę­
dzie przedstawiona linją prostą. O ileby reakcja by­
ła dwudrobinową, to zależność odwrotnej wielkości 
koncentracji węgla byłaby przedstawiona linją prostą. 

W większości wykresów przytoczonych wyto­
pów znaleziono, że logarytm koncentracji węgla 
jest więcej zbli żony do prostej, niż odwrotna wiel­
kość, podczas gdy inne czynniki pozostały stałemi. 

Szybkość jednodrobinowej reakcji może być 
wyrażoną przez 

dx 
dt 

K (C ~ X), 

gdzie K jest stałą, C początkową koncentracją cia­
ła, X ilością rozłożonego w czasie ł ciała. Po zcał­
kowaniu otrzymujemy 

- In. (C - X) - Kl -r const. 

'I Z tego równania możemy określić stałą, wy-
bierając t O, t. j. przy początku reakcji i określa­
my początkową ilość węgla przez analizę; stała jest 
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wtedy równą - ln C, otrzymujemy wówczas osta­
tecznie 

K 1 l C lb 2,303 l C = -, n C-Xa 0 t og C- X 

Utrzymując stalą koncentrację F eO w żużlu 
kąpieli, jak również i jej temperaturę, możemy przyj­
mować każdy moment, jako początek reakcji, po­
nieważ wytwór jej (CO) znika z kąpieli·, a raczej 
jego koncentracja pozostaje stałą. Gdy koncen­
tracja węgla jest równą połowie początkowej, to 

K ln 2 · b k T · lk = t , t. J. potrze a o res 1c ty o czas, potrze-

bny na zmniejszenie zawartości węgla do połowy 
dla otrzymania K (patrz Nernst, X wydanie, str. 
626); K może być ustalone w podobny sposób i 
dla innych odpowiednich t i zawartości węgla. Lecz 
nawet wtedy, gdy koncentracja F eO w żużlu jest 
stałą przez dłuższy przeciąg czasu nie można się 
spodziewać, ażeby rzeczywista koncentracja tlenu 
w kąpieli była stałą, ponieważ tlen jest stale zuży­
wany i dopełniany przez dyfuzję z żużla, albo z 
atmosfery piecowej. Na początku, gdy krzem i 
mangan są obecne, a ilość węgla jest wyższą, tlen 
będzie zużywał się prędzej, niż potem przy niższej 
koncentracji węgla. 

Gdyby wytwór reakcji CO był absolutnie nie­
rozpuszczalny w kąpieli, węgiel byłby całkowicie 
usunięty przy pozostawieniu dostatecznie długiego 
czasu dla reakcji. Ograniczona rozpuszczalność CO, 
zależna od cząstkowej prężności w atmosferze pie­
ca, zatrzyma reakcję przy niskiej zawartości węgla; 
wobec tego możliwem będzie wykrycie pewnych 
ilości węgla i tlenu w czystej stali, przetopionej 
pod CO, o prężności 1 atmosfery. Zgodnie z rów­
naniem równowagi, ilość tego tlenu a, odpowiada­
jącego C przy 1600° będzie 

16 
a X - a 

12 = o.002sxo.ooss1
) = = 0 000000011 1 12,600 const. ' 

a = 0,0882; a = 0,0492) inaczej węgla 0,009t 
W zależności więc od zmiany rozpuszczalno­

ści tlenu i węgla, oraz prężności CO, względnie 
jego ilości, stała równowagi będzie wzrastała, lub 
zmniejszała się z temperaturą. O ile rozpuszczalność 
tlenu zmienia się szybko, to ilość węgla będzie 
mniejszą przy niższych temperaturach. O ile roz· 
puszczalność tlenu zmienia się mało (w pewnych 
granicach) to ilość węgla będzie wzrastała przy niż­
szych temperaturach. W pierwszym wypadku ko­
rzystniej będzie zakończyć wytop przy niskiej tem­
peraturze, a w drugim przy wysokiej temperaturze, 
aby otrzymać stal, wolną od gazów. Uprzednio 

1) Prawdopodobnie winno być: 
0,0025 X o,055 

= - --iz6oo 
2) Prawdopobnie winno być: 

<12 = 0,0882; a = 0,019 (przyp. tlumacza). 

wskazano, że wzrost temperatury będzie powodo­
wał prawdopodobnie zmniejszenie ilości rozpusz­
czonego tlenu w równowadze z węglem, manga­
nem i krzemem. Wzrost więc temperatury będzie 
lekarstwem na usunięcie związków tlenu (krzemia­
nów) z kąpieli. Na podwyższenie temperatury 
wpływają ograniczająco: tendencja tworzenia jamy 
usadowej (w odlewach), niedostateczna odporność 
ogniotrwałych materjałów pieca i kadzi, jak rów­
nież i rozpuszczalność innych gazów. 

O ile się dodaje dezoksydatorów (dla zapo­
bieżenia wydzielaniu się CO przy krzepnięciu czyli 
dla redukcji swobodnego F eO w kąpieli, to czas 
pomiędzy dodaniem i odlewaniem winien być moż­
liwie krótki, aby uniknąć dyfuzji nowego F eO z 
żużla, szczególnie o ile ten żużel jest dość bogaty 
w FeO. 

Z drugiej strony nie należy zbytnio spieszyć 
z odlewem, ażeby powstałe tlenki miały dostatecz­
nie czasu, aby wypłynąć na powierzchnię kąpieli, 
a nie tworzyć wewnątrz inkluzji żużlowych. 

Wpływ dodatku dezoksydatorów jest jasno 
widoczny na tablicach jako wzrost ilości. krzemu, 
lub manganu, lub też węgla, z których każdy obni­
ża prężność obecnego tlenu. Podczas, gdy przy 
niskich koncentracjach krzemu i manganu w stali, 
jak to ma miejsce na początku okresu rafinacyjne­
go, możemy się spodziewać, że ilość manganu bę­
dzie większa niż krzemu, o tyle pod koniec tego 
okresu, gdy prężności są zbliżone do równowagi, 
mamy odwrotne zjawisko i krzem w tym wypad­
ku będzie mniej energicznym dezoksydatorem niż 
mangan. 

Ściśle mówiąc, będziemy mieli zupełną rów­
nowagę tylko wówczas, gdy tlenki, rozpuszczone w 
stali, będą miały taki s am względny skład co i żu­
żel i spód pieca. Praktycznie nie da się to urze­
czywistnić, ponieważ trzon jest stałym, a żużel płyn­
nym. Najwyższa warstewka trzonu może copraw· 
da mieć skład bardzo zbliżony do składu żużla, 
tylko Że będzie się znajdował w stanie ciastowa­
tym. Temperatura trzonu spada ogromnie szybko 
od miejsca kontaktu z kąpielą stalową i wydaje się 
słusznem przypuszczać, że reakcje pomiędzy stalą 
i trzonem będą przebiegały bardzo powoli i mieć 
będą drugorzędne znaczenie w procesie rafinacyj­
nym, a tembardziej w jego ostatnim okresie. Re­
akcje pomiędzy atmosferą pieca i stalą odbywają 
się, jak już zaznaczono, pośrednio przez żużel i 
będą zależały od grubości warstwy i od składu. 
Przejście to będzie o tyle powolniejsze, o ile war­
stwa ta będzie grubszą. 

Wyniki. 

W tej teorji autor chciał wykazać, że wszyst­
kie reakcje pomiędzy tlenem i innemi pierwiastka­
mi przebiegają równocześnie. A więc jest niemo­
żliwem, aby jedynie krzem reagował z tlenem przy 
dezoksydacji. Mangan, węgiel i żelazo będą się 
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utlenialy jednocześnie z krzemem, o ile są w do­
statecznej ilości; o ile zaś tak nie jest, to żelazo 
utlenia się i tworzy krzemian z Si02• 

Autor już uprzednio (Chemical and Metallur­
gical Engineering, 1919 vol. XX p. 478) wykazal 
obecność krzemianów w zwykłej stali. 

Metoda powyższa może być zastosowaną rów­
mez dla ustalenia równowagi pomiędzy siarką i in­
nymi pierwiastkami w kąpieli stalowej, oraz dla in­
nych podobnych reakcyj. 

Z angielskiego tłumaczył 
Inż . Władysław Łoskiewicz. 

SPRAWOZDANIE ZA ROK 1924„y 
z działalności komisji dla dokonywania badań lekarskich robotników, 

uległych wypadkom nieszczęśliwym. 

Komisje lekarskie dla dokonywania badań le­
karskich robotników, uległych wypadkom nieszczę­
śliwym, odbyły w roku sprawozdawczym 13 posie­
dzeń, na których zostało zbadanych 408 robotników.*) 

Liczba robotników, którym przyznany został 
odsetek zmniejszenia się zdolności do pracy, wy­
nosiła: 

99 robotników po 
6 
5 

65 
83 

l 
44 
16 
li 
9 
I 
7 
7 
4 
4 
l 
I 
3 
3 
4 
l 
I 
1 
3 

" 
„ 

ooo 
2% 
3<v .o 
5% 

10% 
12% 
15% 
20% 
25% 
30% 
33a; 
35<1~ 
40% 
8% 

50% 
55% 
60% 
65% 
70% 
75% 
80% 
90% 
95% 

100% 

2 robotników skierowano do kliniki newral­
gicznej. 

9 robotników skierowano do dalszego leczenia. 

*) Liczba robotnik.ów, zbadanych w latach poprzednich, 
wynosiła: 

r. 1913 • • 268 r. 1919 • . 3/J.8 
„ 1914. • 139 „ 1920 . . 430 
„ 1915. 81 " 

1921 • . 4 :,5 

" 
1916. • 102 „ 1922 . . 557 
1917 • • 156 1923 • . 635 

„ 1918. • 191 

9 robotników skierowano do okulisty. 
l robotnika skierowano do specjalisty chorób 

epileptycznych. 
2 robotników skierowano do prześwietlenia 

promieniami Roentgena. 
3 robotników skierowano do lekarza chorób 

usznych. 
l robotnika skierowano do dentysty w celu 

wprawienia nowych zębów. 
l robotnika nie badano z powodu braku da­

nych lekarskich (kart szpitalnych). 
Z powyższej liczby robotników, którym przy­

znany został odsetek zmniejszenia się zdolności do 
pracy, 44 robotnikom przyznany został odsetek 
zmniejszenia się zdolności do pracy czas owo, mia­
nowicie: 9 robotnikom do dalszego leczenia, 2 ro­
botnikom na 3 miesiąi::e, 9 robotnikom na ł roku, 
22 robotnikom na rok, 2 robotnikom na 2 lata, po 
upływie którego to czasu mieli stawić się do bada­
nia powtórnego. 

Uszkodzenia ciała u 408 robotników, zbada­
nych przez komisję, były nast~pujące: 

oczy . 
twarz . 
zęby . 
czaszka 

U s zkodzenia głowy. 

u 22 robotników 
5 
4 

15 
2 nos 

uszy l 49= 12,00% 

U s z k o d z e n i a t u ł o w i a. 

obojczyk 
kręgosłup 
klatka piersiowa 
plecy 
żebra . . 
międzykrocze 
różne . 

u 9 robotników 
„ IO 

3 
I 
7 
I 
l 32=7,84% 

U s z k o d z e n i a k o ń c z y n g ó r n y c h . 

barki . u 2 robotników 
ramiona . 7 
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u 39 robotników 
" 150 

przedramiona . 
kiście rąk i palce 
brak ręki 3 201 = 49,27% 

U s z k o dz e n i a k o ń c z y n d o 1 n y c h. 

biodra 
kolana 
golenie . . 

u 5 robotników 
13 
19 
28 
5 

34 

stopy i palce stóp 
brak nogi 
podudzie 
udo 16 120= 29.42% 

U s z k o d z e n i a o g ó 1 n e. 

różne u 6 robotników 6= 1,4 7% 
100% 

W roku sprawozdawczym do komisji kierowa­
ły swoich robotników następujące zakłady prze­
mysłowe 
Towarzystwo Saturn . . . 

Warszawskie . . 
Francusko-Włoskie 
Grodzieckie . . 
Sosnowieckie . 
Flora . . . . 
Francusko-Rosyjskie 
Czeladź . . 

„ Hrabia Renard 
Firma Knothe i Przedpełski . 
Towarzystwo Solvay w Polsce 

„ Łagisza 
Kopalnia Wańczyków 

Stanisław . 
Alwina I· sza ·" 
Halina 
Maciej . 
Franciszek 

„ Triumwirat . . 
Towarzystwo Huta Bankowa 
Tow. Sosnowieckich Fabr. rur że-

laza w Zawierciu . 
Milowicka fabryka żelaza 
C. G . Schon. 
Huta Katarzyna 
Huta Staszyc . 
Tow. W. Fitzner i K. Gamper 

52 
51 
42 
29 
26 
24 
23 
21 
11 
5 
2 
1 
3 
3 
3 
2 
1 
1 
I 

28 

9 
8 
8 
8 
3 

w Dąbrowie 3 
H. Dietel . . . . , . 3 
C. Lubiński i K. Jaskulski 3 
August Schmelzer . . . 4 
Firma Kosiński w Dąbrowie Górn. 2 
Cementownia Klucze . . . . . 2 
Bieńke i Handelsman w Sławkowie 2 
Tow. Sosnow. fabr. rur i żel. w Sos. 1 
Tow. W. Fitzner i K. Gamper w Sos. I 
Cementownia Ogrodzieniec . . 1 
Fabr. Superfosfatów w Strzemieszyc. 1 
Parowe Zakłady Cegieł. B-cia Billewicz 1 
Cementownia Wiek . . . . 2 
Zakł. Przem. Rudowski i S-ka 1 
Steinhagen, W ehr i S-ka . . 1 
Erdal Zakłady Przemysłowe . . . 1 
Elektrownia Zagłębia Dąbrowskiega 1 

robotników 

„ 

„ 

" „ 

" 

" 
" 

Olejarnia I. D. Potoka i Synowie . 
Jan Broda. . . . . . . . . 
Zakłady Ceramiczne B. Meyer . . 
H. T. Berndt i S-ka w Zawierciu . 
A. Deichsel . . 
Kohler Robert . . . . . . . 
Chrzanowski i S-ka w Sosnowcu 
Janczurowski i Lis z kop. Lilit . 
Cementownia Wysoka 

I robotnika 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
2 robot~ików 
4 

" 
Razem . 408 robotników 

Wpływy i wydatki na koszta utrzymania komisyj 
lekarskich w roku sprawozdawczym wynosiły: 

Wpływy: 

Pozostałość z roku 1923-go 
Opłaty za badania 
Odsetki bankowe 

Wydatki: 

Honorarjum lekarzy . 
Koszta przejazdu lekarzy 
Honorarjum sekretarza . 
Koszta podróży sekretarza 
Usługa na posiedzeniach . 
Znaczki pocztowe . 
Zna czki stemplowe . . . 
Zapomoga Kołu Medyków przy 

wersytecie Warszawskim 
Różne wydatki drobne 

Razem 

U ni-

Zł. 39,65 
7 136,79 

51,00 
Zł. 7 227,44 

Zł. 3 542,33 
139,11 
879,33 

6,46 
18,90 
61 ,69 

0,74 

13,90 
16,83 

Razem Zł. 4 679,29 

Zestawienie : 

Wpływy z pozostałością . Zł. 7 227,44 
· Wydatki 4 679,29 
Pozostałość dnia 31-go grudnia r. 1924 Zł. 2548,15 

Stan cz y nn y 

Kasa Komisji . . . . . . . . . Zł. 248,46 
Oddział w Sosnowcu Banku Handlo-

wego w Warszawie . . I 610,69 
Bank Udziałowy w Dąbrowie . . . . 638,00 
Procenty z Banku Udzialow. w Dąbrow. 51,00 
Należności za dokonane badania . . 54;00 

---,::..,...........,...-.....:...._ 
Razem Zł. 2602, 15 

St a n bierny. 

Fundusz rozporządzalny Komisji 
Nadpłacone przez Hutę Puszkin . 
Nadpłacone przez firmę C. Lubiński 

K . Jaskulski . . . . . 
Nadpłacone przez kopalnię Nierada 
Nadpłacone przez firmę Knothe i 

Przedpełski . . . 
Nadpłacone przez przedsięb. budowl. 

R. Kohler 

Zł. 2 544.35 
„ 0.39 

0.23 
0.07 

36.00 

21.11 
Razem Zł. 2 602. 15 

Należności za dokonane badania wynosiły: 
Tow. Akc. Bawełnianej Manufaktury August 

Schmelzer" Zł. 54. " 

Zarządzający sprawami Komisji lekarskiej 
Stanisław Gadomski. 
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Sposoby analizowania stali narzędziowej oraz materjałów, służą­
cych do jej wytwarzania, ze szczególnem uwzględnieniem wolframu, 

wanadu i molibdenu. 
(Ciąg dalszy, p. Nr. 2, etr. 62). 

CCCll. ~. Metoda H. E. Palmer'a. (Z. f. anorg. 1 towanie i równoczesne przepuszczanie C02• Two­
Chem. T. 67 Str. 448). Zawarty w rudzie ćhrom i rzą się V 20 4 i Cr2 Os. Do ochłodzonego rozczy­
wanad zamienia się przez utleniające topienie z so- nu dodaje się conajmniej 1 O do 15 razy więcej że­
dą i saletrą na wanadan i chroman. Po słabem za- , lazosinku potasu niż tego wymaga teoretycznie u­
kwaszeniu wódnego wyciągu kwasem solnym prze- tlenie i 6 gr zgęszczonego rozczynu wodanu potasu, 
prowadza się przez rozczyn gazowy S02 i po ukoń- tak, Że ogólna objętość rozczynu wynosi I 00- 125 cm3 

czonej redukcji wydala się nadmiar S02 przez go· 

Podług zrównania: V 2 0 4 + 2 K 3Fe(CN)6 + 2 KHO = Y20 5 + 2 K 4Fe(CN)6 + H 2 0 

Cr20 3 + 6 K 3Fe(CN)6 + 6 KHO = 2 Cr03 + 6 K 4Fe(CN)6 + 3 H 20 

powstają: kwas wanadowy i kwas chromowy. Te­
raz do rozczynu dodaje się wodanu baru. Po od­
staniu odsącza się osad przez azbest, przesącz wraz 
z wodami wymywnemi, po zakwaszeniu kwasem 
solnym miareczkuje się nadmanganianem. 

Jeżeli mamy w rudzie określić wanad i chrom, 
każdy oddzielnie, to rozczyn pierwotny dzieli się na 
<lwie równe części. W jednej z nich określamy su­
mę Cr + V w sposób podany wyżej w określeniu 
wanadu, mianowicie przez dodanie oznaczonego 
nadmiaru KMn04, którego nadmiar określa się n/20 
rozczynem żelazosinku potasu. 

Drugą połowę rozczynu rozcieńcza się do 1 OO 
cm3, dodaje się 1 O do 15 cm3 lodowatego kwasu 
octowego, nieco H 20 2, ogrzewa się przez kilka mi­
nut do wrzenia i zaprawia się rozcieńczony rozczyn 
octanem ołowiu. Po zagotowaniu płynu sączy się 
przez azbest i dokładnie wymywa się. Otrzymany 
w ten sposób wanadan ołowiu rozpuszcza się w 
wodanie potasu, rozczyn zakwasza się silnie kwa­
sem siarkowym i po zredukowaniu bezwodnikiem 
siarkawym oraz zagotowaniu w celu wydalenia nad­
miaru S02 miareczkuje się kameleonem. Ten wy­
nik daje ilość obecnego wanadu. Jeżeli ilość cms 
zużytą w tern miareczkowaniu odejmiemy od ilości, 
zużytej w pierwszem, wyżej opisanem, miareczko­
waniu, to w różnicy otrzymamy tę ilość cm3 nad­
manganianu, która poszła na utlenienie dwutlenku 
na trójtlenek chromu, z czego wyliczyć się daje ilość 
zawartego w rudzie chromu. 

Podobny sposób podają również H. Bollenbach 
E. Lu eh mann (Z. f. ana!. Chem. 1909. Str. 229). 

4. Pi as ko wce, z a w ie raj ą ce w a n ad. 

CCClll rJ., Metoda Hillebranda i Ransome'a 
{U. St. Geolog Surr. Bull. 176). Próbę danego mi­
nerału topi się w tyglu platynowym z wodą, stop 
rozpuszcza się w gorącej wodzie i po odsączeniu 
nierozłożonej reszty topi się takową jeszcze powtór­
nie z sodą. Po przerobieniu tego drugiego stopu 
w wyżej podany sposób, złączone przesącze zakwa­
sza się kwasem siarkowym i po osadzeniu siarko­
wodorem otrzymany osad, przesączony i wymyty 

wodą siarkowodorową, pozostawia się, z przesącza 
zaś wydala się przez gotowanie nadmiar siarkowo­
doru i miaruje się na gorąco mianowanym kame­
leonem. W celu kontroli redukuje się rozczyn jesz­
cze raz kwasem siarkowym i po wydaleniu nad­
miaru S02 kwasem węglowym miareczkuje się nad­
manganianem po raz drugi. Otrzymany wynik jest 
teraz dokładniejszy. 

CCCIV ~· Metoda A. M. Wilson'a (Eng. and 
Min. Journal 1908. T. 85. Str. 962) I gr drobno 
sproszkowąnej substancji ogrzewa się w kąpieli 
wodnej z 40 cm3 kwasu azotowego, rozcieńczonego 
wodą w stosunku I : I, wyparowuje się do stanu 
suchego, resztę oblewa się 20 cm8 rozcieńczonego 
kwasu azotowego, i po dodaniu 3 cm3 zgęszczone­
go kwasu siarkowego paruje się do białych dymów 
S03• Po ochłodzeniu i rozcieńczeniu 30 cm3 wody, 
gotuje się, dopóki cała ilość wanadu nie przejdzie 
do rozczynu, przyczem, w razie potrzeby, dodaje 
się jeszcze nieco kwasu siarkowego. Wydzielony 
kwas krzemowy odsącza się i po wymyciu prze­
sącz zgęs:lcza się do objętości 30 cm3• Zgęszczony 
płyn utlenia się dodatkiem H~02 dopóki rozczyn 
nie przyjmie ciemno-czerwonej barwy, potem doda­
je się wodanu sodu w celu wydzielenia całej ilości 
żelaza, rozcieńcza się 200 cm8 gorącej wody i po 
zagotowaniu sączy się i po wymyciu kilkakrotnie 
gorącą wodą rozcieńcza się przesącz do 350 cm3 i 
zakwasza się zgęszczonym kwasem siarkowym. Tak 
przygotowany płyn ogrzewa się do wrzenia, doda­
je się kwasu siarkawego aż do zniebieszczenia roz­
czynu i gotuje się, wprowadzając kwas węglowy w 
celu usunięcia nadmiaru 502• Rozczyn ten mia· 
reczkuje się na gorąco nadmanganianem potasu. 

W miareczkowaniu tern uran nie przeszkadza, 
gdyż osiada razem z żelazem. W celu sprawdze­
nia można również 1 gr substancji stopić w tyglu 
platynowym z 3- 4 gr sody, dodać 1/ 4 gr saletry, 
topić dalej przez 5 minut a ochłodzony stop wyłu­
gować wodą i przesączyć. Przesącz paruje się z 
kwasem siarkowym w celu wydzielenia kwasu krze­
mowego, a przesącz redukuje się i miareczkuje. 
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5. Mi ner a ł y, żużle i rudy że 1 a z n e, z a­
w i e r aj ą c e w a n a d. 

CCCV. a. Metoda W. F. Hillebranda. (Amer. 
Journ. Chem. Soc. 1898 VI. Str. 209). 5 gr dokład­
nie sproszkowanego materjału miesza się z 20 gr 
sody i 3 gr saletry, poczem topi się nad palnikiem 
dmuchawki. Stop rozpuszcza się w wodzie, man­
ganiany redukuje się alkoholem i rozczyn odsącza­
cza. Wymytą pozostałość stapia się jeszcze raz, a 
przesącz z wodami wymywnemi łączy ze sobą . Płyn 
ten oprócz wanadanus odu może zawierać fosforan, 
arsenian, molibdenian, glinian, chromian i krzemian. 
Rozczyn ten zobojętnia się przedewszystkiem pra­
wie zupełnie kwasem azotowym, przyczem należy 
zwrócić uwagę, aby rozczyn nie był nawet przemi­
jająco kwaśny. Płyn taki wyparowuje się do stanu 
suchego, oblewa się następnie wodą i sączy się. 
W ten sposób wydala się większą część krzemion­
ki i tlenku glinu. Ponieważ jednak reszta na sącz­
ku zawiera zawsze nieco chromu, przeto, jeżeli chrom 
ma być określony, trzeba ten ostatek wyparować 
z kw. fluowodowym i siarkowym, resztę stopić z 
małą ilością sody i saletry, stop rozpuścić w wo­
dzie i rozczyn ten dołączyć do głównej masy 
przesączu. 

Przygotowany w ten sposób płyn zaprawia 
się dopóty możliwie obojętnym rozczynem azotanu 

. rtęci, dopóki nie przestanie tworzyć się osad. Płyn 
z osadem stawia się do zawrzenia, wskutek czego 
opada osad znacznej objętości, bo zawiera chrom, 
molibden, arsen w związku z rtęcią oraz węglan 
rtęci. Osad ten trudno sączy się a jeszcze trudniej 
wymywa. Po wysuszeniu spopiela go się w tyglu 
i wypraża w możliwie niskiej temperaturze. Po­
zostałość topi się z bardzo małą ilością sody, stop 
ługuje się małą ilością wody i odsącza się do kolb­
ki o pojemności 25 cm3 a po wymyciu dopełnia do 
marki. Jeżeli rozczyn ma barwę żółtą, to znaczy, 
że zawiera chrom, który określa się kalorymetrycz­
nie przez porównanie z rozczynem, zawierającym 
dokładnie oznaczoną ilość chromianu potasu. Na­
stępnie przelewa się rozczyn z kolbki do flaszki 
ciśnień, zakwasza się kwasem siarkowym i, ogrza­
wszy w kąpieli parowej, przesyca się siarkowodo­
rem. Utworzony osad zawiera: Mo, As i ślady Pt. 
Osad ten sączy się i wymywa. Molibden może 
być oddzielony od arsenu podług Roz. Il Cz I C 1. 

Przesącz, zawierający siarkowodór, gotuje się 
przy jednoczesnem wprowadzaniu kwasu węglowe­
go dopóki H 2S zupełnie nie ujdzie i miareczkuje 

na gorąco.. n/ 1 O rozczynem nadmanganianu do trwa-­
łej barwy różowej. 

Dla pewności rozczyn, zmiarowany w ten spo-­
sób, redukuje się jeszcze raz kwasem siarkawym, 
nadmiar tegoż wydala się przez wprowadzenie kwa-­
su węglowego i po ochłodzeniu w atmosferze tego· 
~azu, miareczkuje się powtórnie nadmanganianem. 
Srednia wartość służy do obliczenia wyniku. 

Jeżeli materjał analizowany zawiera małe ilo­
ści chromu i ani śladów wolframu, to wyniki są 
dobre. Najczęściej jednak w danym ma~erjale znaj­
dują się oba wymienione metale. Jeżeli ilość chro-· 
mu, określona sposobem barwnym, przekraczała 5 
mgr, to należy wprowadzić poprawkę w ten sposób, 
że przygotowuje się rozczyn, zawierający tyle chro­
mu, ile go znaleziono w określeniu barwnem. Roz­
czyn ten redukuje się kwasem siarkawym, a nastę­
pnie miareczkuje się kameleonem. Zużyta przy 
tern miarowaniu ilość cm3 odejmuje się od ilości, 
znalezionej w określeniu rzeczywistem i wanad ob­
i icza się z różnicy. 

CCCVI b. Metoda Campagne (Ber. d. d, Chem. 
Gesel. 1903. Str. 3164) jest najodpowiedniejsza dla 
rud żelaznych, brunatnych żeleźniaków i żużli a wy-
konuje się w sposób następujący: ' 

12 gr materiału rozpuszcza się w kwasie sol­
nym a następnie utlenia się taką ilością kw. azoto-· 
wego, ile potrzeba, aby w rozczynie nie było wca• 
le F eCl2 • Ochłodzony rozczyn przelewa się do 
kolbki miernej o pojemności 300 cm3, dopełnia się 
wodą do marki a po przesączeniu przez suchy są­
czek wyparowywa się 250 cm3 przesączu w parow­
niczce porcelanowej do objętości 12 cm3• Tę ilość 
płynu przelewa się do naczyńka przyrządu· Rothe'go, 
zmywa się parowniczkę 40 cm3 HCl. ( c. g. 1.124), 
do drugiego zaś naczyńka tego przyrządu nalewa 
eteru o c. g. 0,72 Ten dobrze znany sposób od­
dŻielenia eterem daje w dolnej warstwie brunatno 
zabarwiony solnokwaśny rozczyn wanadu, zupełnie 
swobodny od żelaza, który w celu uwolnienia od 
eteru wyparowuje się w czarce porcelanowej do 
stanu suchego. Resztę po wyparowaniu oblewa się-
50 cm8 zgęszczonego kw. HCl, odparowuje się pow­
tórnie do stanu suchego i jeszcze raz oddziela że­
lazo eterem. Po kilkorazowem odparowaniu pozo­
stałości z kw. HCl, dodaje się 5- 1 O cm3 zgęszczo­
nego H 2S04, paruje się do białych dymów S08, po 
ochłodzeniu dodaje się 300 cm3 wody i ogrzawszy 
do 60°C miareczkuje się kameleonem używanym do, 
miareczkowania żelaza. 

Podług zrównania: V20 5 + 2 HCl Y204 + H 20 + 2 Cl 
i 5 V 20. + 2 KMn04 + 3 H 2so. = 5 Y 20 s + K2SO, + 2 Mnso. + 3 H20·-

daje miano nadmanganianu na żelazo pomnożone 
przez 0,9133 miano na wanad, a pomnożone przez 
1,62962 miano na Y 20 5. 

Jeżeli wanadu jest bardzo mało, to zaleca się mia­
reczkować nadmanganianem rozcieńczonym pięcio­
krotnie wodą. Miano takiego kameleonu musi być 

podzielone przez 5. 
Obecność małych ilości chromu wcale nie 

przeszkadza. Zbyt duże ilości chromu powodują., 
zbyt wysokie wyniki. 

(c. d. n.) Henryk Wdowiszewski. 
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SPIS ŚRODKÓW ZAPALNYCH, 
dopuszczonych dotychczas w górnośląskiej części województwa 
śląskiego do użytku na kopalniach przez Wyższy Urząd Górniczy 

w Katowicach. 
(Początek spisu w Nr. 21-ym (322) „Przeglądu Górniczo-Hutniczego" z dn. l·go lipca r. 1924-go, str. 1248- 1251, 

ci. 
.J 

21 

22 

Firma i fabryka wytwarzająca 

„Lignoza" A. G. w Berlinie 
fabryka w W ennigsen 

a/Deister 

Briicker & Zschetsche 
Ziindschnur-F abrik 

w Minden. 
Fabryka w Minden Westfalja. 

Nazwa środka zapalnego 

a) lont biały trzykrotnie owi­
jany 

b) lont trzykrotnie owijany i 
smołowany 

c) lont gutaperchowy z białą 
plecionką ochronną 

d) lont gutaperchowy z białą 
taśmą ochronną 

e) lont gutaperchowy z smo­
łowaną taśmą ochronną 

a) lont biały raz owijany 
b) l~nt biały dwukrotnie owi-

1any 
c) lont raz owijany i smoło­

wany 
d) lont dwukrotnie ow11any 

i smołowany 
e) lont gutaperchowy 
f) lont gutaperchowy z białą 

plecionką ochronną 
g) lont gutaperchowy z smo­

łowaną plecionką ochron. 
h) lont trzykrotnie owijany 

L. dz. 
i data 

dopuszcze· 
nia 

4. Il. 
1924 

L. dz. 
405/24 

28. V. 
1925 

L. dz. 
2318/24 

Ewentualne zastrzeżenia 

Lonty ad a) należy pr_z~­
chowywać w suchem m1e1· 
scu. Nitka fabryczna źółta 

i czarna. 

I 

Dla uniknięcia spóżnionych 
strzałów, należy lonty pod 
a, b, c, d, h, przechowywać 
w suchem miejscu lecz łon· 
ty ad b, c me mogą być 
składane w miejscach gorą· 
cych. Lonty ad e, f, g, mo· 
gą być używane do robót pod 
wodą. Lonty ad a h włą· 
cznie nie mogą być używa­
ne w miejscach, w których 
występowanie gazów wybu-

chających jest możliwe. 
i smołowany 

~+-~~~~~~~~~~~~-:-~~~~~~......:::~~~~~~~~~~-:-~~~~~~~~~~~ 

23 
„Azot" S. A. w Jaworznie 

fabryka w Jaworznie. 

Zijndschnurwerke „Kosmos" 
Kranichfeld Schiirrmann & Co 

24 Komand. Ges. Berlin 
Zehlendorf 

fa bry ka w Berlinie Zehlendorf. 

a) lont dwukrotnie owijany 
i dwukrotnie smołowany. 

a) lo_nt biały dwukrotnie ow,i-
Jany 

b) lont dwukrotn. smołowany 
c) lont gutaperchowy 
d) lont gutaperchowy z bia­

łą plecionką ochronną 

7. XI. 
1924 

L. dz. 
5352/24 

7. XL 
1924 

L. dz. 
5190/24 

Lonty ad a) należy przecho­
wywać ze znajomością rze· 
czy i w suchem miejscu. 
Lonty ad a) i b) nie mogą 
być używane w miejscach, 
gdzie należy spodziewać się 
występowania gazów wy· 

buchających. 
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ó. 
.J 

25 

26 

27 

28 

Firma i fabryka wytwarzająca 

R. Linke, Spandauer 
Ziindwerke G . m. b . H. 

Spandau 
fabryka w Spandau 

Ziindhiitchen-und Patronen­
fabrik vorm. 

Sellier & Belłot w Schonebeck 
nad Łabą fabryki a) 

w Schonebeck nad Łabą 
b) w Gross Salza koło 
Schonebeck nad Łabą 

Aktiengesellschaft „Lignose" 
w Berlinie fab ryki: 

a) w Bensberg (Rheinland) 
b) w Schonebeck nad Łabą 

Zi.indhi.itchen - und Patronen­
fabrik vorm. 

Sellier & Bellot w Schonebeck· 
nad Łabą 

fabryki a) w Schonebeck nad 
Łabą 

b) w Gross Sałza koło 
Schonebeck nad Łabą 

Nazwa środka zapalnego 

a) zapalnik lontow bezpie­
czny 

b) zapalnik mostkowo zaro­
wy z żelaznemi przewod. 

c) zapalnik elektryczny z że­
laznemi przewodami i 

kapiszonem alumm1owym 
Nr. 8 z łuską ochronną. 

d) zapalnik mostkowo zaro­
wy z miedzianem1 prze­
wodami 

a) „F avorito" elektryczny za­
palnik mostkowo żarowy 
z miedzianym przewo­
dem i kartonową tulejką 

b) „ F avorito" elektryczny za­
palnik mostkowo żarowy 
z żelaznym pr:lewodem 
i mosiężną łuską 

c) „F avorito" elektryczny za­
palnik mostkowo żarowy 
z żelaznym przewodem 
i kartonową tulejką 

d) „ F avorito" elektryczny za­
palnik żarowy z kapiszo­
nem Nr. 8 i przewodem 
miedzianym 

e) „Favorito" elektryczny za­
palnik Żarowy z kapiszo· 
nem Nr. 8 i przewodem 
żelaznym 

f) kapiszon Nr. 7 S. B. 
g) kapiszon Nr. 6 S. B. 
h) kapiszon Nr. 3 S. B. 
i) kapiszon Nr. 8 S. B. 

a) zapalnik lontów bez-

p1eczny 

a) zapalnik elektryczny żaro· 
wy „Favorito" z mie­
dzianym przewodem i 
łuską mosiężną 

r 

L. dz. 
i data 

dopuszcze­
nia 

25. IV. 
1924 

L. dz. 
1376/24 

25. IV. 
1924 

L. dz. 
1512/24 

27. IX. 
1924 

L. dz. 
4732/24 

27. IX 
1924 

L. dz. 
4359/24 

1925 

Ewentualne zastrzeżenia 

Kapiszony ad f) g) h) win~ 
ny być przechowywane sta­
rannie i w suchem miejscu. 

W gazach wybuchających 
nie wolno zapalać tych za~ 
palników bez zaciśniętego 

w nie lontu. 

Opór wynosi średnio 1,78 
oma. Zapalniki zapalają ka­

piszony od Nr. 1- 8 
włącznie . • 

. \ 
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ci. 
...i 

Firma i fabryka wytwarzająca Nazwa środka zapalnego 

L. dz. 
i data 

dopuszcze· 
Ewentualne zastrzeżenia 

ni a 

29 
Sprengstoffwerke 

Dr. R. Nahnsen & Co A G. 
w Hamburgu 

fabryka w Domitz 

a) kapiszon „Usta" Nr. 4 
7. XI. 
1924 

L.· dz. 
4673/24 

b) kapiszon „Usta" Nr. 7 

' 

(- ) mz. Stanisław Majewski 
Radca górniczy. 

Przemysł węglowy w Holandji w r. 1923-im.·:·:') 

Położenie, wywołane okupacją zagłębia Ruhry, żadnego prawie dla kraju znaczenia podniosło się 
:a co za tern idzie, wzmożenie się popytu na węgiel w roku sprawozdawczym o 25 OOO tonn i wynosiło 
holenderski, dodało Holandji bodźca do podniesie- 54 OOO tonn. Pomimo to wartość wydobytego wę­
nia wydobycia węgla w kraju. Równocześnie uzy- gla brunatnego zmniejszyła się z 73 OOO fi. na 64 000,fl. 
skano stosunkowo wyższe ceny węgla, aniżeli w · albowiem cena l tonny spadła z 2,53 fi. w roku 
roku 1922-im. Wyniki osiągnięte w roku 1923-im 1922-im na 1,78 fl. w roku 1923-im. Rozwój wydoby­
można uważać za bardzo pomyślne. 

Wyd 0 bycie w ę g 1 a b r u n at n ego, które cia węgla brunatnego przedstawiał się w sposób 
w roku 1922-im wynosiło 29 OOO tonn i nie miało następujący: 

w y d o b y c i e 

' i l o ś ć Wartość 

Rok 

ogółem 
+ w stosunku do roku 

ogółem ~a I tonnę - poprzedniego 
t 

t 

1917 !l:2H2 --
Hl1 8 1 483009 + 1440 ::.67 

1919 1 881 962 + 398 953 

1920 1 395851 - 486!1l 

1921 121 715 - 1:27.,:,136 

rn2~ 28 919 - 92 796 

1923 :JJ 185 + 2f> 266 

Liczba robotników, zatrudnionych w kopal­
niach węgla brunatnego, wynosiła 145 ludzi ( 112 w 
roku 1922); suma wypłaconych zarobków wynosiła 
2 l 1 OOO fi. w roku 1923-im a 167 OOO fi. w roku 
1922-im. Zarobek roczny dorosłego robotnika wy­
nosił w roku sprawozdawczym 1 510,39 fl. Zaro· 
bek zaś na dniówkę 5, 17 fl. 

W y d o b y c i e w ę g l a k a m i e n n e g o rozwi­
nęło się w roku sprawozdawczym bardzo pomyśl-

z) .. Gl1ickauj, r. 192 3, Nr. 43. 

I % 
H. H. 

- 5030:14 12,00 

+ 3394-,20 15 784 462 10,6! 

+ 26,90 :8 868 628 10,02 

- 25,88 11 149 6f>6 7,99 

- 91 ,2ą 600000 5,00 

- 76,24 7;1 ooo 2,53 

+ ' 87,37 64 oo.o 1,78 

nie, z przyczyn powyżej podanych; w porównaniu 
z rokiem 1922· im wydobycie· węgla kamiennego wy­
kazuje wzrost 'o 709 OOO tonn lub o 15,50%. War­
tość wydobytego węgla w stosunku do roku 1922-go 
podniosła się z 7 4,6 milionów fi. na 91,8 miljonów 
fi. a cena 1 tonny węgla kamiennego podniosła się 
z 16, 15 fi. na 17 ,46 fL albo o 8, 11 %. 

Rozwój wydobycia węgla kamiennego przed­
stawiał się w sposób naatępujący: 
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w y d o b y c i e 

i I o ś ć W a rt ość 

Rok 

ogółem 
+ w 11tosunku do ro ku 

ogółem za I tonnę - po przedniego 
f 

I % 
fi. fi. 

1913 1 87307!) + U'l 685 + 8, 56 14 436894 7,71 
ma l 928 540 + 55-!61 + 2,96 14 471 072 7,50 

l!ll5 2 262 148 + 333 608 + 17,30 21 024092 9,21) 

1916 2585 982 + 323 834 + I+,32 SO 511 635 11 ,80 

1917 3 007 925 + -!219-!3 + H5,32 -!3431145 14,H 

1918 3 399 512 + 31)1 587 +' 13,0~ 60 892 177 17,91 

1919 3 401 546 + 2034 + 0,06 70 909 143 20,85 

1920 3 940 5110 + 539 044 + l 'f>,8!'i 102 787 907 2d,09 

1921 3 92112(> - 19 465 - 0,±9 76 801 756 19,93 

1922 4 !'J70 260 + 649 081 + 16,55 U605 -!21 16,15 

11.123 5 278 80-! + 708 fl98 + 15,50 91822 033 17,46 

Rozdział wydobycia węgla kamiennego na poszczególne kopalnie był następujący (w tonnach): 

Rok O oma nial I L aur a en I Wilhelmina I Oranje Oranje I Wille m I Emma I H e ndrik 
Vereeniging (państwowa) NaHau I N assau Ił Sophie (państwowa} (pańatwowa) 

1913 444570 332 :llO 3fl8 164 296 798 238 l 18 143431 59 6R8 I:~-
l t\22 ?49 800 488 970 616 958 11 2.'>708 319 800 896 45!\ 572 512 

19!:!3 637 226 556 862 631 685 i 253 an 360 342 l 010 56:'1 828 283 

U dz i a ł kopalń państwowych w ogólnem wy­
dobyciu węgla w roku sprawozdawczym wynosił 
46,80% (w r. 1922: 45,64%), udział zaś kopalń pry­
watnych wynosił 53,20% (w r. 1922: 54,36%). W sto­
sunku do roku 19 13-go wydobycie kopalń państwo-

wych powiększyło się prawie sześciokrotnie, nato­
mia st kopalń prywatnych zaledwie podwójnie. 

Zużycie w ęg la kamiennego na potrzeby 
własne kopalń oraz zbyt węgla przedstawiał się w 
spos ób następujący: 

Zużycie właane z b y t -
Rok ogółem 

o 
0 w s tosun· ogółem I .. w „ •..•. z tego zagranice 

ku do ku do ogółem 
010 w atoaun-

f wydobyc ia f wydobycia f ku do ogól· 
ne go zbytu 

1913 73 61.) 3,93 I 774 140 94,72 l IS7 216 64,10 

1914 53 041 2,75 1 813343 94,03 823 -!02 45,41 

Hil 5 S3 7'l6 3,70 2 244 139 99,20 240 655 10, 72 

1916 145 810 5,64 2 501 034 96,72 ·- --
1917 114 366 S,80 2 P08 228 96,69 - -
1918 131 942 3,88 3 271 528 96,24 - -
! 9111 135 212 3,98 3 263 276 95,94 - -
1920 150 635 3,82 3 780926 95,9~> 400 0,01 

1921 128 464 3,28 3 695 715 94,25 435882 11,79 

1922 133 .'>38 2,92 4518044 98,86 1 178 049 26,07 

1923 150 410 2,85 5 087 320 96,35 1681 224 33,05 

Zużycie węgla na potrzeby własne było w r . I i wynosiło 2,85% ogólnego wydobycia (w r. 1922: 
1923-im o I 7 OOO tonn większe, aniżeli w r. 1923-im 2, 92%). W roku sp rawozdawczym sprzedan o 96,34% 
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-0gólnego wydobycia węgla, z tego za granicę sprze­
dano 1,68 miljon tonn albo 33,05% ogólnego zbytu. 

Stosownie do rozwoju wydobycia węgla ka­
miennego w Holandji zwiększyła się 1 i c z b a r o­
b ot n i k ó w w sposób następujący: 

Przeciętnie 
z t e g o 

Rok 
na rok pod ziemią 

n a p owie rz· 
c hni 

1913 9 715 7 169 2 546 

1914 11898 T3H 2 524 

1915 10 271 7 622 2 649 

1916 12 466 9 226 3240 

1917 l !'> 028 10 922 4 106 

1918 18 250 12 904 5 346 

1919 20318 14134 6 18* 
1920 2287-ł 15 943 6 931 

1921 24996 17 269 7 727 

1922 25 163 17 823° 1340 
1923 26896 19 38:1 7 5!2 

Lic z ba robot n i k ó w w r. 1923-im zwię­
kszyła się w stosunku do roku 1922-go o I 733 lu­
dzi lub o 6,89%. Stosunek robotników, pracujących 
pod ziemią do robotników, pracujących na powierz· 
chni przedstawiał się w roku sprawozdawczym jak 
258 do 100, a w roku 1922-im jak 243 do 100. Sto· 
sunek liczby robotników obcokrajowych, pracują­
cych w przemyśle węglowym wynosił 22,26%, z cze· 
go przypadało: 18,26% na Niemców, 1,28% na Au­
strjaków, 1,33% na Belgów i 1,38% na inne narodo­
wości. 

Z a ro b ki robotników w przemyśle węglowym 
w Holandji przedstawiały się według statystyki urzę· 
<low.ej w sposób następujący: 

Z arobek robotnika n a dniówkę po odliczeniu potrąceń 
Rok z całej załogi pod ziemią n a powierz· 

fi fi chni fi 

1913 2,82 3,14 1,96 

1921 6,75 7,45 5,23 

1922 5, 72 6,26 4,46 
1923 5, 65 6,17 4,34 

Zarobek robotnika roczny (brutto) 
1913 788, 96 857,91 580,84 

1921 1 919,47 2 103, 78 J 507,57 

1922 1 691,ó6 1 832,08 1 350,35 

1923 1 675,80 1 814,00 1 319,18 

Zarobek robotnika z całej załogi na dniówkę 
jak i jego zarobek roczny utrzymał się w stosunku 
do roku 1922-go na tej samej wysokości; w stosun• 
.ku do roku 1913-go wzrół prawie podwójnie. 

W y d aj n o ś ć robotnika w przemyśle węglo­
wym w Holandji w dalszym ciągu wzrasta. Pod­
czas gdy wydajność roczna dla całego przemysłu 
węgla kamiennego zwiększyła się o 14 tonn lub o 
7,69%, to na kopalniach państwowych zwiększyła 
się o 17 tonn czyli o 11,04%. 

Wydajność roczna jednego robotnika na ko­
palniach państwowych i prywatnych przedstawiała 
się w sposób następujący: 

Wydajno ść roczna l robotnika 
Z cał e j załogi Pod zi e mią 

R ok wogóle na k wogóle na k 
k I na op. k I na op. 

op,, węg a pańetwowych 0 P: węg a państwowych 
kamiennego kamiennego 

t o n n 

1913 193 137 261 189 

1914 195 126 262 164 

1915 220 142 297 182 

1916 207 134 280 178 

1917 200 124 275 167 

1918 186 131 263 189 

1919 167 126 24; 18~ 

1920 i72 126 247 184 

1921 157 134 227 193 

1922 182 l ó4 256 214 

1923 196 171 272 232 

L i c z b a m i e s z k a ń r o b o t n i c z y c h zwię­
kszyła się również w roku sprawozdawczym. W r. 
1923-im było 4 580 mieszkań robotniczych, z czego 
na kopalnie państwowe przypada 3 049 mieszkań; 
oprócz tego było jeszcze 558 mieszkań urzędni­
czych. W dniu 31-ym grudnia r. 1923-go było nie 
zamieszkałych "249 mieszkań robotniczych i 24 miesz­
kań urzędniczych. 

Li c z ba wypadków n ie szczę ś 1 iwy c h, 
powodujllcych niezdolność do pracy, trwającą po• 
nad 3 tygodnie lub też śmierć przedstawiała się w 
sposób następujący: 

Li c z b a w y padków z tego przy-

Rok na powierz· p a n a 100 
p od ziemią 

eh ni Razem robotników 
pod ziemią 

1913 512 118 630 7,14 
1914 703 144 847 9,53 
1915 759 133 892 9,48 

1916 686 127 813 7,17 

1917 861 160 1 021 7,86 

1918 1026 202 1 228 7,95 

1919 1 128 220 1 3:18 7,9S 

1920 1 364 279 1 643 8,55 
1921 1 309 243 1 552 7,45 

1922 1369 227 1596 7,5') 

1923 1 060 180 1 240 fl, 36 
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W porównaniu z latami poprzedniemi liczba 
wypadków nieszczęśliwych w roku sprawozdawczym 
zmniejszyła się bardzo pokaźnie; w stosunku do r . 
1922-go zmniejszyła się o 356 czyli o 22,31 %. 

Zużycie węgla w Hol a n d j i odr. 1919-go 
do r. 1923-go przedstawiało się w sposób następu· 
jący (w tonnach): 

Rok 

HH9 

1920 

192i 

1922 

1923 

Zużycie węgla 

abaolutne na jednego człowieka 

7 757 854 1, 13 

7 686 416 1, 10 

7 941 219 !,13 

9 340 555 1,32 

9 090 876 1,26 

Tłum. T. Pindelski. 

PRZEGLĄD WYDAWNICTW. 
Opalanie pyłem węglowym pieców Siemens• 

Martena.*) 

Zastosowanie pyłu węglowego do opalania 
pieców martenowskich w czasie wojny bardzo się 
rozpowszechniło w Ameryce, obecnie jednak na· 
stąpił tam pewien zwrot. Ostatnio przeprowadzo· 
no na gaz generatorowy 50-cio tonnowy piec mar· 
tenowski Atlantic Steel C.!!., który pracował w ciągu 
siedmiu lat na pyle węglowym, a to dlatego, jak 
to podaje sprawozdawca Lowndes,**) że koszty utrzy-

mania z biegiem czasu stawi\ły się zbyt duże. Oka­
zało się również, że zużycie węgla jest większe, niż: 
się wydawało napoczątku. W r. 1919 Harryson***) 
podawał, że opalany pyłem węglowym jego piec 
martenowski w Atlantic daje oszczędność 50% wę~ 
gla, co się wyraziło w obniżeniu rozchodu węgla z: 
355 kg do 223 kg na tonnę stali. W roku zaś I 9-22 
były otrzymane daleko mniej pomyślne dane wy­
twórczości, które sprawozdawca Lowndes podaje w 
następującem zestawieniu: 

Piec na pyle węglowym • Piec na gazie generatorowym 

Zużycie paliwa na 1 t stali 
Koszty przygotowania paliwa 
Koszt paliwa na godzinę 
Wytwórczość stali miesięczna 
Liczba wytopów na miesiąc . 
Zawartość siarki w stali 
Koszty utrzymania na miesiąc 
Koszty utrzymania' na I tonnę 

284 kg 
0,62 dol. 
6,40 dol. 

2 100 tonn 
42 

245 kg 
0,60 dol. 
6,40 dol 

2 040 tonn 
39 

0,045%****) 
I 361 dol. 

0,065% 
1 761 dol. 

Z zestawienia powyższego wynika, że 50-cio 
tonnowy piec Atlantic miał nieznaczną wytwórczość 
miesięczną, cą robi zrozumiałem stosunkowo znacz­
ny wydatek węgla. Używany był węgiel z okręgu 
Tennessee, zawierający 36% części lotnych, 53% koksu 
czystego, 3, 1 % wilgoci, 6% popiołu i 1,5% siarki. Wę· 
giel ten był przed mieleniem suszony do zawarto-

*J Podług referatu DL inż. Georg Bulle, „Stahl und Ei­
sen" z 11 wrzeinia, r . 1924, Nr. 37, str 1114. 

H) Mechanical Engineering 45 (1923), str. 651. 
*H) American Society of Mecha:?ical Engineen, 1919, 

sierpień, str. 35 5. 
*H*) P odano w :eferacie 0,45°10 (A. L.) 

*****) Liczby powyższe zapewne podane są omyłkowo: 

1761 
otrzymujemy 2100 = 0,84 zamiast l,68. 

1361 
2040 = 0,66 0,96. 

(przyp. A. L.) 

1,68 dol.*****) 0,96 dol.*****) 

ści 1 % wilgoci i tak drobno mielony, aby na s1c1e 
o 1 500 otworach w I calu kw. pozostałość wyno­
siła 2%, a na sicie o 6 OOO otworach 18,5%. 

Dlaczego wydatek węgla w czasie ostatnim 
zwiększył się w porównaniu z początkowym-w spra­
wozdaniu nie jest podane, lecz zato są omówione 
zwiększenia kosztów utrzymania i zawartości siarki 
w stali. 

Zwiększenie kosztów utrzymania. Długoletnie 
badania opalania pieców martenowskich Atlantic 
tak gazem jak i pyłem węglowym wykazały, że 
piec, opalany gazem, pracuje (bez remontu) trzy 
razy dłużej, niż piec na pyle węglowym, i że piec 
opalany pyłem węglowym już po 1 OO wytopach 
wygląda gorzej od pieca, opalanego gazem, po 287 
wytopach. Przyczyną tak małej wytrzymałości pie­
ca na pyle węglowym jest duże zużycie ścian pie­
ca i zatkanie krat regeneratorów. Pierwsze zacho­
dzi skutkiem oddziaływania na ściany pieca cząste-
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czek popiołu, zawartych w płomieniu spalanego 
pyłu węglowego, a także wskutek otrzymywanych 
w poszczególnych miejscach ognisk wysokich tem­
peratur. Zużyciu ścian można przeciwdziałać, jak 
się to robi w Ameryce, zapomocą zwiększania wy­
sokości sklepienia i bardzo długiej, bez zwężeń 
przestrzeni roboczej pieca. Bardziej uciążliwe i tru· 
dne do zwalczania jest działanie cząsteczek popio­
łu na zatkanie krat regeneratorów. W literaturze 
amerykańskiej znajdujemy często pomysły niezapeł­
niania komór regeneratorowych kratą z cegły, lecz 
zaopatrywania ich tylko w ściany, odzyskujące ciepło. 
P. Fitsch,*) kierownik T-wa Fuller, zwraca uwagę, 
że niezbędnem jest zaopatrywanie komór regenera· 
torów w duże wolne przestrzenie nad i pod kratą, 
aby popiół mógł osiadać tak, aby go można było 
z łatwością usuwać. Dalej proponuje on komory 
żużlowe budować jaknajwiększe i przytem usuwal­
ne, aby można było je zmieniać co tydzień, co za­
jęłoby każdorazowo 20 minut czasu, a po każdym 
wytopie, w czasie zaprawiania trzonu pieca, prze· 
dmuchiwać komory regeneratorowe, lub oczyszczać 
je zapomocą żelaznych szczotek. 

W Atlantic Steel C~ z osiadaniem popiołu wal­
czyli głównie zapomocą zwiększenia chy;ości spa­
lin odlotowych i otrzymywali przytem pewne wyni· 
ki. Zwiększona chyżość ulatujących spalin mogła 
być przytem osiągnięta tylko zapomocą wyklucze­
nia kotłów przed kominem, zapewne dla tego, że 
przy przejściu spalin przez kotły ciąg był zamały. 
Tym sposobem zwalczanie osiadania popiołu zmniej­
szało równocześnie korzyści: nie otrzymywano pary 
przez wyzyskanie ciepła spalin, co zwiększało kosz­
ty produkcji. 

Zwiększanie chyżości ulatujących spalin ma 
swe granice wobec tego, że przy silnie zwiększonej 
chyżości komory pochłaniają mniej ciepła i oprócz 
tego ochładzają się zasysanym w dużej ilości dzi­
kim powietrzem. Potrzebne jest zatem zbadanie, 
jak daleko iść można w tym kierunku, aby nie za­
szkodzić prawidłowemu biegowi pieca. Możebnem 
jest, że Atlantic Steel Co zużywało dla swego pie­
ca na pyle węglowym więcej paliwa, niż to miało 
miejsce na początku, z tej przyczyny, że przy zwię­
kszonym ciągu~komina spaliny uchodziły z pieca tyl­
ko napół wyzyskane.**) 

Zmniejszenie wytrzymałości pieca i komór da­
je wyjaśnienie przytoczonych wyżej zwiększonych 
kosztów utrzymania. Zwiększenia tych kosztów zbi­
jane są przez Fitsch' a na podstawie liczb Loumdes'a, 
lecz wobec zmniejszenia wytrzymałości pieca lepiej 
jednak jest przyjąć, że koszty utrzymania zwiększa· 
ją się, chociażby liczby Lowndes'a i nie były z tern 
zgodne. 

*) Iron Age 113 (1924), str . 521. 
**) Słuszniej by.foby powiedzieć: możebnem jest, Że 

zwiękazając chyżość spalin, w Atlantic prawdopobobnie nie za· 
atosowano jednoczeinie odpowiedniej, dla racjonalnego wyzy­
skania ciepła, konstrukcji regeneratorów, i spa liny uchodziły z 
pieca napół wyzyskane. (przyp. A. L.) · 

Zawartość siarki w stali. Według doświad­
czeń Atlantic Steel Co prawie cała zawartość siar­
ki węgla przechodzi jako dwutlenek siarkowy do 
gazu, z którego kąpiel metalowa nie pobiera (?) 
siarki, gdy temperatura w piecu jest bardzo wyso­
ka. Lecz podwyższenie temperatury w piecu możli­
wem jest, gdy pracujemy z małym nadmiarem po· 
wietrza. Doprowadzona w tym wypadku ilość po· 
wietrza nie wystarcza jednak dla spalania całej ilości 
siarki i z tego powodu zachodzi nasiarczanie kąpie­
li metalowej. Niezbędnem jest zatem pracować z 
określonym nadmiarem powietrza, aby spalić całą 
zawartość siarki, lecz dopuszczalnem jest przytem 
doprowadzać tylko tyle powietrza, aby wysoka tem­
peratura nie zaczęła spadać. Kiedy w okresie kam­
panji pieca cząstec~ki popiołu zatkają komory i 
wskutek tego, piec ma bardziej zimny bieg, rozpo­
czyna się wtedy znaczniejsze nasiarczanie stali. 

Obok złych stron opalania pyłem węglowym 
pieców martenowskich, obecnie silnie zaznaczanych 
w Ameryce, daje ten sposób bezspornie znaczne 
korzyści, na które Fitsch wskazuje słusznie: 

I . Niepotrzebne są ·gazo-generatory; koszta 
instalacyjne dla przemiału węgla wynoszą tylko 
ułamek kosztów budowy generatorów. 

2. Zaoszczędza się miejsce, które zajmują ge­
neratory koło pieców martenowskich, co szczegól­
nie jest ważnem p;rzy procesie skrapowym. 

3. Możliwem jest prowadzenie pieca marte· 
nowskiego na lichem paliwie, np. na miale węglo­
wym, odsianym pyle i t. p. Fitsch wskazuje słusz­
nie na to, że również i Atlantic wyzyskałoby te 
korzyści, gdyby, stosując węgiel niesortowany, uży­
wało grubszy dla generatorów, a odsiany miał dla 
opalania pyłem, i że właściwie trzeba liczyć przy 
zastosowaniu opalania pyłem węglowym około I 0% 
zmniejszenia kosztów na paliwo. 

4. Przygotowanie paliwa wymaga przy gazo­
waniu daleko większego wydatku pracy i kosztów, 
niż przy opalaniu pyłem. Fitsch podaje odnośne 
liczby w tablicy Nr. 1, której piąta i szósta szpal­
ta zawierają liczby po przeliczeniu dla stosunków 
niemieckich. ' 

Do przytoczonych w tablicy Nr. I kosztów 
przeróbki dochodzą ·straty paliwa po drodze od za­
sieków węgla do pieca, które przy opalaniu pyłem 
wynoszą 5~ do I 0%, zaś przy gazowaniu około 25%. 

Obaj sprawozdawcy, Lowndes i Fitsch, uznają 
możliwość takiego rozwoju konstrukcji pieca marte· 
nowskiego, która pozwoliłaby mu pracować na py­
le węglowym bez ujemnych stron zatkania komór 
regeneratorów. Fitsch zaznacza, że w amerykańskich 
odlewniach leizny kujnej jest w biegu, względnie 
w budowie, 75 pieców do przetapiania, opalanych 
pyłem węglowym, którego wydatek przy niepode­
grzewaniu powietrza spalania wynosi 30%, dalej 
wskazuje on, że zużycie węgla obniży się do 24%, 
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o ile będą zastosowane kotły dla wyzyskania ciepła I zastosowanie rekuperatorów, które wmny byłyby­
spalin, jak również może być ono zniżone i przez nagrzewać powietrze tylko do 550°. 

Tablica Nr. 1. 
Koszty przegazowania i proszkowania węgla kamiennego 

Koszty Proszko· 
C eny amerykańskie 

Koszty przegazowania proszkowania C eny niemieckie Gazowanie 
wanie 

w dolarach dol/ t w markach M/t 
dol. dol/ t M. M/t 

i kw-g 0,01 Prąd 5 kw-g/t 0,05 18kg-w /t O, 18 I kw-g 0,02 0,10 0,36 
Płaca/godz 0,40 Płaca 1,33 g/t 0,53 0,3 g/t 0,12 Płaca/godz .. 0,50 0,666 0, 166 

Koszty utrzymania 0,08 0,08 0,366 0,366 
1 t węgla 5,00 Paliwo na suszenie - 10 kg/t 0,05 I t węgla 30,00 - 0,30 
I t pary 0,60 Para 0,33 ł/t 0,20 

0,86 

Piec martenowski z rekuperacją powietrza, przy 
pojemności 15 tonn, mógłby pracować bez zmian 
kierunku, t. j. przy stałym kierunku płomienia. Przy 
większych piecach niezbędnem jest zachowanie 
zmian kierunku. Można przypuszczać, że nagrze· 
wanie powietrza można oddzielić od samego pieca 
(opalanego pylem węglowym), a przeprowadzać na· 
grzewanie zapomocą gazu wielkopiecowego;*) myśl 
powyższa w Ameryce jednak dotychczas nie zna­
lazła zastosowania. 

Na zakończenie obydwaj sprawozdawcy zazna­
czają, Że pył węglowy znajduje korzystne zastoso­
wanie do opalania jam grzewczych, a nawet i w tym 
wypadku, gdy wydatek węgla nie zmniejszy się przy 
zamianie na pył węglowy (jak to ma miejsce w 
Atlantic), a to wobec tego że miejsce, potrzebne 
dla urządzeń spalania, jest bardzo nieznaczne, bu­
dowa pieca jest mniej skomplikowana, a spalanie 
zachodzić może według potrzeby bądź utleniające, 
bądź redukujące. A. L. 

Paliwo pieców martenowskich. 
W związku z notatką o opalaniu pieców mar­

tenowskich pyłem węglowym, podajemy jako uzu­
pełnienie dane o stosowaniu różnych rodżajów pa­
liwa przy wytapianiu stali w amerykańskich piecach 
martenowskich.**) 

Dane, które podaje Edwin F. Cone w „ The Iron 
Age"***) zostały zebrane naskutek okólnika powyż­
szego czasopisma do hut amerykańskir.h, posiadają· 
cych piece martenowskie, i który zawierał następu­
jące pytania: 

I) Jak wielką była wytwórczość stali marte­
nowskiej (bloki i' odlewy) w roku 1920?. 

*) Zapewne trzeba to · rozumieć tak, że powietrze pode· 
grzewa się pr7ez spalanie gazu wielkopiecoweg, a gorące spa· 
liny z przestrzeni roboczej pieca martenowskiego, nie przecho· 
dząc pr7ez regeneratory, zużytkowują się np. do opalania kotlów 
parowych. (przypis. A. L.) 

**) Podług sprawozdania w „S talil 1111d E iseu" Nr. 40, 
r. 1923, str. 1524. 

***) „ The Iron Ag e" 1921, 22 grudnia, str. l 589j91. 

- I t pary . 5,00 1,33 ~ -
0,43 2,42 1,162 

2) Jaką część wytwórczości otrzymano przy 
użyciu różnych rodzajów paliwa: 

a) gazu koksowego i smoły, 
b) paliwa płynnego , 
c) gazu generatorowego, 
d) pyłu węglowego? 

3) Dane o wytwórczości 'w piecach zasado~ 
wych i kwaśnych . 

4) Krótkie uwagi o ,korzyściach stosowania 
poszczególnych rodzajów paliwa. 

W odpowiedzi na powyższy okólnik otrzyma­
no dane, dotyczące 94.41 % = 29931 485 tonn*) ca· 
łej wytwórczości roku 1920-go, z wyjątkiem sześciu 
hut. 

Dane o ilości różnych rodzajów paliwa, zuży­
tych dla otrzymania całej wytwórczości stali, iak 
również podział produkcji na stal w blokach i odle-­
wach, znajdujemy w tablicy Nr. 1 i Nr. 2. 

Tabl i ca Nr. 1. 
Wytwórczość stali i odlewów stalowych w Sta-­

nach Zjednoczonych w roku 1920-ym przy użyciu 
różnego rodzaju paliwa. 

Rodzaj paliwa I B 1 o k i I Odlewy atalowe 

tonn*) I % tonn*) I % 

Gaz koksowy i smoła 4107 3S7 1'3,72 381 0,04: 

Gaz koksowy 1 751 027 5,84 - -
Smoła . 1454338 4,85 6 000 0, 62 

Paliwo płynne 4 075 351 13,62 634 862 67, 10 

Gaz generatorowy . 16 492384 55,14 164 178 17,36 

Gaz ziemny 1'824 447 6,09 131 182 13,85 

Pył węglowy . 226 556 0,74 9 779 I,03 

Razem 29 931 485 100,00 946 382 100,00 

Wytwórczość całko· 
wita w r. 1920 31 685 495 986 400 

Ankieta obejmuje 94,41 95,98 

* ) Gross ton = 1016 kg 
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Tab l i ca Nr. 2 Co do opalania pieców martenowskich gazem 
_ koksowym to, niestety, danych nie otrzymano. 

Wytwórczość stali w blokach i odlewach ra Jako dobra strona opalania smołą wskazana 
".Zem w roku 1920 przy użyciu różnego rodzaju jest, w jednym wypadku, nieznaczna zawartość siar-
paliwa ki w stali. Jednak przy opalaniu smołą płomień 

Rodzaj paliwa 

Gaz koksowy i smoła 
Gaz koksowy 
.Smoła . 
Paliwo płynne 
Gaz generatorowy 
Gaz ziemny . 
Pył węglowy 

( Razem 
Wytwórczość całkowita w ro· 

ku 1920 . 

Bałwanki i odlewy •talowe 

tonn*) 

4' 107 768 
1 751 027 
1 460 333 
4710213 

16656 562 
1955629 

236 335 
30 877 867 

32 671 895 

% 
13,59 
5,60 
4,69 

15.20 
53,93 
6,28 
0,71 

100,00 

jest bardzo ostry i łat\-O"o stapia ściany pieca, wo-
bec tego prowadzenie pieca wymaga wielkiej ostro­
żności, 

Opalanie pyłem węglowym, n:e ?:Ważając na 
zmniejszenie rozchodu paliwa, nie znalazło większe­
go rozpowszechnienia z racji trudności przy usuwa· 
niu popiołu, zanieczyszczającego komory regenera­
torów. 

Ankieta obejmuje . 

Liczby przeciętnego zużycia paliwa, niestety, 
nie są podane. Tylko jeden z zakładów wskaza~ 
na rozchód paliwa, który wynosił na I tonnę stali 
dla smoły 209 l, dla paliwa płynnego 277 l i dla 

94,50 gazu generatorowego - 320 kg węgla, lecz i te 
liczby nie mają znaczenia wobec braku wskazówki, 
do jakiego procesu i wytworów się stosują. A. L. Na pierwszem miejscu stoi gaz generatorowy• 

zapomocą którego otrzymano 53,93% całej wytwór­
czości stali. Niewątpliwie jednak na większych hu­
tach gaz generatorowy jest wypierany przez gaz 
koksowy (z własnych koksowni) w połączeniu ze 
smołą, która dodaje się dla otrzymania płomienia 
więcej świecącego. (Czysty gaz koksowy jak i czy­
sta smoła są w nieznacznem użyciu i dają 5.6?~ 
względnie 4,69% wytwórczości stali). 

Na drugiem miejscu znajdujemy paliwo płyn­
ne, na którem wytopiono 15,2% całej wytwórczości, 
.a 67, 1% odlewów stalowych. Gaz zaś koksowy z 
domieszką smoły stoi na trzeciem miejscu przy 
13,59% wytopionej stali. 

Dalej idą gaz ziemny przy 6,09%, a zatem gaz 
koksowy przy 5,6% i smoła przy 4,69% od produk­
cji ogólnej. 

Pył węglowy zajmuje ostatnie miejsce i daje 
tylko 0.74% całej wytwórczości stali. 

Zamieszczone w okólniku pytanie o korzyś­
ciach stosowania różnego rodzaju paliwa nie dało 
wyników zadawalających wobec tego, że wpływ 
miejscowych warunków pracy nie pozwolił na uogól­
nienie potrzebnych danych. Najczęściej używano 
gazu generatorowego, pomimo skarg n iemal po­
wszechnych na silne nasiarczanie wytapianej stali. 

Zakłady, posiadające małe piece, a głównie 
odlewnie wyrobów stalowych, oddawały pierwszeń­
stwo płynnemu paliwu. Praca na płynnem paliwie 
jest bardzo łatwą; piece mają bieg gorący przy 
większej wydajności jak na gazie generatorowym i 
szczególnie nadają się do wytopu szlachetnych ga­
tunków stali. Jedyną przeszkodą w użyciu paliwa 
płynnego jest jego wysoka cena: 

Gaz ziemny uważa się za paliwo idealne; bu­
dowa pieca jest nadzwyczaj prosta, wytrzymałość 
duża, a właściwości otrzymywanej stali są wyśmie­
nite. Jednak tu należy się liczyć z powolnem za­
nikaniem źródeł gazu ziemnego. 

*) Grosa tonn = 1016 kg. 

„Gornyj ŻurnalM tom I i li r. 1924. 

S. Aleksandrow. „Przemysł radowy w Rosji". 
Złoża rud urano-wanadowych, odkryte w ro­

ku 1904 w obw. Fergańskim na przełęczy Tuja­
Mujun, zostały w roku 1922-im ponownie zbadane. 
Wyniki badań wykazały zapas masy rudnej około 
5 OOO tonn, zawierającej 20 gramów (I) radu, które­
go wartość wraz z uranem, wanadem i miedzią ma 
stanowić 6 OOO OOO rb. złotych. Jednocześnie odkry­
ty minerał „kołowratyt" i analogja ze złożami ame­
rykańskiemi, zawierającemi minerały radjoaktywne, 
pozwala mieć nadzieję na dalsze odkrycie tych cen­
nych rud w obwodzie Fergańskim. Wbrew „meto­
dom carskim" , które, nie umiejąc wytapiać radu, po· 
syłały rudę do przeróbki do Niemiec, obecnie prze· 
róbka rud uskutecznia się w specjalnie przygoto­
wanej fabryce Bondiużskiej (na rzece Kamie) i w 
roku 1923-im uzyskano już drogą samodzielną pew­
ną ilość czystego „rosyjskiego" radu. 

Zastosowanie najnowszych sposobów wzboga­
cania rud (wspomniano również i o naszym prof. 
Czeczocie) pozwoli przerabiać 500 tonn Tuja-Ma­
junskiej rudy na Bundiużskiej fabryce i uzyskać 2 
gr radu rocznie. 

Inż. Himmelfarb. „Porównawcze wiercenie­
wolomitami i djamentami". 

Przy badaniu Kurskiej magnetycznej anomalji 
przeprowadzono próbę wiercenia koronką, zaopa­
trzoną raz w djamenty raz w wolomity (stop meta­
liczny). Wyniki tych prób pozwalają p. Himmel­
farbowi orzec, iż koronki z wolomitem mogą być 
z powodzeniem stosowane przy wierceniach w ska­
łach miękkich i średniej twardości, jak gliny de­
wońskie, łupki chlorytowe i gliniaste, fosforyty, 
piaskowce i wapienie i przytem zaleca stosować 
koronkę zębatą zbudowaną, przez firmę Lohman 
Metall C0 w Berlinie. Koronka ta w przekroju da­
je szereg stopniowanych zębów, zakończonych wo· 
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lomitami, wtedy wolomity mają zachowywać się tak, 
jak zęby frezerki. 

Prof. A. Łaciński. „Zmiana ilości powietrza, 
zasysanego przez wentylator kopalniany z 

napędem elektrycznym". 
Wentylator kopalniany, prowadzony motorem 

trójfazowym asynchronicznym, ma określoną ilość 
obrotów i zasysa stałą ilość powietrza (Q). Chcąc 
zmniejszyć Q należy: 

l) ustawić stały agregat, korzystny lecz kosz­
towny; 
albo 2) zmniejszyć zasuwą przekrój kanału przed 
wentylatorem; 
albo 3) zmniejszyć ilość obrotów motoru przez 
wprowadzenie dodatkowego oporu w obieg rotora, 
t . j. przez stratę energji. 

Na pytanie, który z ostatnich dwóch sposo­
bów jest tańszy i w jakim wypadku, odpowiada 
prof. Laciński po szeregu rozumowań elektrotech­
nicznych, popartych danemi i wykresami, wzorem: 

N z h'1 
- - =p - -N R . ht 

t. j. stosunek pracy wentylatora przy regulacji za­
suwą (Nz ) do pracy wentylatora przy regulacji re­
ostatem (NR) (po potrąceniu strat w rotorze) rów­
na się stosunkowi, w jakim zmienia się ilość zasy­
sanego powietrza (p), pomnożonemu przez stosu­
nek depresji teoretycznych: h'1 - uzyskanej przy 
zmniejszonej ilości powietrza do h, - normalnej przy 
pełnej wydajności wentylatora. 

Np. od wentylatora, dającego normalnie Q1 = 
- 6 OOO m3/min. i h1 = 286, chcemy uzyskać Q2 = 
- 4 OOO m8/min. i wtedy będzie h'1 - 246 (z obli-
czenia) i p -

Ql 6000 3 
p = - Q2 -

4000 - .T 
N z h't 3 246 

1,29. -N R = p h. - 2 286 -

Ztąd jasnem jest, iż skoro praca wentylatorap 
przy użvciu zasuwy, jest większa o 1,29 razy od pra­
cy wentylatora przy wprowadzeniu dodatkowych 
oporów, to użycie reostatu jest korzystniejsze od 
użycia zasuwy. 

Ponieważ w przytoczonym wzorze - p jest 
zawsze większe od I, i dla wentylatorów radjalnych 
lub ze skrzydłami zagiętemi wstecz stosunek 

h't 
- h-. -

jest również większy od jedności, to dla takich wen­
tylatorów stosowanie reostatu jest zawsze korzyst­
niejsze od zasuwy; przy wentylatorach ze skrzydła­
mi zagiętemi naprzód stosunek 

h't 
h,-

jest mmeJszy od jedności i dla tych wentylatorów 
wybór sposobu regulacji winno poprzedzić szczegó­
łowe zbadan~e podanego wzoru. 

K -ski. 

KRONIKA BIEŻĄCA. 
Przeciwko rekwizycji mieszkań. Walne Ze­

branie Członków Stowarzyszenia Techników Pol­
skich w Warszawie w dniu 19 ym grudnia r. 1924-go, 
łącząc się z opinją wszystkich grup społecznych, 
które zaznaczyły swój protest przeciwko ustawie sej­
mowej o rekwizycji mieszkań, powzięło następują­
cą uchwałę: 

Zważywszy, iż: 
art. I OO Kons tytucji Rzeczypos politej Polskiej 
głosi: 
„Mieszkanie ob y watela jest niety­
„k al n e. N ar usze n ie t ego praw a przez 
„ wejście do mieszkania, rewizję domową i za­
„jęcie papierów lub ruchomości, poza konie­
„cznością wykonania zarządzeń administracyj­
„nych, opartych .o.a wyraźnem upoważnieniu 
„ustawowem, może n as tąp i ć tylko n a 
„p ole ce n ie władz s ąd owych, w sposób 
„i w wypadkach, ustawą przepisanych." 

art. 124 zaznacza. że : 
„ C z a s o w e z a w i e s z e n i e p r a w o b y w a­
„ t e Isk ich: wolności osobistej, n ie tyk a 1-
„n ości mi e szk a n i a (art. I OO), wolności pra­
„sy, tajemnicy korespondencji , prawa koalicji~ 
„zgromadzania się i zawiązywania stowarzy­
„szeń, może n as tąp i ć dla całego obszaru 
„państwowego lub dla miejscowości, w których 
„okaże się konieczne ze wzg 1 ę d ów be z pie­
„c zeń st w a pub 1 i cz n ego. Zawieszenie 
„takie zarządzić może tylko Rada Ministrów 
„za zezwoleniem Prezydenta Rzeczypospolitej 
„podczas wojny, albo gdy grozi wy­
„b uch w oj ny, jako też w razie rozruchów 
„ wewnętrznych lub rozległych knowań o cha­
„rakterze zdrady stanu, zagrażających Konsty:-­
„ tucji Państwa albo bezpieczeństwu obywateli''. 

a r t. z a ś 38 g ł o s i : 
„Żadna ustawa nie może stać w sprzeczności 
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„z mmeiszą Konstytucją, ani naruszać jej po- okrągło 6 miljonów tonn. Spożycie węgla we Francji 
„stanowień." w pierwszych 1 O miesiącach roku 1924-go wynosiło 
Stowarzyszenie Techników Polskich w Warsza- około 68 miljonów tonn (łącznie z zapasami). Wy-

-wie stwierdza, iż projekt Ust a wy o rek w i- twórczość koksu wynosiła w październiku r. ub. 
z y c j i m ie szk a ń, przyj ę ty prze z S ej m, j a- 230 700 tonn, przywóz koksu 356 400 tonn, wywóz 
ko n ie z go d ny z Ko n st y tu c j ą, nie może być 47 500 tonn. Z Walji południowej przywieziono do 
wprowadzony w życie bez uprzedniej zmiany odpo- Francji węgla w listopadzie r. ub. 745 OOO tonn w 
-wiednich artykułów Konstytucji. przeciwieństwie do 1,04 miljona tonn w tym sa-

Gdyby na drodze zmiany Konstytucji Ustawa mym czasie w r. 1923-im. 
-0 rekwizycji mieszkań weszła w życie w czasie po- Przed nową podwyżką cen węgla w Niem-
koju, to: czech*). Ponieważ wyrok sądu rozjemczego o pod-

a) mogłaby się przyczynić do wytworzenia wyższeniu zarobków robotniczych w przemyśle węg­
·groźnej waśni pomiędzy ludnością cywilną a woj- lowym o 9% uzyskał rządową aprobatę, kopalnie 
skiem, które winno być otoczone szacunkiem lud- rozpoczęły przeprowadzać kalkulację, w jaki sposób 
ności, jak również mogłaby się stać czynnikiem de- będą mogły sprostać nowym ciężarom, powstałym 
moralizującym wśród ognisk domowych, skutkiem ostatniej podwyżki zarobków. Zwały wę· 

b) mogłaby wytworzyć grunt, podatny do gla są ciągle jeszcze bardzo pokaźne, a w połowie 
nadużyć ze s trony organów, kwalifikujących mieszka- grudnia oceniano je na 4,5 milionów tonn, co rów­
nia do rekwizycji, na się półmiesięcznemu wydobyciu węgla w Niem-

e) obciążyłaby tylko pewną ograniczoną licz- czech. Wskazują kopalnie i na to, źe przemysł że­
bę obywateli na pokrycie potrzeb ogólno-państwo- lazny stosunkowo w krótkim czasie zdołał podźwi­
wych, co byłoby niesprawiedliwe i wyraźnie krzyw- gnąć się ze stagnacji, a przemysł węglowy, pomi­
.dzące, mo, że zbyt węgla nieco się poprawił, pozostaje 

d) byłaby aktem, godzącym w najistotniejsze ciągłe w krytycznym położeniu. Na czele kopalń, 
i naturalne prawo obywatela posiadania niepodziel- które żądają podwyższenia cen węgla, kroczą ko­
nie własnego nietykalnego mieszkania, podkopują- palnie małe, które chciałyby, aby zapanowały takie 
cym zaufanie świata cywilizowanego do poszanowa- stosunki, jakie były przed ostatniemi dwowa obniż­
nia w Polsce elementarnych swobód obywatelskich kami cen węgla. 
przez wprowadzenie do prawodawstwa ideologji ko- Położenie w przemyśle węglowym w Anglji 
munistycznej, w grudniu r. ub*). Zbyt węgla w grudniu nieco 

e) zastosowanie projektowanej Ustawy do no- poprawił się. Wydobycie i wywóz węgla ciągle 
wozbudowanych domów powstrzymałoby całkowicie wzrastają, a także ceny węgla podniosły się od 8% 
Tuch budowlany, który w normalnych warunkach za- do 10%. Kopalnie zatrudniają coraz to nowych ro· 
trudnia około jednego rniljona pracowników. botników, pracują jednak w dalszym ciągu bez zys-

Z wyżej wyłuszczonych względów Stowarzy-

1 

ków. Przemysłowcy żądają przedłużenia czasu pra­
:Szenie Techników Polskich w Warszawie zwraca się cy z 7 na 8 godzin na dobę oraz obniżenia zarob­
do Ciał Ustawodawczych i Rządu, aby, stojąc na ków robotniczych. Sprzeciwiają się ternu żądaniu 
straży praworządności, zaniechały wprowadzenia w organizacje robotnicze, i kto wie, czy w niedługim 
życie Ustawy o rekwizycji mieszkań w czasie po- czasie nie dojdzie do ostrego konfliktu pracodaw· 
lcoju. ców z robotnikami. 

Rada Stowarzyszenia Techników Polskich Wydobycie węgla w Anglji wynosiło w ostat-
w Warszawie. nim tygodniu grudnia r. ub: 5,3. miljonów tonn. Na 

Prezes: 
W. Wańkowicz. 

Sekretarz; 
T. Baniewicz. 

'Warazawa, dnia 10-go stycznia r. 1925·go. 

Rynek węglowy we Francji w październiku 
r. ub.*) Zbyt węgla wzmógł się z powodu zwięk­
.szenia się popytu na węgiel. Dostawy węgla repa­
racyjnego ustalone zostały na 671 OOO tonn na mie­
siąc. Przywóz węgla z Anglji stale zmniejsza się. 
::>przedaż węgla na opał domowy stale wzrasta. 
Gospodarka węglowa we Francji w październiku 
r. ub. kształtowała sią w sposób następujący: Wy­
dobycie węgla wynosiło 4, I miljony tonn, przywóz 
.obcego węgla 2,07 tonn, wywieziono 21 1,500 tonn. 
Pozostało więc węgla do wewnętrznego użycia 

*) Tiig licl1t Mo11ta11-Bericlite, r. 1925, Nr. 2. 

rynku węglowym w Walji Południowej widać dal­
sze ożywienie się handlu węglem a cały szereg 
unieruchomionych kopalń podejmuje pracę na no­
wo. Wywóz węgla z portów w Walji Południowej 
wzrósł w tygodniu, kończącym się 12-go grudnia 
r. ub„ z 34 OOO tonn na 534 300 tonn. Ceny za po­
szczególne sqrtymenty węgla trochę wzrosły, przy­
noszą one jednak ciągle pewne straty kopalniom . 

Wyjednanie nadania górniczego. Zgodnie z 
art. 25 instrukcji o zastosowaniu art. 454 - 540 usta· 
wy górniczej (wyd. r. 1912) Okręgowy Urząd gór· 
niczy w Częstochowie ogłosił w Nr. 16-ym „Moni­
tora Polskiego" z dnia 21-go stycznia r. 1924-go, że 
na zasadzie odkrycia węgla brunatnegu, dokonane­
go w dniu 11-ym sierpnia r . 1922-go przez pełno­
mocnika Towarzystwa Górniczo-Przemysłowego „Sa-

*) Tiig liclie Mo11tm1-Bericl//t, r. ~925, Nr. 2. 
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tum" S-ki Akc„ mz. górn. Jana Wengrisa, na grun­
cie własnym tegoż T-wa w folwarku Rudniki, gmi­
ny Włodowice, pow. Będzińskiego, sprawdzonego 
protokularnie w dniu 24-ym sierpnia r. 1922-go, po­
dejmuje się starania przez T-wo Górniczo-Przemy­
słowe „Saturn" S-ka Akc. o uzyskanie nadania gór­
niczego dla wydobywania węgla brunatnego pod 
nazwą „Minerwa" o przestrzeni 1 137 OOO m2

, na 
gruntach własnych folwarku Rudniki, gminy Wło­
dowice, pow. Będzińskiego, woj. Kieleckiego. 

Wyjednana przestrzeń nadania „Minerwa„ gra­
niczy: od północy z gruntami włościan osady Krę­
ciwilk i wsi Włodowice, na wschodzie z gruntami 
folwarku Rudniki, na południu z gruntami włościan 
kolonji Skałka i gruntami folwarku Rudniki i na za­
chodzie z gruntami włościan kolonji Nierada. 

Naskutek tego w dniu 20-ym lutego r. 1925-go 
o godzinie I I-ej, Okręgowy Urząd Górniczy w 
Częstochowie, w kancelarji swojej przy ulicy Panny 
Marji Nr. 67, będzie rozpatrywał wszelkie uwagi i 
protesty przeciwko nadaniu projektowanej przestrze­
ni, jakie będą złożone na wskazany termin. Ży­
czący mogą do dnia 20-go lutego r. 1925--go roz­
patrzeć plan i rejestr pomiarowy wyżej wymienio­
nego nadania górniczego w biurze Okręgowego 
Urzędu Górniczego w Częstochowie. 

Wyjednanie nadania. Zgodnie z art. 25 in­
strukcji o zastosowaniu art. 454-540 ustawy górni­
czej (wyd. r. 1912), Okręgowy Urząd Górniczy na 
Okrąg Radomski, ogłosił w Nr. 231-ym „Monitora 
Polskiego" z dnia 8-go października r. 1925-go, że 
na zasadzie odkrycia rudy zelaznej, zrobionogo w 
dniu 24-ym sierpnia r. 1920-go w sekcji leśnej Pod­
lesie własnych dóbr Chlewiska, w pow. Koneckim 
i sprawdzonego protokularnie przez Urząd dnia 21 
września r. 1920 S-ka Akc. Handlowo-Przemysłowa 
„Ł. i J, Borkowski" - „Elibor", podejmuje starania 
o uzyskanie nadania górniczego na rudę żelazną 
pod nazwą „Helena", przestrzeni 81 5 642 m2

, w 
czem 803 400 m 2 na gruntach własnych w sekcji leś­
nej Podlesie i Borek i 12 242 m2 na gruncie włoś­
cianki Janik Marjanny. Wyjednana przestrzeń gra­
niczy ze wszystkich stron z gruntami wlasnemi dóbr 
Chlewiska. . 

Jana Podgórskiego we wsi gminie Mirzec, pow. 
Użeckiego, w odległości 34 m na wschód od drogi 
przez wieś Mirzec i I 1 m na południe od granicy 
gruntu Macieja Czarnoty. 

Naskutek powyższego, osoby zainteresowane, 
mogły w terminie miesięcznym od daty niniejszego 
ogłoszenia podawać do Okręgowego urzędu górni­
czego w Radomiu piśmienne protesty i uwagi, da­
ta i miejsce rozpatrzenia których były wskazane w 
osobnem ogłoszeniu. 

Wydobycie węgla i wytwórczość koksu w 
zagłębiu Ostrawsko-Karwińskiem w grudniu roku 
1924-go. Wyda.bycie węgla w grudniu r. 1924-go 
wynosiło według tymczasowo zestawionego spra­
wozdania na konferencji dyrektorów ostrawsko-kar· 
wińskiego zagłębia 8 811 1 15 centnarów ,metrycznych. 
Jeżeli porównamy wydobycie grudniowe z wydoby­
ciem listopadowem r. 1924-go, wówczas widzimy, 
że w grudniu wzrost wydobycia węgla wynosił 
1 058 454 centr. metr„ czyli 13,65%. 

Wytwórczość koksu na wszystkich koksowniach 
kopalń w zagłębiu ostrawsko-karwińskiem, łącznie 
z hutami żelaznemi w Trzyńcu i w: Witkowicach, 
wynosiła I 433 447 centnarów metrycznych w sto­
sunku do I 367 248 centnarów metrycznych w listo­
padzie r. 1924-go. W porównaniu więc wytwór­
czość grudniowa była większa od wytwórczości li­
stopadowej o 68, 199 centnarów metrycznych czyli 
o 4,75%. 

Wyrób brykietów 'wynosił w grudniu roku 
1924-go 85 284 centr. metr. w stosunku do 57 487 
centr. nretr. w miesiącu przeszłym. Wyrób brykie­
tów w grudniu r. 1924-go powiększył się zatem w 
stosunku do listopada r. 1924-go o 27 797 centr. 
metr. Z ogólnego wydobycia węgla i wytwórczoś~ 
c1 koksu przypada na poszc7ególne kopalnie: 

Przedsiębiorstwa 

Tow. górniczo-hutnicze . 
Tow. kopalą Witkowickich 
Tow. kolei północnej . 
Orłowa-Łazy . . . . . 
Kopalnie Larisch-Monnicha 
Kopalnie Jana Wilczka 
Tow. górn. ostr.-karw .. 
Tow. górn. Alpina . . 
Tow. górn. Zwierzyna. 

Wydobycie 
węgla 

Wytwór· 
czość koksu 

centnary metryczne 

2 513800 
1 973 ooo 
1 232 ooo 
1 213 ooo 
1 106 500 

492 960 
170000 
38610 
71245 

498 373 
\ 449 974 

250000 
124000 
51 ooo 
61900 Protokół o nadaniu był sporządzony w Okrę­

gowym Urzędzie Górniczym w Radomiu dnia 4-go 
listopada r. 1924-go. Do tego terminu można było 
składać piśmienne protesty i t1.wagi. Dowody i pla­
ny, dotyczące nadania „Helena" były do przejrze­

Razem nia w biurze Urzędu. 8811 115 I 435 447 

Odkrycie rudy żelaznej. Na zasadzie art. 481 Największą ilość węgla wydobyto na kopalniach• 
ustawy górniczej (wyd. r. 1912/ 13), Okręgowy Urząd Tow. górn.-hutniczego, największą wytwórczość ko­
górniczy w Radomiu ogłosił w Nr. 291-ym „Moni- ksu wykazują również koksownie tegoż towarzystwa . 
tora Polskiego" z dnia 19-go grudnia r. 1924-go, że Najmniejsze wydobycie węgla wykazują kopalnie 
Klemens Szynkiewicz, pełnomocnik Towarzystwa Zwierzyny, najmniejszy wyrób koksu koksownie. 
Akc. Zakładów Górniczo-Hutniczych i Fabryk „Stą- kopalń Larisch-Monnich'a. Cyfry o zapasach węgla 
porków", działający w imieniu i na rzecz wymienio- i koksu na kopalniach i koksowniach w zagłębiu­
nego Towarzystwa, odkrył rudę żelazną w dniu ostrawsko-karwińskiem nie są jeszcze dokładnie 
21-ym listopada r. 1924-go zapomocą szybiku głę-1 określone. To samo odnosi się do stanu robotni•­
bokości 9,6 m, na gruncie Marjanny Działakowej i ków. 
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Nr. 3 117 PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 
--~~~~--------,,.----~~~---

STATYSTYKA. 
Wydobycie węgla w Polsce · w listopadzie r. 1924-go 

(w tonnacJ-1). 
Węgiel kamienny. Śląsk Górny. 

Nazwa okręgu górniczego 

i kopalni 

Okrąg górniczy Katowicki. 
Aleksander 
Alwina 
Barbara 
Bo er 
Brade 
Błogosławieństwo Karola 
Cleophas 
Błogosławieńst. Emanuela 
Emil ja -
Ferdynand 
Książęca (Fiirsten) 
Jerzy (Georg) 
Giesche 
Radość Henryka 
Szczęście Henryka 
Hohenlohe-F anny 
Huta L~ura 
Maks 
Mysłowice . , 
Nowa Szczęść Boże . 
Nowa Przemsza 
Wujek (Oheim) 
Królęwicz 
Richter 
Silesia 
Waleska 

I• 

; 

r. 1924 r. 1923 
"O „ 
o. 
2 „ 
:J 

%716 

:!I 7:>0 
. :, 711) 

70 2!)1 

32 910 

456 

!'16 522 

24667 

2597'+ 

137 323 

18 009 

lf> 372 

!058!'> 

51 043 

!i8 741 

66 24!'1 

18 54:~ 

28134 

83 668 

18 Hl3 

76 420 

17 858 

1854:! 

31 617 3180 21 758 

2 678 986 8 899 

Jó 700 :i 074 55 604 

%8 079 37 59;, 430 fl83 

207 226 20 895 2!9 fi28 

71 310 811:10 9;, 1G5 

692 624 81 751'.) 846 994 

312 946 30 5;,4 314 820 

4 640 ?06 8 428 

:J86 137 .'i6 lłl 6 604 525 

20:, 637 19 782 187 :114 

276 222 31 776 335 080 

1248917 137 015 1!46429 

lf>9 461 14 559 151 930 

130 031 11\ 81113 156 083 

92 294 8120 !)!) 181 

488 281 54 232 56 j 232 

:,35 937 

621 174 

165[)97 

26* 089 

830 4)2 

66 439 686 075 

62 650 646 993 

18163 1195 8!)8 
26 48'1 270 630 

83 920 8:14 048 

195 6'.!1 20 628 228 4;,7 

669 425 74 089 7!)1 273 

1'18 1!>8 I O !>!5 l f> l 978 

1:19 852 18 619 187 369 

---------1·---·1---------

Nazwa okręgu górniczego 

i kopalni 

Okrąg górniczy Rybnicki. 

Anna 
Szczęście Antoniego 
Bielszo~ice 
Bliicher 
Charlotte 
Donnersmarck 
Dębieńsko. 
Emma 
Ewa 
Fryderyk 
Hoym 
Knurów 

r. 1924 r. 1923 

61 518 '180 2-13 51 033 il38 907 

20 2iJ 8 4l{l 

3'1 998 '3.'>0 49 l 38 2119 452 258 

19 6f12 156 722 l 9 422 21.! 8!2 

6i 602 696 651 74 2H 864 289 

2:'i 051> 314 7H Jl 299 436 983 

47578 !335:?1 if>8~7 486.''>ll 

50 .3f>6 .'>33 77 O 56 963 6 72 680 

2302
) 715 ·- - -

- 4500 

SS 028 3tllł 170 30 272 :l!:iO 398 

29 13':' ~:f:H86 fiO 29± ,;, 18 488 

37 842 !24 513 4;, fi06 fi3:3 992 Rym er -------·1----1--- ------
Razem 4d!l 396 !HJ4055 462 188 5022267 

------------11--·- ---------
~ wydobycia w r. 191 3-yro 

Okrąg górniczy Huty 
Królewskiej. 

Brandenburg 
Niemcy (Deutschland) 
Eminencja. 
Pokoju (Friedens) 
Godułla 

Gothard 
Gottessegen 
Hrabia Franciszek 

96,45 !l0,49 109,69 lOS,36 

Razem 

~wydobycia w r. 19 13-ym 

Okrąg górniczy Tarnow-

894388 
1

1 813!105 905 610 94~2234 Hrabina Laura 
---- Hille brand 

83,55 72,!7 84,60 80,53 

!i6 786 585 336 57 !) I 9 640 201 

51 4~7 488 655 4!'J J 72 466 899 

2~ 011 287 611 28 833 2!l8 271 

!Jl 800 538 200 49 600 :'>52 900 

27 3ń J :!78 !CO 32 71! :'l4f> 814 

43 077 H9 063 :,o 003 '100 200 

37 268 396 820 ! f> 0f>0 41H 818 

22 197 287 817 36 l.'>0 386 :398 

'>6444 57216! 55091 612649 

!3 738 370 :lOS 37 531 3H J 27 

36 860 3'39 257 3! 0:12 5f>l 701 ------ Hugo i Zwang 

skich Gór. 

Andaluzja . 
Florentyna . 
Radzionków 

28 51 l ~27 422 38 177 :'\78 322 

50 450 5t8 661 '16 800 !'>96 9!0 

M 371 f>69 4!'i6 62 052 650 025 ----1·---··---------
Razem 13:3 332 HJ M39 I !i7 629 1626'.!87 

-~, ----~==__;-11-·---------

Król 
Lithandra 
Matylda 
Śląsk (Schlesien) 

149174 147:1889 ;73 10± 1852030 

·2:i 60! 206 479 20 796 226 085 

59 26~ f>52 691 5S 8+8 616 114 

44485 H646.) !7 810 492 080 

31 0!9 382 9% 3'i H3 393 095 Wolfgang l -------··----!---------
Razem 762 485 76f>6050 808 l l6 8539382 --------·----11---1-------

t wydobycia w r. l913~ym 93,72 90,46 110,80 10:3,86 % wydobycia w r . 1913-ym 74,22 67,7!i 78,66 75,56 

' ) W tej liczbie węgla odkrywkowego na kop. Karol 330 I , Bfo~osławieństwo Emanuela I 905 t, Nowa Przemsza I 269 t ra · 
zem 3 594 t. 

') Na tę liczbę składa się: wydobycie w październiku l 924 r. 84 t, i listopadzie 1924 r.146 / . Aleksander Stein. Ze zbiorów Biblioteki Głównej AGH  http://www.bg.agh.edu.pl/



118 PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 1925 

Wydobycie węgla kamiennego w Okręg~ Górniczym D,browakim w listopadzie 1924 r . (w tonnach). 

Rok 1924 I Rok 1923 

N azwa ;.;opalni i miejacowoiić 
Od początku Od początltu 

Li•topa d 
roku Listopad roku 

do końca do końca 
listopa da listopada 

Kopalnie głębokie. 

Flo ra w Gołonogu . 31 634 238 717 25 488 270 120 

Ignacy w Zagórzu 24 051 205 229 21 <!22 230 70fl 

Jad wiga w Klim ontowie 730 3 079 !)59 6 063 

Jerzy w Niwce !'15 643 307 2fl0 32 711 3M) 579 

Juljusz w Niemcach 46 700 357 925 36 616 350 33ł 

Kazimieq:. w Niem cach 21 550 306 817 28 220 310 9! 9 

Paryż i Koszelew w Dąbrowie 64 271 fl9l 140 73 9fl0 711 ·Ul! 

Modrzejów w Modrzejowie 14163 11 4 871 9 96S 108 740 

R eden w Dąbrowie 24972 229 709 6$168 243 303 

Władysław w Klim ontowie. 18057 179 482 19 fl08 248 348 

Razem 28 1 771 I 2 534 229 I 25!°> 4!5 I 2 839 636 -
Kopalnie płytkie. I I 

Ja kób w Niemcach 2480 11431 2421 26 478 

A lwina I w Niwce. 1 751 24 577 3 066 36 48i 
Alwina II w Niwce 220 1 25ł 119 14 370 
Barbara w Niw ce - - - 6 617 
Batory w Dąbrowie - 2 110 1461 13 f>44 
F ranciszek w Dąbrowie - 359 - ;, 579 

H alina w Niwce ::i 378 3!">303 5 774 52 100 

H elena w Niwce • - 18 :132 1 581 20399 

H enryk w Niemcach - - - 81!! 
H ieronim w Dąbrowie - 3894 86ł 9814 

Irena w Dańdówce - 12 58ł 63Sł 63 345 

Jawor w Dąbrowie !18 30M> 483 ł 174 

Józef I w Burkach . 

I 
1 i04 13 598 2 617 35 412 

Józef II w Dąbrowie - - - 12 568 

Józefa w Dąbrowie - -- I f>28 186 608 

Karol w Zagórzu 3 689 ~ l 48ł 3 525 46 174 

Katarzyna w Dąbrowie - 1 997 955 9852 
Kołłątaj w Dąbrowie - 1 410 686 7 028 

K rysty na w Dąbrowie - 955 356 1 322 

Ksawery w Dąbrowie 70 791 121 2 206 

Lech w Dąbrowie. - 5957 3 fl07 36 433 

Leszek w Cieślach - - - 1 475 

Lilit w Ostrowa ch . - 9807 3 727 4Bf1H 

Maciej (Szyb Nr. 34) w Dąbrowie - 1 133 2!1 5 75i 

M aksymiljan w Dąbrowie 547 1 946 - -
Michał 660 660 - -
Mikołaj w Gołonogu - 1 -149 321 2 352 
Nadreden w Dąbrowie - 21 951 5 688 32 491 

Orion w Sosnowcu 4 974 i 3 686 6 362 62 144 

Porąbka w Zagórzu 693 3 487 361 7 445 

Stanisław w Dąbrowie 2 783 238l13 4 601 47 731 
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Nr. 3 PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 119 

Rok 1924 I Rok 1923 

Nazwa kopalni i miejacowoać 
Od początku Od początku 

Littopad 
roku Listopad roku 

do końca do końca 
li.itopada li st opada 

Staszyc w Z agórzu - 5 6911 2 21! 25 133 

T elmut (Joanna) w Cieślach - 621 - 2270 

Uran w Będzinie 

I 
- 23 174 292 

W anda w Dąbrowie 195 365 - I -
Wańczyków w Józefowie 2312 18 587 !) 875 52 712 

Wojciech w Porąbce - -!607 2 067 a 965 

Zdzisław w Strzemieszycach - - - 2428 

Razem 25 274 

I 
307 533 65 737 71) 092 

Kopalnie głębokie . 281 771 2 534 229 255 4 Hi 2 839 636 

Kopalnie płytkie 25 274 307 533 65 737 71 J 082 

Ogółem 307 04!°> z 841 762 321 152 3 f>=>O 7l8 
--.--

% wydobycia w r. 19 13"}'m 117,84 98,47 1 23,~5 123:04 

Wydobycie węgla kamiennego w Okręgu Górn iczym Sosnowieckim w listopadzie 1924 r. (w tonnach). 

Rok 1924 I Rok 1923 

Nazwa kopalni i miejscowość 
Od początku jod początku 

Liat opad roku Listop ad roku 
do końca I do końca 

~ listopada listopad a 

Kopalnie głębokie. 

Antoni w Łagiszy . 11 064 73 932 8 530 89 017 

Czeladź w Czeladzi 
. 

62882 520 363 62 75ł 631 M l 

Grodziec I w Grodźcu IO 313 107 047 10 007 97 784 

Grodziec li w Grodźcu 42 267 417 319 34 2lf> %5 008 

Hrabia Renard w Sosnowcu - 68 48 1 670 :196 62 959 699 ~93 

Jowisz w Wojkowicach 49 753 :101 R09 36 682 363 121 

Mars w Łagiszy 5 184 41 783 4 728 46 759 

Saturn w Czelad zi . ·. 51 966 510 456 51 799 f>82 662 

Wiktor w Milowicach • 41 28~ 371 703 41 078 456 301 

Razem 343 192 3 114 708 312 802 3 321 896 

' 

Kopalnie ·płytkie. . 
-

Adela w Łagiszy _J 344 122 2 601 

Tadeusz w Psarach . . . - 14!°> 210 210 

-
Razem - 489 332 2811 

' 
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120 PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 1925 

Wydobycie węgla kamiennego w Okręgu Górniczym Sosnowieckim w listopadzie 1924 r. (w tonnach). 

Miejscowość i nazwa kopalni 

Ko 
Ko 

palnie 
palnie 

głębokie. 

płytkie ' . 

Ol 
.o wydobycia w r. 1913-ym 

Wydobycie węgla kamiennego 

Sobieski w Borach 

Andrzej w Brzeszczach 

w Okręgu 

/ 

Szczotki (Pokładowa) w Dąbrowie. 

Mieszko w Filipowicach 

Państwowa w Jawiszowicach 

Jan Kanty w Jaworznie 

Kościuszko w Jaworznie 

Piłsudski w Jaworznie 

Janina w Libiążu 

Niedzieliska w Niedzieliskach 

Bolesław w Rudnie 

Artur w ·Sierszy 

Wanda w Sierszy 

Kmita w Tenczynku 

Krystyna w Tenczynku 

Zbys~ek w Trzebini 

Leopold w Jaworznie 

~ wydobycia w r. 1913-ym 

Rok 1924 

Od początku 

I Listopad roku 
do końca 
listopada 

343 192 3 114 708 

- 489 

Ogółem 343 192 3 115 ! 97 

11 0,26 91 ,61 

Górniczym Krakowskim w listop_adzie 

17 207 137 22~ 

27 304 263 20-l 

!>85 9030 

11 5 

óf>4 

12 731 108 619 

22 8!il:l 199 319 

49 146 376 3f16 

161!74 168 224 

619 3 !47 

485 4 443 

27 0112 230801 

6 187 

Il 064 84 716 

5 093 26243 

531 9 507 

Razem 189 620 t 627 693*) 

11 5,46 90, 10 

Rok 1923 

Od początku 

Listopad roku 
do końca 
listopada 

1112802 3 321 896 

332 2 811 

3131 34 3 324 707 

100,60 97,77 

1924 r. (w tonnach). 

11 632 145 205 

23 167 284 004 

984 5 342 

13 i 685 

229 l 7!'>4 

9305 97 75f> 

21 094 2!i9 266 

116469 457 217 

17 366 201 296 

721 8 439 

441 3 8J2 

25 132 275 785 

21 521 

1 159 21 114 

7 411 62850 

2 238 27 78 1 

l 049 7 162 

158 410 1 882 018 

96,45 104',18 

*) Po potrąceniu 86 223 t kamienia i łupku mylnie wliczonych do wydobycia w lipcu r. 1924 22 635 t, w sierpniu 19 755 I• 
we wrześniu 1 9 845 I, w październiku 23 988 f. 
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Nr. 3 PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY - 121 

Wydobycie węgla brunatnego w listopadzie r. 1924-go (w tonnach) 

Nazwa kopalni i miejecowoeć 

Okrąg górniczy Częstochowski. 
dela w Nieradzie 

ustaw w Zawierciu 

elena w Zawierciu*) 

amilla w Ciągowicach 

A 

G 

H 

K 

L 

ł. 

ł. 

p 

udwika w Zawierciu 

azy w Łośnicach 

ośnice w Łośnicach 

aulina (Niwa) w Zawierciu 

ysoka w Wysokiej w 
z 
F 

ygmunt, Jan Karol 

eliska w Zawierciu 

i Hugo 

wydobycia w r. 1913-ym 

. 
-

. 
w Porębie 

Okrąg górniczy Sosnowiecki. 
Teodor w Siewierzu 
Tymoteusz w Mierzęcicach 

Okrąg górniczy Stanisławowski. 

eopold (Zygmunt) w Dżurowie L 
A 
R 

lfred Il (Roman Ił) w Potyliczu 

udy Żelazne w Potyliczu 

wyfobycia w r. 1913-ym 

... 

Była Dzielnica Pruska. 

Klara IV w Sierakowie 

-- -
*) Kopalnia "Helena" zlikwidowana. 

I 

Rok 1924 I Rok 1923 

Od początku Od początku 

Listopad roku Listopad roku 
do końca do końca 
listopada listopada 

I 
- 391 1468 16 3?3 

2 787 16 221 l 853 20558 

- 77 46[> 3 912 

452 :) l 18 848 i2 903 . 
- 1 242 1 193 18983 

-- 431 155 2885 

641 4724 - 4 055 

- 2 126 608 8 681 

- - 452 5 !31 

2 131 28408 4 052 S4 0'.!9 

330 3431 I 330 890 

--Razem 6 341 62 169 11424 128 370 

I 4!.J,41 43,54 81,80 89,91 

.. _ . I 1 28 1~---5-0-82--l-----l-5-6ó--l~--l-l_l_:_:_ 
~~ 5082 1 565 11264 

- I I 
35 1 636 - 2 421 

581 2052 - 1 138 

- ·- - 36 

Razem 616 3688 - 3595 

19,76 10,76 - 10,48 

758 9 932 2 2211 15 630 

Razem 758 9 93~ 2 223 15 630 

Aleksander Stein 
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Wydobycie węgla kamiennego i brunatnego w Państwie Polakiem w listopadzie r. 1924-go. 

L i 9 t o p a d 

-
I I r. 1924 r. 1923 

Zagłębia i okręgi górnicze . >. . e 1> .: e A '" 

tonny 
.{l ~ ~ 

ton ny 
.{l ~ ~ 

>. "' 
>. .., 

~ .~ (; ~ .~;; 
u - u -

C> o 
o o 

Węgiel kamienny. I I 

Śl ą sk. 
. 

( 

Okrąg Katowicki 894 388 83,5~ 905 610 84,60 

„ Huty Królewskiej 76'.l 485 7*,22 808116 78,66 

" 
Rybnicki 406:396 96,ł5 -1.62 188 109,69 

" 
T arnowskie Góry 133 332 !l3,7'!.. 1:'>7 629 110.80 

Razem 2196 601 82,53 2 333 5-!3 87,68 

Zag ł ę b ie D ą b r o w s k i e. 

Okrąg Dąbrowski 307 0-15 117,Sł 321152 123,26 

„ Sosnowiecki . 343 !92 110.26 313134 100,60 

Razem 6.'>() 237 113,71 634 286 110,93 

Z a g ł ę b i e K r a k o w s k i e. 189 620 115,46 ] 58 410 96, 45 

Ogółem: 3 036 458 89,37 3 126 239 92,02 

Węgiel brunatny. 

Z a g ł ę b i e D ą b r o w s k i e: 

Okrąg Częstochowski 6 341 !5, .:,1 1 ! 42-! 81,80 

Sosnowiecki . 128 - ] 56f> -„ 
Razem 6469 46,32 12 989 93,01 

" 
Stanisławowski 616 Hl,76 - -

Była dzielnica P ruska 758 - 2223 -

g 1 843 I 45.91 15 212 89.05 

1
) Z przeciętnej liczby :uieaięcznej wydobycia całorocznego . 

2) Po potrąceniu węgla nie zdatnego do użytku mylnie wliczonego do wydobycia: 
w październiku 23 ':188 I, razem 86 223 I. 

O d początku r oku do końca lietopada 

r. 1913 r. 1924 · 1 r. 1923 I r. 191 3 

~ .: e >. • e 
A'" 

ton ny 
.{l ~ ~ .{l ~ ..t tonny ~ "' to nny tonny 

11 - ~11 -.• °' .• a-
u - u -

~ o 
C> o 

10704901
) 8 534 105 72,47 9 482 234 80,53 1177ó390 1

) 

1 027 342 l) 7 656 050 67,75 8 .~39 382 75,56 li 300 762 1
) 

421 363 1
) 4194 Oj5 90,4!:1 5 022 267 108,36 4 634 993 1

) 

142 262 1
) 1 415 539 90,46 l 625 287 103,86 1 564 882 1

) 

2 661 457 21 799 749 74,46 24 669170 84,26 29 276 027 

\ 

260 !'>56 2 841 762 98,-!7 3 550 718 123,04 2 885 784 

311 259 3 115 197 91,61 3324 707 97,77 3 400 663 

~71 815 5 956 959 94,76 6 8'?5 425 109,37 6 286 447 

164 233 1
) 1 627 6932

) 90,10 1882 018 104,18 1800 5!>6 1
) 

3 397 505 29 384 401 78,63 33 426 613 89,45 37 369030 

1396ń 62169 43,54 128 370 89,91 142 780 
- 5082 - 11264 - - -

13 965 67 251 47,10 1119 634 97,80 142 780 

3117 1
) 3688 10,76 3 595 10,48 34289 

- 99 8'ł2 - 15 630 - -
17082 80871 45.67 158 859 89,72 177 069 

w lipcu r. 1924 22 635 I, w sierpniu 19 75 5 I, w e wrześniu 19845 I, 

Alek$ander Stein 
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Obrót węgła kamiennego w Państwie Polakiem w listopadzie roku 1924 (w tonnach). 

~ ·u- R o c h ó d Pozoata· „ „ „ 
Il. „ 
o " 
Il. .!' 

l>. -„ „ 
o .,, 
Il. •O • „ » .„ 

o o 
Il. i: • o 
~~ 

.„ 
~ 
o 
Il. ....... I . . I łotić na 

Zagłębia i okręgi 

górnicze 

Górny Śląsk. 

O . G. K atowicki 
„ Huty Królewskiej 
„ Ryb nicki 
„ T arnowskie Góry 

Razem 

% do rozchodu 
% do wydobycia 

Zagłębie Dąbrowskie 

O . G . Dąbrowski 

" Sosnowieck i . 

Razem 

% do rozchodu . 
% do wydobycia 

Zagłębie Krakowskie 

% do rozchodu . 
% do wydobycia 

Ogółem: . 

% do rozch odu . 
% do wyd obycia 

„ ~ 

:~ ·g 
o o 
"il l>O - „ . "" o i: „ 
o o.. 

2 
. 

276 079 

170 727 

83 693 

81 86S 

612 367 

28,78 

27,88 

248 007 

149 281 

397 288 

6!,70 

61,10 

69 925 

:-18,75 

36,88 

I 079 580 

36,57 

35,56 

„ 
·;:; 
» 

..o 
o .,, 
» 
~ 

3 

894 388 

762 485 

406 312 

133 332 

2196517 

103,24 

100,00 

307 045 

343 1112 

650 2:17 

100,99 

100,00 

189 6'.!0 

105,08 

100,00 

3 036 374 

102,86 

100,00 

. 

.,, ..t:. 

o " .,, » 
o ::I 
i: .e „ 
e " » ..o 
l:! :> o -

4 . 

14 6~0 

1 648 

5 843 1
) 

-
22111 

1,04 

1,00 

f>OS 

-

508 

0,08 

0,08 

531 

0,29 

0,28 

23150 

0,79 

0,76 

o J;; .,, " 
o ..o 
i: :> „ -... :::. „ " .,, » o „ 

5 

» "' .,, I 
o -or .,, + 
GS <"\ 

~ + 
ł> N 
~ ......, 

·u .. 
...2 

6 

·-· 

23 !06 1 i 61 !)81 

2ól 934 609 
1 ;3492

) 494499 1
) 

- 215 200 

24706 2 S06 289 

l ,16 131,90 

1,1~ 12~, 76 

- !°)j!°) f160 

- 492 473 

- 1048033 

- l62, 77 

- 161, 18 

1 664 258 -!12 

0,92 143,20 

0,88 136,28 

26370 ł 112 7~ 

0,89 139,33 

0,87 1%,45 

z b y 

Wywóz I Razem 

za I granicę (7 + S) 
W kraju 

7 8 9 

' . 

332 715 424 łOO 757 11:1 

390742 284883 67f> 625 

155 l 91 180 756 335 947 
42 lfli 02 179 104 336 

920 805 952 218 1373023 

43,28 44,76 88,0-ł 

. 4!,92 43,3f\ 85,27 

25i 257 17 l 98 '.!68 455 

277 099 26 614 303 7l:l 

f128 356 43 812 ;,72 1'68 

82,06 6,81 88,87 

81 ,26 6,74 88,00 

!50 233 3066 153 2~9 

ę3,25 1,70 8-!,9:'> 

79,22 1,62 80.84 

1599394 99\:J 096 2 5!)8-190 

54,18 33,85 88,03 
52,68 32 90 85,58 

1
) W tem 8~ tonny wydobycia na kop. „Ewa" niewykazane w paidzierniku r. 1924. 

2
) W tem 99 ton rozchodu na kop. „Ewa" niewykazan o w październiku r. l9l4. 

z u i y c 

Cele 
Deputaty 

kopalni 

IO 11 . ' ' 

79 fl79 2210-:t 

53 ~-!7 17 653 

47 770 13 599 

17 182 2 702 

198 478 560)8 

9,33 2,63 

9,04 2,55 

-

28004 9 962 

25 126 8 593 

53130 18 555 

8,25 2,88 

8,17 2,85 

:W513 6 6:39 

11,37 3.68 

10,82 3,50 

272 121 81252 

!) -'o) , __ 2,75 

8,96 2,68 

i e 

Ogółem 

Razem 
(9 + 12) 

c10+ 11 > 

12 13 

' 

101 683 858 798 

71 600 747 22f1 

61369 397 316 

19 884 124 2'.!0 

2f>4 536 2 127 5;,9 

ll,96 100,00 

11,59 96,86 

'17 966 306 421 

33 719 337 432 

71 685 643853 

11,13 100,00 

11,02 99,02 

27 152 180 451 

1:„0!) 100,00 

14,32 95,16 

353 373 2 951 863 

ll ,97 100,00 

l 1,64 97,2:! 

' 

zwałach 

na na„ 

atępny 

mieaillc 

(6- 13) 

14 

303 18:1 

187 384 

97183 

90980 

678 730 

31,90 

30,90 

249 Ja9 

155 041 ----
404 180 

62,77 

62,16 

77 961 

4!!,20 

41,!2 

1 !60 871 

39,3:1· 

38,23 

Aleksander Stein. 
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Obrót węgla bru!!atnełfO w Państwie Polskiern w listopadzie r. 1924-go (w tonnach). 

O krę li' i górnicze 

' 
Zagłębie D ą b r o w s k i e: 

Okrąg Częstochowski 
Okrąg Sosnowiecki 

. Razem 

Okrąg Stanisławowski 
Była Dzielnica Pruska 

Ogółem 

% do rozchodu . 
% do wydobycia . 

~ 
~ „ „ 
p. o 
o <#' 
P.·; 
N.~ 

·u E .„ 
o o 

... łlO „ „ 
~ -c: 
N 
o 

o.. 

2 

:1649 

-

3 6411 

20 

157 

3826 

50,00 

48, 78 

I 

„ 
'ij 
..... 
" .,, 
2 o.. 

3 

6 341 

128 

6 469 

616 

758 

7 843 

102,49 

I OOJOO 

I 

..c: 
~ 
.5 
N ... „ o.,, 
r: ·O „ „ 
E •N 

~ „ 
o 

4 

-
--

-
-
-· 

-

-

-

' 

Ci 
'&. .,. ~ 
!!: o 
o'O 

,..11•0> 

.~ B „ . „ 
g ~ 

_g c> 
•• ..Q „ „ 
~ 

o 
Q. „ ....... 
>,U"\ .,, I 
o ... .,, + 
„ "' 10+ 
"'"' !!: ....... 

-u :;::. 
·:; .g, =N 

5 I 6 · I 
2 220 7 770 

- 128 

2 220 7 898 

- 636 
- 915 

2 220 IH 49 

29,01 123,48 

28,30 120,48 

R o z c h ó 

z b y t z u i y c i e 

$ 

" 
.,. + o .„ ·a t:.. 

Jj ~ E 
~ 

łlO „ „ N 
N „ 

o:: 

·a >. ....... ..... ii e= p.. :; ~+ o 
..>: p.. <O O „ „ o::-
Ci o ....... 
V 

7 I 8 I 9 IO I 11 I 12 

5 624 - 5 624 473 216 689 

46 - 46 25 l 26 

5 670 - 5 670 4'98 217 715 

584 - 584 2 5 7 

303 - 303 337 36 373 

6 557 - 6 557 837 258 1 1 095 -
85,69 - 85,69 10,94 3. :17 14,31 

83,61 1 10,67 3 ,29 I 13,96 83,61 -

d 

...... 
N 

+ 
~ 

E 
4> .... •O 
łlO 

o 

13 

fi 313 

72 

6 385 

59t 

676 

7 652 

100,00 

-
97,b7 

Obrót brykietów w brykietowniach w Państwie Polakiem w listopadzie r . 1924-go (w tonnach). 

~ 
o . ..c: p. R o z c h ó d „ „ 

N aJ ..>: u >. ....... „ u o >. >. .,, "' p.. <#' ..... !!: r: 
o I „ ·= 

....... o._ 
o.2 N p.. • 'U' .,, U"\ z b t z i i -„ ..>: u N ... ;i: t y u y c e N'e " .. ..... „ + Nazwa brykietowni ·- ~ " o.,, 

•U o „ .,, r:·O ·2+ ,..... .„ o o <O ·a o łlO 
r: „ „ s .:; -~~ " 

<#' + ~ 
,..... ~ o !!: u „ ~ ~ -~ o. ..... ·- .„ 

'2 „ e= ~N >. t:.. E -;; r: »·- J.i łj „ ;; ~+ „ „ 
~ 

„ u 
" „ o „ ..Q ..Q >. l;j, E v ·- p.. '" o .... N ..... o •U N ~ 

„ .... „ 
O::;::. •O o </') .. „ N t:' o łlO o. ~ 

N „ o o:: ..Q -
I 2 3 I 4 

5 I 6 I 7 8 I 9 IO I li 12 I 13 

-
Emrnagrube , 545 - 8 410 - - 8 955 7 521 l 421 8942 - 2 2 8 ll44 

Król . 33-1 ·- 5 543 ·- 5 877 5 224 90 5 :'114 - 1 l 5 315 

Wujek (Oheim) - - 4 515 - 4 51 ~ 156 -l 325 4 481 1:1 - 13 4494 

Rym er 21'>8 - 14 21\9 - 14527 ll 716 2 5'.::1 14 2::17 - 2 .2 14239 ---
Razem 1 137 - 32 737 - 33874 2-1517 !:S ~1'>7 32974 13 :; l S 32992 

% do rozchodu . . 3,44 - 99,2::! - 102,67 74,62 21'>,33 99,9f> ó,o~ 0,01 0,05 100,00 

% do wytwórczości 3,47 - 100,00 - 103,47 75,19 25,53 100, 72 o;04 0,02 0,06 100,78 

I 
o 
<#' ·; „ ·e 

>. „ r: r: p.. 
•U ~ .„ "' o „ .... r: 
!l „ 
o 
N o 

o. 

I 14 

l ł57 

56 

1 513 

45 

~:~9 

l 71l7 

23,48 

22,91 

u 
<#' 
·; ,_ 

4> "' ·e1 
„ '° „~ 

•U >. •• r: o p.. -.,. „ -- „ " „ o r: N o 
o. 

14 

11 

562 

21 

288 

882 

2,67 

2,69 
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Nr. 3 PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 125 

Obrót ·koksu w koksowniach w Państwie Polakiem w listopadzie r . 1924-go (w tonnach). 

R 

o 
-o 
:J 
.„ z • ;>, ...w N o o ..w Po „ 

:J •U ;>, .. -o -~ 

I 
~ ...w 

~ 

Nazwa kokeowni 

z I 3 I „ 5 6 7 

•Czerwionka I 516 - I - I !'1 726 1 6 242 1 5649 1 
Emmagrube 7 665 - - 11 696 19 561 ;, 989 

F alvahiitte 3 %0 - - 5 807 9 157 [J 799 

F riedenshiitte 3 664 - - Il 863 15 527 12 tl66 

Gottardschacht 1 835 -- - 5 794 7 629 5 254 

~ubertushiitte 807 ·- - 7 734 B 541 6 986 

Knurów 10004 - -- 8 900 18 904, 9 6!'>2 
Konigshiitte 240 # - 1 260 1 520 1032 
W olfganggrą be 11 199 -- - 11612 22 811 8563 

Razem 39480 - - ?O 412 109 892 61 590 -
% d-o rozchodu f>! ,92 - - 92,60 144,52 81,00 -'% do produkcji M ,07 .- - 100,00 156,07 87,47 

o z . 
b y t 

ce .,. 
+ u ·a t::. 

~ E !IO „ " N 
N „ 

a: 
8 9 

llf> I 5 764 1 
5 230 Il 219 

89 5888 

479 1314!'> 

'382 f) 636 

765· 7 751 

2 219 11 871 

-- 1 032 

5 091 13654 

!4 370 75960 

18,90 I 99,90 

20,4J I 107 ,88 

c 

z u i 

·a 
"il: -o " . U...w 

o 
..w 

h ó 

y c i e 

10 -1 11 I 12 

15 I - I 15 

Il - 11 

24 - 24 

- - -
- - -
- - -

24 - 24 

- - -
-- 4 4 

74 4 78 

0, 10 - 0,10 

0.11 - O,ll 

d 
u ... ·; 
" ,..... ·5 

N ;>, „ c:: 

+ c:: Po .,. 
~ •u -... . o „ 
e ]~ 
" - • •O o 
!IO N 
o o 

Il. 

13 14 

I 5 779 463 

11 230 8 331 

5 912 32~5 

13 145 2 382 

5 636 1 9!)3 

7 751 7!)0 

11 895 7 009 

1 032 488 
18 ()58 9 l fJ3 

76038 33 8f>ł 

100,00 44,<12 

107 ,99 48,08 

Zbyt koksu z koksowni w Państwie Polak.iem w listopadzie r. 1924-go (w tonnach). 

G a t u n k i 0 lo z b y t R azem do z bytu 

~ruby I Kostka I Orzech IG k I Ko ksik I Miał o g ólnego 
I i li I i li rosz e 

I. w kraju. I 27 963 1 37 82~ I Na Śląsku Polskim 42'3 9!)9 2 201 3 164 3090 49,79 

reszcie Polski 14 059 3520 2 575 38 1 204 1 874 23 770 31,2!ł 

Razem w kraju 42522 3 943 3 534 2239 4388 496! 61 .190 81,08 

II. Zagranicę. 

Do częsc1 niemieckiej Śląska Górnego 97 120 67 - - - 284 0,37 

„ Prus W schodnich 307 399 '306 - - - I 012 1,33 

" 
reszty Niemiec 1446 3 631 I 100 - 200 - 6 377 8,40 

Razem d o Niemiec 1 850 4 150 1 473 - 200 - 7 673 10,10 

.Oo A ustrji Niemieckiej 764 1 191 1 829 20 17 - ;3 S2 i 5,0:l 

" 
Czechosłowacji - - - - - - - -

" wolnego miasta Gdańska 794 320 7* - - - 1 188 1,57 

" 
wolnego miasta Kłajpedy - - - - -- - - - -

„ Węgier 463 283 479 - - - 1 225 1,61 

" Jugosławii - - - - - - -- -

" Szwajcarii - - - - - - ·- -

" 
Rumunji % 6 60 47 - - - 416 0,55 

" Danii - - - - - - 47 0,06 

" Włoch 
- - - - - - - -- -

„ Szwecji - -- - - ·- - -
" 

Litwy . - =-1 - - - - -
6 697 1--8,82 Razem do innych krajó w 2 377 1854 242\l 20 17 -

Razem zagranicę 4227 6004 3902 20 217 - 14870 18,92 
Ogółem . 46 749 9947 7 436 2 259 4 605 4 964 ?5 960 100,00 
% do zbytu ogólnego 61,M, 13,10 9,79 2,97 6,06 6,54 100,00 -

Aleksander Stein. Ze zbiorów Biblioteki Głównej AGH  http://www.bg.agh.edu.pl/



in I 
N 

°' 

>-­
N 
u 
z 
!- i 
::::> 
:r:: 
• o 

N 
U ' z 
o::: o 
ej 

a 
5 
ej 
t.Ll 
N 
o::: 
o.. 

~ I 

Zbyt węgla kam~ennego z kopal/i w Pahstwie Polskiem w Iistopadz~e r. 1924-gó 
według rodzajów odbiorców. 

z a g ł ę b i e 

Ślą akie 
R a z e m 

Dąbrowakie Krakow skie 
R odz a j e od b i or c ów 

tonny I % ton ny I % tonny I % tonny I 
-

% 

59950 3,20 127 172 22,23 67 677 44, l:'> 2;,4 799 9,81 . 427 0,02 2453 0,43 l 891 1, 23 4 771 0,18 

2 538 0,13 2 732 0,48 929 0,61 6 199 0, 24 

23232 1,24 1 270 0,22 - - 24 502 0,94 

93 291 4,98 - - - - 93 291 a,59 
rvłasnego 9548 '0,51 2 602 0,45 -· - 12 150 0,47 

26 419 1,41 1 845 0, 32 l 872 1,22 30 136 1.16 

156 0,01 748 0,13 8 200 5,35 9104 0,3f> 

73 596 3,93 29 762 5,20 402 0,26 103 760 3,99 

i">8 628 3,13 2 759 0,48 120 0,08 61 507 2,37 

· 3849 0,21 24 302 4,25 592 0,39 28 743 l ,ll 

26 201 1,40 6 614 1, 16 2')0 0, 16 33065 1,27 

11 792 0,63 39 210 6, 85 215 0,14 fi l 21 7 1,97 
:ntownie, 

22 224 I, 19 12 336 2,16 7 320 4,77 41880 1,61 
:ych 1 233 0,07 492 o,os 157 0,10 1882 0,07 
·yny i go-

37 324 1,99 22 740 3,97 1 270 0,83 61 334 2,36 

. Il 168 0,60 11 966 2,09 3 742 2,44 26 876 1,04 

6 031 0,32 12 420 2,17 315 0,21 18 766 0,72 

23 145 1,2! 33 62! 5,88 1125 0,73 57 891 2,23 
1je bezpo-
~ów miast 64 I08 3,42 26 14? 4,57 7 002 4,57 97 257 3,74. 

:y tku d o-
P4 083 5,02 5'1295 9,49 3f> 464 23, i3 183 842 7,07 

271 862 14, <>1 112 870 19,73 11 690 7,63 396 422 15,26 

raju 9'.:!080ii 49,16 ~28 356 1 92,34 1 150233 98,00 1 599 394 61,55 

952 218 50,84 43 812 7,66 3066 2,00 999 096 38,45 

g. )łem l 87:3 023 100,00 572 168 1 100,ool 153 299 100,00 2 598 490 100,00 

Ale"lua11der Stein. 
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Wywóz za granicę węgla z kopalń w Państwie Polskiem 
w listopadzie r. 1924. 

Zagłębie Śl119kie Zagłębie Dąbrowskie Zagłęgie Krakowskie R a z e m 

D o k r a i ó w -o 
0 do o 

0 do olo do Sto au nek o 
0 do o 

0 do 0
0 do 

eksportu eksportu z eksportu 0~-wy do 
tonny z zagłębia ogólnego I ton ny 

zagłębia Dą· 
ogólnego ton ny z zagł. Kra· 

ogólnego ton ny ogólnego 
Śląskiego eksportu 

brow~kiego 
eksportu kowskiego 

eksportu eka portu 

1 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 10 I 11 12 -
Do Niemiec : I 
a:) do niem. Śląska Górnego 134468 14,12 13,46 - - - - - - HH,468 13,46 

b) Prus Wschodnich 17 277 1,81 1,73 - - - - - - 17 277 1,73 „ 
c) reszty Niemi~ 380 776 39,99 38,11 - - - - - - 380 776 38,11 „ 

Razem do Niemiec 532 =>21 55.92 53,20 - - - - - - !)32 :J21 53, 30 

Do Bułgarji . - - - -- - - - ' - - - -
„ Austrji 222 730 23,39 22,29 27 532 62,84 2,76 1 611 52/>4 0,16 251 873 25,21 

„ Czechosłowacji ó0388 !:>,29 5,04 617ó 14,10 0,62 -- - - 56 563 5,66 

„ Węgier 95 558 10,04 9,57 . 9 170 20,93 0,92 1 425 ł6,-l8 0,14 106 153 10,63 

„ Włoch 2 847 0,30 0,211 - - I - - -- 2 847 0,29 

„ Gdańska . 38 708 4,07 3,88 150 0,3-:l 0,01 - - - 38 858 ;3,89 

„ Kłajpedy . 52f> 0,05 O,Oó - - - ... - - 525 0,05 

" Danji 220 0,02 0,02 - - - - - - 220 0,02 

„ Szwajcarji 3 216 0,34 . 0,32 - - - - - - 3 216 0,32 

" Jugosławji 3098 0,33 0,31 - - - - - - 3 098 0,31 

„ Rumunji . 
,, - 2 278 0,24 0,23 7&5 1,79 0,08 0,98 - ;3 093 0,31 30 

„ Litwy 129 0,01 0,01 - - - - - - 129 0,01 

" Francji - - - - - - - - -- -

Razem oprócz Niemiec 419 697 44,08 42,01 43812 100,00 4,39 3066 100,00 0,30 466 575 46,70 

Ogółem . 952 218 100,00 9!'!,31 43812 100,00 4,39 I :3066 100,00 0,30 999 096 100,00 
Ogólny eksport w październi- -

ku roku 1924-go 10:~96H 100,00 95,99 41805 100,00 3, 86 1659 100,co 0,15 1 083111 100,00 
Ogólny eksport w listopadzie 

roku 1923-go 816 146 100,00 96,63 2!'! 841 100,00 3,06 2 602 100,00 0,31 844 589 100,00 

Aleksander Stein. 
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128 PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY ~ 925 · 

Ruch zapasów węgla w Polsce 
od d. 1-go czerwca r. 1921-go do d. 1-go grudnia r. 1924-go. 

-
Węgiel kamienny Wę g ie I brunatny 

Dzień, miesiąc i rok 
Zagłębie I Zagłębie I Razem 

Zagłębie I Okr~f, ł Była I Razem 
Wogółe 

l)ąbrow- Kra ko w- O tibrow- St1ois a- dzidnica 
skit slcie s tde wowsk i Pruska 

T o n y 

ia I-go czerwca r. 1921-go 27150 12 463 39 613 7 397 - 786 8 183 47 796 Dn 
I-go lipca . . 35 282 15 592 50874 6825 - 1 036 7 861 58 735 „ 

„ I-go sierpnia . . 29 676 13 606 43282 3282 - 1 246 4528 47 810 

„ I-go września . . 63448 17 537 80985 -!290 - ! 184 5474 86459 

„ I-go października . 69 360 18644 88004 3489 , 607 4096 92100 

" 
I-go listopada . . 8!) 735 22 '170 108 205 4197 - 574 4 771 112 976 

I-go grudnia . . 1031348 27 327 130 675 6 715 - 179 6894 137!'>69 
" 

I-go stycznia r. 1922-go 9f>6'17 19 046 114 693 7 f>65 - 349 7 9!4 122 607 
" 

I-go lutego 96 OM 203413 116 398 8 371 - f>43 8914 125 312 „ 
I-go marca ?1660 23 9Jf> 95 f>75 5699 33 383 6115 101 690 

' 
I-go kwietnia . 65 218 20 514 85 732 80.'>0 37 220 8 307 94 039 

l~go ma Ja . 549-1-0 23459 78 399 7 354 23 353 7 730 86 129• 

1-go czerwca . 51 403 20997 72 400 i3 734 - 344 9078 81 478 

1-go ,lipca . . 60125 20076 80201 11 096 20 767 11883 92084 

' 
I -go sierpnia . 10!) 673 28 217 133 890 7 712 5 71 7 788 141 678· 

I -go września . . 125 901 18 101 144 oo~ !)807 -- 186 5 9913 149 995 

I -go października 98llf>6 15 712 114 068 5036 139 1303 5378 JJ9 -U6 „ 
I-go listopada . 117 754 23007 140 761 6 169 7 85 6 261 1*7 022 

" 
I -go grudnia . . 118 354 25241 143 !>95 5439 413 40 5 522 149117 

I -go stycznia r. 1923-go 102 218 · 21 001 123 219 4266 - Jl 4277 127 496 „ 
1-go lutego . . 128 972' 28524 152 496 4 612 69 129 4810 157 llO& 

' 
I-go marca . 100683 21 601 122 284 3 742 18 u 3804 126 oss 

' 
I -go kwietnia 81 242 20207 101 449 4086 4 81 4 171 1051120< 

I-go 
, 

80 719 38 728 119 447 .j. 371} ma1a 6 - 438f> 123832 

I-go czerwca . 9!) 078 401!04 135 982 '1927 ~ 24 4853 140 831) 
" 
' 

l -;go lipca . .. 106 197 :i2 J 22 138319 4057 7 62 4126 142 445 

1-go sierpnia . 118 318 22 921 141 2139 3244 59 16 3 319 14* 558 

I-go września . 105 334 17 f>20 122 854 3232 73 196 3 501 126 %5 

I-go października . ll 1 728 17 258 128 986 4526 60 286 4872 133 8.58" 

I-go listopada . 11021 16 260 lllO 581 3298 
, -- 209 3507 134 088 

I-go grudnia . . 184 7Q4 16 924 201 718 3 335 - 232 3 567 205 28ó· 
" „ I-go stycznia r. 1924-go 178 012 13 615 191 627 I 128 30 153 1 311 192 938 

I-go lutego . 227 403 18693 246096 769 99 320 1188 247 28± 

„ I-go marca . 282 6'10 26298 308 9138 1135 221 59 1*15 310353 

' 
I-go kwietnia 269 500 2fl699 298199 1 077 lf\2 315 1544 :299 743 

' 
1-go ma Ja 218 728 19064 237 7{)2 486 122 345 953 238 7~.'> 

' 
I-go czerwca . ... . 2f>3 565 25914 279 479 1209 207 31)5 1 771 281 250 

I-go lipca . . 298 472 364Sfl 3R4 955 1 345 111 365 I 821 336 776 

' 
I-go sierpnia 377 209 43 75;, 4Z0964 132 124 306 562 421 526 

' 
I-go września . . . 362 991 48 ?59 411 750 732 79 317 1128 412 878 

I-go października . 3671342 b6 741 424 083 1 019 74 328 l 421 425 .)04 

' 
I-go listopada 392 805 69220 462 025 774 20 15i 951 462 97& 

1„go grudnia · . . 399 61l9 76 757 476456 l 3i6 45 238 1 f>99 478 Of>.5 
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Nr. 3 129 

PRZEMYSŁ CYNKOWY 
w zagłębiach Dąbrowskiem i Krakowskiem w grudniu r. 1924-go 

(w tonnach). 

. 
Nazwa 

-

Bolesław 

U lisses . 

kopalni 

Razem 

W y dobycie galmanu. 

Galman brylasty 

Grud z.i eń 

373 

50 

423 

I O d początku 
roku do 31-go 

grudnia 

4938 

3 661 

Ga lm a )l 

nieaortowany j z bły~zczem 
ołowiu 

Grudzień 

l 577 741 

l 577 741 

d o p ł ó 

I R a z em 

23i8 

2 318 

W ydobycie blendy, p irytu rudy żelaznej. 

k a n i a 

Od początku 
roku do 3 1-go 

grudnia 

25 791) 

4884 

30 679 

Do płókania 

~ ., .••. ,„, .... Blenda cynkowa z błyszczem Pi r y i Ruda żelazna 

Nazwa kopalni 
ołowiu i pirytem 

Od początku Grudzień! Od początku I Od początku I Od początku Grudzień! roku do 3_1 · go roku do 31 ·go Grudzień roku do 31-go Grudzień roku do 3 1-go 
grudma grudnia gru dnia grudnia 

Bolesław 

Ra ze;-;-~ 
3 - - I ~ l I 13-Ł 2 927 

Ulisses 71 - 7407 I - 1 186 - 5 -
74 - 7 407 - 1187 134 2 932 . 

Płókanie galmanu. 

Przy płókaniu rud galmanowych Pr z y płókaniu b I e n d y 

Galman płókany I Błyszcz ołowiu Blenda płókana I Błyszcz ołowiu I P i r y t 
·i: 

. 
·C: •Q I ·i: ·i: I Nazwa płóczki u Od początku 
u Od początku u u Od początku 

u Od początku .„ .„ .„ 
Od '"""""I .„ .„ 

-o roku do 31-go -o roku do 31 · gol -o roku do 31 ·go -o roku do 31 ·go -o roku do 31 · go 
" " " " " I J grudnia „ grudnia J grudnia „ grudnia „ grudnia () () () 

Józef . - 1 098 I - 28 I 460 5272 39 514 406 4 281 

Bolesław 1 003 13 238 I 89 879 I - - - - - ---
Razem 1 003 14 336 89 907 460 ;, 272 39 514 406 .j, 281 

Wytwórczość cynku pyłku cynkowego. 
-

c y n k p y ł e k c y n k o w y 

Nazwa huty 

I I Grudzień 
Od początku roku 

Grudzień 
Od początku roku 

do 31 ·go grudnia d o 31-go grudnia 

Paulina . I 22! 2401 33 379 

Konstanty 145 2346 - 8 

Jadwiga . . .ll98 11 026 - 101 

- -
Razem 1 36! 15 773 33 488 
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Wykaz ilości węgla wysłanego kolejami żelaznemi 
w półroczu II-im r. 1924-go. 

21 20 22 25 
Lipiec 

Sierpień Wrzesi eń Październik 
24 21 

2-5-18· 19·20· 4·12·13·18·20 7· 19·20·21·22 2· I 9·2 1:24·25 Grudzień W ogóle 
21·22·23·24·25 21·24·25· 17 24-23-25 26·27 Lieto pad 6-5-22-23 . 

26·27 
Nazwa kopalni •r:: •C ·r:: ·r:: ·r:: ·S:: ·r:: s „ >-. s „ >-. s „ >-. s „ >-. s „ >-. s „ >-. s „ >-. 

·~ N .„ 'N "" N "" N ' " N ·~ N "" N „ N O „ N O „ N O „ N O „ N O „ N O „ N O 
N -o o „ -o o „ -o o „ -o o N -o o N -o o N -o o „ „ ..o „ „ ..o „ „ ..o „ „..o „ 

"'..o 
„ „ ..o „ „ ..o o:: z 2 o:: z 2 o:: z 2 o::: z 2 o::: z 2 o:: z2 o::: z 2 

w a g o n ó w 

Węgiel kamienny 
Zagłębie Dąbrowskie 

Jerzy 950 43 1176 59 H 06 67 1 %4 54 1 f:88 66 1 174 53 7 648 57 

Modrzej ów 633 29 656 ::13 7-1: 1 30 819 30 796 33 719 33 4 ~64 31 

Władyeław 726 33 644: 32 809 38 1 019 42 841 35 832 38 4 871 37 
Jadwiga - - - - - - - - 4 1 6 1 10 2: 

Ignacy . 524 24 539 30 798 38 1 051 44 1 074 45 888 40 48':'4 3& 

Wiktor 1 381 63 ] ::192 77 1 79h 85 1 993 83 207n 86 2 045 93 10 679 81 

Saturn . 2337 101 2 3"18 118 3 ~14 128 3392 !41 3472 1±5 3823 166 18596 131 

Jowisz . 1 542 77 1 963 93 2 630 105 2 803 104 2875 120 2 774 121 14:)87 104-

Man 82 4 97 6 167 9 3:'>2 13 '394 16 356 15 1448 11 

Kazimierz 1461 63 1 667 79 2 195 88 1867 69 1 f190 66 1 212 55 9 992 7(} 

Juljue:z 1 348 67 1 726 82 2 181 91 2 789 103 2 722 113 2 308 105 13 074 94-

Jakób 5 1 8 2 59 3 94 3 ll4 4 . Hil 7 441 !-

Hrabia Renard 3479 151 3824 153 3 913 156 3 731 138 3 614 150 366!) 159 22 226 l fl l 

Strzyżowice . - - - - - - - - - - - - - -
Paryż i 2 270 126 2 791 1.)5 ·3 634 165 3 804 141 3 662 152 3 635 158 19 796 150> 

Kosze lew - - - - - - - - - - - - -- - -
Czeladź 2 260 98 2 891 rn8 3 793 !65 3 677 1::16 3275 !36 3 196 145 19 092 136-

Grodziec Il 2 214 82 2260 98 2 633 105 2 68! 99 2401 100 2 521 110 14 710 99' 

Flora 97* 46 1471 5\J 1 780 71 1832 68 1 703 71 1 708 74 9 468 65-

Reden 770 32 998 41 1 210 50 1 147 44 906 38 89ó 39 5926 4(} 

Antoni 361 16 339 19 422 ~2 521 l9 6ł9 27 525 23 2 817 22" 

Halina 214 8 226 9 131 6 173 Il 222 9 16~ 7 1 128 g. 

Orion . 198 8 195 9 228 9 251 9 224 9 211 9 1307 9-

Grodziec 1 403 15 552 23 5!l9 24 716 26 570 25 276 12 3 116 21 

Stanisław 89 3 94 4 129 5 160 6 134 5 147 6 753 ~ 

Józef I -- - - - - -- - - - - - - - -
Wańczyków 98 5 62 5 29 4 111 6 113 4 81 4 494 :)-

Helena . 97 5 16;) 7 109 li 8 4 - · -- 14 3 391 5-

Porąbka 4 2 18 l ::13 1 29 1 35 1 3!) 1 154 1 

Karol . . l fl7 7 198 8 216 9 210 8 217 9 205 9 1 233 9' 
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\ 

-

Lipiec Sierpień 

J 

Wrzesień Październik 
List op ad 

3-6-7- 15-23- 2-3-7-8-12 1-2+ IO·l5 9- 16-20-18-27 2-3-ó- 13-19 Grudzień W ogóle 
24 14-25 24 

Nazwa kopalni - -. 
·C: >. •C: >. · C: >. •C: •C: · C: •C: s „ s „ s „ s „ >. s o >. e „ >. e „ >. 
'ii N ·;:; N ·;:; N · • N 'il N · • N · • N „ o „ o „ o " N O „ o „ N o „ N O 

N -o o N -o o N -o o N -o o „ -o o N -o o N -o o „ „ ..o CS 
CS ..O 

„ „ ..o „ ..o „ „ ..o CS 
CS ..0 

CS 
CS ..0 . o:: o:: o:: o:: CS O o:: o:: o:: z g z g z 2 z „ z g z2 z 2 

w a g o n ó w 

Mikołaj 23 1 9 ' 1 I - - I - I -1 - 1 - I 33 1 1 • 
A Iwina 1 152 6 126 5 168 7 205 7 109 4 79 3 839 6 
Zdzisław - - - - - - - - - - - - - - -
Lilit - - -- - - - - - - - - - - -
Hieronim 31 I 25 2 - - - - - -- - - 56 1 

A lwina li - - - - - - - - - - - - - - --Bory - - - - - - - - - - - - - -
L ech - - 2 1 - - - - - - - ·- 2 j 

Irena - - - - - - - - - - - - - -
A leksandra - - ·- - - - - - - - - - - -
Staszyc - -· - - - - - - - - - - -·- -
Józef li - - - - - - - - - - - - - -
Jadwiga - - - - - - - - - - - - - - -

li 
Barbara - - - - -- - - - - - - - - -
Jarosław 

li - - - - - - - - - - - - - -
! 11 

Maciej 4 1 - - - - - - - - - - 4 1 

Tadeusz - ·- - - - - - - - - - - - -' 
Kołłątaj - - -~ - - - - - - - - - -- - -
Peary - - - - - - - - - - - - - -
Wanda 3 1 5 1 1 - -- - - - - - 9 1 

Telmut - - - - 4 1 - · - 3 1 - - 7 l . . Katarzyna -- ·- - - - - - - - - - - - -
Franciazek - - - - - - - -- - - - - -
Leszek - - - - · - . - - - - - - - -
Batory - - - - - - - - - - - - - -
W ojciech - - - - - - - - - - - - --
Adela - - - - - - - - - - - - - --
Jawor 36 l 17 l 10 1 16 1 19 1 17 1 115 1 
Krystyna 6 1 3 1 - - -- · - 2 1 3 1 14 1 
Ksawery -- - - - 1 1 11 1 6 1 - - 18 1 

Józefa . - - - - - - - - - - - - - -
Uran . - - -- - - -- - - - - - - - - -
Maksymilian 7 1 8 1 5 1 29 1 21 1 32 1 102 1 
Michał - - - - - - - - 31 2 ~6 1 87 2 --------- - - - ---------

Razem 24869 1 122 28503 1 353 3fl 044 1 491 36 8i5 1 407 35-!59 1 477 33 761 1 493 194 481 H 04: 
Zagłębie Krakowskie. ' 

Kościuazko . 1 038 45 l 053 42 1 091 44 1 473 55 1 366 57 1 704 74 7 725 52 
Piłsudski . 1 848 77 1730 69 2 37" 95 2653 98 2 504 104: 2 761 120 13 870 9-l 

Jan Kanty . 621 2·1 587 23 691 28 899 33 812 34 943 41 4553 31 
Szczotki . 24 4 ::io l 88 i 58 3 31 l 51 2 232 2 -
Fryderyk Auguat - - - - - - - - - - - - - - -

Ze zbiorów Biblioteki Głównej AGH  http://www.bg.agh.edu.pl/



. . . 
132 PRZEGLĄD GÓR-NICZO-HUTNICZY 1925 --------------------

18 2s 25 

24 1 " . Lipiec 
Wrzesień 

Październik Grudzień W ogóle 
6-16-20-22-23-24-27 Sierpień 16-20-21-23-26-27 Listopad 

Nazwa kop alni 
R azem I Na 

Ra zem I Na 

R a zem' 

Na 
Na I Ra 

Razem ( 

No 

Razem I r.-. dzień dzień dzień dzień dzie6 dzień dzień 
i;.obo- ro ho· ro bo- Razem robo- Razem robo- r o bo- ro bo-

czy czy czy czy czy czy czy 

w a g o n ó w 

I I 
Sobieski. 794 94 737 29 650 26 873 33 790 33 90'1 39 4 748 32 
Andr zej 1 190 52 l 08!l -111 ! 122 -15 1 219 53 ] 166 411 1053 46 6839 ' 48· 
Artur 972 61 993 -10 1 815 53 1 239 !')fi 1 203 50 1 20!l 52 6 931 52 
Krystyna 392 18 26-ł: 11 4&3 18 446 19 429 18 484. 21 2 468 16 
Wanda - - - - - -' - - - - - - - -
Kmita - - -- - - - - - - - - - - -
Janina 854 43 57fl 23 711 28 780 39 7-T'.') 31 724' 34 4393 32 
Mieszko -- - - - - - - - - - - - - -
Bolesław -- - - - - - - - - - - - - -
Niedziełiska - -- - - - - - - - - - - - -
Zbyszek - -- 128 5 1 :?l 5 168 11 27.'> 11 281 16 973 9 
Leopold - - - - - - - - - - - - - -- - ---- ------ -

Razem . 7 7:33 421 7190 286 8 566 343 9 808 403 p 321 388 10114 445 fi2 732 3G8 

Śląsk Cieszyński 

Silesia 65! 2.;. 761 ;30 817 33 7ó8 29 710 29 749 34 4 446 28 ---- --------------------
Razem. 651 24 761 30 817 33 758 29 710 29 749 34 ,0446 28 

Wogóle węgiel kam ienny 33 2ó3 1567 36 45-1 l 669 44427 1 867 -17 -1Jl l 839 45 -190 1 89-1 4.-1624 l 972 251 659 1 80(). 
Węgiel brunatny 

Zagłębie Dąbrowskie 

Zygmunt } . 2 3 I 2 2 - -- - - l 4 1 ó Ił 1 Jan, Karol, Hugo 

Ludwika - - - - - - - - - - - --

I 
-

Teodor :?8 4 - - - - - - - - - - 28 ± 
' . 

Kamilla - - - - - - - - - - - -
Wysoka - - =I - - - - - - - - - -
Nierada -- - - - - - I - - - - ' - - - -
Łośnice - - - - - -- - - - - - - -
Paulina ' - - · - - -- - - - - - - - - -

' 
Łazy - - - - -- - - - - - - - -
Adela - - - - - - - - - - - - - -
Gustaw . - - 1 1 I 2 1 1 1 1 1 1 1 6 1 
Helena : - - - - =1 ~ - - - - - - -
Feliska - - - - - - ------.---- - ------ -----Razem :IO 6 l 1 2 1 4 2 5 ?, 6 8 42 6 
Zagłębie Stan isławowskie 

Alfred 1 - - - - - - - - - - - - -Edwe.rd J , 
oma n li - - - - - - - - - - - ----------------- ------------Razem - - - - --- - - - - - - - -

Włe lkopol ska. 

Sierakowskie kopalnie 15 1 7 1 13 1 26 1 11 1 10 1 82 1 
- - 1- --7- --1-l--1:-s ------------------Razem 15 1 26 1 11 1 10 1 82 l 

Wogóle węgiel brunatny 45 7 8 2 1 15 2 30 8 i6 3 16 4 124 6 
Wogóle wszystek węgiel 33 298 1 574 36 462 l 67 1 4-14+2 1 869 47 441 1 842 45 506 1 897 44640 1 976 251 783 1807 

N. S. 
Wydawca: Rada Zjazdu przemysłowców górniczych. Redaktor: inż. Walery J anota_ 
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