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PRENUMER : L« Komitet Redakcyjny Wszech$wiata stanowis panowie:

£ = ATA,”WSZECP!SWMTA Aleksandrowicz J., Deike K,, Dickstein 8., Hoyer H.,

! W Warszawie: rocznie  rs. 8 Jurkiewicz K., Kwietniewski WL, Kramsztyk 8.,
; kwart.alnle » 2 Natanson J., Prauss St, i Wréblewski W.

Z przesyikg pocztowg: roczmie 10 »»Wszechéwiat” przyjmuje ogloszenia, ktorych tresd

polrocznie ,, 5 ma jakikolwiek zwigzek z nauks, na nastgpujgcych

warunkach: Za 1 wiersz zwyklego druku w szpalcie

Prenumerowaé mozna w Redakeyi Wszechswiata albo jego miejsce pobiera sig za pierwszy razkop. 7/s,

1 we wszystkich ksiggarniach w kraju i zagranics. za szedé nastgpnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.

Adres Redalxeyi: Krakowski'é—Przedmieécie, T SE:

W dniu 6 b. m. o godz. 10 rano, syt wieku i stawy, rosstal sie
z tym Swiatem & p. WIKTOR FELIKS SZOKALSKI, b. uezen uni-
wersytetu Aleksandrowskiego, doktér medycyny fakultetow gies-
senskiego i paryskiego, profesor b. Szkoly GIownéj, sekretarz sta-
Iy Towarzystwa Lekarskiego warszawskiego, czlonek Akademii
Umiejetnosei i wielu towarzystw uczonych.

__ Jako jeden ze wspélzalozycieli i gorgeych przyjaciol Pamie-
tnika Fizyjografieznego i Wszechswiata, zasluzy! na wdzigezng
pami¢é przyrodnikéw naszych.

: Jako profesor, badacz i §wietny autor dzie! specyjalnych,
1z{doby} sobie glosne imie w naszéj i powszechnéj literaturze nau-
0Wéj,

_ Jako przewodnik i serdeczny przyjaciel wielu pokolei mio-
dziezy, pozostal nazawsze wzorem mnajgodniejszym mnasladowa.
nia i przedmiotem czei tych, co znaé go mieli szezeseie.

A jako jeden z majpierwszych i najgorliwszych piastunow
i krzewicieli mysli naukowdj wsrod naszego spofeczenstwa, pozy-
skal w panteonie narodowym jedno z najzaszczytniejszych miejse
w szeregu dobrze zasluzonych synéw téj ziemi.

(Czesé i spokdj Jego pamieci.
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SITUGING OTRZYNANIE
CiA CUKROW Y CH.

W ubieglym roku chemija §wigcila jeden
z najpiekniejszych tryumfow swoich w no-
wszych czasach, a mianowicie ostateczne
zbadanie natury cukréw 1 sztuczne ich
- otrzymanie w pracowni naukowéj, bez udzia-
Jhu tych materyjalow, dostarczanych przez
przyrode, z ktorych przemyst wydobywa
gotowy w nich cukier, jak np. slodkiego
soku, wytloczonego z rozmaitych roslin,
albo tez — z ktérych, zapomoca empirycz-
uych sposoboéw, niezupelnie zrozumialych
dla nauki teoretycznéj, przemyst przygoto-
wuje ciala cukrowe, jak np. maczki i drze-
wnika. Cheac ocenié donioslosé tego tryum-
fu, nalezy przedewszystkiem zastanowié sig
nad trudnofciag zadania, a zarazem przed-
stawié sobie niezmierzony ogrom pracy, ja-
kg pochlongly daremne wysilki, dazace do
¢cislego zbadania natury chemicznéj cial
cukrowych. Nie moge zatai¢, ze zadanie
przedstawienia téj sprawy w przystepnym
dla wszystkich wykladzie wecale nie nalezy
do latwych, ale mysle, ze wielka jéj waz-
nos$é usprawiedliwi mnie w oczach czytel-
nika, jezeli wypadnie mi kiedy wprowadzié
pojecie trudniejsze, lub wyraz nieznany
w mowie potocznéj.

Co chémija rozumie pod nazwq cukru?
Niekazde cialo slodkie moze byé uwazane
za cukier z chemicznego punktu widzenia
i jest rzeczg niezbedng okresli¢ te gromade
zwigzkéw chemicznych, ktdrg rozumiemy
pod powyzszem nazwiskiem. Prawda, ze
wszystkie one posiadaja smak slodki i ze
wigksza ich ¢zesé z pozoru przypomina cu-
kier zwyczajny, uzywany do slodzenia po-
karméw, ale zewnetrzne te wlasnosei nie
wystarczaja do chemicznéj charakterystyki
cukrow. Wszakze irozglosna w ostatnich
czasach sacharyna jest slodka, biala i kry-
staliczna, a jednak nie jest cukrem, Glo-
wng i zasadnicza cecha zwiazkdw zalicza-
nych do gromady cukréw jest ich sklad
chemiczny, wszystkie one bowiem zawie-
rajg w sobie wegiel, wodér i tlen i przy-

tem w takim stosunku, Ze na pewng liczbe
atoméw wegla wypada takaz sama liczba
atoméw tlenu i dwa razy wigksza liczba
atoméw wodoru. Oznaczajac atom wegla
przez C, tlenu — przez O, a wodoru —
przez H, bedziemy mieli najprostszy wzor
chemiczny wlasciwych cial cukrowych
COH,. We wzorze tym mozemy upatry-
waé kombinacyja atomu wegla z czastecz-
ka wody (OH,), skad poszla nazwa woda-
néw wegla, stosowana do caléj gromady
zwiazkdw, do ktéréj, oprécz cukrow, nalezs
jeszeze rézne maezki, drzewniki i gumy.
Ostatnio wyliczone ciala réznia si¢ cokol-
wiek we wzgledzie skladu chemicznego od
cukrow.

Wszystkie cukry wlasciwe latwo ulegaja
szczegdlnéj przemianie, polaczonéj z roz-
wojem i zyciem nizszych istot zyjacych,
a zwanéj fermentacyja. Znamy wiele ro-
dzajow fermentacyi, lecz z nich najwaz-
niejsza dla charakterystyki cial cukrowych
jest fermentacyja alkoholowa. Wehodzié
w szezegdly tego zjawiska niepodobna w tem
miejscu, dosé bedzie przypomnieé, ze jego
owocem jest alkohol etylowy i dwutlenek
wegla jako produkty gléwne co do iloei,
a obok nich niektére alkohole podobne do
etylowego, lecz w wegiel i wodor bogatsze,
gliceryna i kwas bursztynowy, ktére to
wszystkie ciala wytwarzajg sig w ilosciach
bardzo malych.

Wazystkie cukry wlasciwe latwo utlenia-
ja sie, dajge, przy slabem utlenieniu, pro-
dukty rozmaite i dla kazdego cukru inne,
a przy silniejszem — dwutlenek weglai wo-
de, ostateczne produkty utlenienia wszyst-
kich zwigzkdw, wegiel 1 wodor zawieraja-
cych w swym skladzie. Skutkiem daznosci
do utlenienia, cukry odejmujg tlen od nie-
ktérych soli metalieznych, np. srebrnych,
miedzianych i t. p. i na tem polega wazny
sposob wykrywania i oznaczania iloci cu-
kru przy uzyciu t. zw. mieszaniny Fehlinga,
t. j. rostworn pewnych soli miedzianych
tlennikowych, z ktérego cukry wydzielaja
nierospuszezalny tlenek miedzi.

Waznym odezynnikiem na cukry wlaseci-
we, z ktérym nieraz spotkamy si¢ w ciagu
niniejszego opowiadania, jest zwiazek zwa-
ny fenilohidrazyng. Obszerniejszg wzmian-
ke o hidrazynie czyli dwuamidzie, od kto-
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rego pochodzi fenilohidrazyna, mialem spo-
sobnogé podaé we Wszechswiecie pod ko-
niec przeszlego roku !), tu wspomng tylko,
ze cialo to ze wezystkiemi cukrami wlasei-
wemi wchodzi w szezegdlniejsze zwigzki,
ochrzezone imieniem hidrazonéw, ktore da-
14 jeszcze dzialaja na fenilohidrazyne, da-
jac ostatecznie bardzo zlozone produkty na-
zwane osazonami. Otéz te osazony maja
wielkie znaczenie dla zajmujacéj nas gro-
mady cukréow, poniewaz sg to zwigzki fa-
twe do otrzymania, trudno rospuszczalne,
krystaliczne, stosunkowo trwale, lecz przy
odpowiedniem postgpowaniu roskladajace
si¢ w taki sposdb, ze z nich napowrot wy-
dziela sie cukier.

Znamy wiele jeszcze innych reakeyj, wla-
sciwych cialom cukrowym, poniewaz je-
dnak te, ktorych spis znajdujemy powyzéj,
sy najogllniejsze i najbardziéj charaktery-
styczne, poprzestaniem na nich, tembar-
dziéj, ze pamigé 1 uwage obciazyé nam wy-
padnie wicloma jeszcze innemi szczegé-
fami.

Blizsze okreslenie skladu chemicznego cial
cukrowych. Moze to zadziwi niejednego, kie-
dy powiem, ze zwyczajny nasz cukier, wy-
dobywany u nas z soku burakéw cukro-
wych, a w krajach gorgeych z trzciny cu-
krowéj bynajmniéj sluzyé nam nie moze
za typ cukréw wlasciwych. Jest on bardzo
blisko spokrewniony z temi zwigzkami, kté-
rym przyznajemy tutaj nazwe cukréw wla-
seiwych, ale znajduje si¢ wzgledem nich
w takim stosunku jak np. eter wzgledem
alkoholu, to znaczy, Ze czasteczka cukru
trzcinowego tworzy si¢ ze zlaczenia dwu
czasteczek cukrow wlasciwych z jednocze-
snem ustapieniem z calosdei czgsteczki wody.
Zeby unikngé nadal koniecznosci obszer-
niejszego wyjasniania, o jakim cukrze w da-
nem miejscu méwimy, wprowadzmy jeszcze
jeden wyraz techniczny i cukry w $cistem
znaczeniu chemicznem nazwijmy glukoza-
mi. W rodzynkach i innych suszonych
slodkich owocach znajdujemy nieraz ziar-
nisty z6ltaws albo biala mase, ktéra chemi-

: ") P. Nowe odkrycia w chemii azotu, Wszech-
Swiat t. 1X, str. 781, 746,

cy nazywaja dekstroza albo cukrem grono-
wym. W miodzie, w wigkszéj czesci owo-
cow i slodkich sokéw roslinnych, obok dek-
strozy, spotykamy trudno krystalizujaca sie

- istad przewaznie w postaci syropu znang

lewuloze czyli cukier owocowy.—Dekstro-
za i lewuloza moga nam sluzyé za typ cial
cukrowych wlasciwych: sa one glukozami.
Na nich tez oprzemy blizszg znajomosé we-
wnetrznéj natury cukréw.

Przytoczony powyiéj sklad, CH,O, nie
daje nam zadnego wybrazenia o tem, co
nazywamy wielkoscig czasteezki. Rozumie-
jac przez czgsteczke najmniejsza, mogaca
istnie¢ w stanie oddzielnym, ilos¢ zwiazku
chemicznego, musimy przyjmowaé, Ze ona
sklada si¢ z pewnéj okreslonéj liczby ato-
mow kazdego z pierwiastkéw, wchodzgcych
do j¢j skladu. Otéz, czy czasteczka glu-
kozy ma sklad CH,O, czy moze C, H; O,,
lub inny jeszcze, bogatszy w atomy pier-
wiastkdw? Gdyby glukoza dala si¢ zmie-
nié¢ bez roskladu na pare, odpowiedz na po-
wyzsze pytanie bylaby oddawna dana w po-
staci niewatpliwéj. Ale wszystkie cukry
przy ogrzewaniu ulegaja zawilym roskla-
dom i chege wykryé wielkosé ich czaste-
czek musimy uciekaé¢ si¢ do mozolnych po-
szukiwan, ktérych celem jest podpatrzenie
stosunkéw gienetycznych, w jakich one zo-
staja z innemi zwigzkami, ktérych czastecz-
ki s dost¢pniejsze do zbadania. Glukozy
mogg przylaezaé do swego skladu wodor

i wtedy tworzy si¢ z nich mannit albo dul-

eyt, ciala ze skladem C; H,, Og; z drugié;
strony — przy ostroinem utlenianiu gluko-
zy wydaja kwas heksylowy, C; H;, O;. Po-
niewaz w jednym i drugim razie ze skladu
glukozy nie zostaje stracony w zadnéj po-
staci ani jeden atom wegla, wnioskujemy,
ze i glukoza ma w swéj czgsteczce szedé
atoméw tego pierwiastku, a wige tylez ato-
méw tlenu i dwanascie atomdéw wodoru.
Sklad przeto czasteezki glukozy wyrazaé
odtad bedziemy przez wzér chemiczny
Cs Hy; O,.

Budowa chemiczna cukréw., Od lat kil-
kudziesigeiu coraz bardziéj utrwala sig
w umyslach przyrodnikéw mniemanie, ze
najdrobniejsze nawet odlamki materyi,
o ile stanowig naturalne calosci, sa zlozone
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z czedei, ugrupowanych nie wedlug slepego
przypadku, ale w zastosowaniu do trwa-
fych i niewzruszonych praw natury. Mi-
kroskop odkrywa przed naszem okiem ealy
$§wiat istot niesltychanie drobnych, ktdre je-
dnak okazuja pewne zrdéznicowanie w cze-
sciach swego niklego ciala, a poruszajac sie,
trawige i rozmnazajge, muszg posiadaé ja-
kies organy, z kolei zlozone z jeszcze mniej-
szych czesci. Ze $cistéj tozsamosdei obja-
wow zyciowych danego organizmu musimy
“wnioskowaé, ze budowa jego organéw we
wszystkich indywiduach jest zawsze jedna-
kowa. Do jeszeze dalszego rosciggnigcia
wnioskéw podobnych upowaznia nas fizyjo-
logija komérki organizméw bardziéj zlozo-
nych i ktérych funkeyje zyciowe sg przeto
rozmaitsze i zawilsze. Tu jednak mamy do
czynienia z rzeczami niezmiernie skompli-
kowanemi, z pytaniami nader delikatnéj
natury, ktérych ostateczne rosstrzygnig-
cie lezy zwykle poza kresem dzisiejszych
sposobow badania doswiadezalnego. Stad
w naukach bijologicznych kwestyja budo-
wy elementarnych czedci skladowych orga-
nizmow obraca si¢ w sferze hipotez, niekie-
dy bardzo pieknych i nawet gienijalnych,
ale zawsze stanowigcych odzwierciedlenie
raczéj budowy umystu autora, anizeli isto-
tne streszczenie faktéw zaobserwowanych,
lub doswiadeczalnie stwierdzonych.
Przyroda nieozywiona, choé takze ,za-
zdrosna o swe tajemnice”, jak méwié lubili
dawniejsi pisarze, szczersza jest jednak co-
kolwiek i dostepniejsza od zywéj. Kamien,
bryla ,bezdusznéj” materyi, dla powierz-
chownego badacza jest symbolem trwalosci
i niewzraszonosci, zakrzepléj raz nazawsze,
w przyjetym przed wiekami porzadku. My
wiemy wprawdzie, ze sad powyzszy opiera
si¢ na pozorach i jest dalekim od prawdy,
ale zgodzié si¢ musimy, ze wszelkie prze-
miany, jakim 0w kamien ulega, sa bez po-
réwnania powolniejsze, a co wigksza, prost-
sze od przemian istoty zyjacéj, a zatem bez
pordwnania pewniéj i latwiéj obserwowaé
je mozemy i badaé dokladnie. Z tego powodu
postulaty rozumowania chemicznego co do
wlasnosei materyi maja znaczenie i postaé
praw i teoryj naukowych.
Powracajac do przerwanego na chwile
rozwazania wlasnosci chemicznych cukréw,

musimy przejsé teraz do tego, co nazywamy
budowsg ich czasteczki. Ze czgsteczka ta
sklada si¢ z 6 atoméw wegla i tyluz tlenu,
a 12 atoméw wodoru, to jest dla nas wiado-
mosé bezwatpienia bardzo wazna, ale w za-
dnym razie nie daje nam to najmniejszdéj
wskazowki ani tych drbg, na jakich przyro-

‘da tworzy cukry w lonie organizméw, ani

tez na jakich mogliby$my przygotowaé te
ciala w pracowni chemicznéj, na zewnatrz
istovy zyjacéj. Cheac znalesé takie wska-
zOwki, musimy przedewszystkiem zdoby¢
jasny poglad na stosunki wzajemne owych
atomoéw, skladajacych czasteczke cukru. Tu
bieg doswiadczen naszych i rozumowan naj-
wlasciwiéj bedzie skierowaé na droge ana-
lityezng, azeby od zlozonéj badzcobadz ca-
losei, jaka jest czasteczka ciala cukrowego,
dojéé do coraz prostszych i najprostszych
wreszcie rodzajow materyl, z cukrem w wi-
docznym stosunku pokrewienstwa zostaja-
cych, a ktérych prostota nie pozostawia za-
dnéj watpliwosei co do ich budowy chemi-
cznéj. Jest to sposdb ogodlnie, a nawet wy-
Iacznie, przez chemikéw uzywany. Ilekroé
majg przed soba zadanie poznania budowy
zwigzku, ktéry w swym skladzie zawiera
wegiel, wodér i jeszeze inne pierwiastki,
starajg si¢ droga stopniowego upraszezania
dojsé od zwigzku tego do ciala, zawieraja-
cego w sobie tylko wegiel i woddr i przy-
tem pozostajacego ze zwigzkiem pierwo-
tnym w widocznych stosunkach pokrewien-
stwa. Zadanie wigc nasze na tymczasem
zawiera si¢ w tem, zeby wykazaé, w jakim
stosunku pokrewienstwa znajduje si¢ cukier
z weglowodorem, majgeym w swoim skla-
dzie 6 atom6w wegla, zadanie na pierwszy
rzut oka niezbyt zlozone, jezeli przypomni-
my sobie, ze chemija rosporzadza ogolnemi
metodami przeprowadzania w weglowodo-
ry wszystkich prawie bardziéj zlozonych
zwigzkdéw weglowych.

Podkreslone w powyzszym ustepie stéwko
Jprawie” miesci w sobie ostrzezenie, ze me-
tody ogolne niekiedy w szczegolowyeh wy-
padkach nie maja zastosowania. Rzeczy-
wiscie, od pierwszych pokuszen wyswietle-

nia budowy cukrow do chwili biezgcéj,

w ktéréj nareszcie proby te szezesliwym re-
zultatem uwienczone zostaly, uplynal dlugi
szereg lat, wypelnionych badaniami, ktére
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najlatwiéj stresci¢ w paru slowach, nazy-
wajac je poszukiwaniem weglowodoru od-
powiadajgcego cukrom. I ostatecznie spra-
wa rostrzygnieta zostala jakgdyby na dro-
dze ubocznéj: w badaniach bowiem, ktére
doprowadzily do sztucznego otrzymania cu-
kréw nie byto besposrednio mowy o odpo-
wiadajacych im weglowodorach.

Przypomnijmy sobie, co bylo powiedziane
niedawno, ze glukozy posiadaja wlasnosé
odtleniania czyli redukeyi pewnych soli
metalicznych. Pomiedzy zwigzkami o bu-
dowie znanéj, takaz sama wlasnoscia odzna-
czajy si¢ miedzy innemi ciala, nalezace do
gromady aldehidéw. Przypomnijmy daléj,
ze glukozy wchodzg z fenilohidrazyna
w dzialanie, ktérego ostatecznym produk-
tem jest zlozony zwiagzek, zwany osazonem.
Zupelnie podobne we wlasnosciach osazo-
ny wytwarzaja z fenilohidrazynag wszystkie
aldehidy, a nadto jeszcze acetony. Alde-
hidy i acetony latwo utleniaja sig, prze-
chodzac besposrednio w kwasy organiczne,
a ta wlasnos¢ w réwnym stopniu jest wspol-
na i cialom cukrowym. Stad rodzi si¢ przy-
puszczenie, ze glukozy w budowie swéj ma-
ja co$ wspdlnego z aldehidami, lub acetona-
mi, a moze z jednemi i drugiemi zarazem.

Wyrézniajacem znamieniem budowy al-
dehidow jest to, ze zawieraja w sobie grupe
atoméw zlozong z wegla, tlenu i wodory,
ktére s3 polagczone w sposéb nastepujacy:
Atom wegla, posiadajacego cztery razy wie-
kszy sile przyciggania chemicznego niz atom
wodoru (kréeéj — eztery jednostki wartosci
chemicznéj), lgezy sig polows tego przycia-
gania z dwuwarto§ciowym atomem tlenu,
Jedng czwartg téj sily przytrzymuje przy
sobie atom wodoru, a pozostala jedna czwar-
ta czesé jego przyciggania sluzy mu do zla-
czenia sig z innemi atomami, w sklad zwia-
zku wchodzacemi. Jezeli jednostke przy-
ciagania chemicznego oznaczymy przez li-
nijke to wyrézniajaca grupa aldehidowa da
sig przedstawié przez schemat:

A
\H

Moznaby inaczéj powiedzies, ze w alde-
hidach grupa CO laczy pomiedzy soba z je-
dnéj strony atom wodoru, z drugiéj zas jakis
Yanicuch z atoméw wegla i wodoru zlozony.
Jezeli wyobrazimy sobie cialo, w ktérem

*

grupa CO Ilaczy dwa podobne lancuchy,
mieé bedziemy aceton zamiast aldehidu,

Glukozy przy slabem utlenieniu przecho-
dzg w szczegélne zwigzki, zwane oksykwa-
sami czyli alkoholokwasami. Zwigzki te
83 cialami posredniemi, jak samo nazwisko
wskazuje, migdzy alkoholami a kwasami
i tworza si¢ wogéle z pewnych alkoholéw
przy stabem ich utlenieniu. Glukozy okazuja
nadto te z alkoholami wspdlnosé, ze pod
dzialaniem kwaséw wytwarzaja tak zwane
estry. Kwas octowy z alkoholem zwyczaj-
nym czyli etylowym daje estr nazywany
octanem etylu, a z glukozag — réwniez estr
nazywany pieciooctanem glukozy. Cechy
znamienng budowy alkoholu jest obecnosé
w nim grupy atoméw OH, ktéra przy two-
rzeniu si¢ estr6w zostaje zastapiona przez
grupe nalezgcg do kwasu. Ile wige w sobie
grup OH zawiera alkohol, tyle grup kwa-
sowych wejéé moze. do skladu tworzacego
sig zen estru i rzecz prosta — odwrotnie,
z ilosci wehodzaceych do skladu estru grup
kwasowych s3dzié mozemy o tem, ile grup
OH bylo w pierwotnym alkoholu. Kiedy
wige glukoza utworzyla pieciooctan, musiala
zawieraé pierwotnie pieé grup OH w swo-
jéj budowie. W alkoholach t. zw. pierwszo-
rzedowych grupa CH,, w drugorzedowyech—
z CH, w trzeciorzedowych nareszcie—z ato-
mem wegla.

Zbierajac powyzsze wiadomosci, mozemy
powiedzie¢ zatem, ze glukozy w budowie
swojéj okazywaé muszg podobienstwo do
aldehidéw lub acetondéw, a zarazem do al-
koholéw, posiadajaeych pigé grup OH
w swym skladzie. 'Wzér podany, poprzed-
nio dla glukoz, Cs H,, Oy, przy uwzglednie-
niu ostatnio przytoczonych uwag, daje sig
wiec przedstawié w jednéj z dwu nastgpu-
jacych postaci, wyrazajacych juz nasz po-
glad na budowe: :

CH,(0H).CH(OH).CH(OH).Cl(0H).CH(OI).COH

albo
CH,(0H).CH(OH). CH(OH).CH(OH).CO.CH, (OH).

Pierwszy z tych schematéw, zawierajac
w sobie grupe COH, oznacza budowe alde-
hidowa; mamy w nim nadto raz tylko pier-
wszorzgdows grupe alkoholows, CH,(OH),
a cztery razy — drugorzedows, CH(OH).
W drugim schemacie spotykamy grupe ace-
tonowg, CO, pierwszorzedowe wigzanie al-
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koholowe powtarza si¢ dwa razy, trzecio-
rzedowe zas trzy razy. Zobaczymy poznidj,
z¢ oba powyzsze schematy przydadza sig
nam do wyrazania budowy cial cukrowych
i ze oba znajduja niewzruszone poparcie do-
$wiadezenia.
(¢. d. nast.).
Zn.

Wystawa wynalazkﬁw.' f

Z odezwy Komitetu gospodarczego VI-go
Zjazdu przyrodnikéw i lekarzy, pomiesz-
czonéj w poprzednim numerze naszego pi-
sma, czytelnicy nasi wiedzg juz, ze przy
sekeyl matematyczno-fizyeznéj tegoz Zjazdu
projektowanem jest urzadzenie wystawy
narzedzi naukowyech, przyrzadéw fizycz-
nych i wogéle wszelkich wynalazkéw tech-
nicznych 1 naukowych z dziedziny nauk
matematyczno - fizycznych, poczynionych
przez polakéw. Powiemy sléw kilka o tym
projekecie i zastanowimy si¢ nad mozliwo-
$cig jego powodzenia.

W dziedzinie wynalazkow naukowych nie
mozemy réwnaé si¢ z innemi narodami.
Wystawa nasza, gdyby nawet potrafiono
zgromadzié na niéj wszelki dotychezasowy
nasz dobytek i wszelkie pomysly, nie impo-
nowalaby prawdopodobnie ani rozmiarami,
ani rozmaitoscig przedmiotéw. 7 drugiéj
wszakze strony, o ile s3dzié mozna z roz-
rzuconych tu i owdzie wiadomosei, nie by-
laby zupelnie bezwartosciowa. Przeciwnie,
twérczosé mnasza w ciggu dawniejszych
i nowszych czaséw nie byla zupelnie bes-
plodng. Jezeli odrzucimy pomysly, doty-
czace kwadratury kola i perpetuum mobile,
ktérym to zagadnieniom kazdy wiek 1 kaz-
de spoteczenstwo skladaly doniedawna da-

ning w postaci zmarnowanych usilowan, "

czasu i $rodkéw materyjalnych, pozostanie
jeszeze do zapisania w kronice wynalazkéw
naszych niejedna rzecz godna poznania,
a nawet zastosowania, poczagwszy od pomy-
slow i doswiadezen mniéj lub wigeéj orygi-

nalnych, dotyczacych metodyki wykladu

nauk fizyeznych i matematyeznych az do
samodzielnych narzedzi, przyrzadéw i ma-
chin. Przegladajagc dawniejsze i nowsze
dzienniki naukowe polskie i zagraniczne,
natrafiamy na wzmianki, lub opisy wyna-
lazkéw: Baranowskiego (machina rachun-
kowa), Colberga (narz¢dzie miernieze), Mi-
lego (termometry, higrometry, machina
pneumatyezna), Jastrzgbowskiego (kompas),
Pancera (wynalazki techniczne), Zaremby
(planimetr), Sterna (machina arytmetyczna,
woézek topograficzny) i wielu innych, prze-
dewszystkiem zas spotykamy sie z potezng
umyslowoscia Wronskiego, ktoérego liczne
pomysty w dziedzinie lokomocyi, machin
parowych, aerostatyki, narzedzi matema-
tycznych i t. d. do téj pory jeszeze nie do-
czekaly si¢ kompetentnego sadu. 7 wyna-
lascéw wspoélezesnych wymienimy: Abaka-
nowicza, Mekarskiego, Ochorowicza, Rolina,
Zmurke, Rechniewskiego i t. d.

Jezeli na projektowanéj wystawie uda
si¢ zgromadzié juito oryginalne modele
wynalazkéw, juito opisy, rysunki, lub ta-
blice, dziela i broszury, zawierajace wia-
domosei o pomyslach dawniejszych i now-
szych, kolekeyja taka bedzie bezwatpienia
interesujacg, bo pozwoli nam ocenig, ile i ja-
kiéj tworczosei wniesiono u nas do pracy
nad wynalazkami, jakie kierunki byly upo-
dobane, w jakich wreszcie dziedzinach pra-
cy wynalasczéj nie bralismy dotad udzialu.
Wystawa podobna bedzie tym sposobem
stanowila przyczynek do historyi kultury
naszéj, do historyi nauki w kraju; w ra-
zie za§ powodzenia, staéby si¢g ona mo-
gla zawigzkiem staléj kolekeyi, lub mu-
zeum wynalazkow, jakiego dotad brak
u nas, a ktére mogtoby nastepnie groma-
dzi¢ w swych murach juz nietylko pomysly
swojskie, ale i wszystkie wainiejsze pomy-
sly obce.

Takieto mysli kierowaly inicyjatorami
wystawy, powodzenie ktéréj zawislo w zu-
pelnosdei od oddzwigku, jaki mysli te znajda
wérdd wyksztalconego ogélu, interesujace-
go sie wiedza i postepem jéj u nas. Nie
watpimy, ze oddzwigk to bedzie sympatyez-
ny i ze Komitetowi gospodarczemu pospic-
8z z pomocg wszysey, ktdrzy posiadaja
juzto przedmioty kwalifikujace sie do wy-
stawienia, juito odpowiednie materyjaly,
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lub wiadomogei. Redakeyja nasza chetnie
posrednictwem swem sluzy.

S. Dickstein.

Wedréwki motyl.

Wiele owadow (Insecta) w pewnéj porze
roku ukazuje si¢ w niezliczonych masach,
zbiera si¢ tlumnie i odbywa nawet niekiedy
wspélne wedréwki na mniejszych lub wigk-
szych przestrzeniach. Do takich owadow
nalezy odrodka bialoskrzydla (Palingenia
horaria), ktéréj roje, latajace w powietrzu,
gprawiaja wrazenie $niegu gesto padajace-
go; podobnie wazka czteroplamista (Libel-
- lula quadrimaculata), owad prostoskrzydly
(Orthoptera), nalezacy razem z poprzednim
do oddzialu prostoskrzydlych ziemmnowo-
dnych (Amphibiotica). Wazka odbywa we-
dréwki co kilka lat, w nieokreslonych pe-
ryjodach czasu (1821 r., 1825 r., 1841 r.,
1870 1., 1880 roku) i leci wielkiemi masa-
mi w ciggu kilkunastu dni, w pewnym sta-
fym kierunku.

W r. 1880 w polowie Maja przeciagaly
przez Warszawe niezliczone ilosei wazki
czteroplamistéj z zachodu ku wschodowi.
Znaczenie wedréwek przytoczonych dwu
owaddéw nie jest wyjasnione. Inne owady

jak szarancza wedrowna (Pachytylus mi-

gratorius), odbywaja wedréwki w celu wy-
szukania sobie pozywienia. Inne wreszcie
jak pszezola zwyezajna (Apis mellifica), od-
bywaja wedrdwki mniejsze i krétkotrwale
podezas t. zw. ,przegrywek”, ktére maja na
celu zapewne zapoznanie si¢ z okolicg pa-
sieki, albo wedréwki samicy (krélowéj)
z samcami (trutniami), odbywajace si¢ dosé
wysoko w powietrzu, a majace na celu za-
plodnienie krélowéj, lub wreszeie wedrow-
ki przy rojeniu si¢ pszezdl (a raczéj po wy-
rojeniu si¢), ktdre pszczoly przedsigbiors
najezeéeiéj do lasow, w celu wyszukania
sobie dogodnego miejsca na mieszkanie
(w stanie dzikim).

Wedréwki owadéw malo wogéle (opréez
mréwek i termitéw) byly badane, chociaz

dokladne obserwacyje moglyby si¢ przy-
czynié do wyswietlenia znaczenia wedro-
wek. To tez z przyjemnoseia przychodzi
nam zaznaczyé, ze badania nad wedréwka-
mi motyli prowadzil p. C. Piepers z Bata-
wii 1 rezultaty ich oglosil w pracy p.t.
»Spostrzezenia nad lotem motyli w Indy-
jach wschodnich ete.” 1), P. C. Piepers
zebral tak wlasne spostrzezenia, jako tez
wielu innych oséb nad lotem (a wlasciwie
wedréwkami) motyli, przy kazdéj obserwacyi
notujac date, miejscowosé, gatunek motyla,
kierunek lotu i kierunek wiatru, Wogéle
wedréowki motyli byty obserwowane na wy-
spach Sumatrze, Jawie, Celebes, a nadto na
Ceylonie, u rozmaitych gatunkéw rodzaju
Euploea, a szezegdlniéj zag u gatunku Ca-
topsila (Callidryas) crocale, u samcdw i sa-
mic. Zauwazono przytem, ze niekiedy do
gatunku gltéwnego, ktéry przewaznie wy-
stepowal i byl przedmiotem obserwacyi,
przylaczaly sie osobniki calkiem innego ga-
tunku, dazace w tym samym kierunku, jak
si¢ zdaje, przez proste nasladownictwo.
Wedréowki motyli wspomnianych odby-
waja si¢ w przecigge czasu od Listopada
do Lutego, czyli na poczatku panowania
musondw zachodnich i pory deszczow,
a zatem na poczatku przebudzenia na-
tury, mnastgpujacego po musonie wscho-
dnim, po porze suszy. P. Piepers stawia
sobie pytanie, czy wedréwki motyli nie sa
zjawiskiem peryjodycznem, powtarzajacem
si¢ kazdego roku, na ktére zwraca si¢ uwa-
ge tylko wtedy, gdy liczba motyli jest bar-
dzo wiclka, a nadto, czy liczba motyli nie
zostaje w zwigzku zsuchoscig wiatru wscho-
dniego i czy nie bywa znaczniejsza, gdy
wiatr ten jest silniejszy. Na te pytania
p- P. nie moze jeszeze daé stanowezéj odpo-
wiedzi, chociaz sklania si¢ do przypuszeze-
nia, ze nagle susze w Maju i Czerweu prze-
szkadzaja wykluwaniu si¢ gasienic z jajek,
a wskutek tego wykluwanie opdznia sig
znacznie i odbywa si¢ dopiero w porze de-
szezowdj, w Listopadzie lub Lutym. W ta-

1) C. Piepers ,,Observations sur les vols de Le-
pidoptéres aux Indes orientales néerlandaises et
considerations sur la nature probable de ce phé-
noméne®. Revane Scientifique, Nr 25, 1890 roku,
tom 46.
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kim razie potrzeba przypusci¢, ze skladanie
jajek szczegélniéj jest obfitem w Maju

i Czerwcu i ze czas rozradzania sig tych

Uro-

motyli - nastgpowalby bardzo pdzno.
dzone w Listopadzie i Grudniu skladalyby
jajka dopiero w Maju i Czerweu.

W kazdym razie, zjawisko ukazywania si¢
wigkszéj liczby motyli i wedréwek powin-
no byé badane nietylko w stosunku do wa-
runkéw klimatyeznych, do musonu, ktory
poprzedza pojawienie si¢ wedrowek, ale
nadto jeszcze w stosunku do warunkow téj
saméj pory roku poprzedniego.

Wedrowki u obserwowanych motyli, we-
dlug p. Piepersa, odbywajs si¢ w nastepu-
jacy sposéb: motyle zrywaja sig z micjsca
do$é gwaltownie, lecg po linii prostéj, wzno-
sz3 si¢ do niezbyt znacznéj wysokosci, al-
bowiem rzadko wzlatuja ponad drzewai do-
my i to na krétki przeciag czasu, poczem
znowu opuszezaja si¢ nisko. Wogole nie
zatrzymujg sie¢ weale po drodze, by zbieraé
pokarm na kwiatach, zwykle leca prosto
w pewnym stalym kierunku. Maja je-
dnak chwile wypoezynku w czasie swéj
drogi.

Najenergiczniejszy przelot (wedréwka)
przypada w godzinach od 8 — 9 rano i od
3 — 4 po poludniu i to tylko w dnie pogo-
dne, podezas deszezu, lub silnego wiatru
siedzg ukryte w kryjéwkach, skoro tylko
jednak slonice zacznie przyswiecaé, poja-
wiajg si¢ tysigcami. Kierunek wedrowek
nie jest jednostajny, ogdlnie zauwazono, ze
motyle leca w kierunku wiatru; pod wiatr
lataja tylko, gdy ten nie jest zbyt silny,
a nadto w rzadkich i wyjatkowych przy-
padkach. Wyjatek ten daje si¢ zauwazyé,
jezeli motyle zalatuja nad morze, wtedy
trzymaja si¢ wzdluz brzegu morskiego i za-
miast z wiatrem, lecg pod wiatr, waleza na-
wet z nim, aby tylko nie dostaé sig ponad
fale. Jestto dowod wainy, ze motyle nie
majy zadnéj sklonnosci do stale wytknie-
tego kierunku w swoich wedrdwkach i ze
tym sposobem wedréwki tych owadow nie
majg nic wspélnego z wedrdwkami innych
zwierzat (mianowicie ptakéw), odbywanych
peryjodycznie i na wigksza odleglogé.

W wedréwkach motyli wige nie widaé
okreslonego celu, albowiem stosownie do
napotkanych pradéw powietrza, zmieniaja

kierunek lotu; motyle objawiaja wtedy tyl-
ko pewny wole i samoistng dzialalnosé, je-
zeli im grozi pewne niebespiecezenstwo, kto-
rego starajg si¢ uniknaé.

Ostatecznie p. Piepers przychodzi do
wniosku, ze wedréwki Catopsila nie s3 by-
najmniéj rezultatem wspoélnie powzigtego
z gbry postanowienia, jestto tylko wspol-

‘nodé aktdw czysto osobnikowych; kazdy

motyl $§wiezo wylegnigty uczuwa potrzebe
podroézy, wedrdwki i wypelnia tylko potrze-
be indywidualng, prawdopodobnie do téj
chwili, gdy spotkawszy osobnik innéj plei,
ku ktéremu ma sklonnoéé, opuszeza wspdl-
nie z nim caly rdj (tlum), wedrujacy w ce-
lu dokonania aktu polaezenia, po ktérym
obadwa motyle nie lecg za innemi, ale lata-
ja w zwykly sposdb i rospoczynaja zwykle
zycie, wlasciwe gatunkowi, do ktérego na-
leza. Jednem slowem, te tlumy latajacych
motyli majag na celu wyszukanie niejako
wzajemne samic i samedw. Moze sig¢ to
dziwnem wydawaé, ale jednak posiada wie-
le cech prawdopodobienstwa. Poniewaz
czynnofei rozrodeze nastepujz w krotkim
czasie po wylegnieciu si¢ motyla z poczwar-
ki, przeto mozna uwazaé, ze na krotki tylko
czas przylacza sig on do wspdélnéj wedrow-
ki, by wyszukaé sobie odpowiednia towa-
rzyszke (lub towarzysza), ze tym sposobem
mozna sobie wytlumaczyé znaczne masy
wedrujaceych, czy latajgecych w rézne strony
motyli, a przytem liczba motyli zyjacych
w zwykly sposéb zmniejsza si¢ znakomicie.
Motyle, urodzone w pewnéj miejscowosei
i przylaczajace sig do wspdlnéj wedrowki,
juz jg opuszezaja w miejscowosci polozonéj
o kilka kilometréow daléj, albowiem po
akeie polgczenia przestaja one nalezeé do
wedrowki 1 pozostajg w danem miejscu, la-
tajac tu i owdzie.

Wedlug zatem p. Piepersa wedréwki mo-
tyli bylyby jakby koniecznym warunkiem
od ktdrego zalezy pomyslne rozradzanie sie
tych owaddéw 1 moznaby je pordwnaé
z podobnemi zjawiskami, obserwowanemi
u pszezdl i mréwek. Czy ten poglad wy-
starcza do wytlumaczenia wedrowek roz-
nych owadéw wogdle, niemoina jeszeze
dokladnie odpowiedzies, potrzeba wielu
bardzo obserwacyj, ehociaz, wedlug p. P.,
fakty zebrane przez van Bemmelena, Frie-

|
:
3

—



S T

-

_Ne2.

‘WSZECHSWIAT. 25

dricha 1it. p. wzglednie do innych motyli
i do wazek (Libellula) wykazuja, jezeli nie
tozsamosé, to przynajmniéj wielkie zbli-
zenie z obserwacyjami p. Piepersa.

A. 8.

HISTORYJA GAZOW

1 ich zpaczenie w nance dzisiejszej.

e

(Ciagg dalszy).

Odkrycie Torricellego nalezy do najbar-
dziéj wytyeznyeh epok w dziejach nauki,
on sam wszakze daléj juz go nie rozwijal,
umarl bowiem w roku 1647, w niespelna
czterdziestym roku zycia. Ale praca jego
wymagala uzupelnienia; chociaz bowiem
pusta przestrzen nad rteciag rury barome-
trycznéj przekonywala dowodnie, ze hipo-
teza obawy prézni jest bezzasadna, stad
wszakze nie wyplywalo jeszeze stanowczo,
by koniecznie ci$nienie powietrza mialo byé
zrédlem tych objawéw. Zasada tak nowa,
prowadzaca do wniosku tak osobliwego,
z¢ sami pozostajemy pod olbrzymiem eci-
$nieniem, choé go nie czujemy, wymagala
potwierdzenia, ktéreby zdolalo ogoél prze-
kona¢ i do przyjecia nowéj nauki na-
klonié.

Takiego dowodu potwierdzajacego do-
starczyl Pascal. Dwudziestoletni zaledwie
mlodzieniec uslyszal o doswiadczeniach Tor-
ricellego za posrednictwem Mersennea, kt6-
ry dla swéj ruchliwosei i licznych stosun-
kéw ze wspolezesnymi mu fizykami zaste-
powal miejsce pisma naukowego. Nowego
wszakze tlumaczenia tych zjawisk Pascal
nie znal, a powtérzywszy doswiadczenia
Torricellego ze rtecia, woda i winem czer-
wonem, tlumaczyl je stara obawa prézni.
Gdy dowiedzial si¢ dokladniéj o nowéj
nauce, nie skgpil usilowan, by domyst ci-
$nienia atmosferycznego mnaleiycie potwier-
dzié. Staral si¢ tedy naprzéd powietrze
nad zbiornikiem rteci usunaé i dostrzegl
istotnie, ze pod zmniejszonem tak cisnie-
niem rteé w rurze barometrycznéj opadla.

Tem wszakze jeszeze niezadowolony zapra-
gnal poznaé stan barometra na wysokié;
gorze. Sam zamiaru tego urzeczywistnié
nie mégl, uprosil tedy o przeprowadzenie
podobnych dostrzezen szwagra swego Pé-
riera, przebywajzcego w Clermont, u stép
géry Puy de Dome. Périer, zaopatrzy wszy
si¢ w rury i w potrzebng ilosé rteci, zdolal
po uplywie roku dopiero spelnié zadanie
Pascala. Wstepujae na gére, d. 19 Wrze-
$nia 1648 r., widzial, jak zgodnie z przewi-
dywaniem rte¢ weizz opadala, a u szczytu,
w wysokosei 4 300 stop paryskich obnizyla
sie wzgledem pierwotnego stanu o 3 cale
i 15 linij. Tak znaczny spadek uderzyl
Pascala i zachecil go do préb na wysoko-
$ciach mniejszych, a juz na wiezy kosciola
sw. Jakoba w Paryzu okazal sig¢ spadek ba-
rometru o dwie linije. W tymze samym
jeszeze roku opisal doswiadezenia te w ulo-
tnem pisemku, ktére okazalo bezzasadnosé
obawy/ prézni. W ciggu dwu nastgpnych
jeszeze lat Pascal zajmowal sig¢ gorliwie ob-
serwacyjami barometrycznemi i podal wy-
jasnienie wielu zjawisk, od cisnienia atmo-
sferycznego zalezacych; w szczeg6lnosei zas,
co najwazniejszg jest jego zasluga, wykazal,
ze cisnienie roschodzi si¢ w powietrzu row-
nomiernie, wedlug tych samych zasad, co
w cieczach. Pracom fizyeznym poswigeil
zreszta Pascal kilka zaledwie lat krotkiego
swego zywota, gdy nastepnie gleboki umyst
jego zmitre¢zyl si¢ w pietystyeznych roje-
niach.

Ale obserwacyja barometru na gorze,
chociaz tak stanowczo przekonywajaca o ci-
$nieniu atmosferycznem, nie byla jeszeze dla
ogo6lu argumentem dosyé silnym. Jak po-
dréze naokolo ziemi §wiadeza o jéj kulisto-
ci, nawet ludziom do rozumowania nauko-
wego nienawyklym, tak i tu trzeba bylo
jeszeze dowodu oczywistego, dotykalnego,
a ten ostateczny tryumf nauce o cisnieniu
atmosferycznem daly rozglosne doswiadeze-
nia z pétkulami magdeburskiemi.

Wiéréd strasznéj zawieruchy wojny trzy-
dziestoletnidj, wplatany w jéj kleski jako
inzynier, dyplomata, radca i burmistrz na
uslugach rodzinnego miasta, znajdowal
Otto Guericke krotkie chwile wezasu i spo-
koju na prowadzenie doswiadczen fizycz-
nych, ktérych rezultatem bylo wynalezie-
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nie pompy powietrznéj. O pracach Torri-
cellego nie wiedzial, zajmowalo go tylko
zywo dawne pytanie, czy przestrzen pusta
istnieé moze i sadzil, ze doswiadczenie tyl-
ko spér ten rosstrzygnaé potrafi. ,Filozofo-
wie bowiem, ktérzy trzymaja sie jedynie
swych sadéw i argumentow, dodwiadczenia
za$ nie uwzgledniajg, nie mogg nigdy osie-

_ gnaé pewnych i nalezytych wnioskéw co do

zjawisk przyrody; widzimy przeciez, ze ro-
zum ludzki, gdy nie zwaza na rezultaty

“doswiadczeniem zdobyte, usuwa si¢ czesto

od prawdy daléj, anizeli odleglos¢ slonca
od ziemi wynosi”. Pisze tak w dziele swo-
jem ,Experimenta nova magdeburgica”,
wydanem dopiero w r. 1673, lubo machiny
jego 1 doswiadezenia dawno juz mialy roz-
glos powszechny.

Pierwsze proby nie byly pomyslne. Gue-
ricke bowiem uzyl beczki, napelnionéj we-

. da, ktéra cheial usung¢ zapomoca pompy
- ss3cdj, u spodu beczki osadzonéj; woda wy-

dobywala sie rzeczywiscie z beczki, w miej-
sce jéj wszakze wdzieralo sig z szumem po-
wietrze przez sciany. Aby wiec dostep je-
go powstrzymac, umiedcil beczke swa w in-
néj, wigksz4j, réwniez woda napelniondj,
ale 1 tym razem uslyszal fatalny szum,
zdradzajaey, ze sciany beczki nie zdolaly
powstrzymaé dostepu wody zzewngtrz. Do-
piero gdy beczke zastapil balonem miedzia-
nym, opatrzonym w rur¢ z kurkiem, a do
rury téj przysrubowal starannie pompe,
otrzymal pierwsza swa maching pneuma-
tyezng. Roku, w ktérym przyrzad ten zbu-
dowany ostatecznie zostal, oznaczyé dokla-
dnie niepodobna. Jeden z nowszych bijo-
grafow Guerickego sadzi, ze doswiadezenia
powyzsze prowadzone i ukonczone zostaly
w ciggu lat 1632—1638, w takim razie pro6-
znia Guerickego bylaby weczesniejsza, ani-
zeli Torricellego. Zapewne wszakze data
ta jest znacznie zawczesna, niewatpliwie
za$ najpozniejszy termin wynalezienia pom-
Py powietrznéj odniesé nalezy do r. 1652,
Pamigtne swe doswiadczenia z pélkulami
magdeburskiemi okazywal Guericke publi-
cznie poraz pierwszy podczas sejmu w Re-
gensburgu 1654 r. Dogwiadczenia te wy-
warly wrazenie potezne, nie byly to bo-
wiem skromne kule, do jakich przywykli-
$my w dzisiejszych gabinetach; Guericke

przyrzady swe wogdle wyrabial w wymia-
rach wielkich, do czego go znaglala zreszty
budowa ich jeszeze pierwotna. = Polkule
okazywane w Regensburgu mialy 3/, lokeia
magdeburskiego w srednicy, a szesnascie
koni ledwo je rozrywalo. ,Ale ze poélku-
le te przy rozrywaniu ulegaly pewnemu
uszkodzeniu... polecitem wyréb wigkszych,
o srednicy calego tokeia. Kotlarze wszak-
ze rzadko wykoniczyé mogg naczynie dokla-
dnie wedlug wskazanéj miary, dlatego tez
w rzeczywistoéei $rednica ta okazala sie ré-
wna 95 setnym lokcia. Po usuniegciu po-
wietrza 24 konie nie mogly polkul tych ro-
zerwaé, po napelnieniu za$ ich powietrzem,
kazdy mégl je bez wysilku rozdzieli¢”.

Nie nalezy z opisu tego wnosié, ze Gue-
ricke mial jedynie na celu wzbudzanie po-
dziwu tlum6éw; byl on bieglym ekspery-
mentatorem i rozumial juz znaczenie dokla-
dnych mierzen przy dogwiadezeniach. Wa-
zyl powietrze i zbudowal manometr do
oceny jego preznosei; wnidsl, ze w roéinych
warstwach atmosfera ma rozmaity gestosé;
urzadzil barometr wodny i poznal, ze
zmiennosé pogody wigze sig ze zmianami
ci$nienia atmosferycznego.

W koncu zatem pierwszéj polowy wicku
siedemnastego zdobyta zostala znajomosé
cigzaru powietrza 1 wyplywajacego stad je-
go cisnienia; ciezar wszakze gaz6w nie sta-
nowi wlageiwéj ich cechy, wyrdzniaja sie

‘one bowiem od innych cial swoja prezno-

$cig. Zbadanie za§ téj wlasnosei przypada
na druga polowe tegoz stulecia.

I11.

W miare, jak oswajano si¢ z zasada ci-
$nienia atmosfery, nasuwala si¢ pod uwage
preznosé powietrza, ktéra Guericke staral
sig uwidoeznié jasnemi do$wiadczeniami,
jak gwaltownym przeplywem powietrze do
pustéj kuli szklanéj, lub wydymaniem i pe-
kaniem pecherza pod dzwonem pompy
pneumatycznéj. W szczegélnosei zas, gdy
widziano, jak pélkule magdeburskie, kto-
rych niepodobna bylo rozerwaé, roschodza
sie latwo za odkreceniem kurka, zrozumia-
no, ze preznosé powietrza, czyli daznosé je-
go do rosprzestrzeniania si¢ rOwnowazy sig
sie z cisnieniem, jakiego ono zzewnatrz do-
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znaje. Guericke wnibst stad, ze w dolnych
warstwach atmosfery powietrze posiada ge-
stosé wieksza, anizeli w gérnych, co okazal
niezaleznie od swéj pompy, gdy kule szkla-
ne, zamkniete kranem, przenosil na szezyt
gory, za otwarciem bowiem kranu powie-
trze wyrywalo si¢ z nich ze §wistem; gdy
zag kran na szezycie zostal zamkniety,
a u spodu gory otwarty, powietrze rowniez
gwaltownie do kuli wpadalo.

Pomimo dowodéw tak oczywistych umy-
sly nawykle do poje¢ dawnyeh z pogladami
nowemi pogodzié si¢ nie mogly. Wyda-
walo si¢ wielu uczonym 0wezesnym niemo-
zebnem, by plyn tak subtelny i tak sig la-
two na wszystkie strony usuwajacy, jak po-
wietrze, dzwigaé mogl slup rteci, na 28
cali wysoki, a profesor kolegijum angiel-
skiego - w Leodium, Franciszek Linus,
w dzielku ,De experimento argenti vivi tu-
bo vitreo inclusi” zgola inaczéj tlumaczyl
doswiadcezenie Torricellego. Wedlug niego
rteé uczepia sie u géornego konica rury cien-
kiemi, niewidzialnemi wprawdzie nitkami,
on sam wszakze czul wyraznie, jak silnie
nitki te ciaggng, gdy do barometru uzy! ru-
ry otwartéj, ktéréj goérny koniec palcem

" swym zakryl.

Nie dzielem tem wszakze 1 dziwaczng ta
teoryja upamietnil autor swe nazwisko, ale
odpowiedzig, jaka praca jego wywolala,
»Obrong nauki o sprezystosci i cigzarze
powietrza” przeciw Linusowi temu napisal
mianowicie w r. 1662 Robert Boyle, znako-
mity eksperymentator, ktory juz przed kil-
ku laty wudoskonalil pompe Guerickego
i uzyl jéj do nowych doswiadezen, a w dzie-
le, o ktérem mowa, miedei si¢ odkrycie no-
wego prawa, co bylo rzecza o wiele waz-
niejsza, anizeli odparcie uczonego profesora
z Leodium. Aby go o opornosci powietrza
przekonaé, uzy! Boyle rury zgietéj, ktéréj
rami¢ krotsze bylo zamknigte, gdy przez
otwor rury dluzszéj dolewano stopniowo
rtgei. W miare jak slup rteci stawal sig
wyzszym, powietrze zamknigte w rurze
krotszéj sciskalo sig coraz bardziéj, réwno-
wazac coraz znaczniejsze cisnienie zewng-
trzne; wraz ze zmniejszaniem si¢ zatem ob-
jetosci powietrza wzrastala jégo preznosé.
Cisnienia wywierane przez rt¢é i odpowia-
dajace im objetosei powietrza zestawil Boy-

le w tablicach, na wzajemna wszakze zalez-
nosé obu tych wielkosei uwagi nie zwrdeil;
uczen dopiero jego, Ryszard Townley do-
strzegl, ze z tablic tych wyplywa zaleznosé
bardzo prosta, objetosci bowiem zamknie-
tego powietrza sa odwrotnie proporeyjo-
nalne do ugniatajacych je cisnien. Wtedy
i Boyle zajal si¢ blizéj tem spostrzezeniem
i okazal, 7e prawo powyzsze utrzymuje sig
i dla ci$nien mmniejszych od atmosferyczne-
o, ze zatem w ogolnosci objetosé powietrza
wzrasta w tymze samym stosunku, w jakim
slabnie wywierany na nie ucisk.

Niewatpliwie wiee odkrycie tego dla nau-
ki o gazach zasadniczego prawa zawdzie-
czamy Boylemu, pospolicie wszakze ozna-
cza si¢ ono nazwiskiem Mariotta, choé ten
ostatni oglosil je dopiero w r. 1676, zatem
w czternascie lat podiniéj, w dziele ,Essai
sur la nature de lair”.

Przeoczywszy jednak niewatpliwe pier-
wszenstwo Boylego, nauka nie popelnita mo-
ze tak zupelné] niesprawiedliwosei, jak to
dzi§ nieraz o sprawie téj slyszymy, gdyz
Mariotte donioslosé tego prawa lepiéj oce-
ni¢ umial i zastosowal je szczesliwie do
obliczenia wysokosei danego miejsca ze sta-
nu barometru, chociaz, oczywiscie, przy 6w-
czesnym stanie matematyki wzor jego dale-
ki byé musial od dokladnosci, jaka metoda
ta w czasach daleko pdzniejszych dopiero
osiggnela. Anglicy nazywajg Boylea wiel-
kim eksperymentatorem, rzeczywiseie bo-
wiem doswiadczenia swe, nalezycie obmy-
glane, prowadzil z wielka zrecznoseia i ci-
sloscia, tak, ze pod tym wzgledem doréwny-
wa fizykom nowoczesnym. Szlo mu wszak-
ze wylacznie prawie o stwierdzenie danego
faktu, na wysnuwaniu z niego wnioskow
weale mu nie zalezalo. Dlatego tez na po-
step nauki wplyng! mniéj, anizeli po obfito-
$ci prac jego i jego bieglosei oczekiwaé mo-
zna bylo. WidzieliSmy tez, Ze uzupelnie-
niem najwazniejszego swego odkrycia, o kto-
rem tu mowa, zajal si¢ dopiero, gdy jeden
z jego ucznidw z doswiadezen jego pierwszy
wniosek wyprowadzil. Zastugi zreszta Boy-
lego nauka zawsze wdzi¢cznie uznawala, ale
pisarze angielscy czesto je przeceniali;
a znakomity fizyk Tait, odmawiajae wszel-
kiego znaczenia Marictteowi i wprowadzajae
na pole sporéw naukowych zawisci miedzy-
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narodowe, tak w téj, jak i w innych kwe-
styjach okazal brak niezbednéj historykowi
besstronnosei. Uznajac przeto w kazdym
razie pierwszenstwo Boylea, dziela francu-
skie i niemieckie oznaczajg prawo, o ktdrem
moéwimy, utarta nazwa prawa Mariottea.

Donioslogé tego prawa dla nauki o gazach
polega na uderzajacéj jego prostocie, swiad-
czy ono bowiem, ze gazy, jakkolwiek sa to
ciala dla zmysl6w naszych najmniéj doste-
pne 1 mapozdr mnajbardziéj zagadkowe,
w rzeczywistosci posiadaja budowe najpro-
stszg. Jezeli przyjmujemy, ze materyja
zYozona jest z czasték, to w stanie lotnym
czastki te muszg byé zupelnie swobodne, za-
dnemi silami nieskr¢powane, w takim bo-
wiem tylko razie moga tak dokladnie obje-
tosé swoje do cisnien zewnetrznych stoso-
waé. Skoro zas za powiekszeniem cisnienia
objetosé gazu w tymze samym stosunku ma-
leje, iloczyn przeto obu tych wielkosei, o ile
temperatura gazu zmianie nie ulega, za-
wsze pozostaje statecznym, co w formie ma-
tematycznéj wyraza si¢ wzorem vp = C,
ktory prostote prawa lepiéj jeszcze uwy-
datnia.

Aby wiec wewnetrzng budowe powietrza
odslonié, wyjasnié trzeba, na czem istota
preznosci jego polega. Newton, przyjmu-
jac, ze czastki gazdéw nawzajem od siebie
odbiegaja, wykazuje, ze sila, z jaka sie od
siebie usuwajg, winna byé odwrotnie pro-
porcyjonalng do ich odleglosei. Zastrzega
wszakze wyraznie, zZe bynajmniéj nie twier-
dzi, by czastki gazdéw koniecznie jedne od
drugich odbiega¢ musialy, zaleca tylko fi-
zykom dochodzenie odpowiedzi na to pyta-
nie, on zas sam chce daé¢ im tylko do badan
tych podnietg. Jakéb Bernoulli domyslal
sig, ze prawo Mariottea do pewnéj tylko gra-
nicy slusznem byé¢ moze, do wniosku tego
dochodzi jednak na podstawie przypuszcze-
nia, ze czgstki powietrza posiadaja pewna
wielkosé. Skoro wige przy ciaglem sciska-
niu gazéw dochodza do wzajemnego zet-
knigcia, objetosé nie moze sig juz zmniejszaé
daléj w stosunku cignienia.

Stulecie wszakze z géra uplynelo, zanim
sig polecenie Newtona spelnilo, a fizycy za-
ja¢ sig zdolali teoryja stanu lotnego. Tym-
czasem za$ na wiek osiemnasty przypadlo
sodkrycie gazéw”: poznano, czego bynaj-

mniéj nie przewidywano, ze s substancyje
lotne od powietrza atmosferycznego zgola
rozne.
(¢. d. nast.).
: 8. K.

JUBILEUSZ.

Szesdziesigt lat ubiega wlasnie w d. 12
b. m. od chwili, kiedy uniwersytet jagiel-
lonski przyznal stopien naukowy doktora
medycyny i chirurgii przyszlemu swemu
profesorowi i dziekanowi, przyszlemu swe-
mu filarowi i zaszezytowi, prezesowi Aka-
demii, Jozefowi Majerowi. Dzien ten, jak
uroczystos¢ rodzinna, bedzie obchodzony
nietylko w Krakowie, gdzie zbiora si¢ ci,
ktérym przypadnie w udziale zaszczyt oso-
bistego udcisnigcia dloni czcigodnego jubi-
lata, ale 1 wszedzie, gdziekolwiek bija serca
i pracujp mysli nieobojetne dla spraw nau-
kowosci polskiéj. Redakeyja Wszechswiata
przesyla najszanowniejszemu nestorowi
uczonych naszych swoje serdeczne zy-
czenia dlugich lat w zdrowiu i pomyslnoseci
na chwale krajui nauki, na pozytek i zbudo-

wanie wspélczesnych i potomnych.

Wiadomosei biblijograficzne.

— myl. Olof Hammarsten. Lehrbuch der physio-
logischen Chemie. Wiesbaden, 1891, str. 425. Ce-
na 11 marek 50 fenigéw.

Autor jest profesorem w Upsali i na polu che-
mii fizyjologicznéj zaszczytnie jest znany. Szwedz-
ki oryginal niniejszéj ksigzki wyszed! juz w dwu
wydaniach; obecnie sam autor wydaje swe dzielo
poniemiecku. Zapoznawszy czytelnika w pierw-
szym rozdziale z zasadniczemi zjawiskami chemi-
cznemi zachodzacemi w zywéj przyrodzie, w na-
stepnych czternastu rozdzialach Hammersten wy-
klada: o cialach bialkowych, komérce zwierzgcéj,
krwi, limfie, watrobie, o procesie trawienia, o tkan-
kach Igcznych, migéniach, mézgu i nerwach, o or-
ganach rozrodezych, o mleku, o skérze i jéj wy-
dzielinie, 0 moczn i wreszcie o przemianie mate-
ryi przy rozmaitem pozywienin i o potrzebie po-
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karmdéw. Ksigzka ma na celu byé podrgcznikiem
dla uczgeych sig chemii fizyjologicznéj, wolng jest
przeto od wszelkiego balastu krytyeznego i rézni
sig tem od obszerniejszego znacznie dziela Hoppe-
Seylera; daléj uwzglgdnia metody badanis, pomi-
jajac natomiast ogdlniejsze poglady i zwigzek che-
mii flzyjologicznéj z innemi naukami, co rézni ja
od dziela Bungego; wreszcie stoi na wysokofei dzi-
siejszego stanu wiedzy i przytacza najnowsze po-
stepy, czem przewyzsza starsze dziela Kiihnego
i Gorup-Besaneza. Jestto nabytek niezmiernie cen-
ny i uczgcym sig przyniesie niewgtpliwie wielks
korzy§¢.

— sd. Stanistaw Malyszezycki. Mlynarstwo zbo-
zowe, opracowal ... inzynier-mechanik. Tom I, 89,
str. 728 ze 180 drzeworytami i 9-ma tablicami
w oddzielnym atlasie. Warszawa, nakladem ,,Ar-
konii. Sklad glowny w ksiggarni Gebethrera
i Wolffa, 1890.

Prawdziwg radoscig przejgé winien kazdego mi-
tognika literatury krajowéj widok tego obszernego
dziela, Swiadczgcege o niezmiernéj pracowitosci
i wielkiem oczytaniu zamilowanego w swym fachu
autora oraz o godnéj nasladownictwa ofiarnosci
stowarzyszenia mlodziezy polskiéj ,,Arkonija® w Ry-
dze, ktére ponioslo znaczne koszty nakladu. Dzie-
Io to stanowi, rzec mozna, zjawisko w naszéj lite-
raturze technicznéj. Plan pracy pomys§lany jest
na szerokg skalg. Lezgey przed nami tom I obej-
muje dwie czgfci: pierwszg o przemysle mlynar-
skim w ogélnym zarysie, drugg o maszynach roz-
drabiajgeych. Tom II objgé ma rzecz o maszy-
nach czyszezgeych i gatunkujaeych, o systemach
mielenia i budownictwie mlynéw oraz slownik mly-
narski. Wyklad jasny i wyczerpujgey, zawiera
obfito§é wiadomoseci historycznych, praktyke i teo-
ryjg traktowanych przedmiotéow wraz z wywodami
matematycznemi, gdzie tego potrzeba. Wiadomo-
Sci dotyczgee dziejow mlynarstwa w Polsce oraz
brzedstawiajgce obecny stan téj galezi produkcy1
pracowicie zebrane. Autor zastanawia sig nad
przyczynami niskiego stanu mlynarstwa u nas,
wskazuje Srodki zaradeze i gorgco mnawoluje do
podZwignigeia téj waznéj galezi pr odukeyi.

Koficzymy te krotks wzmianke blbll_]ograﬁczng,
wyrazajgc zyczenie, by tom I wainy i ciekawy
nietylko dla specyjalistow, rosszed! sig jaknajpre-
dzéj, coby przyspxeszylo ukazanie sig tomu II, do
ktérego, jak sig zdaje, autor gromadzi juz mate-
ryjaly.

RRONIKA NAHROWA,

—

— sk. Pozorna chwiejnos¢ osi ziemskiéj. W osta-
tnim numerze z r. z. naszego pisma podal p. Ko-

-walezyk wiadomosé o obserwacyjach, ktére po-

twierdzily dawne spostrzezenia, Ze szerokosé gieo-
graficzna miejsc na ziemi ulega pewnéjzmienno-
§ci peryjodycznéj, w granicach zresztg dosyé szczu-
plych. Zmienno§é ta pochodzié moze bgdZz od
istotnéj chwiejnosci w polozeniu osi ziemskiéj,
a tem samem i réwnika, do ktorego sig szerokosci
gieograficzne odnoszg; badZ tez wyjasnié sig moze
przez wplyw refrakeyi, czyli zalamania, jakiemu
ulegajg promienie w przebiegu przez atmosferg.—
Ostatni ten poglad potwierdza obecnie Dom La-
mey, powolujgc sig wszakze na nowy czynnik,
a mianowicie na przyplywy i odplywy atmosfe-
ryczne. Warstwy bowiem powietrza, otaczajgce
brylg ziemsks, nie mogg sig utrzymywaé na sta-
tecznym poziomie, nietylko z powodu niejedno-
stajnego roskladu temperatury, ale nadto i dla
polgczonych dzialan slonica i ksigzyca, ktorych
przycigganie powodowaé winno w oceanie atmo-
sferycznym istotne przyplywy i odplywy. Ruchy
te zalezg od wysokogei stonca i ksiezyca, a takze
od ich odleglosei; sprowadza to zatem rozmaitg
refrakeyjg gwiazd, obserwowanych wskro§ atmo-
sfery, a stgd i szeroko§é gieograficzna, ktorg na
podstawie tych obserwacyj oceniamy, ulegaé musi
ciggléj zmianie. Ot6z, Dom Lamey wykazuje, Ze
zmiany szerokosci, zaobserwowane w Potsdamie
iw ParyZu, w ciggu réznych miesigey roku, przedsta-
wiajg uderzajgeg zgodno§é z danemi, ktérych wiel-
kos§¢ od przyplywoéw iodplywow atmosferyeznych
zalezeé¢ moze; skgd wnosi, Ze ruchy te powietrza
wystarczajag do wyjasnienia pozornéj chwiejnosci
osi ziemskiéj. Obserwacyje nastgpne bedg mogly
poglad ten potwierdzié, jezeli sig np. okaze, Ze
przy szezego6lnie wielkich przyplywach powietrz-
nych zachodzg tez i znaczne odstgpstwa w szero-
kosci gieograficznéj, Dodaé tu wprawdzie nalezy,
ze co do samego istnienia przyplywéw i odply-
wow w oceanie atmosferycznym niema zupelnéj
zgody, chociaz o rzeczy téj duzo juz prawiono;
Dom Lamey wszakze twierdzi, ze od lat pigtna- .
stu zebral znaczng liczbg notat i dostrzezen, kto:
re przekonywajg stanowezo, ze ruchy takie rze-
czywiScie w atmosferze zachodzg. Brak tylko cza-
su nie dozwolil dotgd autorowi materyjalu tego
nalezycie opracowaé. (Comp. rend., t. III, Nr 20).

— sk. Magneto-optyczne wzbudzanie elekirycznoSci.
Niedawno Zaproponowal p. Schoentjes do§wiadcze-
nie, majgce na celu odwrécenie slawnego spostrze-
zenia Faradaya o skrgcaniu plaszezyzny polary-
zacyi pod wplywem magnetyzmu i pragdéw elek-
trycznych. Skoro bowiem prady elektryczne po-
wodujg skrecanie plaszczyzny polaryzacyi, to win-
no wystgpié i zjawisko odwrotne; jezeli mianowi-
cie plaszezyzna polaryzacyi promienia $wiatla,
przebiegajgcego przez rurg napelniong siarkiem
wegla, obraca sig szybko w jedng i drugg strone,
w takim razie w drucie obiegajgcym rurg te spi-
ralnie, powinny powstawaé prgdy przemienne,
przebiegajgce w jedng i drugg strong. Tenze sam
pomysl powzigl tez p. Sheldon i urzeczywistnil go
do§wiadczalnie. Rura mosigZna, otoczona drutem
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spiralnym, napelniong zostala siarkiem wegla; przez
ciecz te przepuszezano promien §wiatla, ktéry po
przejsciu przez nikol, odbijal sig od zwierciadelka,
nader szybko kolyszgcego sig w jedng i drugg
strong, skagd i plaszezyzna polaryzacyi ulegala ro6-
wniez szybkiemu obrotowi. Konce drutu docho-
dzily do oddalonego telefonu, a podczas kolysania
zwierciadelka mozna w nim bylo latwo uslyszeé
ton, ujawniajgcy istnienie prgdow w drucie. Prad
ten byl wprawdzie zbyt staby, aby mogl byé wy-
kazany galwanometrem, w kazdym razie jednak
doswiadczenie to uczy, ze zjawisko Faradaya jest
odwracalne, t. j., ze przez szybki obrét plaszezy-
zny polaryzacyi w siarku wegla powstaje pole
magnetyczne, ktore wzbudza prgdy elektryczne
w otaczajgeym zwoju drutu. (American Journal of
Sciences).

— mfl. Przyswajanie pokarméw po wycieciu trzustki.
M. Abelmann wykonal dofwiadezenia na psach,
ktore - przekonaly go, ze z bialka, podawanego
w postaci migsa, migsa i chleba, mleka (dziennie
45 do 153 ¢ bialka, co odpowiada 7—2% g azotu)
zrezorbowano 22 — 589/, azotu. Bialko migsa le-
piéj zostalo wyzyskane, anizeli bialko mleka. Gdy
do pokarmu dodano §wiezéj trzustki, wowczas re-
zorpeyja azotu wzrosla do 74—78%/, Z pokarméw
mgeznych (chleb), ktére wraz z mlekiem dawano
dziennie w ilosci 151—176 g, zwierzgta pozbawio-
ne {rzustki wyzyskaly 57—71%,, a po czgSciowem
wycigeiu trzustki 77—78%/,. Wszystkie tluszeze,
z wyjatkiem tluszczu mleka, wymagaja koniecznie
wspoldziatania soku trzustkowego, aby mogly byé
zrezorbowane. Tluszez wydalony w kale, pomimo
braku trzustki, byl w ¢/; rosszczepiony, przewaznie
w postaci wolnych kwaséw tluszezowych, w mniej-

széj czefci w postaci mydet., (Ctrlbl. f. d. med.
Wiss.). :

— tr.  Wypadek hermafrodytyzmu u ptakéw. Prof.
M. Weber w Amsterdamie otrzymal egzemplarz
zwyczajnéj zigby (Fringilla caelebs), ktéra po stro-
nie prawéj posiadala zupelne upierzenie doroslego
samea, po lewéj za§ upierzenie samicze, a rozdzial
wystgpowal bardzo wybitnie na g§rodkowéj linii
ciala. Poniewaz za§ upierzenie - samicze znajdo-
walo sig po téj saméj stronie (lewéj), ktora u pta-
kéw normalnych zawiera jajnik, mozna bylo wige
przypuszczaé, Ze strona prawa, pokryta upierze-
niem sameczem, posiada gruczol nasienny. Bada-
nie anatomiczne potwierdzilo rzeczywiscie ten do-
mysl; w lewéj czedci ciala zualeziono jajnik, ma-
Jaey 3,5 mm dlugoei i 2 mm szerokosci; w prawéj
za§ okragle jadro wejrzenia normalnego, o fredni-
¢y 2 mm, oba te organy poréwnano pod mikro-
skopem z odpowiedniami organami ptakéw nor-
malnych i nie dostrzezono zadnéj, istotnéj rozni-
cy. P. Weber wnosi stad, ze ptak ten by! zupel-
nym hermafrodyts, posiadajgeym normalnie roz-
winigte gruczoly obu plei. (Naturw. Rund.).

ROZMAITOSCL

— tr, Najazd wiewidrek. Prawdziwie osobliwy
najazd caléj armii wiewibrek na kraj zaludniony
mial miejsce w roku 1889, w Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki pélnocnéj. Corocznie, wiewidrki
zamieszkujgce lasy pdlmocno - wschodnich stron
Stanéw Zjednoczonych odbywaja wielkg wyciecz-
kg ku poludnio zachodowi, przechodzge stany No-
wego Yorsu, Pensylwanii, Wirginii, az do okolic
wschodnich Tennessee, gdzie napotykajg na caléj
téj drodze obfite pozywienie w olbrzymich lasach.
Mysliwi oczekujg chwili ukazywania sig ich w kaz-
déj okolicy; w Pensylwanii polowanie to trwa od
poczatku Wrzesnia do konca Grudnia. Nigdy
wszakze wiewidrki nie wystapily tak licznie, jak
w roku 1889. W koncu Sierpnia przeszly one
w nieprzeliczonéj ilo§ci przez zachodnig czgsé sta-
nu Nowego Yorku, kierujgc sig na poludnio - za-
chéd, a w pierwszych dniach Wrzesnia zajely
miasto Renovo w Pensylwanii, zamieszkale glé-
wnie przez drwali i kupcéw drzewa, a polozone
nad ramieniem zachodniem Susquehanny. Najazd
mial miejsce wieczorem; wiewiérki wszelkich barw,
szare, czarne, brunatne, plowe, nagromadzily sig
jakby zbitg masag na ulicach 1 placach miasta,
zdobyly dziedzince i ogrody, osiadly drzewa par-
kow i bulwaréw, wdarly sig nawet do mieszkan.
Po pierwszéj chwili zdumienia mieszkancy zajeli
si¢ wypieraniem nieprzyjaciela. Uzbrojono sig ki-
jami, szezotkami, lub kamieniami, mordowano wie-
wiorki, usuwano je z pokojow sypialnych, z ku-
chen, ze stodol. Strzeley zabijali ich po dziesigé
lub dwanascie jednym wystrzalem. Wieczorem
wiewiorka figurowala na stolach wszystkich oby-
wateli Renowo. RzeZ ta trwala przez cztery dni,
a pomimo to zastgp napastnikow zgola sig rie
zmniejszal. Dowiedziano sig nastgpnie, ze stano-
wily one kolumng dluga na 100, a szerokg na 50
kilometréow, a armija ta przez cztery dni sungla
przez miasto. '

W niejakiéj odleglogci od Renovo, pierwsze sze-
regi kolumny napotkaly ramig zachodnie Susque-
hanny; drwale, ktorzy sig tam znajdowali, wi-
dzieli, ze wiewiorki rzucaly sig odwaznie w wodg
i wplaw zdobywaly drugi brzeg rzeki, skgd zwro-
cily sig ku pasmu Alleghanow wschodnich. W osiem
dni p6Zniéj przebyly strumiei Moshaunon, gdzie
oczekiwali ich my§liwi z okolic. Stad dotarly do
stop gor Muncy, w odleglosei 65 kilometrow od
Renovo i przeszly przez miasto Muncy w hrab-
stwie Cambria. W okolicy téj napotkaly bujng
ro§linnogé ledng i =zatrzymaly sig tam przez ty-
dzien, zywige sig owocami drzew lesnych. Po wy-
poczynku, pufeily sie w dalszg droge, przeszly
doling Buffalo - Run, gdzie spustoszyly zupelnie
pola i folwarki; zabito ich przeszlo trzy tysiace
na przestrzeni kilku kilometréw: Bylo to w dru-
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giéj polowie Pazdzierniku. Po opuszezeniu do-
liny Buffalo - Run, armija wiewidrek rosproszyla
sig w gorach; nastgpnie widziano jg juz znacznie
uszezuplong w hrabstwach Huntingdon i Blair,
a potem w zachodniéj stronie hrabstwa Bedford,
w Pensylwanii.

Zblizajge si¢ wtedy do granic Wirginii, prze-
byly wiewiorki przeszlo 800 kilometréw od chwili
opuszczenia stanu Nowego Yorku. Dalszych wia-
domogci o ich podrdézy nie otrzymano; prawdo-
podobnie wszakze, przebieglszy 1600 kilometrow,
dosiegly wreszeie celu swéj wyprawy, to jest uro-
dzajnych roéwnin we wschodnich stronach stanu
Tennessee.

ODEZWA.

Potrzebuje wiadomosei, gdzie u nas znajdujg
Kio

laskaw na to pytanie odpowiedzieé, raczy zara-

sig drzewa slodkiego, jadalnego kasztana.

zem donie§¢ mi o wieku drzewa, jego obwodzie,
w wysokofci 1 metra (40 cali) od ziemi, oraz
o wielkoSci owocow.

Dr Rostafiriski, Krakow.

Nekrologija.

Pod datg 8 b. m. donoszg ze Lwowa, ze tamze za-

tnio rektor uniwersytetu lwowskiego. Zmarly przez
dlugie lata wykladal na wszechnicy Iwowskiéj fizy-
ke i przystuzyl sig pi§miennictwu naszemu kilko-
ma waznemi pracami.

Ksiazki i broszury nadestane do Redakeyi
Wszechswiata
JAKO NOWOSC.
A.T. Schofield. Inny §wiat czyli czwarty wymiar

przestrzeni, z ang. ttumaczy! F. Werminski, War-
szawa, u Paprockiego i S-ki_, 1891.

Do nabycia we wszystkich ksiggarniach.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. A.H. w kucku. Mamy tylko A. Classena, Prze-

wodnik do chemicznych rozbioréw jakosciowych

" cial organicznych, w przekladzie Br. Pawlewskie-
go, Warszawa, 1876.

WP. T. S. w Kielcach, Teoryjg Weissmanna stre-
gcit J. Nusbaum w pracy swéj ,Zasady ogolne
nauki o rozwoju zwierzat”,

WP, l. P. Mozemy polecié: Sachsa ,Morpholo-
gical and Physiological Botany” i Nac Naba ,Mor-
phology and Physiology™.

konezy! zycie dr Tomasz Stanecki, profesor, a osta-

)
i

Buletyn met

eoroclogic=zny

za tydzien od 81 Grudnia 1890 r. do 6 Styeznia 1891 r,

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznéj przy Muzeum Przemyslu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr T L C W"a{ 5 Qo
8 700 mm -+ emperatura w st. C. | ;| Kierunek wiatru 4 Uwagi
5 = opadu
=] 7r.|1p.|9w.\7r.|1p.|9w.[Najw.|Najn.Bi
[ [ | 1 I [

31§, 68,6\1 67,1 63,9 16,6 —12.2 I—-1-2,6 —11,6 19,0 92 K5 ES!, W6 0,0 Rano sad, przed pol. én.
1C.| 6856 l’ 586, 598 —114 —6,6 —58 —56 —I13,8 86 W1, WNG6, W4 0,0 [Popol. prusz. §n. bar. dr.
2 P.| 589 | B7,7| 57,7 —56 —6.2 —8,3|—5,5 —12,4 93 W3, W3, W 0.4 (W n.§n. prusz., r. sadz
38.| 57,3 56,5| 57,1 —7,8 —8,0 —10,0 —7.1 —12,6 96 We,SE,S3 0,0
AN.| 525 49,1 449 —180 —7,2 —3,8 —2.2 —I3,5 89  SW3 SW4,W¢ 0,0 (Wiecz. §nieg
bP.| 42| 436 455 —15 10,4 —2,0 404 —2894:  WIWLWS: 1,7 {Pop. pol. §u. b. dr.

GW.] 45,8 46,4; 48,6 —2,6i-—2,5i-—4,4}——2,2 |—5,9 I%I SETES R 24 'Wn.i ¢, dz. §n., w. zam.
| \ i
Srednia 54,3 -70 92 4.5 mm

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-6j rano, 1-8j po potudniu i 9-éj
wieczorem. Szybko§é wiatru w metrach na sekundg. b. znaczy burza, d. — deszcz.
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PAMIETNIK FIZYJOCRAFICZNY

TOM X ZA ROK 41890.

Znajduje si¢ pod prasg i wyjdzie w Styczniu 1891 roku.

Trescia, rozmiarami iilustracyjami nowy ten tom odpowiadaé bedzie dziewigeiu tomom
poprzednim. Prenumerate (5 rb. w Warszawie, 5 rb. 50 kop. z przesylka) sklada¢
mozna w lokalu redakeyi, Krakowskie Przedmiescie Nr 66.

Nabywajacy wprost w redakeyi wszystkie 10 toméw naraz, zamiast ceny ksigg arskiéj 75 rh.
placa tylko 30 rubli.

Prenumeratorowie tomu X-go, chegey skompletowaé wydawnictwo, za brakujgce im tomy
poprzednie placa po 3 ruble.

Uprasza sie najuprzejmiéj Szanownych Prenumeratorow
W szechswiata o wczesne odnowienie preedplaty, Jezelz zyczq SO=
bie, aby im pierwsze, po Nowym Roku, numery zaraz po wyjsciu
buly wysltane.

Zia najdogodniejsce dla nas i prenumeratorow naszych w Ce-

sarstwie i Erolestwie wwazamy przesylanie pieniedzy besposre-
dnio pod adresem Redakcyi.

OGdnawiajqcy przedplate raczq praysylac wyciety = opaski dru-
kowany adres, pod ktorym BV szechswiat otrzymujy. Zachowanie
téj formalnosci stanowi wazing ulge dla administracyi.

Redakcyja zawiadamia Zarzqdy ceytelnii ksiegozbiorow sto-
warzyszen uckqceéj sic mlodziedy, e w roku 1891 ,, Wszechswiat*s
bedzie im dostarczany w razie 2ydonia 2a polowe ceny prenumera-
cyjnéj, t. J- rocznie za rs. 5 2 przesyltkq.

Homplety Wszechswiata = lat ubiegiych sq do nabycia w Re-
dakcyi za potowe ceny.

TRESC. §.p. Szokalski.— Sztuczne otrzymanie cial cukrowyech, napisal Zn.—Wystawa wybalazkow, przez

8. Dicksteina. — Wgdrowki motyli, napisal A. 8. — Historyja gazoéw i ich znaczenie w nauce dzisiejszéj,

przez 8. K. — Jubileusz, — WiademoSci biblijograficzne. — Kronika naukowa. — Rozmaito§ei. — Ode-

zwa.— Nekrologija. — Ksigzki i broszury nadestane do redakeyi Wszech§wiata.—Odpowiedzi Redakeyi. —
Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A. Siésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

Hossoxeno [ensyporo, Bapmasa, 27 fleradps 1890 v,  Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna, N 26.
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