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Wieloobwodowa zapalarka do odpalania zapalnikéw elektrycz-
nych zawierajaca blok sterowania polaczony z pétprzewodnikowy-
mi lacznikami strzalowymi i uktadem magazynowania energii
wyposatonym w przetwornice napiecia, a polaczonym z baterig
akumulatorowa oraz stabilizator napiecia, znamienna tym, Ze -
pierwszy zacisk wyjsciowy (A) ukiadu magazynowania energii (UME)
jest potaczony bezposrednio z pierwszym zaciskiem wyjéciowym (A)
stabilizatora napiecia (SN) oraz z jednym zaciskiem strzatowym (C)
kaidego pSlprzewodnikowego lacznika strzalowego (Li1-Ln), poia-
czonym poprzez oddzielny obwéd - strzatowy (OS-OSn) z drugim
jego zaciskiem strzatowym (S), za$ drugi zacisk wyjsciowy (B)
ukladu magazynowania enrgii (UME) jest polaczony z drugim za-
ciskiem wyjsciowym (B) uktadu sterowania pradu (USP) i z jednym
wejéciem (D) kazdego lacznika strzalowego (Li-Ln), a pierwszy
zacisk wyjéciowy (A) ukladu sterowania pradu (USP) jest poiaczo-
ny z drugim wejéciem (1) kazdego lacznika strzalowego (Lj-Ln)
polaczonego ze znanym blokiem sterowania (BS), z ktérym jest
polaczony réwniez uklad sterowania pradu (USP), ponadto drugi
zacisk wyjéciowy (BY stabilizatora napigcia (SN) stanowi mas¢
catego ukladu. z kiéra sa poiaczone: blok sterowania (BS) oraz
poszczegélne taczniki strzatowe (Li-Ln).
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Wieloobwodowa zapalarka
do odpalania zapalnikéw elektrycznych

Zastrzezenie patentowe

Wieloobwodowa zapalarka do odpalania zapalnikéw elektrycznych zawierajgca blok
sterowania potaczony z pdtprzewodnikowymi tacznikami strzalowymi i uktadem magazynowa-
nia energii wyposazonym w przetwornic¢ napiecia, a potaczonym z baterig akumulatorowq oraz
stabilizator napigcia, znamienna tym, ze - pierwszy zacisk wyjsciowy (A) uktadu magazyno-
wania energii (UME) jest polaczony bezposrednio z pierwszym zaciskiem wyjSciowym (A)
stabilizatora napigcia (SN) oraz z jednym zaciskiem strzalowym (C) kazdego pétprzewodni-
kowego tacznika strzatlowego (L1-LN), polaczonym poprzez oddzielny obwdd - strzatowy
(0OS1-OSN) z drugim jego zaciskiem strzalowym (8), za$ drugi zacisk wyjsciowy (B) uktadu
magazynowania enrgii (UME) jest potaczony z drugim zaciskiem wyjSciowym (B) ukiadu
sterowania pradu (USP) i z jednym wejsSciem (D) kazdego tacznika strzatowego (L1-LN), a
pierwszy zacisk wyjSciowy (A) ukladu sterowania pradu (USP) jest polaczony z drugim wejsciem (I)
kazdego tacznika strzatowego (L.1-LN) polaczonego ze znanym blokiem sterowania (BS), z ktérym
jest potaczony réwniez uktad sterowania pradu (USP), ponadto drugi zacisk wyjsciowy (B)
stabilizatora napigcia (SN) stanowi mase catego ukladu, z ktdra sg potaczone: blok sterowania (BS)
oraz poszczegdlne faczniki strzalowe (L1-LN).

* * *

Przedmiotem wynalazku jest wieloobwodowa zapalarka od odpalania zapalnikow elektry-
cznych, znajdujaca zastosowanie w gérnictwie odkrywkowym do prowadzenia robét strzato-
wych z regulowanym, milisekundowym opéZnieniem mi¢dzystrzatowym.

Podczas wykonywania robét strzalowych w gérnictwie odkrywkowym jednoczesne od-
palanie duzego tadunku powoduje wstrzasy sejsmiczne i fale detonacyjne, wywolujace ujemne
skutki dla obiektéw znajdujacych si¢ w poblizu wyrobisk. W celu eliminacji szkéd spowodowa-
nych prowadzonymi robotami strzalowymi oraz dla optymalizacji masy urobku stosuje si¢
podziat materiatu wybuchowego na mniejsze tadunki i odpalanie tych tadunkéw z odpowiednio
dobranymi opéZnieniami migdzystrzatowymi. Dobér optymalnych op6znieri uzalezniony jest
od warunkéw zakladu gérniczego oraz innych wymagan dla uzyskania zadanych efektéw
strzelania. Optymalizowanie robét strzatowych przy stosowaniu zapalnikéw elektrycznych
milisekundowych z op6Zniaczami chemicznymi produkcji krajowe;j jest niemozliwe z uwagi na
przyjete stopniowanie opdZniefi co 25 ms, a nawet co 20 czy 15 ms. Korzystne wyniki dla rob6t
strzalowych uzyskuje si¢ prowadzac strzelanie z zastosowaniem zapalnikow elektrycznych
natychmiastowych odpalanych z opéZnieniem migdzystrzatowym przy pomocy zwlocznej wie-
loobwodowej zapalarki elektryczne].

Znana z polskiego opisu patentowego nr 151 834 zapalarka do odpalania zapalnikéw
elektrycznych z regulowang zwtoka czasowg sklada si¢ z cztonu zasilajacego oraz z jednego do
trzech identycznie zbudowanych cztonéw odpalajacych. Wyjscie cztonu zasilajacego jest pota-
czone jednym do trzech odcinkéw dwuzylowego kabla strzatowego w posobnie wlaczonymi
cztonami odpalajacymi.

Czlon zasilajacy zawiera ukiad magazynowania energii, do wyjscia ktérego przytaczone
jest wyjscie uktadu zwierajacego i pierwsze wejscie wysokonapigciowego generatora pradu
statego, ktérego pierwsze wyjscie jest polgczone poprzez pierwszy klucz z uktadem czasowym,
do ktérego jest podtaczony uktad spustowy. Jedno wyjscie uktadu czasowego jest dotaczone do
wejscia ukladu zwierajacego, a jego drugie wyjscie do drugiego klucza polaczonego z jednej
strony z baterig akumulatoréw, ktéra jest polaczona poprzez przetwornicg napigcia z uktadem
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magazynowania energii, a z drugiej strony z pierwszym wejSciem Zrédta napigcia odniesienia.
Drugie wejscie Zrédta napigcia odniesienia jest przylaczone do pierwszego wyjscia wysokona-
pigciowego generatora pradu stalego, poprzez trzeci klucz i uklad kontroli zwarcia. Wyjscie
Zrédia napigcia odniesienia jest podigczone do drugiego wejScia wysokonapigciowego gener-
atora pradu stalego, ktérego kolejne dwa wyjscia stanowig wyjscie czlonu zasilajacego. Wyjscie
cztonu zasilajacego jest dotaczone do wejscia pierwszego z kolei czlonu odpalajacego, w ktérym
pomiedzy wejSciowe zaciski: dodatni i ujemny jest wiaczony stabilizator napigcia. Wyjscie
stabilizatora napigcia jest polaczone réwnoczesnie z generatorem taktujacym oraz sterowanymi
tym generatorem: licznikiem krokowym i generatorem impulsu strzalowego. Wyjscie generatora
impulsu strzalowego jest przytaczone do pierwszych wejs¢ dziesigciu bramek, a wyjscia licznika
krokowego odpowiednio do drugich wej$¢ tych bramek. Do wyjé¢ bramek sa dotaczone
oddzielne klucze strzalowe. Klucze strzalowe sa potaczone z jednej strony bezposrednio z
zaciskiem ujemnym, a z drugiej strony za poSrednictwem zapalnikéw elektrycznych sg potaczo-
ne z zaciskiem dodatnim. Ostatnie wyj$cie licznika krokowego jest potaczone z czwartym
kluczem, dotgczonym z jednej strony do zacisku ujemnego, a z drugiej strony do wyjscia czlonu
odpalajacego.

Niedogodnoscia znanego rozwigzania jest brak mozliwosci kontroli ciagtosci obwodéw
strzalowych z punktu strzalowego, jak réwniez niezbyt duza doktadnos§¢ uzyskiwanych opéznien
migdzystrzatowych.

Wileloobwodowa zapalarka do odpalania zapalnikéw elektrycznych, wedtug wynalazku,
zawierajaca blok sterowania potaczony z péiprzewodnikowymi facznikami strzalowymi i ukta-
dem magazynowania energii wyposazonym w przetwornicg napigcia, a polaczonym z bateria
akumulatorowq oraz stabilizator napigcia charakteryzuje si¢ tym, ze pierwszy zacisk wyjsciowy
uktadu magazynowania energii jest polaczony bezposrednio z pierwszym zaciskiem wyjscio-
wym stabilizatora napi¢cia oraz z jednym zaciskiem strzalowym kazdego pétprzewodnikowego
tacznika strzatowego, potaczonym poprzez oddzielny obwéd strzatowy z drugim jego zaciskiem
strzalowym. Drugi zacisk wyjsciowy ukiadu magazynowania energii jest polaczony z drugim
zaciskiem wyjsciowym ukladu sterowania pradu i z jednym wejsciem kazdego tacznika strzato-
wego, a pierwszy zacisk wyjsciowy ukfadu sterowania pradu jest polaczony z drugim wejsciem
kazdego tacznika strzalowego potaczonego ze znanym blokiem sterowania, z ktérym jest
polaczony réwniez uklad sterowania pradu. Ponadto drugi zacisk wyjsciowy stabilizatora
napigcia stanowi masg catego ukiadu, z ktdra sa potaczone: blok sterowania oraz poszczegélne
taczniki strzalowe.

Wieloobwodowa zapalarka do odpalania zapalnikéw elektrycznych, wedlug wynalazku,
umozliwia odpalanie zapalnikéw elektrycznych natychmiastowych z precyzyjnie okreslonym,
niezaleznie dla kazdego obwodu strzalowego, opéZnieniem migdzystrzalowym, a poprzez
kontrol¢ przeptywu pradu w poszczegblnych obwodach strzalowych umozliwia przerwanie
odpalania w przypadku wystapienia niewypatu. Ponadto poprzez pomiar rezystancji obwodéw
strzatowych z miejsca ich odpalania daje mozliwos¢ sprawdzenia stanu calej linii strzatowej bez
potrzeby uzywania dodatkowych urzadzen.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, ktéry
przedstawia schemat blokowy ukladu zapalarki.

Wieloobwodowa zapalarka do odpalania zapalnikéw elektrycznych, wedtug wynalazku,
zawiera uklad magazynowania energii UME wyposazony w przetwornice napigcia, nie uwido-
czniong na rysunku. Pierwszy zacisk wyjSciowy A uktadu magazynowania energii UME jest
potaczony bezposrednio z pierwszym zaciskiem wyjSciowym A stabilizatora napigcia SN oraz
zjednym zaciskiem strzalowym Ckazdego péiprzewodnikowego facznika strzatlowego (L1-LN),
polaczonym poprzez oddzielny obwéd strzatowy OS1-OSN z drugim jego zaciskiem strzalowym S.
Drugi zacisk wyjsciowy B ukladu magazynowania energii UME jest polaczony z drugim
zaciskiem wyjSciowym B ukiadu sterowania pradu USPi z jednym wejSciem D kazdego tacznika
strzalowego L1-LN. Natomiast pierwszy zacisk wyjsciowy A uktadu sterowania pradu USP jest
potaczony z drugim wejsSciem I'kazdego tacznika strzalowego L1-Ln. Laczniki strzalowe Li-Ln
pofaczone sa z blokiem sterowania BS, korzystnie w postaci mikroprocesorowego sterownika, z ktérym
jest potaczony réwniez ukiad sterowania pradu USP oraz uklad magazynowania energii UME.
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Ponadto drugi zacisk wyjsciowy B stabilizatora napigcia SN stanowi masg calego ukiadu, z ktéra
sa polaczone: blok sterowania BS oraz poszczeg6lne taczniki strzatlowe L1-LN.

Uktad sterowania pradu USP, uktad magazynowania energii UME i stabilizator napigcia SN
zasilane sa z baterii akumulatorowej nie uwidocznionej na rysunku.

Dziatanie wieloobwodowej zapalarki, wedlug wynalazku jest nastgpujace.

Po wlaczeniu zasilania, operator wprowadza do bloku sterowania BS dane dotyczace
rodzaju zapalnikéw i sposobu ich potaczenia w otworze oraz dane dotyczace zadanych op6Znien
z jakimi maja by¢ odpalane kolejne obwody strzalowe 0S1-OSN. Na podstawie tych danych
blok sterowania BS wypracowuje sygnat okreslajacy poziom wyjsciowego napigcia uktadu USP
sterowania pradem lacznikéw strzatlowych Li-LN, w zaleznosci od konfiguracji obwodow
strzatowych OS1-OSN. Na podstawie sygnalow proporcjonalnych do wartosci rezystancji
poszczegdlnych obwod6w strzatowych O81-OSN blok sterowania BS okresla wartos¢ wyjscio-
wego napiecia uktadu magazynowania energii UME potrzebna do prawidiowej pracy tacznikow
L-Ln oraz kontroluje proces magazynowania energii w ukladzie UME, przekazujac operato-
rowi informacje o przebiegu tego procesu, a nastgpnie o gotowosci do odpalania zadanych
obwodéw strzalowych OS1-OSN w momencie zgromadzenia przez uklad UME dostatecznej
ilosci energii. Na sygnat zadany przez operatora blok sterowania BS rozpoczyna wyzwalanie
kolejnych facznikéw strzatowych Lij-LN oraz kontrolg odpalania obwodéw strzafowych OS1-OSN.
W przypadku braku sygnatu potwierdzajacego przeptyw pradu w danym obwodzie strzatowym
0S1-0SN, blok sterowania BS wstrzymuje odpalanie pozostatych obwodéw strzatowych OS1-OSN,
inicjuje roztadowanie energii zgromadzonej w uktadzie UME i przekazuje operatorowi infor-
macj¢ o niewypale.
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