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1. Sposéb sterowania pojazd6w z silnikami szere-

gowymi i pomocniczymi urzgdzeniami pokladowymi

@ polegajacy na przesylaniu siecig trakcyjng napigcia zasi-
lajacego, znamienny tym, Ze w zespole zasﬂa;:y:ym (27)
formuje si¢ napiecie stale o regulowanej wartoscl i biegu-
nowoéci do zasilania silnikéw trakcyjnych (9) oraz napig-

cie przemienne o’statéj amplitudzie do zasilania pomoc- 87 X
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si¢ jednoprzewodows siecig trakcyjng (ST) do zespotu !
pojazdowego (ZP), wktérym rozpoznaje si¢ podany syg- X
nal i steruje lacznikiem pradu stalego (6) 1 facznikiem CoT
pradu przemiennego. (7). ! ! ! : Py
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2. Urzadzenie do sterowania pojazd6w z silnikami
szeregowymi 1 pomocniczymi urzadzeniami poklado-
wymi sktadajacy si¢ z zespotu zasilajgcego, sieci trakceyj-
nej i zespotu pojazdowego, znamienny tym, ze zespoi
zasilajacy (ZZ) ma dwa obwody zasilania sieci trakcyjnej
(ST) polaczone ze Zrédlem pradu przemiennego (1), z
kt6rych jeden ma wiaczony stycznik pradu przemiennego
(2), a drugi potaczony szeregowo nawrotny prostownik
sterowany (3) oraz stycznik pradu statego (4), przy czym
stycznik pradu przemiennego (2), nawrotny prostownik
sterowany (3) i styczmk pradu statego {4) polaczone sg z
zadajnikiem (5), za$ do przewodu sieci trakcyjnej (ST)
jest poprzez dacznik pradu stalego (6) przylaczony co
najmniej Jeden silnik trakcyjny (9) oraz poprzez tacznik
pradu przemiennego (7} pomocnicze urzqdzeme pok%a—
dowe (10) oraz czujnik napigcia (8), ktéry rdwnoczesnie
polaczony jest z lqcznlklem pradu stalego (6) i z faczni-
kiem pradu przemiennego (7).
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Sposob 1 uklad do sterowania pO]aZdOW Z silnikami szeregowymi i pomocmczymi
urzgdzeniami pokladowymi

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb sterowania pojazdéw z silnikami szeregowymi i pomocniczymi urzadzeniami
pokiadowymi polegajacy na przesylaniu siecia trakcyjng napigcia zasilajacego, znamienny tym, ze w
zespole zasilajacym (ZZ) formuje si¢ napigcie state o regulowanej wartosci i biegunowosci do
zasilania silnikéw trakcyjnych (9) oraz napigcie przemienne o stalej amplitudzie do zasilania
pomocniczych urzadzenn pokladowych (10), a nastgpnie przesyla si¢ jednoprzewodows siecia
trakcyjna (ST) do zespohi pojazdowego (ZP), w ktérym rozpoznaje sig podany sygnal i steruje
facznikiem pradu statego (6) i tacznikiem pradu przemiennego (7).

2. Urzadzenie do sterowania pojazd6w z silnikami szeregowymi i pomocniczymi urzadzeniami
pokladowymi skladajacy si¢ z zespotu zasilajacego, sieci trakcyjnej i zespotu pojazdowego, zna-
mienny tym, Ze zesp6t zasilajacy (ZZ) ma dwa obwody zasilania sieci trakcyjnej (ST) potaczone ze
Zréditem pradu przemiennego (1), zktérych jeden ma wlaczony stycznik pradu przemiennego (2), a
drugi polaczony szeregowo nawrotny prostownik sterowany (3) oraz stycznik pradu stalego (4),
przy czym stycznik pradu przemiennego (2), nawrotny prostownik sterowany (3) i stycznik pradu
statego (4) polaczone sg z zadajnikiem (5), za$ do przewodu sieci trakcyjnej (ST) jest poprzez
acznik pradu statego (6) przylaczony co najmniej jeden silnik trakcyjny (9) oraz poprzez {acznik
pradu przemiennego (7) pomocnicze urzadzenie pokladowe (10) oraz czujnik napigcia (8), ktéry
réwnocze$nie potgczony jest ztgcznikiem pradu statego (6) i z acznikiem pradu przemiennego (7).

Przedmiotem wynalazku jest sposob i ukiad do sterowania pojazd6w z silnikami szeregowymi
i pomocniczymi urzadzeniami pokladowymi, zasilanych z sieci trakcyjnej.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 43021 sposéb zasilania odbiornikéw pomocniczych
na sieci trakcyjnej pradu statego polega na tym, ze sg one zasilane pradem zmiennym przesytanym
przewodem jezdnym facznie z pragdem stalym. Prad zmienny przed wykorzystaniem go do zasilania
tych odbiornikéw zostaje oddzielony od pradu stalego w osobnym urzadzeniu, wyposazonym w
zapore dla pradu statego i w transformator do regulacji napigcia pradu zmiennego. Do zasilania
odbiornikéw wykorzystuje sic sktadowg zmienng pradu tetniacego, przesylanego przewodem
jezdnym, po odpowiednim jej przetransformowaniu.

Wada opisanego sposobu jest to, ze chcac odebraé napigcie pradu przemiennego nalezy
stosowa¢ bardzo duze kondensatory, ktdre trudno umiesci¢ w lokomotywie. Sktadowa zmienna
pradu moze powodowaé nadmierne nagrzanie silnikéw trakcyjnych.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 76 145 sposéb impulsowego sterowania pojazddéw
trakcyjnych, zasilanych z sieci prqdu staiego lub przemlennego polega natym, ze synchromzuje sig
impulsy bramkowe tyrystoréw z napigciem w sieci trakcyjnej. Tyrystor glowny wprowadza s1§ w
stan zaworowy przy réwnoczesnym ladowaniu si¢ kondensatora w momencie, gdy napigcie w sieci
trakcyjnej osigga wartos¢ maksymalng.

Uktad realizujacy powyzszy sposdb zawiera przerywacz tyrystorowy potaczony z jednej strony
z silnikiem trakcyjnym, a z drugiej strony poprzez mostek diodowy z siecia trakcyjna. Ponadto
bramki tyrystoréw przerywacza sg polaczone poprzez blok formowania impulséw bramkowych z
synchronizatorem, ktéry shuzy do synchronizacji impulséw bramkowych z czgstotliwoscia sieci
trakcyjnej oraz do przesuniecia kata zaplonu tyrystora gléwnego w granicach od 0 do 180°
mierzonego od momentu wystapienia maksymalnej warto$ci napigcia.

Niedogodnoscia opisanego sposobu i ukladu jest mozliwo$¢ zasilania silnikéw trakcyjnych
pradem stalym na odcinkach trakcyjnych z prqdem stalym a pradem przemlennym na odcmkach
trakcyjnych z pradem zmiennym.
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Znany z polskiego opisu patentowego nr 127 586 uktad sterowania lokomotywy podziemnej
przewodowe]j ma zespoly napedowe, ktérych wejscie jest potaczone z wyjsciem diody odcinajgcej, a
wyjscie tych zespoldéw jest polaczone poprzez czujnik pradu z wejsciem diody odcinajgcej, ktorej
wyjscie ma polgczenie z przewodem powrotnym, wejciem diody bocznikujgcej i rezystorem
hamowania, potaczenym poprzez styk stycznika do wejicia diody odcinajacej i odbieraka pradu,
do ktérego jest podigczone réwniez wyjécie z nadajnikiem sygnatéw. Uktad zawiera dwie diody
bocznikujace, przy czym wyjscie jednej diody bocznikujacej oraz wejscie drugiej diody bocznikuja-
cej s przytaczone do silnikéw trakcyjnych w miejscach, gdzie sg polaczenia galwaniczne uzwojeni
twornika i uzwojen wzbudzenia odpowiadajgcych im zespolow napgdowych. Natomiast regulator
ma polaczenie z czujnikiem pradu, czujnikiem pregdkosci i zadajnikiem predkosci oraz z nadajni-
kiem sygnaléw sterujacych, ktérego wyjscie jest potgczone ze stycznikiem i odbierakiem pradu, a
poprzez przewdd trakcyjny, separator sygnaléw, przetwornik sygnalow i elektroniczny sterownik
ze stacja przeksztaltnikowa, ktorej napigcie wyjsciowe zasilajace sie€ trakcyjna jest uzaleznione od
wielkogci zadanych w zadajniku predkoscii wielkosci sygnatéw pomiarowych w czujnikach pradu i
predkosci.

Opisany uklad jest zasilany pradem statym o regulowanym napigciu i statej biegunowosci.
Zmiana kierunku jazdy lokomotywy jest mozliwa dzigki facznikom manewrowym wbudowanym w
obwodach wzbudzenia silnikéw, czyli podczas zmiany kierunku jazdy musza wspotpracowaé ze
sobg dwie osoby, jedna w lokomotywie a druga na zewnatrz.

Sposoéb sterowania, wedtug wynalazku polega na tym, ze w zespole zasilajgcym, znajdujgcym
si¢ poza pojazdem, formuje si¢ napiecie zasilajgce w postaci napigcia statego o regulowanej
warto§ci i biegunowosci do zasilania silnikéw trakcyjnych oraz napigcie przemienne o stalej
amplitudzie do zasilania pomocniczych urzadzen pokladowych. Tak uformowane napigcie prze-
syla si¢ jednoprzewodowy siecig trakcyjna do zespotu pojazdowego,-w ktdérym rozpoznaje si¢
podany sygnal i steruje sig¢ facznikiem pradu statego i facznikiem pradu przemiennego.

Uklad skladajacy sie z zespolu zasilajacego, jednoprzewodowej sieci trakcyjnej i zespotu
pojazdowego charakteryzuje si¢ tym, ze zespét zasilajacy ma dwa obwody zasilania sieci trakcyjnej
potaczone ze Zrédiem pradu przemiennego. Jeden z nich ma wlaczony stycznik pradu przemien-
nego, a drugi potaczony szeregowo nawrotny prostownik sterowany oraz styczaik pradu statego.
Stycznik pradu przemiennego, nawrotny prostownik sterowany i stycznik pradu statego sa pola-
czone z zadajnikiem. Zesp6l pojazdowy ma do przewodu sieci trakcyjnej przylaczony poprzez
tacznik pradu stalego co najmniej jeden silnik trakcyjny, a poprzez facznik pradu przemiennego
pomocnicze urzadzenie poktadowe oraz czujnik napigcia, ktéry réwnocze$nie polgczony jest z
tacznikiem pradu statego i z tacznikiem pradu przemiennego.

Dzieki sposobowi, wedlug wynalazku jest mozliwe okresowe zasilanie urzadzen poktadowych
pojazdu pradem przemiennym, zmiana kierunku ruchu pojazdu oraz hamowanie elektryczne
silnikami trakcyjnymi.

Zaletg uktadu, wedlug wynalazku jest jego prosta budowa, mozliwo$¢ korzystania z istniejacej
sieci trakcyjnej, bez koniecznosci jej przebudowy oraz pewno$¢ dziatania.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiaja-
cym schemat blokowy ukladu. Uktad sklada si¢ z zespotu zasilajacego ZZ, jednoprzewodowej sieci
trakcyjnej ST i zespotu pojazdowego ZP. Zespdt zasilajacy ZZ ma dwa obwody zasilania jednego
przewodu sieci trakcyjnej ST polaczone ze Zrédtem pradu przemiennego 1. Jeden z obwoddéw
zasilania ma wlaczony stycznik pradu przemiennego 2, a drugi szeregowo polaczony nawrotny
prostownik sterowany 3 i stycznik pradu statego 4. Za stycznikiem pradu przemiennego 2, nawrot-
nym prostownikiem sterowanym 3 i stycznikiem 4 jest polgczony sterujacy nimi zadajnik 5. Zespot
pojazdowy ZP ma réwnoczesnie przytaczone do przewodu sieci trakcyjnej ST tacznik pradu statego
6,Yacznik pradu przemiennego 7 oraz czujnik napigcia 8. Czujnik napigcia 8 polaczony jest takze z
tacznikiem pradu stalego 6 i facznikiem pradu przemiennego 7, ktérymi steruje. Poprzez tacznik
pradu statego 6 zasilane sg silniki trakcyjne 9, a poprzez tacznik pradu przemiennego 7 pomocnicze
urzadzenie poktadowe 10. W zespole zadajacym ZZ w zaleznosci od potozenia dzwigni zadajnika 5
do sieci trakcyjnej ST podawane jest napigcie przemienne za pomocg stycznika pradu przemien-
nego 2 lub napigcie state o regulowanej wartoéci i biegunowosci otrzymywane z nawrotnego
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prostownika sterowanego 3. Napigcie zasilajace bedace sygnatem sterujacym z sieci trakcyjnej ST
odbierane jest przez zespdt pojazdowy ZP. W zespole pojazdowym ZP czujnik napigcia 8 rozpo-
znaje rodzaj i warto$¢ podanego-napigcia. Gdy podawane jest napigcie state, czujnik napiecia 8
wysterowuje poprzez tgcznik pradu statego 6 silniki trakcyjne 9 powodujac jazde o zadanej
prc;dkoéci i kierunku lub hamowanie elektryczne. W okresie postoju pojazdu w sieci trakcyjnej ST

pojawia si¢ napiecie przemienne, a czujnik napigcia 8 sprawia, ze przylaczone do sieci trakcyjnej ST
zostajg poktadowe urzadzenia pomocnicze 10. :
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