STRESZCZENIA

Mirostaw Rzyczniak: Ekwiwalentne i zastepcze Srednice zewnetrzne obciaznikow spi-
ralnych ¢ Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 3

W artykule przedstawiono teoretyczne podstawy wyznaczania wartosci ekwiwalentnych i zastgpczych, zewngtrz-
nych $rednic obciaznikoéw spiralnych. Zestawiono wartosci $rednic ekwiwalentnych i zastgpczych oraz dtugosci
czgscei spiralnych, dla produkowanych wielkosci obciaznikow spiralnych.

Stowa kluczowe: obciqzniki spiralne, Srednice ekwiwalentne, Srednice zastepcze, hydraulika otworowa

Mariusz Laciak: Techniczne i technologiczne problemy eksploatacji terminali rozla-
dunkowych LNG ° Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 3

Wymagana infrastruktura przemystowa LNG sktada si¢ przede wszystkim z instalacji do skraplania gazu, termi-
nala zatadunkowego, tankowcow (metanowcow) oraz terminala roztadunkowego, w ktorym nastgpuje regazyfika-
cja do stanu lotnego. Zadaniem terminala roztadunkowego LNG jest odbior tadunku skroplonego gazu ziemne-
go ze zbiornikow metanowca, aby nastgpnie, zgodnie z ustalonym harmonogramem eksploatacji, przetworzy¢
ciekly LNG w fazg gazowa i pod okre§lonym ci$nieniem wprowadzi¢ gaz do systemu przesylowego. W terminalu
roztadunkowym przeprowadza si¢ kilka podstawowych operacji: roztadowanie, magazynowanie, przepompo-
wywanie i sprezanie oraz regazyfikacj¢ LNG. Roztadowanie LNG odbywa sig ze zbiornikéw metanowca cumuja-
cego do specjalnie wyposazonego nadbrzeza. Na nadbrzezu zainstalowana jest stacja roztadowania, wyposazona
W tzw. ramiona roztadowcze oraz system rurociaggéw do transportu LNG. Magazynowanie LNG, zazwyczaj na
krotki okres, odbywa si¢ w specjalnie skonstruowanych zbiornikach w kriogenicznym zakresie temperatur. Re-
gazyfikacja LNG polega na tym, ze skroplony gaz ziemny jest podgrzewany w specjalnych urzadzeniach (odparo-
wywacze, regazyfikatory) i przechodzi w fazg gazowa o temperaturze na wyjsciu rzedu kilku stopni. Cisnienie
gazu na wyjsciu z regazyfikatora jest z gory ustalone w korelacji do wymagan systemu gazowniczego. Regazyfi-
kacja pod wysokim cis$nieniem stwarza mozliwo$¢ utrzymania procesu w fazie nadkrytycznej, w ktorej zachodzi
lepsza wymiana ciepta, przy jednoczesnym uniknigciu komplikacji eksploatacyjnych. Terminal roztadunkowy
podtaczony jest do sieci gazowej, ktora przesytany jest gaz ziemny po wezesniejszym ustaleniu parametrow jako-
Sciowych wttaczanego do sieci gazu (ewentualne mieszanie gazu).Nie mniej istotne znaczenie majg zasady i sys-
temy bezpieczenstwa stosowane w terminalach LNG. W artykule przedstawiono procesy technologiczne zwiaza-
ne z eksploatacja terminali: od roztadunku LNG w fazie cieklej do jego odbioru w fazie gazowej przez system
przesytowy. Oméwiono cztery glowne operacje tworzace podstawowa lini¢ technologiczna, na ktorej ciekty LNG
poddawany jest fizycznym przemianom, nie powodujacym jednak istotnych zmian w jego sktadzie chemicznym
i wlasciwosciach.Opisane zostaly rowniez stosowane metody regazyfikacji LNG oraz problemy bezpieczenstwa
technicznego w terminalach.

Stowa kluczowe: LNG, skroplony gaz ziemny, terminal roztadunkowy, regazyfikacja, magazynowanie LNG

Jerzy Stopa, Pawet Wojnarowski, Pawet Pyrzak: Wykorzystanie modelowania kompute-
rowego do prognozowania efektywnoS$ci eksploatacji zl6z ciezkiej ropy metoda cy-
klicznego zatlaczania pary ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 3

Ze wzgledu na specyficzne wlasciwosci cigzkiej ropy szerokie zastosowanie w jej eksploatacji znajduja meto-

dy termiczne, a w szczegolnosci zattaczanie nosnika ciepta. W pracy przedstawiono analiz¢ wpltywu jednej z me-
tod termicznych na wydobycie cigzkiej ropy naftowej z jednego z karpackich z16z przy wykorzystaniu symulacji
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numerycznej. Przeanalizowano wykorzystanie odwiertow pionowych i horyzontalnych w procesie eksploatacji
z wykorzystaniem cyklicznego zattaczania pary wodnej. Uwzglgdniono rowniez zmienno$¢ czasowa poszczegol-
nych etapow tego procesu oraz ilo$¢ zatloczonego nosnika ciepta. Wyniki wariantowych symulacji wskazuja, ze
istotnym czynnikiem wplywajacym na wielko$¢ wydobycia jest zarowno stopien udostgpnienia ztoza, jak ilo$¢
zattoczonego no$nika ciepta oraz harmonogram tloczenia pary wodnej.

Stowa kluczowe: ci¢zka ropa naftowa, termiczne metody EOR, symulacja numeryczna

Jerzy Stopa, Pawel Wojnarowski, Piotr Kosowski, Pawet Pyrzak: Uwarunkowania tech-
niczne i ekonomiczne sekwestracji CO, w zlozu ropy naftowej ® Wiertnictwo Nafta
Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 3

Proces sekwestracji geologicznej CO, wiaze sig z kosztami wynikajacymi z separacji i zatlaczania ditlenku wegla,
co czyni t¢ technologi¢ w pewnych sytuacjach nieoptacalna. Rozwiazaniem moze by¢ potaczenie tego procesu
z zaawansowanymi metodami wydobycia ropy naftowej. W wigkszosci zt6z tylko niewielka czg§¢ ropy zostaje
wydobyta standardowymi metodami eksploatacji, przewazajaca czg¢$¢ zasobow nadal pozostaje uwigziona w zto-
zu. Wieloletnie doswiadczenie pokazuje, ze zattaczanie CO, do czg$ciowo wyeksploatowanych zt6z ropy nafto-
wej moze zwigkszy¢ wydobycie, wplywajac w ten sposob na optacalnos¢ inwestycji. W artykule przedstawiono
oceng efektywnosci oraz analiz¢ ekonomiczng procesu sekwestracji CO, w jednym z karpackich zt6z ropy nafto-
wej z wykorzystaniem symulacji numerycznej. Wyniki wariantowych symulacji eksploatacji ztoza wskazuja, ze
proces zattaczania CO, z jednoczesnym jego sktadowaniem powoduje zwigkszenie wydobycia ropy naftowej.
Nalezy jednak podkresli¢, ze brak jest prostej zalezno$ci migdzy iloscig zattoczonego CO, a zwigkszeniem wydo-
bycia, a proces ten prowadzony na duza skalg moze powodowac zagrozenia dla dalszej eksploatacji i sprawdza si¢
przede wszystkim na duzych obiektach. W zwigzku z tym planowanie takich rozwiazan musi uwzglgdnia¢ zarow-
no oceny ekonomiczne, jak i techniczne procesu.

Stowa kluczowe: zloza ropy naftowej, geologiczna sekwestracja CO,, metody EOR, symulacja numeryczna, ana-
liza ekonomiczna

Maciej Kaliski, Zdzistaw Jedynak, Piotr Janusz, Adam Szurlej: Polskie zasoby energe-
tyczne — szansa czy zagrozenie? ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 3

Energia jest kluczowym czynnikiem wplywajacym na poziom i jakos¢ zycia cztowieka, w sposob posredni zaspo-
kaja jego podstawowe i dalsze potrzeby. Uzytkowana jest zaréwno w procesach przemystowych, zwiazanych
z wytwarzaniem dobr materialnych i ustug, jak i powszechnie w gospodarstwach domowych. W Polsce sektor
paliwowo-energetyczny stoi przed powaznymi problemami, ktére wymagaja podjgcia natychmiastowych dziatan.
Podstawowe znaczenie w krajowej strukturze zuzycia energii pierwotnej ma wegiel. Odnotowuje si¢ znaczne
uzaleznienie od importu gazu ziemnego i prawie petne od ropy naftowej. Poziom rozwoju infrastruktury wytwor-
czej oraz transportowej paliw i energii jest nieadekwatny do potrzeb. Natomiast przyjgte migdzynarodowe zobo-
wiazania klimatyczne bgda trudne do spetnienia, zwazywszy na ograniczone mozliwosci strony polskiej. Rowno-
legle w kraju wystgpuja liczne problemy spoteczno-gospodarcze. Powyzsza problematyka sktonita autorow do
sformutowania pytania: czy polskie zasoby energetyczne to szansa czy zagrozenie?

Stowa kluczowe: energia pierwotna, energia nieodnawialna, energia odnawialna, Polska, gospodarka paliwowo-
-energetyczna

Tomasz Sliwa, Andrzej Gonet: Analiza efektywnos$ci wymiany ciepta w wymiennikach
otworowych o réznej konstrukeji ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 © Tom 28 ® Zeszyt 3

W publikacji opisano realizacje otworowych wymiennikow ciepta na §wiecie i w Polsce. Zaprezentowano podsta-
wowe konstrukcje wymiennikow otworowych. Przedstawiono mozliwo$ci wymiany ciepta. Podano obliczenia
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przewodnosci cieplnej efektywnej wymiennikow otworowych Laboratorium Geoenergetyki WWNiG AGH
w Krakowie, a takze warto$ci opornosci termicznej wymiennikow, ktore maja wptyw na efektywno$¢ ener-
getyczna.

Stowa kluczowe: otworowe wymienniki ciepla, geoenergetyka, pompy ciepla, geotermia

Tomasz Sliwa, Mirostaw Sowa, Stanistaw Stryczek, Andrzej Gonet, Albert Ztotkowski,
Aneta Sapinska-Sliwa, Dariusz Knez: Badania stwardnialych zaczynow cementowych
z dodatkiem grafitu ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 3

Wysoka przewodnos¢ uszczelnienia otworu jest korzystna dla otworowych wymiennikow ciepta. W artykule po-

dano wyniki badan stwardniatych zaczyndéw uszczelniajacych z dodatkiem grafitu. Grafit powoduje wzrost prze-
wodnosci cieplnej kamienia cementowego.

Stowa kluczowe: otworowe wymienniki ciepla, uszczelnianie otworow, zaczyn cementowy

Tomasz Sliwa, Andrzej Gonet: Najwigksza w Polsce instalacja grzewczo-chlodnicza ba-
zujgca na otworowych wymiennikach cieplta ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ®
Zeszyt 3

Wykonywanie uktadow grzewczo-chtodniczych opartych na pompach ciepta i wymiennikach otworowych staje
si¢ w Polsce coraz bardziej popularne. Wiele otworéw wierconych jest na potrzeby separowanych instalacji na
osiedlach doméw jednorodzinnych lub blokéw mieszkalnych. Najwigksza w Polsce pojedyncza instalacja obstu-
giwang przez zestaw rur w gorotworze jest wykonany w 2009 roku system dla marketu IKEA w Lodzi. Sklada sig
z 160 otworow wiertniczych o gigbokosci 100 m kazdy, ktore wraz z gérotworem tworza rezerwuar ciepta i chto-
du. Ciepto pobierane zima z gorotworu powoduje jego wychtodzenie, tworzac magazyn chtodu na lato, kiedy
funkcjonuje klimatyzacja. Dostarczanie chtodu do instalacji odbiorczej latem jest procesem wprowadzania do
gorotworu ciepla, ktore jest wykorzystywane zima do celow grzewczych. Liczba otworowych wymiennikow cie-
pta zalezy od wymaganej mocy wymiany ciepla pomigdzy gorotworem a instalacja odbiorcza oraz od wlasciwosci
otworowych wymiennikow ciepta i skat udostgpnionych do wymieniania ciepta. Do okreslenia wymaganej liczby
wymiennikéw otworowych niezbgdna jest znajomos¢ efektywnej przewodnosci cieplnej profilu A, rezystancji
termicznej otworu R, oraz naturalnej $redniorocznej temperatury statycznej udostgpnionego gorotworu T,. Aby te
parametry poznaé, konieczne jest wykonanie przynajmniej jednego wymiennika otworowego i przeprowadzenie
w nim testu reakcji termicznej (TRT).

Stowa kluczowe: geoenergetyka, otworowe wymienniki ciepta, pompy ciepta

Marcin Kremieniewski, Stanistaw Stryczek: Zaczyny cementowe odporne na zjawisko
migracji gazu ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 3

Artykut przedstawia wyniki badan laboratoryjnych zaczynéw odpornych na zjawisko migracji gazu podczas wig-
zania zaczynu cementowego w warunkach otworopodobnych (HTHP). Pod tym katem przebadane zostaty zaczy-
ny o gestosciach w przedziale od 1,48 g/cm3 do 1,84 g/cm3 , zakres temperatur wynosit od 25 °C do 80 °C, nato-
miast ci$nienie wynosito odpowiednio dla danych warunkéw od 3 MPa do 42 MPa. Badania prowadzono na
skonstruowanym specjalnie do tego celu aparacie, ktory umozliwia obserwacjg procesu przechodzenia gazu przez
zaczyn w trakcie wiazania w danych warunkach otworowych, po czym wyniki te skorelowane zostaty z czasem
wiazania zaczynu. W trakcie badan uzyto nowych, oraz dotychczas stosowanych dodatkow zapobiegajacych mi-
gracji gazu przez wiazacy zaczyn uszczelniajacy.

Stowa kluczowe: migracja, zaczyn cementowy, gaz, warunki otworowe, przechodzenie gazu, plyn ztozowy, czas
gestnienia, mikrosfera
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Stanistaw Dubiel: Zastosowanie rurowych probnikéw zloza firmy Halliburton typu
Ful-Flo w poszukiwaniach naftowych ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 3

W artykule przedstawiono analiz¢ mozliwosci technicznych i technologicznych stosowania rurowych probnikow
ztoza produkcji firmy Halliburton typu Ful-Flo w poszukiwaniach naftowych. Podano charakterystyke techniczna
tego probnika oraz zasady kompletowania jego zestawu w zaleznosci od planowanych rozwiazan technologicz-
nych oprobowania. Opracowano przyktad przemystowy zastosowania probnika typu Ful-Flo w otworze wiertni-
czym L-7, do oprobowania utworéw dewonu w Karpatach Zachodnich.

Stowa kluczowe: poszukiwania naftowe, technika i technologia oprébowan, rurowe probniki ztoza typu Ful-Flo,
utwory dewonu w Karpatach

Maciej Stec, Andrzej Goc, Patrycja Wojtasiak, Zbigniew Obuch: Przygotowanie i zastoso-
wanie pluczki na osnowie mréwczanu potasu na przykladzie otworu K-88 ¢ Wiertnic-
two Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 3

Artykut opisuje zastosowanie ptuczki na bazie mréwczanu potasu do dowiercania w otworze K-88 w warstwach
dolomitu gtéwnego. W opracowaniu pokazano, jak zmieniaty si¢ wartosci niektorych parametrow pluczki w trak-
cie dowiercania. Podjgto takze probg przeprowadzenia badan laboratoryjnych na ptuczce mrowczanowej wygrze-
wanej w temp. 130 °C. Wyniki badan ujgto w tabeli i na wykresach. Publikacja opisuje takze przewage ptuczki
mroéwczanowej nad tradycyjnymi systemami ptuczkowymi.

Stowa kluczowe: pluczka, ptuczka mrowczanowa, mréwczan sodu, mréwczan potasu, mrowczan cezu, zastosowa-
nie pluczki mrowczanowej



