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Karol Darwin obszernym i glebokim swym
pogladem na istoty ozywione zmienil nasze
zapatrywanie si¢ na wzajemny stosunck tych
istot i przedstawil je w nowem zupelnie gwie-
tle, jednem slowem z gruntu zreformowal
n.a.nki bijologiczne, wlewnjac w nic nowe zy-
cie i otwierajge nowe dziedziny badania. Da-
leko siegajace pomysly Darwina nieslychany
Wwplyw wywarly na nauki bijologiczne, oraz
W Wysokim stopniu zajely umysl nictylko fu-
chowych Przyrodnikow, ale nadto u:tle‘rrn. mo-
ma powiedzied :
slacyeh ludzi,
s e e P
pozost‘aje Sholiols )4, go obalic, u-le_ 1'z:ld.k0 kto

) mym widzem walki. ktora za-
graewajge strony wojujace, nickie
lc]-.m Je porywala. Pomigdzy sty
ryi Da.rwina. spotykamy wyiel
zualxo-rmtq, wigkszose, wybitniejszych bijolo-
f-';“’“l' X 13‘3'31101011, oraz liczne zastepy n.mit"-_j
“anakomibych badaczy. Nualesy jednak przy-

»ogolu, chociazby nieco my-

dy zbyt da-
onnikami teo-
u, conajmnicj

znaé, ze pomiedzy stronnikami Darwina zda-
rzajiy sl takze cgzaltowani fanatycy, ktorzy
w zbytku zarliwoscel przenoszay teoryja do ob-
cych j¢j krain, starajg si¢ sluzyé joj ukrywa-
niem 1 przekrecaniecm prawdziwego znaczenia
mni¢j dogodnych dla nich faktow, oraz odsa-
dzajy od ezei 1 wiary ludzi innego przekona-
na, Tacy zanadto gorliwi prayjacicle, zbyt
wiele posiadajycy krewkosel 1 stanowczosel,
duzo szkodzay powodzeniu gl¢bokich pomy-
slow Darwina, albowiem mnidj z rzeezg obe-
znani muniemajy. jukoby teoryja zasadzala sig
na takich i tym podobnych frazesach, wy-
krzyknikach 1 innych naduzyciach slowa.
Zbytcezna zarliwos¢ stronnikow mnicco za-
ciwiala zimng krew samego nawet wodza,
ktory jednak wkrotece odzyskal panowanie
nad wyobrazniy. Jezeli zwolennicy Darwina
niczawsze umicli panowaé nad sobg 1 dawali
unosié¢ si¢ namie¢tnosei, ktora nigdy nie po-
winna zamgeaé czystego zdroju nauki, to
z drugicj strony naleay przyzunaé, Ze pracci-
wnicy niemni¢j cz¢sto wojowali niewlaseiwg
broniy przekrecania prawdy, potokami nicu-
zasadnionyeh a gwaltownych, nickiedy zelzy-
wych frazesow, oraz sofistycznemi dowodze-
niami. Posrod tego gorgeego, czesto namie-
tuego i zjadliwic prowadzonego sporu najzi-
mnicjszym pozostal sam Darwin, ktory nigdy
nie prackroezyl granic prawdziwic naukowd)
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polemili, w napuasei osobiste pum)atanwia} bez
odpowiedzi, polrywajae jo supelnem mllt:m_:-
niem. Badzcobgdsz suntenna krytyka praoci-
wnikow nicmmicjszo posiada zaslugi od sUt-
micnnyeh studyjow zyczliwego ].Jm'winm\'}
obozu, gdy tymessem namigtno wyecieceski
 obu stron wzkodzily saméj tylko niewla-
geiwie hroniongj sprawie.

Teoryja, ktora zdolula tuk duloce zajaé i po-
ruszyé umysly nawoet ludzi, niemajaceych hez-
posredniego zetknigeia z nuukami, ktorn obu-
dzila niestychany zapal praceiwnikow i zwo-
lennikdw, moze by ¢ nalezycio oconionn dopicro
po dlugieh 1sumiennyeh studyjach, lktovehy
pozwolily dobrze rozpatrzyd ja, wo wszelkich
suezogoluch 1 daly moznodé rozebrad wesystlo,
¢o na joj korzysé przemawin, oraz wszystko,
¢o przeeiwko nigj praytocsono, Nioposindajie
gotowych w odpowicdnio obszernyeh study-
Jjow, nie mogy kusi¢ sig o podanio wyezerpu-
Jacego sprawozdanin o naukowdj dzinlalnosed
wieclkicgo Dadneza i myslicieln, wni toz moge
odwazyd si¢ na krytyke jogo pogladow, lees
winienem zadowolnié sie wyskuzaniom istot-
uyeh zasad pociggajgedj teoryi, oraz pobio-
smym praegladem niezwyklo rozleglyel spo-
sbrzezon nankow yeh Darwina.

* ¥

o

Do najhardzidj zadziwinjypeyosh zjnwisle zy-
clowyeh niewgbplivie nalozy zdolnosé roz-
mnazania sig, polegajaca na wydawanin po-
tomstwa do rodzicow podobnogo, ktoro e swaj
strony  odziedziczone  wlaseiwosel prackazujo
dulszomu polkolenin i tak dalgj, Skutkiom eig-
glego pracehodzenia % pokolenia do pololenin
pewnyeh wluseiwosel, wlageiwosel to % konie-
eznodel stajy, coraz bavdzi] rozpowszechnio-
nemi, £ J. wystepujy u coraz ligznigjszych
osobnikow, W rvscesy saméj vozwaj zawwsse
zmicvzn do odbworzenia typu rodziciclskiogo,
skutkiom ezego pewne whunosel hudowy (ornz
zdolnosel fizyjologicanc), prazechodzye z poko-
lenia nu pokolenic, mogsy, sig tysigeo lub utrzy-
mywae, jak tego dowodsy zwiorzeta saluly-
mowane i przechowano w piramidach ogip-
skich, oraz szezgtki wwicrzab kopaluyeh, To
przechodzenic na potomstwo wlaseiwosei hu-
dowy i zdolnosei fizyjologicznych  rodzicow
ozmaezono nazwy dziodzicunosei (ata-
cisnas), leboraj potomstwo zawdsioosn wwe Po-
dobienstwo do rodzicow.

No 5,

Pomimao calogo poidohienstwa do roduieow
kazdy potomele pospolicie okazuje pewny wy.
Tyeznodd, pewne zhowzenia: skutkiom tego k.
aly osobnik, pomimo podobionstwa do wiely
innyeh osobnikow, jednovzednic odannoz 81y
pewnemi, jemu tylko wliseiwemi wylgezno-
feiumi, po ktoryel mozna go odroznié od in.
nych pokeewnyeh, osobnikow, Te dgznoss po-
tomstwu do wytwarania pewnych odrebnoge,
NAZWARNO Zzmiennosaiy (rm-z'uhih‘.m.w),

Tak tedy, podezus swoego rozwoju, kazda
istotu o2y wionu pozostaje pod wplywoem dwy
sprzecznyeh dyzen:  dzicdzieznoged 1 zmionno-
Seiy pierwsze usiluje nezynié potomku podo-
buym w druga wiepodobnym do  rodzieow,
Przowagy posinda dziodzicznoss 1 dlatego, po-
mimo zhoezer, potomstwo zuchowuje tyle po-
dobienstwa do rodzicow,

Zibovzonia, objuwigjgee sig w potomstwa
skutkiom zmiennosei. pospolicio hywajy deo-
bne i malo widoezne, ezasami jednak bardzio
wyhitne, nickiedy nawet uderzajiyec 1 wiedy
nuzywany jo pobwornoseig, Nujwasniojszom
dla nus jost to, 20 zboczonin sy w wysolim
stopuin dziedziezane, 6§, 2z wielly, Jutwosoly
pravohodzy z pokolenin na pokolenie.  Huxley
przytuezn dwn nader wyhitne praykludy rap-
townio powstalyeh burdzo zmacznyeh shoezen,
kbtovo w wysokim stopnin byly  dzisdziezne,
Przyklady to saczogolowo opisul HTuxley wod-
exy taeh praclozony el na jozyk polski 1), o -
bomew ysturesy tutaj kilka tylko wwag.

Wedlng swindeatwa wiolkiego entomologa
francuskiogo Rémmmura, maltanezyk Gratio
Kellein minl po szo8é paleow u kasddj veki
Inogl. W jogo potomstwio w plorwszem i
drugiem pokoleniu potwornesd ta hardzo apor-
caywio wystepownln, leoz o hudowie ripk i noy
dalszego potomstwa, . j. prawnukew nie nie-
windomo. Przyklad ten dowodzi duiedziesno-
Sei zboeson, less nastepujyey  dowodzi nndto
latwogo stosunkowo utrwalania sig zhoeson
W potomstvie zmionionego praodka,

W Masswehusots nad Clurlos Rivor (w Amo-
ryce polnoendj) u pownego kolonisty, posinda-
Jaeogo 15 owios i jodnogo trykn, — 1701 1.
Jodna z muciorok wyduln jagnie samezo nio-
awykloj budowy, albowiem posiadalo wydlu-
sone cindo 1 krotkio krzywo nogi, Skutkiom

[ —

D IV Muxley, O przgesynach zjawisk w naturz o
organiezndj. Warszawa, 1873, str. 7877,
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talkisj budowy ciala tryk nie mogt przesadzaé
plotu, jak to czynily owcee w powolandj miej-
scowosei hodowane. Przeskakiwanie ogrodzen
bardzo bylo niedogodne dla wiascicieli, albo-
wiem owce bez ustanku wpadaly na cudze
grunty i stawaly si¢g powodem sprzeczek sg-
siedzkich ; wlasciciel potwornego tryka. po-
wzigl tedy mysl uzycia go jako reprodultora,
celem otrzymania rasy do skokow niezdatng,
co zupeinie sig powiodlo, albowiem dziwne
zboozenie w budowie tryka bylo w wysokim
stopniu dziedziczne i z wielky eaystosdeig od-
twarzato sig w potomstwie. Pulkownik Hum-
phrey, ktory 1813 r. rzecz calg opisal, podaje,
ze. w potomstwic krzywonogich osobnikow
lgczonyeh ze zwyklemi owcami wystepo-
wala i jedna i drogan forma, ale obiedwie
zawsze wystepowaly w zupelndj czystodel i
nigdy mnie zdarzaly sie formy przejsciowe.

Ostatoeznie, przy cigglem dopuszezaniu do

rozmnazania samych tylko krzywonogich oso-
bnikow, rasa ta, nazwana ankonumi, bardzo
szybko si¢ ustalila i rozpowszechnila w Mas-
sachnssets, leez po wprowadzeniu merynosow
zogtata zaniechana, talk, ze pulkownik TMum-
phrey 1813 r. zaledwie z trudnoscig dostal
szkielet prawdziwego ankona.

Ankony doskonalym sq praykladem sposo-
bow wytwarzania nowych ras zwierzat domo-
wyeh. Postepowanic jest tu pokrotee naste-
pujgee. Gdy u pewnych osobnikow spostrze-
gamy jakie$ zboeczenie, ktore uwazamy za
pozyteczne, albo tez znajdujemy w niem upo-
dobaniec (np. masé psow lub koni), staramy
si¢ po osobnikach tych otrzymadé potomstwo,
z ktorego do rozmnazania znowu wybieramy
te osobmiki, ktore w najwyzsszym stopniu oka-
zujg, owe pozadane zboczenie i tuk daléj.
Skutkiem takiego stale powtarzanego wy-
boru mozna stosunkowo szybko wytworzyé
nowg rase, jualk tego ankony dowodzy, albo-
wiom ich rasa powstala 179] r., o do 1813 r.
nietyllco sig rozpowszochnila, ale nawet zu-
czela upadad skutkiem zaniedbania.

Takie postepowanie, polegajace na wybie-
raniv. przez calowiela osobnikow do hodowli

przoznaczonych, odréznia Darwin jako wybor

sztuezny. Dla dokonania takiego wyboru ko-
nieczne jest tedy czynne wdanie sig cxlowieka.

(C. A n.)

Roliny skrylokwiatowe

( Cryptogamae).
Opisanie ich budowy, tudziez sposobb6w
zbierania, preparowania i badania
preez

D-ra Kazimierza Filipowicza.
(%4 2 litografownnemi tablicami,)

Wodorosty (Algae).

13. Rosliny do t6j klasy nalezgce, przedsta-
wiajg niezmierne bogactwo mnajroznorodniej-
szych postaci. Poezawszy od pojedyhezéj ko-
morki, niedostrzegalngj golem okiem, spoty-
kamy wszelkie mozliwe formy przejsciowe ax
do owych olbrzymich wodorostéw morslkich,
dochodzgeyeh do 150 stép dlugosei i wiged],
a ktore P ypominaja ksztaltem rosliny jawno-
pleiowe 1 tworzg nickiedy prawdsiwe podwo-
dne lasy lub plywajg w zbitéj masio na zna-
czndj przostrzen.

14. U wodorostéw, stojacych na najnizszym
stopniu rozwoju, caly rosling stanowi jedna
t‘}’Jl\D komorka. T tu jednakze panuje nadzwy-
ezujna rozmaitosé tak co do ksztaltu, jakotex
co do wiclkosci, Znany powsscehnie Protococ-
cus jest komo6rk kulists,. zaledwic Vaoo milim.
Srednicy majacy; inne wodorosty jednokomor-
kowe przedstawiajy sig w postaci walcowaté;,
wrzecionowatd), tabliecskowatéj i t. d. U nie-
ktoryeh plecha utworzona z jedndj komorki
rurkowntéj dochodzi nieraz znacznéj wiello-
8cl, rozgalezia sig na jednym lab obu kovcach,
tworzge w ten sposoh jakby lodygo. korzen
i galauki, julk np. pospolita w nas Vaucheria.
(fig. 14 A.). Wodorosty jednokomorkowe #yja
Juzto oddziclnie, juzto lgesq sie w rodsny,
t. zw. kolonij e, Kolonije takie tworzy sie
W rozmaity sposob. Albo komérki powstale
z podzialu pozostaje, w komoree macierzysto;,
ktora zamienin sig w masg galaretowaty (jak
np. Gloeocapsa (fig. 1), albo tes, co sig rzadzio]
zdarza, W poczatku 4yjg oddzielnic, po nicja~
kim dopiero czasic ukladajg sie obok siobic
W pewien oznaczony sposob, by daléj wspol-
nie rosnqg i rozwijad sie (Hidrodictyon, Pedia-
strum) (fig. 7). U innych jednokomarkowych,
np. o krzemkow (Diatomacne v, Bavilluria~
ceae), pojedynese indywidun sczepiajs sie zo
sobg, tworzae nitki, wetegi i. t. .
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15. Te ostatnio formy ‘il‘-lLIlll“ i prm}aut- :Iu
wodorostow wiclokomdrkowyeh, pracdstuwia-
jueyeh postad nitek zlozonych z komorvek poly-
exonyel zo soby, linijnie w jeden rapd. juk np.
u wodorostow z rodziny Conferveae. Nitki ti-
kiv mogy sig rozgaleziad, o wtedy plecha pray-
hiorn postud krznesysty, prayezem galgzki by -
wajg albo. w zupelnogel podobne do niei pior-
wotndj (osiowdj), Iub tez budown ich jest

odmienna, a wzrost ograniczony, pdy tym-

czaseny ni¢ osiowa posindn wzrost nicogra-
niczony.

16. U wielu wodorostow plecha tworay
blong jodnowurstwows 1 zowie sig wtedy
plochyg lisciasty ((thellus p}’:yl?oit_lmm).
Blona taka hywa vozmaitego ksztaltu, niekie~
dy przedstawin postad woreezkow pojedyn-
eayell ub rozgalezionyeh (Znteromorpha).

17, Nukonies u najwys¢j vorganizowanych
wodorostow,
wyzszyceh; odroznié tu juz mozemy oddzielne
organy podobne do lodygi, lisel § korzend, ju-
kotez rozne thanki, z wyjatkiom naturalnio
thanki nuezyniowdj.

18, Wadorosty, juk windomo, nio posindajy,
prawdziwyeh korzeni, u wieln jednak dolny
kouice plechy w rozmaity sposoh sig rowszo-
vz, wydluza lub rozgalezin, tworsge tym spo-
sohem orguny, zpowmoey, ktoryelh rolina pray-
twierdza sie do cink stalyeh jak kamionio,
muszle, draewo i t. .

19, Komaorki skladajyeo plochy wodorostow
zachowujg sie co do wzrosk, sposobu dziolenin
sig 1 zawartodel (bredel), podobnio juk koraérki
roslin wyzszych, Blona komorkowa, zwyklo
bozbarwna, randzic) zabarwions, praodstawia
u wazystkich, chodé w hardzo réznym stopniy,
gklonnodé do  przemiany Slusvwsj. U wiclu
nitkowatych wodovostow powstaje przes to
rodzaj  pochowki galurotowatdj, otaczajgoed]
roslingy uw joednokomdrkowyeh zud, komorki
% podzinle powstale, polaosone przez tak zgu-
lwrotowacinle oslonki, tworzy wigksze lub
munigjyze galaretowate lub chrzgstlowato ma-
8y nnjrozmaitszono  Jsztaltn., U okrzo m-
k& w (Diatomeae), Dblona komorkowsn zawicra
bardzo znaezng ilogé krzewionki i praytom
jest rzezbionsy w najpyssnicjsze 1 najdolikne
tnisjszo wzory. Blona nicktérych wodorostow
napojona jost woglanem wapnin (Asetalulariae,
Melobesiaseue),

plecha pv'.\'hwrb pozor  roslin

A A e o AN S VD B S

S PR

"0 (mg'ﬂ‘ lmmm‘iu stanowi pmtnllluzma
u wodorestow nujuizszych jednostajuie zalny-
wiona i bez Judea, v wyzszyeh rozdziclong ng
vzei zabavwiony (endoclrom) i hozburwng,
anwiergjyen jadeo, z2inenks krochmalu, kye-
pelki tluszezu 16, L U wielun gntunkaw zabar.
wionn ezgsd protoplazmy praybiora rozmaite,
niernz bardzo pigkne ksztulty, tworsy pier
geionie, watepd, pwinzdy 1t .

21, Zubavwicenie to pochodzt od zioleni (glilo-
rofilu), ktorn tylko u wodorostow ziclonych
(Chlorophyeene) jest w stanio ezystym. U ine
nych chlorofil pomigszany just 2 voznemi Huy-
wnikumi, miunowive nicbieskim (phykoayun),
soltobrunutnym  (phykowantin 3 phykophaein)
lub ezerwonym (phykoerithrin). Po wylugo-
waniu tyeh barwnikow wodg lub rozeionoso-
nym tlkoholem, povostujo ezysty chlovofil
(ktory rozpuszezs sig dopiero w stozonym al-
koholu).

22, Sposdob rozmnazania sig wodo-
rostow przedstewin niozmiorny rozmaitoss,
alo toz i nioamierng trudnodé w badanivg po-
mimo togo joduakzo w wiclu rodzin duleko
dokludnigj jost snany, anizoli u innyoli roslin,
Rozmmazunio hozploiow e (wogioticyjne)
odbywu sig zn puﬁrmlinmtwmn komaorek zwa-
nyeh rozrodkami; komorki te Dbywujs
niornchomo  (gontdia), lub tes rachomo, opu-
trzomo ragsami, Mo ostutnie spobykamy i wie-
lu wodorostdw ziclonyel i u niektoryeh bru-
nutnyeh; nuzywamy jo ply wkami (zo0g0-
nidia, zoosporace), Jowstuji one w pownych
oznaezonych komorkach plochy, przoz podzint
protoplazmy, o wydostiuwszy si¢ nw zowngirs
komorki maciorzystdj, cauy jukis (1Y, goduiny
do kilku dni) swobodnio poruszajy sig w wo-
dzio, a2 nureszeio pracchodzy w stan spocsyn-
ku i poozynajy kielkownd, Plywki porusznjy
#ig zapomocy ¥z ¢ 8 0w (elin), bedgoyeh de-
likntnomi wyrostkami protopluzmy, Rugsy to
opisujae linijg srubows, nadujgy plywkom ruch
podwajny, minnowieio postepowy i obrotowy
okolo osi podinzngj, prayezem konice opa~
trzony rzgsnmi skicrowany jost zawsze lau
prrodowi. Plywki majy zwyklo ksatult jujo-
wuby, wypelnione sy zielony, lub hrunitng tre-

hein, przedoi tyllko kowioe, b zw. d%iol,

jost bezburwny, zaostrzony, opatrzony najezg-
dei) dwiema lub eztoroma rzgsami i ezerwoni
plamka zwang o o zkiom (Hg, 4). Niekiedy
oate powicrzehnin plywki pokryta jost zgsa-
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mi (Vaucheria), lub tez, - jak w Ocdogonium,
rzesy tworzd rabek wokolo bezbarwnego kon-
ca plywki (fig. 3). U br.uuat,nych wodorostow
( Melanophyceac) p'lywlu s takze brunatne
i posiadaja dwie ,1191-0wn0 rZesy, vf'ychodzace
zpla.mki czerwondj (oczka), a _n1e z. koneca
praedniego; prayczem Izgsa dhuzsza slucrow:.l.?
na, jest ku przodowl, krotsza zas ku .tylo\u
(tig. 5). U wodorostow czerwon.ych (Rhodo-
phyceae) micjsce plywck. Zﬂ.stﬁ‘pll.jfl. t: ZW. P 0-
cZWOTnerozro d ki (tetragonidiae, tetra-
sporae), t. j. nieruchome grupy.lcom()fck, poT
wstajace z podzialu komorki 'maclel:zystt’;]
(tetrasporangium) na eztery czgsel. Taklt-: po-
czworne rozrodki niekiedy tworza si¢ na
wierzchollku osobnych galazek plechy.

93, Wodorosty jednokomorkowe rozmna-
#njq sie przez p o d zial Najbardzi¢j intere-
sujacy sposob podzialu przedstawiaja wodo-
rosty z rodziny desmidyjow (Desmidia-
cead)i ok rzemk 6 w (Diactomaceae). U pier-
wszych, ktorych plecha jest, juk wiadomo,
bardzo symetryeznie zbudowang komorka,
zewnetrzna warstwa blony komorkowdj peka
kolisto na rowniku komorki, poczem obie po-
lowy komorki polaczone tylko wewnetrzng
oslonka protoplazmy, jakby mostem, odsuwa-
ja si¢ od siebie (fig. 6). Nustepnie powstaje
przegroda poprzeczna, dzielaca caly komorke
macierzystqg na dwie polowy. Przegrodka tak
utworzona dzieli si¢ nastepnie na dwie bla-
szki, ktore wypukluja sie, a prayjawszy
ksztalt i wielkos¢ odpowiednicj polowki ko-
morki, pokrywaja sie¢ blona komorkowa i tym
sposobem powstajg dwie komorki w zupelno-
sei podobne do macierzystd.

2. Okrzemki (Bacillariaeae, Diatoma-
ccae) posiadujy szezegolnie zbudowana blone
komorkowa, ktora, jak wiadomo, sklada si¢
praewuaznie z krzemionki i stanowi t. zw. pan-
cerz. Pancerz ten zlozony jest z dwu polowek
(skorupek), zachodzacyeb jedna na drugy tak,
%o caln komorka praedstawia postaé pude-
leczka (fig. 11 B). Praed rozpocz¢ciem podzia-
fu, skorupli oddalajy sig od siebie, poczem
protoplazmatyczna zawartosé komorki rozpa-
da: 8ig wzdluz na dwie polowy, ktore natych-
:;;3320::&1 {));)Wlerzchni zetknigeia qurywaj:y
twardnie?e ona. Blona ta w 1f1'0tk1m czasie
. €Je przez odkladanie sie krzemionki

i1 macierzystéj (fig. 11, C).

Tak wige pancerz nowopowstaléj komorki
sklada si¢ z dwoch komorek roznego wicku,
jednéj nowo-utworzon¢j i drugicj, bedacéj po-
lowka pancerza komorki macierzystéj. Ponie-
waz pancerz krzemionkowy nie rognie (we-
dlug Prrrzera), a nowontworzona skorupka
Jest mniejsza od macierzystéj, ktora ja obej-
muje, przeto przy kazdym nowym podziale
powstaja komorki coraz to mnicjsze. Gdy
wielkosé ich dojdzie do pewnego minimum,
tworza si¢ wtedy znowu komorki pierwotnd;
wielkosei (auzosporae) tym sposobem. ze pro-
toplazmatyeczna tresé malej komarki opuszcza
pancerz, rosnie, a nastepnie pokrywa si¢ no-
wg blong,

25. U wigksz¢) czesei wodorostow, obok
bezplciowego, istnicje rozmnazanie pleio-
we, polegajace wogole na tem, ze w dwu ro-
snych komorkach macierzystych powstajg
komorki rozplodowe, ktore laczac sie ze soby
wydaja komorke zwang zarodnikiem
(spora). Rozmnazanic pleiowe wystepuje
w trzech formach: 1) jako tak zwane sprze-
zenie (copulatio, conjugatio, zygosis); 2) pracz
zlanie si¢ plywek i3) przez wlasei-
we zaplodnienie, t. j. polaczenic sig
komorki zwykle ruchoméj (meskicj) z komor-
kg nieruchomsg (zenska).

26. Bprzezenie ezyli kopulaceyja pole-
ganapolycezeniu si¢ dwu zupelnie jednakow ych
nieruchomych komorek plazmatyecznych; z po-
laczeniategopowstajet. zw. zarodnik sprze-
zny (zygospora). Ten sposob rozmnazania
pleiowego wystepuje typowo u rodziny Con-
Jugatae, obejmujacej grupy: JDesmidicae i Zy-
gnemeae. Pierwsze, ktore jak wiecmy, sy wo-
dorostami jednokomorkowemi, ukladaja sie
w celu kopulacyi. parami obok sicbie, rowno-
legle (np. Closterium) lub na krzyz ( Cosma-
rium). Nastepnie blony zewnetrzne obu ko-
morek pekaja, a przez otwor w ten sposob
utworzony, wysuwa si¢ wyrostek plazmaty-
czny pokryty oslonka wewngtrzng (fie, 13 A).
Wiyrostki takie obu kopulujacych komorek
zlewaja si¢ ze sobg w przeciagu 15—40 minut,
przyczem oslonki wewngtrzne z caly treseiy
komorek, odklejaja sie od blony komorkow¢j
i zlewajg w jedng kulista masg (fig. 13 B).
Utworzony w ten sposob zarodnik sprzezny
(2ygospora) juz po 10 lub 15 minutach pokry-
wa si¢ wlasng blong komorkowa, ktora wkrotee
grubieje i sklada si¢ z trzech warstw: zewng-
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trznéj i wewnetrznéj, bezbarwnych i srodko-
wéj brunatnéj. Blona ta opatrzona jest czesto
koleami, brodawkami i roznemi wyrostkami
najrozmaitszego ksztaltu (fig. 13 0). Kielko-
wanie zarodnika sprz¢znego odbywa si¢ w ten
sposob, ze zewnetrzna warstwa blony komor-
kowéj peka, a tresé komorki otoczona wewng-
trzng bezbarwng warstwa, wydobywa sig i
tworzy kule zarodkowa, wigksza od zarodnika
1 zawilerajacq liczne krople thluszezu blado-
czerwoné] barwy. Kula zarodkowa pokrywa
si¢ blona, zawartos¢ jéj rozpada si¢ na dwie
czegsel, przezco powstaja dwie nowe komorki,
ktére po rozpuszezeniu si¢ blony kuli zarodko-
wéj, oddzielaja sig od siebie. Caly ten proces
wymaga 1—2 dni.

27. + Z wodorostow nitkowatych nalezacych
do grupy Zygnemeae, weimiemy dla praylla-
du rodzaj Sirogonium. Dwie nitki t6j rosliny
przygotowujgce si¢ do kopulacyi, zginaja sie
kolankowato i odpowiednie komorki, majace
si¢ sprzegad, zrastaja sie ze sobg (fig. 8 A).
Jedna z tych komorek jest znacznie wieksza
od drugiéj i nieco wydegta. Zawartosé¢ ich cie-
mnozielona, gruboziarnista, odkleja si¢ wraz
z oslonkg plazmy od blony komoérkowéj. Pla-
zma komérki mniejszéj, przez otwor powstaly
W miejseu zrosnigeia si¢ komorek sprzezo-
nych, przelewa sig do komorki wigkszéj, laczy
8i¢ z 6] trescia w jedne wielkq protoplazma-
tyczng kulg (fig. 8 B), ktora nastepnie pokry-
. wa sig¢ grubg blona, tworzac w ten sposob za-
rodnik, ktory po zimowym spoezynku kielknje.
U innych nitkowatych wodorostow, komorki
sprzegajace si¢ s zupelnie jednakowe i lacza,
8i¢ z sobg zapomocy rurkowatych wyrostlkow,
jak np. u gatunkow z rodzaju Spirogyra (fig.
10). W rodzaju Mesocarpus zarodnik sprze/my
powstaje w kanale laczacym komorki (fig. 9).

28. U okrzemkow (Diatomeae) kopul a-
eyja rozni si¢ bardzo znacznie od tylko co opi-
sanéj. U niektérych gatunkéw blona komor-
kowa (pancerz) roztwiera sig, tres¢ komorki
wystepuje na zewnatrz, rosnie, dochodzgc do
znacznéj wiellosei i pokrywa sie nastepuie
nowym pancerzem, krzemionkowym. Niema
tu wige woale kopulacyi, a tylko regieneracy-
a komorki, majgca na celu praywrocenie nor-
malnéj wielkosei roslinie, ktora, jak wi-
dzielismy, wskutek szezegolnego podzialu,
zmniejsza si¢ stopniowo coraz bardziej. U in-
nych okrzemkow, dwie (lub wigedj) komorki

ukladajg sie obok siebie (fig. 12 A), tresé ich
wystepuje przez rozwarte pancerze i tak utwo-
rzone plazmatyczne komorki zlewaja sie w je-
dne, lub tex zetknawszy sie ze soby, znowu
sig oddalaja, poczem kazda z nich powieksza
si¢ znaeznie (fig. 12 B), a nakoniec pokrywa
blong krzemionkowa. W ten sposob powstaje
jedna lub dwie komorki (auwosporae), wigksze
znacznie od macierzystoj, lecs zresztqg w ni-
czem si¢ od ni¢j nierdznigce,

29. Drugi sposob rozmnazania pleiowego,
t.zw., zlewanie sig ply wek, stanowi
przejscie pomiedzy zaplodnieniem a kopula-
cyja. Pierwszy prayklad takiego rozmnazania
odkryty zostal przez PriNesHENMA w r. 1869
u dos¢ pospolitego wodorostu z rodziny Volvo-
caceae, zwanego Landoring Morum. Jednoko-
morkowa ta roslina tworzy kuliste, Zwawo
s1¢ poruszajace kolonije (coenobium), zlo-
zone z 16 komorek, opatrzonych dlugiemi rze-
sami 1 otoczonych przesroczystyg galarety (fig.
16 I). Rozmnazanie bezplciowe odbywa si¢ tu
W ten sposob, ze kazla komorka rozpada sie
na 16 nowyeh malych komorek. Tak utwo-
rzone mlode kolonije (fig. 16 II) uwalniajg
sig ze wspolugj, galaretowats] powloki i po-
JLrywaja sie nowa, dorastajac szybko do wiel-
kosei kolonii macierzystéj. W podobny spo-
80b rozpoczyna si¢ rozmmazanie pleiowe. lecz
po uwolnieniu si¢ mlodych kolonij, pojedyn-
cze komorki oswobadzajg sie (fig. 16 T1I); tak
powstale swobodne plywki sg rozmaitéj wiel-
kosci, w tylnym koneu zaokraglone, zielo-
ne, na przednim opatrzonym rzesami. ostro
zakonczone, bezbarwne, z plamks czerwona.
Plywlki te zwawo sig poruszaja, a niektore
z nich lacza sie parami, stykajae sig przednie-
mi koncami (fig. 16 IV) 1 powoli (okolo 5 mi-
nut) zlewaja si¢ w jedng kule, w ktorgj
z poczatku widzie¢ jeszeze mozna rzesy i
dwie plamki eczerwone (oczka) (fig. 16 V).
Rzesy te i oczka wkrotee znikaja. Utwo-
rzony w ten sposob zarodnik powigksza
si¢ 1 przybiera barwe czerwong (fig. 16,
VII). Jezeli takie zarodniki zupelnie wysuszo-
ne dostang si¢ znowu do wody, wtedy po uply-
wie 24 godzin zaczynaja kietkowaé, przyczem
blona peka, a tres¢ wydobywa sie w postaci
jedn¢j, dwu Iub trzech wielkich czerwonych
plywek (fig. 16 IX), ktore w krotkim czasie
przestaja si¢ poruszaé, otaczajq sie nowsg ga-
laretowata powlokq!i kazda z nich tworzy
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przez podzial 16 komorek, tj. nowq lrolonijg,
(fig. 16 X).

30. U niektorych wodorostow z roduiny
Confervaceae; oproez plywelk shuzgeych do voz-
mnazania bezpleiowego (wegietacyjnych), tak
zwanych plywek wielkich (macrozoosporae),
tworzq sig male (mierozoosporae), ktére mogsg
zo sobg kopulowaé. Zarodniki powstale ze
zlewania si¢ plywek, nazy wajq sie takze sprze-
znemi (zygosporae).

31. U wodorostu Chlamydomonas, dwie ko-
pulujace plywki roznig sig co do ksztaltu i
wielkogei; mniejsza zachowuje sig jak meska,
t. j. przy kopulacyi przelewa w zupelnodel
tresé swa do wigkszé) (zenskigj). Mamy tu
wige naturalne przejscie do trzeciego sposobu
rozmnazania pleiowego, rozmnazania przez
wladeiwe zapltodnienie,

32, Organem zenskim jest tutaj komorka
nierunchoma zwana jajlkiem (ocosphae-
ra, gonosphaera) albopgcherzykiem za-
rodkowym, powstajaca w komoérece ma-
cierzysté] zwandj jajnikiem (oogonium),
Komoérki meskie (ciatka nasienne, sper-
matozoidia, antherozoidia) sg ruchomemi ply w-
kami, powstalemi z podzintu tresei komorki
macierzysté], zwandéj plodnikiem (anthe-
ridium). Ciatka nasienne wydobywszy sio
z plodnike, poruszajg sie zapomocsy rzeséw
i dostajg si¢ do wnetrza jajnika, ktéry wehwili
dojscia do zupelnoj dojrzalogei, otwiera sie
w rozmaity sposob. Dostawszy si¢ do jajnika,
niektére cialka nasienne lgezy sig i zlewajy
% peeherzykiem zarodkowym i w ten sposoh
powstaje komorka, kiéra nastepnie pokrywa
sig wielowarstwowsq, blong i stanowi t. zw.
zarodnik (eospora). Ten sposéh rozmnaza~
nia przedstawia w roznych grupach wo-
dorostow pewne charakterystyozne réznice,
ktéro najlepiéj uwydatni¢ sig dadsg na pray-
kladach.

33. Vaucheria, jeden z najpospolitszych u nas
wodorostéw (na ziemi wilgotndj, migdzy mcha-
mi, lub w wodzie), sklada sig z jednsj dlugiej,
rurkowatéj komérki, wypelnionéj gruboziar-
nisty protoplazms, zawierajaeq chlorofil, roz-

galeziondj i niezawierajace jadra (fig. 14 A). |

Organy pleiowe powstajg w postaci wyrost-
k6w tuz obok siebie (fig. 14 A, h, og) i przed-
stawiajq dwie komorki résnego ksztaltu, Jaj-
nik zwykle owalny lub kulisty (fig.;14 B, og)

zawiera jeden tylko pecherzyk sarodkowy
(jajko), powstajgey w ten sposob, ze protopla~
zma jajnika odkleja sig od blony, prayezem
czgdé protoplazmy gruboziarnista, zielona, gro-
madzi sie posrodku, czesé zad sluzowa bez-
barwna, na wierzeholku, kiéry nastepunie
przediuza sig w ksztalcie dzioba. Plodnik
(antheridium) jest komorks walcowaty, zwylle
haczykowato zakrzywiong (fi. 14 B, a), napel-
niong, trescig bezbarwnsg, sluzows, z ktorsj po-
wstajg bardzo male, liczne eialka masienne
(fig. 14 D). W chwili dojrzalogei obie te Io-
morki otwierajy sig jednoeczeénic na wicrz-
chollea, cialka nasienne, zwawo sig poruszajac,
otaczajq, wystajaey besbarwng czesé (pla m-
kg zaro d ko wg) pecherzyka zarodkowego;
niektore z nich zetkngwszy sig x plamka za-
rodkows, zostajg, wessane i znikajg, Po zapto-
dnieniu pecherzyk zarodkowy pokrywa sig
twardg blong i przyjmuje barwe czerwong
lub ezerwono-hrunatng,

34, Coleochaete, maty (1—2 milim.), zielony
wodorost, ktorego plecha sklada sie z nitek
rozgalezionych, zyje w stojgcej lub powoli
plynactj wodzie, przyezepiony do roslin wo-
dnych. Jajniki formy kulistéj, opatrzone dlu-
g4 szyjka, otwierajgeq sig na prayjcoie cialck
nasiennych, znajdujg sig na wierzecholku krot-
kich galgzek (fig. 15). Plodnild, male bardzo,
jajowate komorkdi, sg, osadzone na wierzchollu
innych galyzelt zwylde po dwa lub trzy (fig.
15 A, an); kazdy plodnik wytwarza tylko je-
dno kuliste, dwomie rzgsami opatrzone cialko
nasienne (fig. 15, z). Po zaplodnienin jajka
komérka plechowa, na ktorj spoczywa jajnil,
wypuszeza gatagld, ktfre zrastajac sig ze sobg,
otaczajy iokrywaja jajnik rodzajem lupiny
(fig. 15 A, og”); w ten sposéh powstaje owoe
(sporocarpium). Owoe ten przezimowuje, a do-
piero w nastepnym roku zrzuca luping i przoz
podzial tredei tworzy grupe komorek, za-
mieniajgeych sig na plywki (fig. 16 C, D).
Z tych plywek powstajg roslinki besplciowe
i dopiero po kilku gieneracyjach tworsg sig
opisane wyzéj rosliny, opatrzone organami
pleiowemi,

(Dok. nast.)
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JAK TWORZY SIE CIALO ROSLINY?

I'rzez Zn.

(Dokonezenie,)

Gdzie jakosé skladajaeych materyj jest je-
dnakowa, tam juz widocznie na réznice wply-
waé muszg, tylko wagledne ilosct czgsei skla-
dowych i zupelny brak podobienstwa we
wlasnosciach np. gazu oswietlajacego 1 guta-
perki, musimy przypisa¢ tylko rozmaitoseci
stosunkow ilosciowych pomiedzy tworzqcemi
je pierwiastkami,

Tak jest w rzeczy sam¢j. Stosunki iloseio-
we maja w skladzie zwigzkow chemicznych
pierwszorzedne znaczenie, a juz przy historyi
zwiazkow weglowych stosunkom tym przy-
zna¢ musimy bezwarunkowe pierwszenstwo
przed jakoscia pierwiastkow. Najmniejsza
ilos¢ spirytusu bezwodnego, jaka istnicé moze
w stanie oddzielnym, tak zwana czasteczka te-
go plynu sklada sie z 24 czesel na wage we-
gla, 6 wodoru i 16 tlenu, czasteczka zas bez-
wodnego octu, eczyli kwasu octowego,
w sobie 24 czesci wegla, 4 czesei wodoru 1 32
czesel tlenu. 'Widzimy przeto, ze kwas octo-
wy ma mni¢j wodoru a wige¢j tlenu przy téj-
ze samd) ilogel wegla co spirytus — to sta-
nowi przyczyng¢ roznicy pomiedzy temi ply-
nami.

Zaluje, ze nie moge w tem miejsen szezego-
lowi¢j wylozyé niektorych jeszeze innych, de-
likatnicjszych, jezeli tak powiedzie¢ mozna,
przyczyn rozmaitosel zwiazkow weglowyceh.
Istnieja one i sprawiaja, ze czestokro¢ dwa
ciala z jednakowym co do jakosei i ilosciskla-
dem chemicznym, réznia si¢ jednak od sie-
bie we wszystkich wlasnosciach. Przykla-
dem takich cial moze byé miedzy innemi
guma elastyezna czyli kauczuk w poréwnaniu
z olejkiem terpentynowym. Pierwsze z tych
cial jest stale, sprezyste, barwy brunatnéj,
zapach ma bardzo niewyrazny, przy ogrzewa-
niu zmienia sie, tak, ze ani stopione, ani tem-
bardzi¢j zamienione na pare¢ nie moze byé bez
rozkladu; drugie stanowl ciecz bezbarwng
i przezroczysty jak woda, z silnym, dla wielu
0s0b przykrym zapachem, a przy ogrzaniu
do 160 stopni ciepla wre, to jest zamienia sig
na pare, ktora, nastepnie oziebiona, skrapla
sie, wydajac napowrot olejek terpentynowy

ma

niczmieniony. Roznice przeto we wlasno-
sciach kauczuku i olejku terpentynowego sg
ogromne, moznaby nawet powiedzieé, ze po-
dobienstw migdzy niemi niema zadnych, a je-
dnak oba te ciala maja jednakowy sklad che-
miczny, wyrazajacy sie przez 120 czesci na
wage wegla 1 10 czedel na wage wodoru. Ro-
znice migdzy takiemi cialami zaleza od roz-
maitego ulozenia sig pierwiastkow w czasteez-
ce danego zwigzku, ezyli od budowy chemicz-
n¢j, albo tez od tego, ze sklad ilosciowy jednego
z ciak jest wiclokrotnoscia wzgledem drugiego
w tem znaczeniu, %e olejek terpentynowy ma
np. w sobie na kazde 120 czgsei wegla 10 cze-
sei wodorn, a kauczuk na 2 lub 3 razy wick-
sz 1los¢ wegla (na 240 lub 360 jego czesci),
rowniez 2 lub 3 razy wigksza ilos¢ wodoru
(20 Iub 30 czgsel na wage tego pierwiastku).
Jezeli przyezyng roznic pomiedzy cialami o je-
dnakowym skladzie stanowi rozmaitosé¢ ich
budowy chemiczngj — nazywamy je zwigz-
kami izomerycznemi; jezeli sklad ilosciowy
jednego jest wielokrotny wzgledem drugiego,
mowimy, ze sq polimeryczne migdzy sobg.

Z powyzszego roztrzasania widaé, ze liczba
zwigzkow organieznych, z ktorych sklada si¢
cialo rosliny, moze byé ogromna, pomimo te-
go, ze zwiazki te sn utworzone przez cutery
tylko pierwiastki chemiczne, Dla latwiejszego
oryjentowania si¢ w tem mnostwic. musiano
postaraé si¢ o pewien rodzaj systematyki che-
miczndj, zblizajacdj do siebie materyje podobne
i calg olbrzymia gromade tych zwigzkow po-
dziclono na pewne klasy i grupy. Okazalo sie,
jako podzial taki jest mozliwy, a nawet do
pewnego stopnia latwy, a z drugiéj strony,
ze upraszeza niezmiernic zadanie chemika,
nietylko dlatego, iz w kazd¢j grupie mieszeza
sie materyje obdarzone calym szeregiem
wspolnych wlasnosei, ale nadto 1 dlatego, ze
pomiedzy grupami istnieja wyrazne stosunki
gienetyczne. Przyklad objasniajacy powyzsze
slowa latwo wynalesé pomiedzy cialami, zna-
nemi z zycia potocznego. Tak, wiadomo po-
wszechnie, ze rozmaite rosliny (pokrzywa)
i drobne zwierzeta (mrowka) wydzielaja
w swoich organizmach plyn ostry i kwasny,
ktory dostajac sie pod naszy skore, drazni jy
i wywoluje pecherze. Plyn ten otrzymal na-
zwe kwasu mrowkowego, poniewaz zauwazo-
no go naprzod w mrowkach. Wszystkie wla-
snosel kwasu mrowkowego, to jest jego dzia-
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lanie na skore, jego smalk, zapach i na-k(‘mi'cc
sachowanie sig pod wplywem . mk(fw
fizyounych i chemicznych, powtarzaja sig z me-
wielkq tylko réznica w kwasie octowym, kto-
rego slaby rostwor wodny p'od nazwg, octu
jest nam znany z zastosowania kuchenneg?,
a daléj w kwasie maslowym, tworzacym sig
w zgorzklem masle, w kwasie wa]cy‘}:jamowym,
ktory nadaje zapach imoc leezniczg roglinie
kozlek lekarski(Valeriana officinalis). Te prze-
to kwasy: mrowkowy, octowy, maslowy, wa-
leryjanowy i wiele jeszcze innych, ktore po-
mijam, stanowig rodzing chemiczng materyj
bardzo do siebie zblizonych we wszystkich
wlasnosciach. Troche juz mniejsze podobien-
stwo dostrzedz si¢ daje pomiedzy przytoczo-
nemi kwasami, a naprzyklad kwasem szcza-
wiowym, mlecznym, cytrynowym, jablko-
wym, winnym — w kazdym jednak razic
wszystkie te ciala sg kwasami i przeto stano-
wig z poprzedniemi jedne obszerniejszg gro-
made. Gromad podobnych mogibym przyto-
ezy¢ znaczng liezbe; wspomne tylko gromade
alkoholow, do ktorsj nalezy swyczajny spiry-
tus, wyskok drzewny i t.zw. oleje niedogo-
nowe, stanowigce przyczyng wstretnego za-
pachu i trujgcego dzialania prostéj wodki.
szezeg0lniéj z ziemniakow pedzondj. Znana
Jest takze powszechnie ze smutnéj strony, bo
z recept lekarzy i kronik kryminalnych, gro-
mada t. zw. alkaloidow czyli zasad roslinnych,
do ktorych liczg strychning, morfing, chining

1 mnostwo innych cial podobnych.
Wspomnialem, ze jedng z waznych okoli-
cznosci dla chemika stanowi istnienie pewnych
stosunkow gienetycznych pomiedzy oddziel-
nemi gromadami zwigzkow. Napoje spirytu-
Sowe, zawierajace w sobie niewielka ilosé al-
koholu, np. piwo, wino, jak wiadomo, latwo
kwasnicja, dajac przytem ocet, a wige pomie-
dzy octem lul raczéj zawartym w occie kwa-
sem octowym, a alkoholem musi istnieé Jakies
pokrewienstwo. Przemiana alkoholu na kwas
octowy odbywa sie przez dzialanie tlenu i nosi
m.ml.qu nazwe utlenienia. Zapomocy utle-
menia kazde cialo, podobne do spirytusu, czyli
nalezace do grupy alkoholow, moze byé prze-
ﬁrlgir;mgmkw. kwas. M:}'my .Wi@(_.} w r(;'ku wazng,
il Spotykajae sie z Jakim§ kwasem,
T et o, g e
,» badajace alko

e ooy hol, staramy si¢
dojsé, jaki tez kewas powstanie przy jego utle-

nieniu. Nakoniee, tak alkohole, jak kwasy, jalk
wreszeie 1 wszystkie inne zwiazki organiczne,
staramy si¢ odnosi¢ do najprostszych, to jest
do tych, ktore w swym skladzie zawieraja
najmni¢j picrwiastkow chemicznych, Takiemi
83, weglowodory, materyje, na wzoér gazu
oswietlajacego, nafty, kauczuku i olejku ter-
pentynowego, utworzone tylko z wegla 1 wo-
doru, atwo pojac, ze na takich najprostszych
zwigzkach najwyraznicj okazuje si¢ dzialanie
wszelkich praw chemicznych, a oproez tego
1 badanie ich jest latwiejsze, do pewniejszych
prowadzgce wynikow , anizeli badanic cial
zlozonych.

Takim sposobem weglowodory sa, jakgdy-
by celem mozolngj 1 cigzkiemi nieraz prze-
szkodami najezon¢) drogi, ktora pracbywa
chemik, usilujacy zbadaé jakies cialo orga-
niczne.

Z nieprzejrzand liczby poznanych dotych-
czas cial organieznych wigkszosé i to bardzo
znaczna wiekszosé nalezy juz dzisiaj do cial
zbadanych, albo przynajmniéj do badania po-
datnych, gdyz zostaly juz wyswietlone ich
stosunki z owemi najprostszemi postaciami
zwigzkow organicznych, z weglowodorami.
Coz z tego, kiedy w t¢j stosunkowo mniejszéj
liczbie, ktorych nie umiano dotad odniesé do
zadnego ze znanych weglowodoréw, spotyka-
my wlasnie najwazniejsze dla zycia organi-
cznego substancyje, takie np. jak mgezka,
materyja wlokien roslinnych i biatko. Sy to
ciala bardzo zlozone, a ich wlasnosei fizyczne
1 chemiczne utrudniaja w najwyzszym stopniu
ich badanie. Najezescij nic rozpuszczaja sie
w zadnym plynie bez zmiany, nie przyjmuja,
postaci gicometryeznych czyli nie krystalizuja
sie, przy ogrzewaniu rozkladaja si¢ tak latwo,
ze 0 zamienieniu ich na parg ani my$lié mo#zna,
vreszeie produkty ich rozkladu sa liczne 1
skomplikowane. Wobec takich materyj che-
mik znajduje si¢ w niemalym klopocie. Roz-
bior chemiczny bezposrednio wskazuje, ze
wlokno drzewne sklada si¢ z 36 czesci na wa-
ge wegla, 5 — wodoru i 40 — tlenu; uwagi,
wyplywajace z dzisiejszé] teoryi chemicznéj,
kazg te liczby podwoié; nicktore zjawiska
wskazujg, ze sklad wlokna wyraza sig przez
cutery razy wigksze cyfry; ale nie mamy za-
dnéj rekojmi, czy nie nalezy ich pomnozyé
przez dziesieé, dwadziescia lub moze wigeéj
nawet. Zupelnie toz samo odnosi si¢ do macz-
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kii do wielu jeszeze innych, rownie waznych
zwiqzkow. Trzeba dodaé, ze wszystkie te ciala,
sy pomiedzy sobg wyraznie i blisko spokre-
wnione co do skladu, przedstawiajac przykla-
dy izomeryi lub moze polimeryi, albo tez ro-
znige si¢ w skladzie o pewna ilosé wodoru i
tlenu. Ciala, o ktore mi glownie idzie w té]
chwili, przedstawiaja te jeszeze wlasnosé, ze
skladajy si¢ jakgdyby z pewngj liczby czaste-
czek wegla, polaczonych z pewng-liczby cza-
steczek wody 1 zté] przyczyny otrzymaly
ogélna nazwe wodanow wegla. Jest zatem tu-
taj trudnosé weale osobliwa, znamy bowiem
dokladnie sklad chemiczny tych wodanow
wegla i pozornie jest on bardzo prosty. Trzy
tylko pierwiastki je tworza: wegiel, tlen i wo-
dor 1 wiemy, w jakich stosunkowych ilosciach,
ale ilosci bezwzglednych, a tembardzi¢j tego,
co nazywaja budowsy chemiczna, dla wodanow
wegla nie znamy 1 przy obeenym stanie $rod-
kow chemicznego badania poznaé nie mozemy.
Co wobee takiéj trudnosci ma poczaé nauka?
Chyba obmysli¢ przypuszczenie, ktoreby naj-
prawdopodobniéj objasnialo sklad i sposob
tworzenia si¢ wodanow wegla.

Jest pewna grupa dobrze i wszechstronnie
zbadanych zwigzkow drganicznych, zwanych
aldehidami. Skladaja sie one z wegla, wodoru
i tlenu, polaezonych ze soba inaczéj i winnych
stosunkach, anizeli w alkoholach 1 kwasach.
Wipolng ich wszyst kich wlasnoseig jest to, ze
latwo i przy najrozmaitszych okolicznosciach
wydaja, zwigzki polimeryczne wzgledem sie-
bie, a rowniez latwo kondensujg sig, to jest ze
swego skladu chemicznego wydalaja pewna
ilosé wody, dajac poczatek nowym zwigzkom.
Pomicdzy temi aldehidami najprostszy jest
tak zwany aldehid mrowkowy, cialo, zawiera-
jace w sobie 12 czeéei na wage wegla, 2 czgsel
wodoru i 16 czesel tlenu. Dla czytelnika,
choéby cokolwiek obeznanego z zasadami che-
mii, jest widocznem, ze sklad aldehidu mréow-
kowego zbliza to cialo do wodanow wegla.
Stosunek aldehidu mréwkowego do weglowo-
doru i przytem do weglowodoru najprostsze-
go ze wszystkich, jest bardzo bliski. Weglo-
wodor ten, zwany metanem albo gazem blo-
tnym, wytwarza sig podesas gnicia roslin pod
wodg i kazdy z nas, plywajae lodka po zaro-
$nietym stawie lub sadzawce, widzial bulki
tego gazu, wypryskujace z wody za porusze-
niem dna. Gaz blotny ma w sobie 12 czesci

wegla a 4 wodoru, prawa zas chemii twierdza,
ze na miejsce dwu czesei wodoru mozna do
kazdego ciala wprowadzié 16 czesei tlenu,
Otéz przez takie zastapienie polowy wodoru
w gazie blotnym gzesnastoma czesciami tlenu,
utworzylby sie aldehid mrowkowy. Jezeli
sklad tego aldehidu pomnozymy przez 6, wy-
padnie nam bezposrednio sktad cukru, zawar-
tego w owocach i miodzie, oraz wielu innych
wodanéow wegla; jezeli go pomnozymy przez
12 i od iloczynu odejmiemy jedne czasteczke
wody, wypadnie nam sklad cukru zwyklego
(z burakow) i mlecznego, a takze niektérych
innych wodanow wegla; jezeli nakoniec po-
mnozymy go przez liczbe nieznang, ale w ka-
dym razie wielokrotng wzgledem 6 1 od 1ilo-
czynu odejmiemy rowniez nieznang, ale w ka-
2dym razie wigksza od 1 liczbe czasteczek
wody, wypadnie nam sklad chemiczny macz-
ki, papieru, wlokna drzewnego, gnumy arab-
skiéj i innych wodanow wegla. A wige teore-
tyeznie rzeczy biorae, wodany wegla. te ciala
najwazniejsze w zjawiskach zyciowych roslin,
sg produktami polimeryzacyi albo kondensa-
cyi aldehidu mrowkowego.

Czy jednak te wszystkie materyje w istocie
tworza sie z aldehidu mrowkowego, a z dru-
gi¢j strony, czy aldehid mrowkowy znajduje
sie w roslinach? Na pierwszg czgsé tego pyta-
nia odpowiedzieé mozna jednym tylko fak-
tem: w pracowni chemicznéj zdolano z tego
aldehidu otrzymaé zwigzek bardzo podobny
we wlasnosciach do cukru, ale w roslinach
niespotykany. Co do czesci drugi¢), to w paz-
dzierniku r. z. pewien uczony niemiecki (prof.
Reinke) oglosil w pismach specyjalnych, ze
we wszystkich badanych przez niego zielo-
nych czesciach roslin znajduje si¢ cialo ze
wszech miar do aldehidu podobne.

Jezeli tak jest w istocie, to przypuszczenie
prof. Baeyera pozyskaloby  wazny dowod falk-
tyczny. Ueczony ten bowiem przed dwunasto-
ma jeszcze laty wyglosil hipoteze, ktoréj przed-
stawieniem pragne odpowiedzieé na pytanie,
zawarte w tytule niniejszéj pogadanki. Wia-
domo, ze li§é rosliny absorbuje z atmosfery
dwutlenek wegla (12 ezesci wegla 12X 16=32
czesel tlenu), podezas gdy korzen weiaga wo-
de (2 czesci wodoru i 16 czesci tlenu), ktora
nastepnie rozchodzi sie po calym organizmie
rosliny. Z drugiéj strony lis¢ wyziewa z sie-
bie tlen. Jezeli przypuseimy, %e wyziewanie
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tlenu nastepuje po spotkaniu si¢ dwutlenku
wogla w wodg w komorkach liscia, to mozc-
my sadzié, zec jest ono nastepstwem rozkladu
dwutlenku wegla, ktorego wegiel (12 cuedci)
z wodg (2 ozgdel wodorn i 16 ozgdel tlenu)
wytwarza wspolezesnie aldehid mréowkowy
(12 czesei wegly, 2 ezgdel wodoru 1 16 ezgsei
tlenu). Takiego rozkladu nic umiemy wpraw-
dzic wywolad sztueznemi sposobami, ale nie
zapominajmy, %e w liseiu odbywa sie on pod
wplywem promienia slonecznego, ktérego
przcpotezna energija moze wywolad najroz-
maitsze i najbardzi¢j zlozone zjawiska.

Przyszlym badaniom pozostawiony jest za-
suezyt stanowezego poparcia lub obalenia po-
wy#széj hipotesy na zasadzie faktow, zdoby-
tych drogg obserwacyi i doswiadozenia. Jest
onu czgéelowa tylko, gdyz niedotykajac azoto-
wych zwigzkow, zawartych w roglinach, thu-
maezy tyllo powstawanie pewnych materyja-
low zyciowych. Ale tymezasowo musi wy-
starcza¢ dla naszego umyshy, znoszge chod
W pownéj czgdci satuczng granicg pomigdzy
martwg o zywq materyjq i objasniajge powsta-
wanie cial organicznych z nicorganieznych
pierwiastlkow przyrody.

Stkice 7 dycia fauny pokojowd.

Priez
Jozefa Mushauma.

(Dokohezenie).

Milym bardzo wspollokatorem naszego mie-
szkania, bo ani nierazqcym tak naszego oka,
jak eczarny karaczan, ani ucha jak monotonny
swierszoz, jest nasz pajak domowy (Tagenaria
domestica).

Kazdy zna zapewne to bruduno-zolte, bruna-
tnemi rysunkami ubarwione, wlochate stwo-
rzenie z czterema parami nog, ktére upstrzone
$n, licznemi ciemnemi obrgezkami. Budowa
czesel gebowych pajaka ciekawsq jest z tego
wagledu, ze zamiast szezek gornych widzimy
tu dwa czlonkowate rozki t. ww. szczekorozki.
89, one wewngtrz puste a do wngtrza kazdego
z nich obwiera si¢g u podstawy gruczol jadowi-
ty. Ten ostatni przedstawia woreezek zaopa-
trzony nazewngtrz w silnie rozwinigte wlo-

kna migsniowe, ktore, kurcage gruezot, plynng,
jego jadowity zawartosé wypedzaja; ciecz ta,
wpuszezona do rany drobuyeh owadow, kto-
remi pajak sig zywi, dziala na nie zabijajgco.

Na szezegolng, zastugujg uwage prayrzady,
sluzgee pajakowi do pragdzenia jego mister-
nych nitek pajeczyny. Materyja pruedzalna
jest wydziclana przes szczegolne grucaoly,
przedstawiajgee dlugie woreezki, n roznych
gatunkow pajakow rozne posiadajace ksatalty
i lezace w odwloku ciata pomigdzy wnetrzno-
gciami. Kanaly, wyprowadzajace z tych gru-
czolow, konezy sig na kilku, zwykle szcscin,
malenkich wzgorkach w tylngj czesei odwlo-
ka czyli na t. zw. brodawkach przgdzaluych.
Na, wierzcholku kazdé) takiéj brodawli znaj-
dujg sig okolo 400 (u niektérych gatunkow
pajalcow nawet do 1000) cieniuntlich rureczek
t. zw. sapulek, przes ktore wydzielony, zostaje
przgdzalna materyja w postaci tyluz cieniut-
Idich delikatnych wlokien; otwory tych rurek
moze pajak dowolnie zamykaé i otwieras. Wy-
chodzaca z nich materyja jest z poczatlku plyn-
na i jak szklo przezroczysta, ale na powietrzu
wnet twardnieje i binlawo-szara przybiera bax-
w¢. Wychodzace ze wezystkich szpulek wl6-
kna Igczy sig razem w jedne nitke pajeczyny.
‘W miarg tego, czy pajak potrzebuje grubszaj,
lub téz cienszéj nitki, wypuszeza dowolnie
z wigkszé] lub mniejszéj ilosei szpulek wlo-
kionka. W ten sposob nitka pajgezyny, ktoréj
cienkosé i delikatnodé weszla nawet w przy-
slowie, nie jest talk prostéj budowy, jakby to
sig na pozor zdawalo, ale sklada sie az z kilku-
set jeszezo delikatniejszych splecionych razem
niteczek. Wobee takiego artyzmu pajaka ooz
znaczg najsubtelniejsze wyroby tkackie prze-
mystu ludzkiego?

Sieé pajaka domowego skinda sig z trojkg-
tnego kiztaltu tkaniny, zawieszondj w kgcie
pokoju pomigdzy dwiema stykajpcemi sig
gcianami. W glebi rozpostartéj w ten sposob
gestéd] siatki pajeezé) znajduje sig z téjze pa-
jeczyny utkana lejkowatego ksztattu niedluga
rynienka, W najnizszem miejscu ktorsj pajak
spoczywa, czyhajac z niecierpliwodeiy na zdo-
byecz. Ponieway rynienka ta znajduje si¢ w sa-
mym. kgeie sciany i spuszeza sig nieco ku do-
lowi, trudno zatem dojrzeé na pierwszy rzut
oka siedzgce W 1i6j zwierzg.

Sposoh budowy sieci bardzo jest prosty;
pajak przymocowywa naprzod jeden:koniec
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nitki do #ciany w pewnéj odleglosci od kata,
nastepnie przechodzi na drugg sciane, wlokae
nitke za sobg i w takiéj saméj odleglosei od
kata przytwierdza drugi jéj koniee; pozniéj
zndw wraca, alejuz po nitce do j6j poczatku,
znow przechodzi na drugi koniec i tak 2—3
razy przechodzae po ni¢j, wzmacnia ja, wy-
PUSZCzajac weigs nowe zapasy nici z gruczolu.
Nastepnie, w tyle poza ta pierwszq. podstawo-
w4 jakby nicig, w podobny sposob przeprowa-
dza pajak druga, trzecia niéit. d.; rozumie
81¢, 12 czem bliz¢j kata, tem nici sy krotsze.
W taki sposob powstaje trojkatnego ksztaltu
tkanina, ktora jeszeze bardzi¢j si¢ wzmucnia,
gdy pajak i w kierunku podluznym nici na
ni¢j przeprowadza.

Zarloeznosé pajaka kazdemu jest znana. Na
zaplatang w pajeczynie muche rzuca sie ze
wicickloseig tygrysa, chwyta ja w szpony, za-
bija jadem i zanosi do lejkowatego schronie-
nia, by tu ja wyssaé; gdy nasyci sie krwia jéj,
wyrzuea z gniazdka jako przedmiot niepo-
trzebny.

Ale nietylko owadami zadawalnia sie nasz
zarloczny wspotlokator; zglodnialy rzuca sie
nawet na wlasnego brata i po stoczeniu z nim
krwawéj walki, pokonywa go i nasyea sie
krwig jego.

Gdy pajak wigeéj posiada pozywienia, wie-
céj tez moze wydziela¢ materyi pragdzalngj;
gdy obfitos¢ pokarmu zmniejsza si¢ i przedae-
nie bywa trudniejsze. Pajak wige szczedzi ma-
teryja prz¢dzalng i nigdy jej naprozno nie zu-
zywa. Stad tez gdy spodzicwa si¢ zmiany po-
wietrza, deszezu lub wichru, ktore moglyby
mu zniszezy¢é sieé, zmienia do pewnego stopnia
sposob jéj budowy, wzmacnia ja, inaczéj sie
w gniazdku sadowi i t. d., a ze, juk powiadaja,
moze on 6—8 godzin naprzéd odezué juz ma-
Jjaca nastapié zmiane powietrza i stosowne do
tego czyni przygotowania, oddawna przeto
Jjuz byl uwazany za pewnego rodzaju proroka

pogody.

MIESZANCE KUROWATYCH.

Pan Pawel Juillerat opisal w Nr. 449 (17
stycznia 1882 r.) czasopisma przyrodniczego
yLa Nature“ migszance (hibrydy), a wlasei-

wie bastardy pomiedzy kogutem i perlicg
w jednym, wypadku, a kogutem i indyczks,
w drugim.

Czlowick, mowi p, Juillerat, otrzymuje nie-
kiedy droga szezegélnych staran istoty, po-
wstajace ze skrzyzowania dwu rozmych, dosé
odleglych form zwierzgeych (rodzajow).

Istoty takie zwane migszancami (hibrydy)
sq bardzo rzadkiemi zjawiskami, a obyczaje
ich dostarczaja badaczom przedmiotu cieka-
wych studyjow. Niemowige juz o swietle,
Jakie mogloby rzuneié gruntowne badanie tego
rodzaju zjawisk, na sporna kwestyja pocho-
dzenia gatunkow, ciekaws niezmiernie jest
rzeczy, jakie praymioty ulegaja zmianom pray
krzyzowaniu i jakie cechy rodzicow odnajdujy
si¢ najezeseiéj w dzieciach.

W ogrodzie aklimatyzacyjnym paryskim
znajduja sie dwa okazy mieszancow bardzo
cickawe i stanowigce niezmierns rzadkosé,
Jeden jest migszancem koguta Houdan i zwy-
czajnéj afrykanki (perlicy), drugi okaz pocho-
dzi od koguta kochinchinskiego i zwyezajnéj
indyezki,

Pierwsze z tych stworzen zdolano otrzymac
po raz pierwszy w Ogrodzie Aklimatyzacyj-
nym i dlatego stanowi ono okaz bardzo cenny.

Jestto wspanialy ptak podobny do indylku,
zwejrzeniem dumnem i hardg postacia. Ksstal-
tami przypomina rodzicow, jest tyllo od nich
silniejszy. Glowe ma mniejszg od glowy ko-
guta Houdan, ale wigkszg znowu od glowy
afrykanki. Dziob silny, lekko zagiety na kon-
cu, nogi silne i zakonezone pigcioma palcami,
co jest wielkq osobliwoseia. Wiadomo, ze
dwie tylko rasy kur maja po pigé palcow
u noég, jestto rasa Dorking i Houdan. Wielu
zoologow widzi w rasic Houdan migszaning
ras Dorking i Crévecoeur, zatem pieé palcow
tylko dla rasy Dorking stanowi przyrodzony
charakter,

Tym sposobem znajdujemy si¢ wobec wa-
znego charakteru, bo opierajgcego sie wply-
wom krzyzowania nictylko réznych ras, ale
nawet roznych rodzajow.

Pod gardlem zajmujacy nas ptak ma wy-
rostki pokryte piorami, takie same jak oso-
bniki macierzystsj rasy, tylko silniéj rozwi-
nigte, policzki pokryte piorami, a nie nagie,
jak u afryfanki. Kolor upierzenia posredni
mi¢dzy barwg pierza obojga rodzicow. Glowe
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pokrywnja pidra biale, waskie; migkie i od-
chylone ku tylowt.

Dwa piora diuzsze od innych, polaczone
przy nasadzie dzioba, a rozchodzjce sig po-
sni¢j, nadajg =zwierzecin szezegélng postad,
ktoréj odrebnosé poteguje sie¢ malym peczkiem
pior czarnych, zdobigeych ezubek glowy. Pio-
ra ‘pokrywajace policzki 1 podgardle sa biule,
na szyl czarne: Grzbiet pokryty mieszaning
szarg, czarng i bialg, 'z kilkoma plamami ru-
dawemi, ktére odtwarzaja dosy¢ wiernie de-
sen upierzeniu afrykanki, tylko w znacznem
powiekszeniu.

Brzuch, piersi 1 spéd szyi sg biale, nogi
biale weentki czarne, piora podogonowe talkze
biake. Jédnem slowem jestto ptak bardzo
szozegllny i z pewnoscig, gdyby mie znano
jego pochodzenia, latwo niezmiernie byloby
wzigé go za calkiem nowy gatunek, tak da-
lece jest rozny przez ogol swoich przymiotow,
od wszystkich znanych kurowatych.

Jeden sgsiad 1 towarzysz klatki, jakkol-
wiek rowniez bardzo osobliwy, jest wszakze
mniéj rzadki. Poraz drugi juz Ogrod Aklima-
tyzacyjny otrzymuje podobny okaz. W nim
takze charaktery rodzicow migszajg sie, Po-
siada dzi6b 1 nogi koguta kochinchinskiego,
obrosnigte pierzem w taki sam sposob; z ogol-
nego jednak wejrzenia przypomina raczéj
indyka, Jestto ptak o silné] budowie, upie-
rzenie ma biale, kropkowane plamami rudemi,
z lekka przymigszka czarng na szyi. Glowa
jak u indyka, tylko pozbawiona wyrostkow
migsistych i calkiem pokryta krotkiemi glad-
kiemi piorami

Obadwa te ptaki, bedace sameami (koguta-
mi), s3 pozbawione grzebieni. Zyja w dobrych
stosunkach miedzy sobg i z kilkoma mieszan-
cami zwyczajnéj kury i bazanta, ktore znajdo-
waly si¢ w tym samym legu.

Nowe dwa migszance sq to wspaniale ptaki,
ktore znakomicie zdobilyby dziedzince, gdyby
mozna bylo ustalié ich ras¢. Prawdopodobnie
jednak s one skazane na nicplodnosé jak
wezystkie migszance.

Wreszcie wrodzona im dzikosé 1 klotliwosé
utrudnia niezmiernie wszelkie zblizenie ich
z innym drobiem.

Jak tylko do t¢j sam¢j klatki zostanie wpro-
wadzony ptak inny, migszance rzucajy si¢ na
niego w téj chwili, a dzieki silnemu dziobowi

1 olbrzymim nogom, predko daja sobie rade
z obeym przybyszeny.

Dyrektor kurnika w Ogrodsie Aklimatyza-
eyjnym, ktéry po kilka razy usilowal rozmno-
#y6 te istoty, sawsze musial porzucié swoj za-
miar. Po kilkn bezowoenych usilowaniach
sprobowul on umiesci¢ razem z niemi: starg
kur¢ Houdan, silng, zr¢esna i uzbrojong pote-
znemi ostrogami. Sadzil, %e taka kura kaze
sig: szanowué a z-czasem moze ko‘guﬁypmy-

- zwyczajg. si¢ do nigj 1 bedzie mozna otrzymaé

Jakis rezultat. Whkrotce jednak spostrzegl
swojfy pomylke. Mimo bohaterski¢j obrony,
biedna kura o male nie wyzioneta ducha
w chwili, gdy ja wyrwano ze szponow tych
niedelikatnych stworzen.

Koguty te wydajg sie ealkiem nietowarzy-
skie 1 poza drobiem, z ktorym wychowaly sig
ab 0vo, nie znoszg sasiedztwa #adnyech innych
intruzow. A. 8.

SPRAWOZDANIA.

Sad i ogrdod owocowy, przez Edmunda Jan-
kowskiego, redaktora ,Ogrodnika polskiego¥,
wydanie drugie pomnozone. Warszawa, 1882.

Uboga nasza literatura ogrodnicza, dzieki
pracom p. K. Jankowskiego, w krotkim prze-
ciggu czasu zbogacona zostala kilkoma cenne-
mi dzielami. Z nich pierwsze miejsce tak ze
wzgledu na przedmiot, jak i na specyjalnosé
autora w té] galgzi ogrodnictwa, zajmuje bes-
watpienia jego Sad i ogrod owocowy, publi-
kowany w r. 1878, a ktorego drugie wydanie
obecnie sig ukazalo. Gruntowne podstawy
z dziedziny nauk prazyrodniczych, zdobyte
przez studyja uniwersyteckie, dokladne po-
znanie metod szkoly francuskiéj w prowadze-
niu drzew 1 krzewow owocowych, nabyte
przez wystuchanie kursu u znakomitego pro-
fesora Du Breuila w Saint-Mandé pod Pary-
zem 1 wreszcle wlasna praktyka i doswiadeze-
nie daly mu moznosé przyshuzenia sig krajowi
dzielem wielkisj uzytecznofci. Dzelo to, jako
wyborny podrecznik, zdaniem naszem, winno
sig znajdowaé w r¢ku kazdego miilosnika sa-
downictwa.

W tem drugiem wydaniu gléwny podzial

dziela na ozgdei zostal utrzymany ten sam, co
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i w pierwszem, leez kazda z nich pozyskala
pewne uzupelnienia, wskutek czego wewne-
trzna wartosé dziela bardzo wiele zyskala.
I tak w czesci plerwszéj, nazwandj przygoto-
wawezg. w ktoré) autor w sposob wyezerpu-
jacy traktuje rzecz o naturze gruntow. o ich
poprawianiu przez osuszanie i nawozenie. a
nastepnie o wyborze miejsca na zakladanie
ogrodow, wskazal sposob zaprowadzenia sa-
dow na wzgorzach i w parowach, urzadzania
scian z drzew dzikich dla ochrony sadow od
wplywu wiatrow, zalecajgec w tym celu uzycie
nadewszystko wierzb i olszy bial¢j, dobrze ro-
snacych nawet na piaszezystym gruncie; wre-
szeie podal sposob wrzgdzania zZywoplotow
z glogu 1 innych krzewow. W czesel drugiéj,
pod mnazwg Szkolki, dodane zostaly sposoby
otrzymywania nowych odmian drzew owoco-
wych przez krzyzowanie 1 kilka nowych spo-
sobow uszlachetniania dziezkow. W ogolnych
zas uwagach o Szkolkach, autor, majae na
wzgledzie coraz bardzié) wzmagajqey sie u nas
poped do sadzenia drzew owocowych, wsku-
tek czego warszawskie zaklady ogrodnicze nie
moga juz nastarezyé¢ dla uezynienia zadosé
wielkim zapotrzebowaniem drzewek, slusznie
nadmienia o potrzebie prayjscia w pomoc po-
czynajacemu si¢ krzewié naszemu sadownie-
twu przez powszechniejsze zaprowadzenie
szkolek, ku ezemu zacheca nietylko wlasei-
cieli ziemskich, leez takze proboszezow, nau-
czycieli wiejskich 1 wreszcie zarzady drog ze-
laznych. Najglowniejsze atoli uzupelnienia
poezynione zostaly w ezegsei trzecid) dziela pod
nazwa Sad, Tu naprzod na samym wstepie
spotykamy nowy rozdzial pod tytulem: Uwagi
ogoélne 1 ekonomiczne, w ktorych autor po mi-
strzowsku wykazal waznosé sadownictwa,
oraz potrzebe i moznosé podniesienia go w kra-
ju, byle na dobrych checiach ludziom dobréj
woli nie zbywalo. Ogromne korzysci, jakie
z produkeyl owocow odnoszg kraje oscienne,
wykazane przez autora na cyfrach, nie mogy,
nie pobudzi¢ do chwalebnego nasladownictwa
w tym wzgledzie. W rozdziale o ezynnosciach
okolo drzew, az do zupelnego utworzenia
korony, malg dostrzegamy zmiane, odnoszaca
si¢ jedynie do dokladniejszego objasnienia
sposobu formowania saméj korony z dodaniem
postepowania przy odmladzaniu i przeszcze-
pianiu drzew starych. Zato wybér odmian
drzew owocowych, zalecanych do hodowli,

ulegl radykaln¢j zmianie. Autor w pierwszem
wydaniu swego dziela, niemajgc jeszcze pe-
wnych wskazowek o wartosei odmian owoco-
wych, odnoénie do naszego kraju, zmuszony
byl ograniczy¢ sie na podaniu listy tych od-
mian, ktore uznali owocoznawcey niemieccy
na zjezdzie w Trewirze w r. 1874 za najwla-
sciwsze do powszechnéj w swoim kraju hodo-
wli. Od tego czasu zebrane wiadomosei 1 wha-
sne obserwacyje, a nadewszystko rezultat z ze-
szlovoezné] wystawy ogrodniczéj, odbytoj
unas, na ktoréj dzial owocowy byl nader
swictnie przedstawiony, daly mu moznosé po-
dania obecnie dokladnigjszej wskazowlki. Wia-
domo, iz zebrani na t¢j wystawie owoco-
znawcey polsey, ze wszystkich wystawionych
odmian, wybrali kolekeyja jablek i gruszek.
odznaczajaeych sie najlepszemi zaletami, na
klimat wytrzymalych i do powszechn¢j hodo-
wli najprzydatniejszych i sporzadziwszy ich
liste nazwali doborem wzorowym 1 %e na-
stgpnic ten dobor wzovowy byl poslany
w imieniu polskich pomologow na powszechng,
wystawe ogrodnicza do Frankfurtu nad Me-
nem, gdzie uznawszy jego wartosé, znawey od-
znaczyli go wielkim medalem srebrnym. Owoz
p. Jankowski ealy ten dobor zlozony 7 43 od-
mian gruszek i 76 odmian jablek, uzupelniony
wyprobowanemi przez sicbic odmianami sli-
wek 1 wisien, obeenic do powszechnéj hodo-
wli zaleca.

Wazny takze dodatek zostal zrobiony przez
zamieszezenie listy najodpowiednicjszych od-
mian drzew na grunta piaszezyste wedlug do-
swiadezen znakomitego pomologa niemieckie-
go Oberdicka.

W nadziei zapewnie, z%e kraj nasz z poste-
pem czasu podazy w slady ucywilizowanych
krajow zachodnié) Europy 1 %e niepoprzesta-
jac na zaprowadzeniu pigknych sadow, obsa-
dzi takze drzewami owocowemi drogi, miedze,
pastwiska, lakii groble. ku czemu dobry po-
czatek przez pp. hr. Jezierskiego w Grabowie,
hr. Zamoyskiego w Staré) wsi, Ludwika hr.
Krasinskiego w Ursynowie, Kurtza w Ot-
wocku i killu innych juz jest zrobiony, posta-
ral si¢ odnosny do tego rodzaju plantacyj roz-
dzial znacznie rozwingé.

Nauka o chorobach drzew i szkodnikach
jest takze obszerni¢j i dokladnigj wylozono.

W ostatniéj, czwartéj czedei pod nazwg
Ogrod owocowy, w ktorej autor wyklada, ze
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tak powiem, kwintesoncyja sztuki sadowni-
czéj, hodowli drzew karlowatych, winorosli i
innych krzewoéw owocowych, podajac ogoélne
zasady cigé dla utworzenia sztucznych form,
a nastepnie zasady cigé na owoe dla kazdego
poszezegolnie rodzaju drzewa, niewielkie do-
strzegamy zmiany. Jedynie przy traktowaniu
winoroéli znajdujemy doldadnidj opisang me-
tode Hechta i poraz picrwszy przedstawions,
bardzo praktyczng palmety pomysiu p. Gruy-
waczewskiego, objasniong stosownym drze-
worytem.

‘Wkoncu winni$my nadmienié, ze dodanie
12-tu tablic rysunkéw, wyobrazajgeyeh w po-
‘dluznych przecigeiach wszystkie owoce zaleco-
nego -do hodowli doboru, niezbgdne do ich
sprawdzenia w razie potrzeby, oraz 4 tablic
rysunkoéw, przedstawiajacych choroby drzew
‘owocowych i szkodniki tychze, stanowiq nie-
maly prayezynek w poréwnaniu z pierwazem
wydaniem tegoz dziela. J. 4.

KRONIKA NAUKOWA.

— Caz. Chemieznie ezysty matal cez odiryty,
jak wiadomo, drogg analizy spektralnéj przez Bunsena
i Kivehoffa, razem z innym wmetalem alkalieznym, rubi-
dem, nie mogt byé dotyehezas ze zwigzkiow swoich wy-
dzielony |jako pierwiastel otrzymany, z powodn wiel-
kiego powinowactwa do tlenw, Rubid na podobliefstwo
potaku i sodu zostal otrzymany przez dzialanie Dardzo
wysokidj temperatury na wmieszaning jego weglanu
z weglem dezewnym; eezu jednak w ten sposob otrzymad
nie bylo mosna, Teraz dopicro udalo sie p. Sefterber-
gowi otrzymad ten niedajpey sig odtienié pierwiastek
przez elektrolize stopiondj migszaniny eyjanku cezu i cy-
janku barytu, cez bowiem na czele alkalieznyeh meta-
Jow jest najbardziéj elektrododatnim z calego szeregu
metaléw. Otrzymany drogy elektrolityezng eez przed-
stawia si¢ jak inne t&j grupy metale: jest srebrzysto-
bialy, migkki i ciggly. Cigiar wlabeiwy jego jest 1,ss,
punkt topliwodei 26, 1% Na powietrzu zapala sie natych-
miast; na wodzie zachownje sig jak potas. J. N.

— Migdzynarodowa wystawa elekiryeznodel w Paryiu
przyniosta do&é snaczny ezysty dochdd. Ragd franeuski
proponuje osiggniety nadetatowo dochdd ten obréeié na
szkole ehemii i fizyki (Haunte dcole de Chimie et Physi-
que), z trzechletnim kursem. Na czele téj instytucyl
stangé majg, pp. Wurtz, Berthelot i inni, kiorzy obeenie
roztrzasajy odpowiednie projekty, tworzge komisyjg or-
ganizacyjng nowéj szkoly. J. N

— Kondensaeyja pary woedné] w powietrzu zaleins
jest teoretycznie od temperatury i stopnia nasycenia
powietrza pary, P. Aidken z Edynburga dowidd! nieda-
wno do§wiadezaluia, Ze kondengaeyja w wysokim bardzo

stopnin zalezy od obeenoSei ezgstek stalyeh lub cie-
kiyeh wirod gazun. Wdmuehiwana para wodna w prie-
strzed, napelniong filtrowanem, czystem powietrze n' nie
okazywala Zaduyceh sladdw kondensacyi, ady jednocze-
fmie w zwyezajnem, niefiltrowanem powietrzn (worsyh
si¢ metny obloezels exyli mgla, tew silnicisza, im wigedj
pydldw ezyli kurzu w powistrzn sig znajlowate, Aidken
praypuszeza, e bez kurzu nie tworzylyby sie ani mely
ani obloki ezyli ehmury i nie mielibyémy nigdy deszeziw,
J, N.

— Zastosowanie stali przy budowie
0krgto w. Udoskonalone sposoby otrzymywania stali
(Bessemera i Martin-Sieme:sa) sprawily, %c cena tegn,
niezmiernie wazuego dla przemystu produktu obeenie
niewiele przewyisza dobre gatunki zelaza. To jest po-
wodem, Ze stal, jako przedstawiajyea wigkszy wytray-
maloéé, a tem samem pozwalajgea robié maszyny i inne
kongtrukeyje znacznie 1zejsze od Zelaznyeh, znajduje eo-
raz szersze zastosowanie. Obecnie wszgdzie na kolejach
zamiast relséw Zelaznych klads stalowe, jako bez povi-
wnanis trwalsze, w ostatnich zaé czasach stal znalazla
zastosowanie do budowy statkéw parewyeh. Anglija
w tym wigledzie daje praykiad. Plerwszo pomyéine
proby znajdujg coraz wigedj nasladowedw, i tak, gly
w roku 1878 statki parowe Lloyda obejmowaty tylko
4500 beezek tadunku, w r. 1879 eyfra ta doszta do 16000
beezek, a wr. 1880 do 35000 beezek, t.j. w ciggu lat
trzech liezba okretéw stalowyeh powigkszyla sig 8 razy.
W pierwszéj potoiie 1881 v, budowano okrgty stalowe
0 114000 beezek fadunku. Wobee tak szybkiego wzrostu
téj fabrykacyl moina przewidywaé, e stal ealkowicie
usunie z okrgtow Zelazo, a zastosowanic drzewa ograni-
ezy do wewngtrznego wrzgdzenin,

Proby: laboratoryjne nad rdzewieniem stali w pord-
wnaniu z Zelazem wypadly na niekorzyéé pierwszd), co
budzilo obawy o zachowanie si¢ stali w wodzie morskiéj,
leez dotyehezasowo doSwiadezenia przekonaly, ze okrg-
ty stalowe zachowujy sig niegoratj od Zelaznyeh.

L, W,

— Spostrzesenianad wedrdwkamipta-
k 0 w na znacznych wysokoseineh w atmosferze, Przed
rokiem p. W. . D. Seot w Princeton (Stany %jednoezo-
ne) obserwujace niebo przez lunetg, zobaezy! na pola wi-
dzenin wielky liczbe ptakéw. Skorzystal on natychmiast
z tego spostrzezenia, by oznaczy¢ wysokodé, na jukiéj
znnjdowad sig meteor nowego rodzaju, Wysnkosé, do.ja-~
ki¢j sig wznoszg ptaki podezas wedrdwek, bardzo mate
jest znana i dokiadnych oznaczed prawie zupelnio brak,
‘Wedlug obliezen autora najwicksza ilosé ptakdw byla
na wysolkosel 8 kilometrow; najnizéj obserwowane wzno-
sity sig na wysokoei 1500 mtr., najwyzéj zaé na 5000
metréw. Praypuszezano niejednokrotnie, ie jezoli ptaki
wedrowne wznoszy sig na znaczng wysoko§é od ziemi,
mogg wybornie, jako obdarzone nadzwyezaj bystrym
wzrokiem, rozpoznawad glownicjsze przedmioty, a zatem
i przeszkody na ziemi takie, jak np. pasma gor, wigdrz,
bieg wéd, linije brzezneit. d. i tym sposobem mogy sig
kiorowaé w pwyeh wedrdwkach. Obserwacyje p 'W.
Seotta najaupetniej potwierdzajg, ze podezas noey jasnych
ptaki posiadajy frodki oryjentowania sig w swych po-
drdzach, podezas za$ ciemnyeh noey i bwzy, niemajge
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zadnego przewodnika, wedlug ktorego moglyby kierowaé
swoj lot, najezescitj bladzg i ging. Ptaki obserwowane
przez p. Seotta byly to wogdle drobne ptaki, jak dzigeioly
i rozne wrbblowate, ktoryech zwyezajnem okiem niemo-
zna dojrzeé.

W Anglii obserwowano przelot ptakéw dosé systema-
tyeznie przy rozmaityeh latarniach morskich, polozonyeh
na wybrzezach lub na pelnem (otwartem) morzu. We-
(ug zebranyel spostrzezen przy 103 latarniach mor-
skich, odbywaja si¢ tam cigole przeloty kilku gatunkiow
ptakéw. Najglowniejsze jednak przeloty odbywajg sie
n: wiosne i w jesieni.

Wielka liezba ptakow pray takich wedrowkael ginie
w morza, bedae przyeiggana podezas ciecmnyeh noey lub
burzy przez Swiatlo latarni. W pazdzierniku 1877 roku
okolo jednéj tylko latarni morskicj ,.Skerryvore* zginelo
okolo 600 ptakdw; ofiarami byly szezegdiniéj rdzne drozdy.
Przy latarni ,des Casquets® przez 4 godziny, od 11-t¢]
do 3-¢j rann, w dniu 7 paidziernika (tegoz roku) burza,
wiatr i deszez zgubily mnistwo bekasow, ehrdseieli, dro-
zddw, kosow i jaskilek, ktove lataly okolo §wiatla latar-
ni. Niektore rzucaly sie na szklo latarni i tym sposobem
smieré znajdowaly, A. 8,

WIADOMOSCI BIEZACE.

= W tych dniach wyjeidZaja na wyprawe naukow g
amerykansky dwaj mlodzi uezeni a nasi wspolpracowni-
ey, pp- Jan Sztoleman i Jozef Siemiradzki. Vrzez Paryz,
a nastgpnie Havre lub moze Southampton udajg sie
do Panamy, poczem, przebywszy miedzymorze kolejy —
statkiem parowym do Limy. Pierwszg stacyja w Peru
bedzie Puno nad jeziorem Titicaca, skad odbywaé beds
wyprawy na poludnie. P. Sztoleman, ktory juz w eciggu
szescioletniego pobytu w Peru badal te okolice, poswieca
tym razem trzy lata faunie poludniowo-pernwijanskiéj,
poczem udaje sie do réwniez znanych sobie stron péln.-
enyceh nad brzegami Amazonki i Huallagu. P. Siemiradzki
za&, po rocznych studyjach gieologicznych w potudnio-
wéj Peruwii, powraca do kraju.

= 25 b. m. odbylo sie posiedzenie sekeyi bijologiczaéj
Warsz, Towarzystwa Lekarskiego, na ktorem, po prze-
mowieniu Sekretarza statego tego Towarzystwa, prof.
D-ra Szokalskiego, D-r Roman Jasifski, zajmujgey sie
specyjalnie eierpieniami szkieletu, mial odezyt, dotyczg-
cy higieny szkol ze stanowiska ortopedyeznego. Tresciy
tego odezytu i jego podstawgy byly naukowo-doswiad-
czalne dane, dotyezgee powstawania skrzywien krege-
slupa wogoéle, oraz analiza tych szkodliwosei, na ktore
rosngey krezostup wattyeh indywiduéw narazany bywa
przez czas pobytu w szkole. Wplyw wadliwie zbudowa-
nych lawek, nichigienicznego umundurowania i zbyt diu-
go trwajaeych zajeé rozbieral prelegient szezegdlowo,
objaéninjage wywody swe argumentami, poezerpnigtemi
z fizyjologii stania i siedzenia, oraz z teoryi powstawa-
nia skrzywiei. W interesie normalnego rozwoju miodych
pokolen domaga si¢ p. Jasiiski wprowadzania do zakia-
déw naukowych dwusiedzeniowych lawek o wymiarach
odpowiadajgeyceh wzrostowi ueznia, o ujemnéj odlegloéei

stolu od siedzenia, lawek, ktorych dobrym przedstawi-
cielem jest np, dobrze do wzrostu dobrana lawka Kuntze-
go (gimnazyjum I-sze w Warszawie), lub lawki w szkole
prywatndj p. Beniezo. Jako typ umundurowania demon-
strowal prelegient marynarski stroj dziecinny angielski,
przez pulkownika inzenieryi S. dla dzieci z Anglii pray-
wieziony. Swobodny, obszerny, bez zadnych krepuja-
ceyel ezesei, estetyeznie skrojony strj ten dalby sie przy
naszym klimaeie z tatwoseig rozpowszeehn’é. Pos ulaty
co do refosmy siedzenia, ubrania. pisania prostego (on-
do), znigsienia tornistrow, zabroninia vbeuséw i korkow
it d.opierat D r J. na wiasnem doswiadezenin 2 prak-
tyki poezerpnigtem, Odezyt ten drukowaé bedzie Ga-
zeta Lekarska.

= We Lwowie wmart 21 b, m. D-r Zygmunt Romer,
profesor zoolosii w dublanskié] szkole rolniezdi i lwow-
ski¢j szkole: gozpodarstwa lesnege, Zmarly przedweze-
énie, ho w 34 roku zyein, uezony nalezal do najpraco-
witszyeh zbieraczow, a oddajge sig ze szezegdlnem zami-
lowaniem studyjom nad owadami szkodliwemi w gospo-
darstwie wiejskiem, pracowal z niemadym pozytkiem dla
kraju. Muzeum Dzieduszyckich, w ktérem Romer pra-
cowal, zawiera nader liezne dowody jego gorliwosei
w tym kierunku. Ceniono go takze wysoka jako nau-
ezyciela.

ODPOWIEDZ REDAKCYI.

P. Grosglikowi, W ksigiki, o ktore pan zapytuje, lite-
ratura nasza jest dos¢ uboga. Tymezasowo mozemy po-
leei¢ Panu do zoologii i botaniki ostatnie wydanie Schoe-
dlera w polskim przekladzie, do chemii za§ — Roscoe,
w opracowaniu polskiem pp. Nawratila i Sokolowskiegn.

Tresdé: Karol Robert Darwin, wspomanienie po-
gmiertne, skreslit A. Wrzesniowski. — Rosliny skryto-
kwiatowe (Cryptogamae), opisanie ich budowy, sposobu
zbierania, preparowania i badania, przez D-ra Kazimie-
rza Filipowicza. — Jak tworzy si¢ clalo rosliny? przez
Zn. — Szkice z iyeie fauny pokojowéj, przez Jozefa
Nusbauma. — Migszance kurowatyeh, przez A. S.—
Kronika Naukowa, — Wiadomobei biezg-
¢e. — Odpowiedi Redakeyi. — OstrzeZenie,

OSTRZEZENIE.

Redakeyja ,Wszechdwiata® podaje do powszechnéj
wiadomosci, ze nikomu nie powierzyta sprzedazy kwitéw
prenumeracyjnych, ktére =g wycinane z ksiegi sznmio-
wéj tylko w saméj redakeyi oplacajacym prenumerate.
Karty za$ z napisem ,,Redakeyja Wszechéwiatu, Podwal
nr. 2%, ktore, jak doszlo do naszéj wiadomosei, sa sprze-
dawane jako nasze kwity, wcale od nas nie pochodzy
i do niezego nas nie zobowigzujg.

Do artykutu D-ra Filipowicza ,,Rosliny skryto-
kwiatowe* doigczamy 2 tablice litograf.

Wydawea E. Dziewulski. LRedaktor Br. Znatowicz.

JlossoxeHo llenayporo. Bapmasa 16 Anpban 1882 r.

Druk K. Kowalewskiego, Krolewska Nv, 23.
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