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Streszczenie

Wspolczesne sieci energetyczne dostarczaja energie elek-
tryczng do odbiornikéw o roznych wlasciwosciach. Sposob
dostarczania energii i zachowanie si¢ odbiornikow prowadzi
do powstawania réznych ztozonych zjawisk w sieciach
energetycznych. Zjawiska te z punktu widzenia odbiorcow
energii elektrycznej prowadza do zmian jej parametrow.
Zmiany parametrow energii elektrycznej sa odczuwane jako
pogorszenie jej jakosci. Dostawcy energii staraja si¢ ograni-
czy¢ te nickorzystne zjawiska poprzez modernizacjg sieci
elektroenergetycznej i dziatania dyscyplinujace odbiorcow
energii elektrycznej celem utrzymania napigcia sieci w od-
powiednich parametrach i bez zaburzen.

W pracy skupiono si¢ na zaburzeniach napigcia w obszarze
bliskim czgstotliwosci podstawowej. W celu kontroli jakosci
energii elektrycznej opracowano szereg definicji wskaznikow
jakosci. Wskazniki te sa definiowane na podstawie zjawisk
fizycznych zwiazanych z przesytaniem energii elektrycznej
i zjawiska zwiazane z oddziatywaniem zaburzonej energii
elektrycznej na odbiorcow. Ocena jakosci energii elektrycz-
nej jest zwiazana z pomiarem wskaznikéw jakosci i dalej po-
réwnaniem otrzymanych wynikoéw z warto$ciami graniczny-
mi podawanymi przez dokumenty normatywne. Ocena jakosci
energii elektrycznej wymaga wigc stosowania przyrzadow
pomiarowych realizujacych pomiar zgodnie z przyjetymi defi-
nicjami i mozliwie mala niedoktadnoscia. Wigkszo$¢ defini-
cji pomiarowych jest realizowana w sposob przyblizony.
Dlatego tez dokumenty normalizacyjne cz¢sto podaja tylko
przyblizony opis sposobu pomiaru wybranego wskaznika,
np. wskaznika uciazliwo$ci migotania $wiatta lub wskazni-
kow wynikajacych z pomiaru wartoSci skutecznej napigcia.
Definicje wskaznikéw jakoSci energii elektrycznej i opisy rea-
lizacji ich pomiarow umozliwiaja konstruowanie przyrzadow
pomiarowych w oparciu o rozne techniki, przy czym nalezy
zauwazy¢, ze realizacja pomiaru na podstawie cyfrowych sys-
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Summary

Contemporary power networks are supplying electrical
power to loads with diversified properties. The way of
the power supplying and the way of receivers operation
leads to arising of various phenomena in the power net-
work. From electrical power consumers’ point of view,
these phenomena lead to changes of the electrical po-
wer parameters and are experienced as its quality deteriora-
tion. The suppliers of electrical power try to limit these
unfavorable phenomena through electrical networks mo-
dernization and disciplining actions upon the power consu-
mers.

This work concentrates on voltage perturbations in the area
close to fundamental frequency. Quality indexes defini-
tions have been worked out to monitor the electrical po-
wer quality. They are defined on the basis of physical phe-
nomena connected with influence of the electrical power
perturbations on its consumers. The evaluation of electri-
cal power quality needs applying of measuring apparatus,
which performs the measurement according to defini-
tions and with low inaccuracy. Most of measurement defini-
tions are performed in approximate way. That is why
the standardization documents give the description of
the measurement method of the selected index, for example:
the index of flickering noxiousness. The definitions of elec-
trical power quality and description of its measurements
execution make possible designing of measuring in-
struments based of various techniques, including fact,
that execution of the measurement on the basis of digi-
tal systems is the most popular method. The constructions
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temow pomiarowych aktualnie jest najszerzej stosowana.
Konstrukcje takich systemow pomiarowych wymagaja stoso-
wania cyfrowych algorytméw wykonywania operacji na sy-
gnatach pomiarowych, czgsto podawanych w opisach defi-
nicyjnych jako operacje analogowe. Typowym problemem sa
tu realizacje filtrowania czy tez wyznaczania warto$ci operacji
catkowania, prowadzone na biezaco. Przyktadami takich po-
miaréw sa pomiary wartosci skutecznej i mocy. W celu uwia-
rygodnienia wskazan przyrzadow pomiarowych stosowane sa
procedury sprawdzajace. Powinny one odzwierciedlac rzeczy-
wiste warunki pracy przyrzadu pomiarowego. Przedstawiona
w pracy analiza zaburzen napigcia sieci okreslanych przez
wskaznik uciazliwosci migotania §wiatta wykazuje, ze r6znia
si¢ one od sygnatow testowych zalecanych w dokumentach
normatywnych. Jest to jeden z podstawowych powodow
sprawiajacych, ze wyniki pomiaréw pomigdzy uwiarygod-
nionymi przyrzadami pomiarowymi moga si¢ znacznie roznic.
Definiowanie wielkosci mierzonych i procedur sprawdzajacych
powinno odzwierciedlaé rzeczywiste warunki pracy przyrzadu
pomiarowego. Waznym z punktu widzenia stosowania wy-
nikéw pomiaréw do dalszej analizy jest wprowadzenie takiej
definicji by dla wielkosci mierzonej uzyskac skalg ilorazowa.
Podane propozycje definicji i sposobow pomiaru wskazni-
kow jakosci energii w obszarze widma bliskim czgstotliwosci
podstawowej zmierzaja do uwzglednienia tych postulatow.
Wspotczesne techniki pomiarowe oparte na szybkim prze-
twarzaniu sygnalow za pomoca procesorow sygnatowych
1 struktur programowalnych umozliwiaja prowadzenie ana-
lizy widmowej podczas pomiaru. Nalezy si¢ spodziewac, ze
analiza widmowa bedzie lepsza podstawa dla opracowania
definicji wielkos$ci mierzonych, uwzgledniajacych rzeczy-
wiste wlasciwosci sieci energetycznej i warunki pomiarow.

of such measurement systems require applying of digi-
tal operations execution, which are given in definitions
descriptions as analogue ones. The problem consists in
filtering or calculation of integral operations, perfor-
med on line. For example: measurements of effective va-
lue and power. Testing procedures are applied to give
credence to indications of instruments. These procedures
should reflect real conditions of the measuring instrument’s
work.

Presented analysis of signal properties, causing disturban-
ces connected with flicker severity index shows, that they
are different from testing signals given in the definitions.
This is the one of basic reasons which makes that the results
of measurements performed with several legalized measu-
ring instruments may differ significantly. Definitions of
measured quantities and testing procedures should reflect
real conditions of measuring instruments operation. It is
important, for using measurements results in further analy-
sis, to introduce such definition that of the measurable qu-
antity, that would fulfil conditions of the quotient measure-
ment scale. Contemporary measuring technique is based on
quick signals processing by means of signal processors and
programmable structures.

They make possible to execute spectrum analysis during
the measurement. Spectrum analysis will be the base for
elaborating of measurable quantities definitions which will
take into account the problems brought up here.
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