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4. K a m i e n I e r o d z i m e 

Nazwa kamieni ciężar kg/m3 

gibs, alaba s ter . ... . .. . ........................................ ........................ ............................ ......... 2100 
granit, gnejs, syenit .. ···········•············-········••·••···················· ........................................................................ ,..... . ... . 2750 
bazal t. ......................................................................................................................... ,..................................... 2900 

piaskowiec o budowie zb itej ---·····-···------------------ 2600 
piaskowiec porowaty .................................................................... , ..... •···•···•···········-····•·· ·· ··•··········· ........... ·. ......... ...................... 2200. 
porfir, dioryt .. ........ ................................................ ............................... ..................................... 2700 
wap i eń o budowie zbite1, dolomit .. ....... ................................................................................................. 2600 
wapień o budowie przec i ętnej .................... ......... ............................................................................................... ............. 2500 

wapień porowaty ············································--·············· ................. _.................................... .. ...................... 2200 

5. Mury ceglane i kamienne 

Materiał zasadniczy muru ciężar kg/m3 

cegła 

kamień 
ciosowy 

kamień 

łamany 

I ~~;:!:{.~::;::ró~~~ -- :.:. :::::: : ::::: ::::: :_:___ ::~_- . >. 
J d ziurawka znormalizowana ................................................... ................ .. •·· ••············ 

i ::~:~~::o:p~:::::: ·······:··~·~···:~· .. :·. ·.·.·.·.·.·.·.·:.·.·.·.·:.·.·.·.·.·.·.::·.:·.:·.:·.:·.~·.·.:·.::·.:~·.·.·.·.~.·.~·.·.·_·.·.·.·.·.·.·.·.· ... ·.·.·_·_·.·.·_·_-_-_-.·.·_-.-_-_-.·.•.·.•.·.•.·.•.·.·. 

( wapienno ... -piaskowa .............................................................................................. . 

{ !~:;J~w~::j~·i!:~~f !;;~iL~~~~:i~~;·: . -~•-•••·-•·-••··••·•·••··••· ·•· ·•··•• .. : 
f :: : ;ilt ~~~j~ : ··~~~~-i-~:··.;·~· rf ·i·;: ... d ;~;1;·····.·:·::·.······ .......... ·······:·~·:····.·····_-·····.··::····.·:··.·.::~·.·.:· ::··:. ·.·. 
\ piaskowce i wapienie .zbite ................................................... ............................................... . 

pi askowce i wapienie porowate .................................................................... ••·· .. 

1800 
2000 
1200 
1400 
1100 
2200 
2100 
2900 
2700 
2600 
2700 
2500 
2400 
2000 

, 6. Betony 

i= Rodzaj betonu ciężar kg/m' 

beto n z kruszywe m ze żwiru, tłucznia ~ piasku ......................................... •······-··············································· 2200 
beton j. w. w żelb ecie łącznie z wkładkami stalowymi ........................... ......................... ............ 2400 

baton z kruszyw em kamiennym w gotowych wyrobach wibrowanych lub mechanicznie ia-
gęszczanych ....................................... ................ ................................. :...... ....................... ............................... 2400 
beton jak wyżej - z wkładkami stalowymi ........................................................................................... 2500 
beton z kruszywem ceglanym ..................................................................................................................... 1800 
beton z żużla węglowego ........ ...................................................................................................................... ..... .. ............. 1400 
celolit, gazobeton, termobeton i t. p. w najlżejszych izolacjach ......................................... ............... 400 

n w blokach do budowy ścian ··················,·········· .. ...... 800 
w elementach zbrojonych ........................................................ ,. 1000 

7. Wyprawy (tynki, warstwy posadzkowe i t. p.) 

Rodzaj wyprawy ciężar kg/m3 

asfalt ponaftowy czysty ................................... ..................................................... .................................... -..... 1100 
asfalt lany lub asfalt ubijany (prasowany) ............................................................................. .............. 2100 

I astrico (terazzo) ·····•····················································-····················································································-·- 2200 
skałodrzew trocinowy ..................................................................... .................. .............................................. 1300 
skałodrzew z piaskiem ........ . . ................. .................................. ! ......... :.................... .. . ... .. .............. 1700 
smoła ....... ............................................................................................ .. .......... ... ................ ........................................ 1100 

wyprawa cementowa zwykła ................................ : ............ ~··················-············································•·••··••·••················-·· 2100 
cementowa uzbrojona siatką ............................................................................................. ... . 2400 
cementowo „ wapienna .................. ........................................................................................... 1900 
gipsowa z gipsu palonego ........................................ ....... ......................................................... 1200 
wapienna ............................. :........................................................................................................... 1800 
wapienna na trzcinie ................................................................... ................................................. 1500 
wapienno-gipsowa .~................................ .. ....... ............... ........... ...... .... ........................ 1600 
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Wyszczególnienie Ciężar kg/m:3 

oleje mineralne 950 
piwo ·························· ............. ····························································································································· 1035 
'mleko ................................................................................................................................................................. 1020 

12. Inne materiały 

Wyszczególnienie Ciężar kg'm3 

książki 

lód ...................... . 
800 
900 

masło .... ·.............................................................................................................................................................. 950 
mąka w workach ......................................................................... ..... .................................. ... .................. 500 
odzież luźno układana ------ ----· ···································-·-·································•· 300 
odzież układana warstwami ściśle ......... . .... •.............. ..................... ................................................ 600 
papier ściśle ułożony ········································ ···············································~············································•··• 1000 
półki z papierami, aktami l teczk1tmi ................. .......... ........................... .... .... ................................................. 500 
skóra natłuszczona........................................................................................... . ...................................................................... 1200 
skóra sucha ...................................................................................... ,...................................................................... .. 850 
wełna luźna .............................................................................................. :................................................................ 450 
wosk ................. ..... ...... ........... . ................ ............................................... 950 

§ 3. Cię-żary człowieka i niektórych zwierząt. 

Wyszczególnienie Ciężar kg. 

Człowiek z narzędziami .............................. . . . . ....... . ........................................................................ . 80 
600 krowa .,.............................. .. ............. .................... .......................................... ...... ....... ................................. ............... sztuka 

owca ......... . 

wieprz .......................... ........................................................................................ ·······~·········· ............. . 
wół roboczy . . ....................................................................................................... ..., .............. . 
wół karmny . . ................................................................................................... . 
koń ................................. . 

§ 4. Ciężar własny stropów, 

l) 

80 
200 
650 
800 
500 

Ciężar własny stropów należy usta.lać na podstawie objętościowych c1ęzarów jed­
nostkowych materiałów, określonych w§ 1, uwzględniając konstrukcję nośną, wypełnienia, 
izolacje, tynki i ' podłogi. 

Przykładowo podano następujące charakterystyczne stropy. 

1. Strop drewniany ze ślepym pułapem (rys. 1) 

Mrlura (p_apa) 
Id ka 22mm 
Jlepa podltJga 25 mm 

wapnem/Ocm 

pulapl9mm 
liłkal9mm 

wap.na trrcime25mm 
90 

rys. 1 

klepka O, 022. 7 50 
ślepa podłoga' i poc.łsufitka (0,025 t 0,019).600 = 
ślepy pułap (0,019.600.0,7):0,9 = 
belki (O, 2.0 ,24).600:0 ,9 = 
łaty (2.0 ,045 .0,045) .600 :0, 9 = 
polepa z tłucznia ceglanego z wapnem (0,1 .1 200 .0,7):0,9 = 
tynk wapieniiy na trzcinie O, 025 .1500 -

razem 

17 kg7m~ 
26 Il 

9 „ 
32 " 

3. ff 

93 " 
38 " 

218 kg / m:2 

• 



I 
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2. Stropy ceglane Kleina 

a) Płyty ciężkie z cegły pełnej (rys. 2) 

Ciężar płyty O, 13 .1800-== 

rys 2. 

b) Płyty półciężkie (żeberkowe) z cegły pełnej (rys. 3) 

31 

gruz z wapnem ... :. : :-.. < . . _. .. .-·': 
··~ ... ~:: :.' :· , :: ;·•' :,· .! 

·.· ·.·. ·. · ... ·.: 

Ciężar płyty z żeberkami 
(0,06 + 0,07 . 14/45) .1800.:= 

Wypełnienie pomiędzy że­
berkami z gruzu z wapnem 

0,07. 3171s , 1200-== 

PN/B-189 

234 kg/m2 

147 kg/m2 

58 kg/m2 

rys. 3. Razem 205 kg/ m 2 

c) Płyty lekkie z cegły pełnej (rys. 4) 
Ciężar płyty ceglanej 

0,06.1800== 
rys . 4 

d) Strop z płyty ciężkiej Kleina na żelaznych belkach (rys. 5) 

IfP22 
k/tpka22mm 
ślepa podłoga 25mm 

:\~:·.~ ',/-{:)-- gruzzwapnem8cm 
:-.. · : . ·. :: płyta cqglana 13cm 
.·.· · .... _._. _:::: tynk2cm 

siatka 

rys. 5. 

płyta ciężka ceglana O, 13. 1800 = 
polepa z tłucznia ceglanego z wapnem 0,08.1200 = 
klepka 0,022. 750 == 
ślepa podłoga O, 025. 600 = 
legary (2 szt. w polu) (2.0,05.0,063.600}:1,20 == 
tynk cementowo-wapienny 0,02.1900= 
belki żelazne I N22 31,1 :1,20 == 

f 

108 kg/m2 

234 kg/m2
, 

I 96 •,, 

17 „ 
15 " 

3 " 
38 „ 
26 " 

Razem 429 kg/m2 

3. Strop żelbetowy gęstożebrowy skrzynkowy (rys. 6) 

łnrakota 1.5cm 
zaprawa cem. 1cm 

pfyfy żelbetowe 

skuynha 

rys . 6. 



I 
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płyty żelbetowe g6rna i dolna (O, 06 + O, 04) . 2400 = 
żebro żelbetowe ( O, 14. O, 24. 2400): 0,84 == 
skrzynka drewniana ( 0,019. 2. 0,70 + 2. 0,20). 650: 0,84 == 
terrakota . O, 015 . 2100 = 
zaprawa cementowa pod terrakotę 0,01. 2100 == 
tynk cementowo-wapienny O ,015. 1 00 == 

t 

240 kg/in2 

96 „ 
2'6 " 
31 „ 
21 
29 

fi 

" 
Razem 443 kg/ m 2 

4. Strop żelbetowy gęstożebrowy z pustakami Akermana (rys. 7) 

feldura0 

ka22mm 

P-Y a z wełny drz. 5 cm 
T· ·• • ''.' • o~?i?;i'.· ~o i~~:"' . :ó.;~tS'}~-~:;:.ó :'?·t~T/.'t:f f 8 · ·o" Jyfa żelbefowa 

~ ~~ -

l -· ...... ·. •: • ... ·. • .. · •· "• .. ,. ... • · · ......... · •· · , fynlc cem.-WafJJ. 5 cm 
r,_v ___ 31 ------.''' 

. rys. 7. 
płyta żelbetowa O, 05 . 2400 == 
żebe,rka [0,5. ( 0,07 + 0,05). O, 19. 2400J: 0,31 == 
pustaki (1 pustak waży 6 kg) 6:(0,25. 0,31) == 
klepka 0,022. 750 = 
płyta z wełny. drzewnej 0,05. 450 = 
legary 0,032. 0,063. 600. 2 - · 
tynk cementowo-wapienny O, 015 . 1900 == 

120 kg /m2 

88 „ 
77 „ 
17 „ 
23 „ 

- 3 ff 

., 29 ,, 

Razem 357 kg 'm 2 

5. Strop żelbetowy z gotowych elementów łączonych na budowie (rys. 8) 

belon w konam,1 na budowie 

~-+-~--32----i 

leg!!_ry32x63mm co 055m 

, 

s/ef!E. t!_odłoga 25mm 

,, .. • ~r-- ~-w,,,w, ~~ ....... --:...;;...;...;.;...;.....:..-;;.,,,,. :-:•;: ~
0

-~

0 

~p_ly!_a bl!lonowa (~Iem. gofow!J) 3cm 

belka Żelbelowa (ef em. 9ofowy} 

I r--- - ---ss-----J 
rys. 8. 

płyty betonowe gotowe [0,03. ( O, 32 + 2. O, 11). 2400]: 0,55 = 
beleczki żelbetowe gotowe [O, 04 . (O, 165 +O, 065 . l) . 2500] : O, 55 = 
beton łączn. wyk. na budowie [O, 5 (O, 04 + O, 23) . O, 065 J • 2200 : O, 55 = 
klepka O, 022. 750 = 
ślepa podłoga O, 025. 600 = 
legary 0,032. 0,063. 600: 0,55 = 
płyty ze słomy O, 025 . 350 = 
tynk cementowo-wapienny 0,015.1900 = 

71 kg/m2 
. 

42 „ 
35 „ 
17 „ 
15 „ 
3 li ' 

9 li 

29 „ 

·Razem 221 ·kg'm~ 

1 
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§ S. Ciężar własny dachów. · 
1. Ciężar pokrycia dachowego na 1 m2 pochyłej powierzchni dachu bez wiązarów 

i płatwi, natomiast z uwzględnieniem łacenia i krokwi - o ile nie oblicza się dokładnie 
poszczególnych składowych materiałów - można przyjmować, jak następuje: 

Rodzaj pokrycia . Ciężar kg/m2 

gontem ............ : ................................................................................. .' .................. ~ ............................ .............. . 
dachówką cer·amiczną ;akładkową ......................................................................... , ........................................................... . 
dachówką ceramiczną holenderką ----·················································· ····•··••······························· -
dachów k ą ceramiczną klasztorną (rzymską) .............................. ............................. .......... .......... ........... . 
dachówką ceramiczną karpiówką pojedyńczą ................. .... ................................ ....................................... . 
dachówką ceramiczną kari,iówką podwójną .. ..... ...... .......... ................... .. ............ ... ..... .. ...... ................... . 

:: :~ ~: ~: :: : :~ :: : : . żł o!~;;::~·~··~~ d:~j·~ ~. ·.·.:::.·.·.:::.·.:::.·.: .. :::::::~::::: :: ::::: :: : : :: ::: :: :::: :::::::: ::: ~: :: : : ::::·. :::·.-:·.·.·.·.:·. · .. 
papą bitumiczno·a5faltową lub smołową bez posypania żwirkiem ... ............ ... ........................... . 
płytkami azbestowo-cementowymi gładkimi ........ ................... ................................. ............................... . 
płytami azbestowo-cementowymi falistymi •················•.···••··········································· ........................................ . 
blnchą cynkową, lub żela-zną cynkowaną , lub blachą miedzianą ........................ ..................... ..... . 
szkłem na szcz~blinach żelaznych zwykłych o grubości 5 mm ............ _ ................................................. . 
szkłem drncianvm o grubości 6 mm. na szczeblinach :żelaznych ···········-·············~· ............................ . 
kaidy 1 mm. szyby ponad 6 mm. zwiększa ciężar o .. .. ........ ..... ........ ... .................................................... . 

2. Ciężar wiązarów drewnianych ze ścianką pełną i kratowych na 1 m2 

mego dachu możua przy rozpiętościach 10 do 30 m. obliczać orientacyjnie ze 
' C = 1,2.L, . 

40 
70 
90 
90 
70 

100 
60 
50 
30 
45 
35 
35 
25 
30 

3 

rzutu 
wzoru: 

pozio-

gdzie C jest ciężarem w kg/m2
, zaś L rozpiętością wiązara w metrach. Wzór powyższy nie 

obejmuje ciężaru płatwi. 

3. Ciężar wiązarów żelaznych kratowych na 1 m2 rzutu poziomego dachu można przy 
rozpiętościach lU do 30 m. obliczać orientacyjnie ze wzorów: 

C1 = L, C2 = 0,85.L, 
gdzie C1 jest ciężarem w kg I m2 w założeniu konstrukcji nitowanej, C2 jest ciężarem w kg 'm2 

w wypadku konstrukcji spawanej, zaś L jest rozpiętością wiązara w metrach. 
Wzory powyższe nie obejmują ciężaru płatwi. 

4. Na żądanie władzy budowlanej obciążenia własne dachu winny być dokładnie obli­
czone odpowiednio do użytych materiałów. 

§ 6. Obciążenia użytkowe. 
1. Przepisane pomzej obciążenia mają zastosowanie w wypadkach ogólnych. W bu~ow­

lach o charakterze specjalnym, podlegających obciążeniom odmiennym od znormalizowanych, 
przyjęte użytkowe obciążenia winny być odpowiednio uzasadnione. 

2. Zasadnicze obciążenia użytkowe stropów, 

ĄŻ 
-; 

EN o B Cl IA kg/m2 

I Rodzai użytkowania 
strychy 

bez dostępu I z dostępem 
klatki 

pokoje sale korytarze schodowe balkony .,. 

a) budynki mieszka lne, biura, ho-
tele z wyłączeniem pomiesz-
czeń o użytkowaniu wymieni o~ 
nym poniżej ·-· ..... _ ....... -- - ---- -••·•--4•• ------ SO 150 200 ,200 300 500 -

b) szpitale z wyłącz e niem po-
mieszczeń wymienionych 
w p.c-i .................................. .-~ ... 50 150 20} 200 300 500 
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Rodzaj użytkowania 

·O B C I Ą Ż E N I A kg 'mr •- -----·----
strychy 

---

korytarze 
klatki 

schodowe balkony bez dostępu I z dostępem pokoje sale 

--:---:-.----;-----·-;-------;-----1 
c) sklepy, domy towarowe .... .............. 50 
d) szkoły i zwykłe laboratoria ........... 50 
e) księllarnie, biblioteki, archiwa, 

składy akt .. .......... ... ... .......... ....... ... ...... 50 
f) muzea, teatry, kina, sale zebrań, 

restauracje ... ...................... .............. 50 

g} kościoły i pomieszczenia zapeł-
nione tłumem obciążającym w 
sposób , statyczny ............................ 50 

h) hale sportowe,halewystawowe,sa · 
le taneczne i wszelkie pomieszcze 
nia zapełnione tłumem obciążają• 
cym w sposób dynamiczny..... ............ 50 

i) zakłady przemysłowe i fabryki 
c o najmniej ........... .-............................... . 50 

3. Inne obciążenia użytkowe~ 

150 
150 

150 

150 

150 

150 

150 

400 
250 

500 

300 

400 

500 

400 

400 
300 

400 

400 

400 

500 

400 

·a) Nacisk poziomy na poręcze balkonów:1 w budynkach mieszkalnych, 

500 
400 

500 

500 

500 

500 

500 

500 
500 

500 

500 

500 

500 

500 

szpitalach, biurach poza dostępem publiczności------- 50 kg/mb 
W budynkach użyteczności publicznej ............ . ............................... ............. 100 

" b) Dachy płaskie o nachyleniu mniejszym niż 1:20, o ile mogą bye obcią­
żone przez ludzi (naprz. tarasy), - łącznie ze śniegiem i wiatrem ........... 250 kg/m2 

c) Przy obliczaniu krokwi dachowych należy je sprawdzić na ciężar 

człowieka z n.arzędziami, lecz wówczas bez śniegu i wiatru; ciężar 
skupiony wynosi wtedy .. ... ..................................... .............. .................. ........... ....... 80 kg 

d) Trybuny widowiskowe bez miejsc siedzących ·····································-······· 600 kg/m2 

e) Stropy pod przejazdamL w bramach budynków zwykłych ................. 800 kg/m2 

(UWAGA: przejazdy takie nadają się do przejazdu samochodów osobowych i półcięża ~owych; gdyby po nich miały 
przejeżdżać naładowane samochody ciężarowe, wówczas. obliczenie należy wykona ć jak przy strg_pach w garażach ) . 

4. Obcląienia uzytkowe w garażach. 

a) Stropy w garażach oblicza się w zwykłych wypadkach na niekorzystniejsze z 2 
obciążeń: 1) obciążenie ciężarami skupionymi ód kół samochodów możliwie niekorzystnie 
ustawionyćb, przy czym należy rozpatrzeć możliwość ustawienia samochodów obok­
i jeden za drugim, nawet w przeciwnym kierunku, 2) obciążenie równomiernie roz-

.1 ..... .,.~ ~-- i ~d:I' ~LY~➔ ~ 
·' .~ j 

I~ a ----.J 
rys. 8. 

łożone „p" na całej powierzchni stropu. Schematy obciążeń 
dla 3 kategorii samochodów podane są w następującej tablicy 
zgodnie z rys. 8, przedstawiają~ym obrysie i ogólne wymiary 
samochodów. 

.. 
naci s ki ·kół - , 

8 ~ 
(0 ..... 

Cd •N Wymiary wg. rys. 8 w .metrar.h tonnach o w .~ § ·c:: ~ Garaż przeznaczony jest (,J ·-o :>,~ .., 

~ 
, ~p bł) '0 p.. ..,. C ·2 na samochody: a) ·- ::, Q,) o .... ~ -+-' :ł "O '"O o c~ b d f Cd Q ffl ~o - o a C e g ej .!:d ;;:1- .e-~ 

(0 N 
s.. ..le ,.o 

(,J C. o 
I . 

osobowe I. 2,5 0,50 0,75 5 2 3 1,0 1,4 0,08 o, 18 400 
lekkie ciężarowe Il. 6,0 0,75 2,25 6 2,5 3 1,5 1,6 0,0§ 0,18 600 
cię ż sze 

" 
Ili. 9,0 1,50 3,00 6 2,5 3 1,5 1,6 0,12 0,24 800 

I 
I 

l • 



I 
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b) Jeżeli w garażu mają stać samochody c1ęzsze od podanych w powyższej tablicy, wówczas -należy wy­
konać obliczenie statyczne wg. odpowiednio ustalonych obciążeń skupionych, przy czym jednak elementy 
konstNJkcji nie mogą być wymiarowane, słabiej, niż na obciążenie równomiernie rozłożone p . 800 kg/m 2

• 

c) Jeżeli w garażu mają stać samochody o ściśle określonym ciężarze mniejszym od 9,0 t. (nprz. świeżo 
wyprodukowane •samochody na składzie fabrycznym}, wówczas obciążenia skupione moż;11a przyjm owa~ wg. 
ciężaru netto samochodów z dodaniem 20°10, jednakowoż elementy konstrukcji nie mogą być wymiarowane sła­
biej niż na następujące równomiernie rozłożone obciążenie p: przy garażowaniu sa~ochodów osobowych 
p = 300 kg/ m2 przy garażowaniu samochodów ciężarowych p = 500 kg m2• 

„ d} W garażach ze stropami, na których mieszczą się samochody, winny być w odpowiednich miejscach 
wywie·szone tablice z oznaczeniem dopuszczalne.j_ wagi brutto samochodu. Nadto w garażach ze stropami, na 
których mieści się więcej, niż 10 samochodów ciężarowych, winna być w pobliżu wjazdu umieszczona waga 
do. sprawdzania ciężarów samochodó 

5. Obciążenia u.żyłkowe: W fabrykach, zakładach przemysłowych i pomieszczeniach 
zawieraiących maszyny, silniki i t. p. poruszaiące się urządzenia. 

Obciążenj.a te winny być w każdym wypadku z osobna ustalane, jednakowoż nie mogą być mn1ep,ze od 
po~anych w § 6 p. 2. W odpowiednich miejscach winny być trwale umieszczane napisy, podające wartość przy­
jętego w obliczeniach statycznych obciątenia. 

Przy projektowaniu stropów obciążonyę_h !I'aszynami w ruchu i fundamentów pod maszyny, ulegające 
-Wstrząsom w czasie ruchu, należy uwzględniać w obliczeniu wpływ drgania maszyny i drgań własnych konstrukeii. 
Dla mniejszych _maszyn można wpływ wstrząsów uwzględniać, mnożąc ciężar maszyny i fundamentu przez 
współczynnik dynamicz"ly o wartości odpowiednio uzasadnionej dla każdego poszczególnego wypadku. 

Nadto w budynkach fabrycznych i im podobnych uwzględniać należy wpływ dodatkowych obciążeń spo­
wodowanych ruchem oraz hamowaniem suwnić. 

6. Obciążenia użytkowe w magazynach. 
Obciążenia te muszą być każdorazowo z osobna ustala!"e, W odpowiednich !}\iejscach powinny by,ć 

umieązczane trwale napisy, podające wartość przyjętego w obliczeniach .statycznych obciążenia, wysokości 
i sposobu ładowani'a itp. 

§. 7. Obciążęnia lekkimi ściankami. 
Za lekkie ścianki uważa się ścianki„ których ciężar całko\,\, ity łącznie z wyprawą nie przekracza 400 kg/mb. 
Ciężar ~kup:ony lekkich ścianek w pomieszczeniach o wysokości w świetle poniżej 3,2 m. wolno zastą­

p1c przez równomierne obciążenie stropu równające się cię~arowi 1 m2 ścianki, łącznie z wyprawą, bez po· 
trącenia· otworów i przerw w ściank:tch, jednak conajmniej 70 kg/ m 2

• 

W uzasadnionych wypadkach np. 
a) gdy są duże (ponad 4 ml odstępy między ściankami, 
b) gdy ścianki są częśc iowo samonoszące się np. gdy są one uzbrojone i zapuszczone w mury nośne,­

wolno przyjąć obciążenie równomierne na stropie o 25° o mniejsze ?d ustalonego w powyższym ustępie. 

§. 8. Redukcja obciążenia użytkowego. 
1. Przy ooliczaniu elementów budowli (naprz. słupów, podciągów, ścian) obciążonych ciężarem 2, 3, 4 .. . 

kondygnacji, dla których móżna przyjąć, że nie wszystki ~ stropy obciążone są jednocześnie najniekorzystniej­
szym cięża~em użytkowym, uwzględnia się redukcję tego ciężaru - jak następuje: 

KONDYGNACJA Obciążenie użytkowe przyj­
muie się w wysokości: 

dach ew. taras .. •························· ........................................ ...... .................... •········· ···· ....... . 
poddasze ..................... .. ........... ,............ ....... ... ........................................................... ....... . ... . ................ .. 
1. kondygnacja użytkowa poniżej_ poddasza ................................... - ........................................................................ , .. . 
2. li ······ ..... ········-····· ............................................ • .........•............•.. 

3. 11 11 ....... • ••....• ····•···················· ............................ •··•······"·· 

4. 11 " 
,, 

5. ,, " ........................................................................ ·········. 
6. kontygnacja użytkowa poniżej poddasza i następne ..................................................................... . 

100% 
1000/o 
·100° o 

90° o 
80°,o 
70°'o 
60% 
SO'J,o 

Przy obliczaniu magazynów i budynków fabrycznych redukcji powyższej zasadniczo nie uwzględni.a się, 
clwba, że może ona być odpowiedni•o umotywowana, 
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· O ile do obciążenia użytkowego wliczony został ciężar lekkich ścianek działowych, to należy przy sto­
sowaniu redukcji zaliczać ten ciężar do obciążenia stałego, wyłączająć j;!o z obciążenia użytl<0wego. 

2. Jeżeli belka lub podciąg dźwiga obciążenie użytkowe z powierzchni większej, niż 10 m 2 położonej w tej 
samej kondygnacji, to dozwala się przy obliczeniu tej belki - podciągu, zredukować obciążenie użytkowe: 

a) o 10% przv powierzchni, z. której belka - podciąg dźwiga obciążenie, równej - 10 do 20 m2, lub 
b) o rn% przy ppwierzchni z której belka - podciąg dźwiga obciążenie, większej, niż 20 m 2• 

Red,ukcji tej nie można przyjmować pod uwa~ę przy obliczaniu oddziaływań podciągu na niżej położone 
konstrukcje, bowiem odpowiednie redukcje są przewidziane w ust. 1 ni ni< jszego paragrafu. 

\ 

§ 9. Obciążenia belek w ścianach murowanych .. 
Przy obliczaniu belek nad otworami w jednolitej ścianie murowanej można przyjąć, że przenosi się na 

nie jedynie ciężar części muru i stropów ograniczon) eh od dołu linią spodu belki o długości równej rozpię.­
tości między podporami, zliś z boków prostymi poprowadzonymi pod kąt&m 60° do poziorr u pod następującymi 
2 warunkami: 

a) proste wyprowadzone pod 'kątem 60° do poziomu z teoretycznych podpór belki nie mogą przecinać 
otworu - rys. 9. W "'ypadku, gdy proste te trafiają w otwór, należy je podnieść, przy zacho~ ani u kąta pochy­
lenia tak, aby nie przecinały otworu - r) s. 10, 11, 12. 

rys. 9. rys . 10. rys. 11. ry!O. 12. 

b) szerokość filara skrajnego podtrzymującego belkę, mierzona w płaszczyźnie ściany, winna wynosić co 
najmnieJ połowę szerokości otworu w świetle. 

O ile warunki powyższe nie s~ zachowane belkę należy ob'.iczać na cały ciężar ściany i stropów nad nią 
położonych, ograniczonych liniami piono"'ymi. 

§ 1 O. Rozprzestrzenianie się obciążeń w murze. 
Obciążenia skupi_one od słupów, belek itp. ciężarów rozkładają się w murze w obszarze, bryły ograniczo­

rys. 13. 

nej z boków płaszczyznami pochylonymi do poziomu pod kątem a zależ­
n) m od użytej do murowania zaprawy, a mianowicie (por. rys. 13): 

przy zaprawie wepier1nej tg a = 4: 1 

cem.-wap. t~ a= 3: 1 

cementowe-i tg a = 2: 1 

§ 11. Obciążenia belek ciągłych. 
1. Obciążenia belek, jak równiez i płyt ciągłych należy tak ustawiać przy obliczeniach, aby otrzymać 

najniekorzystniejsze możliwe momenty i siły tnące. • 
2. Oddziaływania płyt i belek na podciągi, słupy itp. podpory oblicza się w zwykłych wypadkach w zało­

żeniu rozcięcia i swobodnego podparcia nad podporami, tj. bez uwzględnienia ciągłości. 

§ 12. Obciążenia rusztowań. 
\ 

Przy obliczaniu rusztowań uwzględniać należy ciężar konstrukcji spociywajacej na rusztowaniu, ciężar 
i działanie maszyn roboczych, obciążenię ruchome 200 kg m 2 na pomostach schodniach, oraz parcie wiatru na 
powierzchnie boczne wg. § 1-3 

§ 13. Qbciążeni.e śniegiem. 
1. Za ~adnicze obciążenCe śniegiem wynosi JO ~ g m 2

• 

2. W okolicach górskich, położonych ponad 400 m nad poziomem morza, należy przyjmować obcilłżenie 
śniegiem wg. wzoru: 

s = 80 + O, 12 (h-400) kg 'm2, 
gdzie h jest wysokością nad po~iomem morza w metrach. 

3. W miejscach gdzie mogą się tworzyć większe shupienia śniegu (np. dachy wklęsłe, przestrzenie między 
świetlikami itp.) należy obciążenie śniegiem odpowiednio powiększyć licząc ci'ężar śniegu 125 kg/m 2 

' I 

' I • 
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4. Ola pochyleń dftchów większych niz 30° należy wartość obciążenia śniegiem przyję{ą Wł1. ust. 2 
zredukować przez pomnożenie przez współczynnik /), który wynosi: 

dla 30° ........................................... b = 1 
„ 40° ........................................... /) = ... 0,5 
„ 45° .. .................. : ....... ... .... /) = o 

Wartości pośred.nie należy interpolować liniowo. Ola pochylenia pónad 45° obciążenia śniegiem można 
nie uwzględniać. 

§ 14. Parcie wiatru. 
1. Zasadnicze parcie wiatru wo na płaszczyznę pionową przyjmuje się: , 

w częściach budowli zasłeniętych (przez drzewa, budynki) .................... · ....... ~ .. '. .... wo =. 50 kg 
odsłoniętych do ~ysokości 12 m . .......... .................................... wo = 100 kg 

,, ,, ,, od .12 do 40 m. ...... .. . . . .... ....... . wo = 120 kg 
„ powyżej40rn.----------~- wo= 150 kg 

2. W miejscach narażonych na szczególnie silne wiatry (wybrzeża morsk ie, góry itd) należy powyższe 
wartości wo zwi ększyć od 25 do 50°'o, 

3. Składową parcia wiatru prostopadłą do powierzchni dachów i innyĆh nachylonych płaszczyzn przyj­
muje się w zależności od kąta a pochylenia danej płaszczy zny do poziomu, a mianowicie: 
a) ,,w" = wo sin2 a - dla dachów o powierzchni gładkie j (blacha, papa talkowana itp.) lub 
b) w = wo sin a dla dachów o p0wierzchniach niegładkich (dachówka, eternit, papa posypana żwirkiem itp.). 

w_ obydwu tych wypadkach „w" nie może być mniej sze od 10 kg/m 2• 

4. W budynkach drewnianych ze ścianami nośnymi (naprż. wieńcowym:) parcia wiat ru można nie uwzglę­
dniać, o ile wysokość kondygnacji jest nie większa od 4 m., a odległość między usztywniającymi ścianami po­
prze cznymi 'nie przekracza 6 m. 

5. W budynkach murowanych o grubości ścian nie mniejszej niż 1½ cegły wpływ wiatru może być po­
minięty, jeżeli wysokoś,.ć budynku jest mniejsza od jego potrojnej szerokości i jeśli przy tym wysokość kondy­
gnacji i odle głości mięc:!zy stężającymi ścianami poprzecznymi są niewielkie, a mianowicie: 
a) przy str opach drewnianych nale ż ycie zakotwionych (norma PN/ B-182), jeśli kon y~nacje są nie wyższe od 

5,0 m., a ściany poprzeczne nie da lej niż 10,0 m.; 
b)° przy stropach na belkach żelaznych zakotwionych (wg. normy PN/ B-182) , jeśli kondygnacje są nie wyższe 

od 5,0 m., a odległości między ścianami poprzecznymi do 25,0 m .: 
c) przy stropach żelbetowych, jeśli kondygnacje nie są wyższe ód 5,0 m., a odległości ścian poprzecznych nie 

więksie od 30,0 m. 
W innych wypadkach - w b ra~ odpowiedniego uruotywowania - należy wpływ wiatru w obliczeniach 

statycznych uwzględniać. 

6. W budynkach szkieletowych parcia wiatru można nie uwz0lędniać w wypadku gdy budynek spełnia 
równocześnie następujące warunki: 
a) jeżeli wysokość budynku nie przek racza jego potrójnej szerokości; 
b) jeżdi ·stnieją sztywne stropy w od l egłościach nie przekrnczających 5,0- m-:- zdolne do przeniesienia wiatru 

ze ścian zewnętrznyc\ na ściany poprzeczne; 
c) jeżeli w kierunku poprzecznym szk ielet wypełniony jest mocną sc1aną o grubości najmniej n cm. na zapra­

wie cementowej w odległościach do ,25,0 m. przy stropach na belkach żelaznych i do 30,0 m. przy stropach 
ż.elbetowych, względnie jeżeli w wymienionych odległościach znajdują się inne odpow.iednio usztywniające 
konstrukcje. 

W innych wypadkach - w braku odpowiedniego umotywowania - należy wpływ wiatru w obliczeniach 
statycznych uwzględniać. \ · 

7. Przy obliczaniu wiat (hal) należy uwzględniać parcie wiatru na dach' i ściany od wewnątrz o wartości 
60 kg/ m~ prostopadle do powierzchni. 

8. Ze względu na możliwość wy twarzania się zmiejszonego ciśnienia (Śsania) ponad dachami przy 'pewnych 
kierunkach wiatru konstrukcja lekkich dachów powin.,na b) ć należycie zakotwiona w ścianach lub szkiel ecie budy~ku. 

9. Przy obliczaniu k~minów itp. budowli o kształcie okrągłym lub wielobocznym należy wartość zasad­
niczego parcia wiatru wo, określon11 w punkcie 1 i 2 pomnożrć przez n astępujące współ czy n niki (por. rys. 14-17) 

~ M 
I I 

Er 
I I 
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k-0.85H(,e 

rys. 14. rys. 15. rys. 16 · rys. 17. 

• 
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przy kominach okrągły eh współczynnik v wy nosi .......................................................................... ........................... O, 7 8 
kwadratowych i parciu jak na rys. 15 .............. ........................ .. ,..... .......... ...... v = 1,0 

„ 16 ······ ··········'·· ··· ········ ····· ···························· · V = 0,71 
,, ośmiokątnych „ „ 11 17 · .: ..... · ..... ~ ...... ···· ······················ V =-= 0,85 

10. Przy obliczaniu wież itp. konstrukcji kratowy<.h - na ,powierzchnie podwietrzne należy przyjmować 
całkowite parcie poziome v. o, a na powierzchnie tylne 0,8 wo, przy czym jako powi~rzchnie podlegające parciu 

t -L o o 

rys. 18. rys. 19. 

wiatru przyjmuje się rzuty na płaszczyznę pionową prętów 
konstrukcji i innych mieszczących się w budowli przedmiotów 
- por. rys. 18. 

Przy obliczaniu sił w prętach kratownic znajdujących 
się w poszczególnych płaszczyznach wystarcza przyjąć obcią­
żen i a w węz1ach wg. schematu podanego na rys. 19. 

11 . W wyp11dku, gdy zachodzi obawa przewrócenia budowli na skutek działania wiatru i innych sił po­
ziomych, należy przeprowadzić obliczenie statecznoś ci, stosując współczynnik pewności ./ ft ~ 1,5. 

§ 15. Parcie ziemi, materiałów sypkich i cieczy. 
1. Obliczanie budowli, narażonych na parcie ziemi należy rrzeprowadzać wg. ogólnie przyjętych zasad. 

W braku dokładnych dr1nych co do wartości materiału ziemnego, przyjmować należy ciężary objętościowe i kąty 
we.wnętrznego tarcia wg. § 1 p. 3. 

2. Obliczanie ścian budow li obciążony.eh materiałami sypkimi winno być przeprowadzone z uwzględnie. 
niem rzeczywistego kąta wewnętrznego tarcia ( kąta zesypu ), wyznaczonego na podstawie bezpośrednich prób. 
O ile n ie ma bliższych danych można prz.yjrnować kąty wewnętrznego tarcia materiałów wg. § 1 p. 9. 

3. Obliczenie na parci cieczy przeprowadzać należy wg. zasad hydrcauliki. 

, ' 

I 

/ 
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