STRESZCZENIA

Natalia Borowiec: Wieloscienny model budynku zbudowany
na podstawie danych z lotniczego skaningu laserowego e
Geomatics and Environmental Engineering 2010, t. 4, z. 4

Niniejszy artykul prezentuje pétautomatyczna metode modelo-
wania budynkow, w ktoérej wykorzystane sa wylacznie dane ALS (Air-
borne Laser Scanner). W metodzie skoncentrowano si¢ na modelowaniu
dachu przy zatozeniu, ze znajac ksztatt dachu i posiadajac numerycz-
ny opis terenu, mozna fatwo uzyska¢ docelowy model catego budyn-
ku. Szczegdlna cecha opracowanej metody jest sekwencyjne wykorzy-
stanie tesselacji regularnych i nieregularnych, co sprowadza si¢ do
analiz na danych gridowych i rozproszonych.

W metodzie wystepuja trzy zasadnicze etapy. Pierwszy etap pole-
ga na interpolacji punktéw lidarowch do postaci regularnej siatki oraz
wskazaniu miejsc, gdzie prawdopodobnie wystepuja budynki. Obsza-
ry zainteresowania (budynki) wyszukiwane sa dzieki przeprowadze-
niu na gridzie prostych analiz, tj. progowanie, zastosowanie filtrow
morfologicznych.

Kolejny etap prowadzi do wskazania krawedzi dachu budynku.
Dokladne zdefiniowanie krawedzi jest mozliwe dzigki wykorzystaniu
danych oryginalnych ale z ograniczeniem do podobszaréw wskaza-
nych w pierwszym etapie. Proste, ktére okreslaja krawedzie dachu
wykrywane sa w wyniku przeprowadzenia analizy tréjkatow siatki
TIN, zbudowanej na rozproszonych punktach lidarowych.

Majac krawedzie budynku, z catej ,chmury punktéw” mozna
wybra¢ tylko te punkty, ktére reprezentujg dach, i przystapi¢ do kolej-
nego, trzeciego etapu. Polega on na wykryciu ptaszczyzn, ktére okre-
$la ksztatt dachu budynku. Szukanie ptaszczyzn dachu budynku od-
bywa sie na zasadzie przejScia od szczegotu do ogoétu metoda dziel —
Tacz. Poczatkowo definiowany jest prostopadioscian, ktoéry obejmuje
caly zbidr punktéw reprezentujacych dach, ktéry nastepnie jest dzie-
lony na mniejsze i jednakowe prostopadtosciany (woksele). W kazdym
wokselu, aproksymowana jest ptaszczyzna. Plaszczyzny w sasiednich
szescianach faczone sa, jezeli ich parametry, tj. azymut, spadek i wyso-
ko$¢, mieszcza sie w zdefiniowanych granicach. Proces faczenia plasz-
czyzn trwa az do wylonienia ptaszczyzn gtéwnych budynku. Efektem
koncowym jest model budynku wyeksportowany do formatu dxf.

Stowa kluczowe: lidar, model 3D, budynek, rekonstrukcja
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Marcin Chodak: Zaleznosci pomiedzy mikrobiologicznymi
i chemicznymi wlasciwosciami gleb poprzemystowych zre-
kultywowanych w kierunku leSnym e Geomatics and Envi-
ronmental Engineering 2010, t. 4, z. 4

W kompleksowych badaniach gleb pogérniczych konieczny jest
pomiar kilku réznych wtasciwosci mikrobiologicznych, dlatego bada-
ne wlasciwosci nalezy dobierac tak, aby maksymalizowac¢ ilos¢ zdoby-
wanych informacji. Celem pracy byta ocena wspdtzaleznosci pomie-
dzy wlasciwo$ciami mikrobiologicznymi gleb poprzemystowych
zrekultywowanych dla le$nictwa oraz ocena zaleznosci wlasciwosci
mikrobiologicznych od wybranych wtasciwosci chemicznych i fizyko-
chemicznych gleb. W probkach gleb zmierzono biomase mikrobiolo-
giczng, respiracje podstawowa, aktywnos$¢ dehydrogenazy, fosfatazy
kwasnej i ureazy oraz wlasciwosci fizjologiczne zespotéw mi-
kroorganizméw glebowych, ktére oznaczono metoda Biolog®. Ponad-
to oznaczono zawartos¢ C, N oraz pH w KCl. Do analizy wspdtzalez-
noéci pomiedzy badanymi wlasciwosciami zastosowano metode
korelacji Spearmana. Wigkszos¢ badanych wlasciwosci mikrobiolo-
gicznych byla ze soba skorelowana. Jednakze wskazniki mikrobiolo-
giczne uzyskane metoda Biolog® stabo korelowaty z biomasa mikro-
biologiczng i aktywno$ciami enzymoéw glebowych, co oznacza, ze
dostarczaly komplementarnych informacji o zespotach mi-
kroorganizméw glebowych. Aktywnosci fosfatazy kwasnej i ureazy
zalezaly, przede wszystkim od biomasy mikroorganizméw glebo-
wych. Pozytywna korelacja pomiedzy indeksem Shannona obliczo-
nym na podstawie wynikéw analizy metoda Biolog® a biomasa
mikroorganizmoéow glebowych wykazata wzrost zdolnosci fizjologicz-
nych zespotéw mikroorganizmoéw glebowych wraz ze wzrostem bio-
masy mikrobiologicznej w glebach pogorniczych.

Stowa kluczowe: gleby pogdrnicze, biomasa mikrobiologiczna,
respiracja, Biolog®, enzymy glebowe

Jozef Czaja, Janusz Dabrowski: Statystyczne algorytmy mode-
lowania wynikéw obserwacji geofizycznych ¢ Geomatics and
Environmental Engineering 2010, t. 4, z. 4

W pracy podano zasady linearyzacji rdwnan obserwacyjnych, do-
tyczacych zwiazkéw funkeyjnych wynikajacych z fizyki Ziemi, a na-
stepnie sformulowano algorytm rozwigzywania uktadéw réwnan
nadliczbowych, ktére posiadaja defekt macierzy wspdtczynnikow
przy niewiadomych. Estymacja wartosci parametréw opisujacych ba-
dane zjawisko jest oparta na modelu Gaussa-Markowa przy wykorzy-
staniu uogolnionej odwrotnosci macierzy réwnan normalnych. Na
podstawie analizy wariangji przedstawiono formuly do estymacji ma-
cierzy kowariangji dla wektora niewiadomych, ktéra jest podstawa do
oceny doktadnosci estymowanych parametréw. W ostatniej czesci pra-
cy przedstawiono praktyczna ilustracje proponowanego algorytmu do
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modelowania wynikéw obserwacji niwelacyjnych, dotyczacych esty-
macji wysoko$ci poziomu zwierciadta wéd gruntowych w czterech
punktach terenowych.

Stowa kluczowe: estymacja parametrow, uklady réwnan nadlicz-
bowe, uogdlniona odwrotno$¢ macierzy

Pawet Cwiakata, Mikotaj Skulich, Anna Szafarczyk: Cykliczne
pomiary stanu odksztalcenia gorotworu wielokrotnie naru-
szonego eksploatacja gornicza na przykladzie rozety tréjkat-
nej ® Geomatics and Environmental Engineering 2010, t. 4, z. 4

Podziemna eksploatacja gornicza wywoluje szereg negatywnych
efektéw na powierzchni terenu goérniczego. Do najbardziej uciazli-
wych ze wzgledu na bezpieczenstwo obiektéw budowlanych nalezy
zaliczy¢ powstawanie naprezen Sciskajacych i rozciagajacych. Opis
powstajacych deformacji jest waznym elementem oceny bezpieczen-
stwa obiektéw znajdujacych si¢ na powierzchni. Pomiary i obliczenia
prowadzone na geodezyjnych rozetach pomiarowych pozwalaja na
okreslanie odksztalcen wystepujacych w gruncie w dowolnym kierun-
ku. W artykule przedstawiono wyniki pomiaréw trdjkatnej rozety po-
miarowej polozonej nad eksploatowanym zlozem w trakcie trwania
catego cyklu eksploatacji $ciany. Ponadto przedstawiono opis teore-
tyczny dla okreslenia powierzchniowego tensora odksztalcen.

Stowa kluczowe: rozety pomiarowe, geodezja gornicza, od-
ksztalcenia poziome, deformacje poziome

Wojciech Drzewiecki: Podpikselowa klasyfikacja $rednioroz-
dzielczych obrazéw satelitarnych — ocena mozliwosci zastoso-
wania drzew regresji w monitoringu pokrycia terenu po-
wierzchniami nieprzepuszczalnymi ® Geomatics and Environ-
mental Engineering 2010, t. 4, z. 4

Celem prezentowanych badan bylo sprawdzenie mozliwosci za-
stosowania drzew regresji do szacowania wskaznika nieprzepuszczal-
nosci powierzchni terenu na podstawie sredniorozdzielczych obrazéw
satelitarnych. W ramach badan przeprowadzona zostata réwniez oce-
na stosowalnosci tej metody jako narzedzia monitoringu pokrycia te-
renu powierzchniami nieprzepuszczalnymi. Badania przeprowadzono
na obszarze obejmujacym zlewnie rzek Pradnik i Diubnia. Wskaznik
nieprzepuszczalnosci oszacowano dla dwoéch standéw czasowych — ro-
ku 2007 i potowy lat 90. XX wieku. W obu przypadkach dane trenin-
gowe i weryfikacyjne pozyskano z ortofotomap lotniczych dla obsza-
réw o zréznicowanym uzytkowaniu (terendw zabudowy miejskiej,
podmiejskiej, wiejskiej, przemystowej oraz handlowej).

W przypadku obu standéw czasowych najlepsze oszacowanie
wskaznika nieprzepuszczalnosci uzyskano w wariantach, w ktérych
do budowy drzew regresji uzyto wszystkich dostepnych obrazéw
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satelitarnych z poszczegolnych okreséw. Na uwage zastuguje jednak
fakt, iz poréwnywalng dokladno$¢ oszacowania uzyskano takze
w wariantach, w ktérych dane wejsciowe ograniczone byty jedynie do
trzech obrazéw pozyskanych w okresie wiosennym, letnim i jesien-
nym. Zbudowane modele pozwalaty na oszacowanie wskaznika nie-
przepuszczalnoéci dla stanu z potowy lat 90. z btedem przecietnym
wynoszacym 1.3-2.2%, bledem $rednim pomiedzy 15.8% a 16.4% oraz
wspotczynnikiem korelacji w granicach 0.85-0.86. Dla roku 2007 war-
tosci te wyniosly odpowiednio: 1.4-1.7%, 15.7-16.0% i 0.86. Uzyskany
w prezentowanych badaniach poziom dokladnosci oszacowania war-
tosci wskaznika nieprzepuszczalnosci jest porownywalny z wynikami
uzyskiwanymi z zastosowaniem drzew regresji przez innych autorow.
Ocena doktadnosci oszacowania zmian wskaznika nieprzepuszczalno-
$ci wykazata bardzo wysoka doktadnos¢ ich okreslenia w odniesieniu
do catosci populacji pikseli w probce weryfikacyjnej. Blad systema-
tyczny wyniost w tym przypadku 0.1%. Nalezy jednak zauwazy¢, iz
uzyskany dla pojedynczego piksela btad $redni na poziomie +14.5%
moze by¢ zbyt duzy dla niektérych zastosowan takiego podejscia jako
narzedzia monitoringu zmian pokrycia powierzchni terenu.

Stowa kluczowe: wskaznik nieprzepuszczalnosci, mapy pokrycia
terenu, drzewa regresji, teledetekcja satelitarna, Landsat TM

Elzbieta Jasifiska, Jan Ruchel: Wykorzystanie arkusza kalkula-
cyjnego na potrzeby obliczen geodezyjnych ¢ Geomatics and
Environmental Engineering 2010, t. 4, z. 4

W pracy pokazano sposdéb tworzenia (przy srednim zaawansowa-
niu umiejetnosci programistycznych) aplikacji komputerowej, ktorej
zadaniem jest prowadzenie obliczenn geodezyjnych (oparto sie na
przyktadzie obliczenia sieci katowo-liniowej). Sieci takie sg czesto mie-
rzone przez matle firmy geodezyjne. Obliczenia wymagaja odpowied-
niego programu. Pokazano sposob realizacji aplikacji opartej na arku-
szu kalkulacyjnym, ktéra pozwoli na zaspokojenie indywidualnych
potrzeb, w szczegdlnosci kontroli i prezentacji wynikdéw obliczen.

Stowa kluczowe: obliczenia geodezyjne, sieci niwelacyjne, Visual
Basic for Applications, mata firma geodezyjna, programy komputero-
we, Excel

Joanna Korzeniowska, Ewa Panek: Koncentracje metali ciez-
kich (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) w $wierku pospolitym Picea
abies L. wzdluz drég o ré6znym natezeniu ruchu samochodo-
wego na obszarze Podhala ¢ Geomatics and Environmental
Engineering 2010, t. 4, z. 4

W artykule przedstawiono wptyw natezenia ruchu samochodo-
wego na zawartos¢ metali ciezkich (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn) w $wierku
pospolitym Picea abies L. Probki $wierka pospolitego (dwuletnie igly)
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zostaty pobrane wzdluz dwoéch drog: o wysokim natezeniu ruchu
(Krakéw — Zakopane na odcinku Chabowka — Nowy Targ) oraz o ni-
skim natezeniu ruchu (Lopuszna — Dursztyn na odcinku Lopuszna —
Nowa Biata). Transekty, w ktérych pobrano probki, usytuowane byty
prostopadle do osi jezdni, w czterech odlegtosciach od drogi (5 m,
10 m, 50 m i 100 m). Zauwazono prawidlowos¢, ze w miare oddalania
sie¢ od drogi koncentracje metali ciezkich, z wyjatkiem Cd, zmniejszaty
sie. Stwierdzono réwniez, ze natezenie ruchu samochodowego miato
wplyw na zawartos¢ metali w igtach swierka. Réznice w zawartosci
metali wyrazone za pomocg wspodtczynnikéw koncentracji, w odle-
glosci 5 m od drogi, osiagaty najwyzsze warto$ci w przypadku niklu
(2,6) oraz otowiu (2,4) i miedzi (1,7).

Stowa kluczowe: metale ciezkie, Swierk pospolity Picea abies L.,
biomonitoring, natezenie ruchu

Elzbieta Kowalczyk: Ocena stanu troficznego Zbiornika Dob-
czyckiego ¢ Geomatics and Environmental Engineering 2010,
t.4,z 4

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki przeprowadzonej
oceny stanu troficznego wod Zbiornika Dobczyckiego. Do oceny sta-
nu troficznos$ci zbiornika wykorzystano tradycyjne wskazniki eutrofi-
zacji oraz liczbowe kryterium troficznosci. Zasadnos¢ zastosowania
liczbowego kryterium potwierdzono przeprowadzona analiza korela-
cyjna. Zbadano tendencje rozwoju procesu eutrofizacji w Zbiorniku
Dobczyckim i dynamike zmian podstawowych czynnikow eutrofizacji
w tym akwenie w okresie 2002 i 2004 roku. Analiza zostata wykonana
na podstawie danych monitoringu zbiornika udostepnionych przez
MPWiK SA w Krakowie. Podstawa metodologiczna badan byta anali-
za teoretyczna i statystyczna (korelacyjna i regresyjna) wykonana za
pomoca programu Statistica, wersja 8,0.

Stowa kluczowe: stan troficzny, tradycyjne wskazniki eutrofiza-
qji, liczbowe kryterium troficznosci

Anna Trembecka, Anita Kwartnik-Pruc: Problematyka odszko-
dowan z tytulu utraty praw do dziatek gruntu wydzielanych
pod drogi publiczne na przykladzie miasta Krakowa ¢ Geo-
matics and Environmental Engineering 2010, t. 4, z. 4

W artykule przedstawiono niektére zagadnienia dotyczace usta-
lania odszkodowania z tytutu utraty prawa wtasnosci lub uzytkowa-
nia wieczystego dziatek wydzielanych pod drogi publiczne w ramach
podziatéw geodezyjnych na przyktadzie Krakowa.

Odszkodowania ustala si¢ w trybie cywilnoprawnym lub w try-
bie administracyjnym wedlug zasad obowiazujacych przy wywlasz-
czaniu nieruchomosci. Podstawe ustalenia wysokosci odszkodowania
stanowi warto$¢ rynkowa nieruchomosci.
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W publikacji wskazano na praktyczne problemy zwiazane z reali-
zacja obowiazku odszkodowawczego z ww. tytutu przez podmioty
publicznoprawne.

Stowa kluczowe: odszkodowanie, podzial nieruchomosci, droga,
warto$¢ nieruchomosci

Marcin Uradzinski, Adam Doskocz: Wstepna analiza doklad-
nosSci wyznaczania pozycji przy wykorzystaniu serwisu
ASG-EUPOS-NAVGEO (RTK VRS) ¢ Geomatics and Environ-
mental Engineering 2010, t. 4, z. 4

System ASG-EUPOS, stanowiacy czeé¢ projektu EUPOS (European
Position Determination System), jest nowym wielofunkcyjnym systemem
precyzyjnego satelitarnego pozycjonowania w Polsce. ASG-EUPOS
udostepnia uzytkownikom poprawki GNSS i surowe obserwacje reje-
strowane przez 116 stacji referencyjnych, co zapewnia: precyzyjne po-
zycjonowanie w czasie rzeczywistym, postprocessing i wspomaga na-
wigacje na calym obszarze kraju. W sktad systemu ASG-EUPOS
weszly punkty wczesniej zrealizowanych sieci: EUREF-POL, POLREF
oraz EUVN zapewniajace praktyczna realizacje ukladu ETRF89
w Polsce.

Jednym z serwiséw zapewniajacym pozycjonowanie w czasie
rzeczywistym z najwyzsza dokladnoscia jest serwis NAVGEO, ktory
wykorzystuje technike RTK VRS (Virtual Reference Station). Serwis
NAVGEO udostepnia poprawki w formacie RTCM uzytkownikom
przy wykorzystaniu najnowszych technologii telekomunikacyjnych ta-
kich jak GPRS, UMTS badz G3 na obszarze pokrycia sygnatem sieci
telefonii komoérkowych.

Zwazywszy na ogromny potengjal techniki RTK, zapewniajacej
centymetrowa doktadno$¢ wyznaczania pozycji, autorzy zdecydowali
si¢ na przeprowadzenie testow w zakresie jej wykorzystania do two-
rzenia i aktualizacji baz danych map cyfrowych.

Przeprowadzone testy dzialania serwisu NAVGEO oparto na po-
miarach terenowych. Nastepnie wyniki pomiaréw poddano analizie
zarowno w zakresie doktadno$ci pozycjonowania technika RTK, jak
i dostgpnosci poprawek przesylanych z wykorzystaniem transmisji
bezprzewodowej. Eksperymenty pomiarowe przeprowadzono na lo-
kalnej sieci testowej 30 punktow pomiarowych, ktérych wspotrzedne
wzorcowe wyznaczono technika pomiaréw statycznych z doktadnoscia
milimetrowa. Punkty pomiarowe zlokalizowano w réznych warunkach
terenowych: otwarta przestrzen (petna dostepnos¢ sfery niebieskiej), te-
reny zadrzewione oraz w sasiedztwie budynkéw. Pozycjonowanie tech-
nikg RTK wykonano w dwéch sesjach pomiarowych, przed wegetacja
drzew oraz z wystepujacymi juz lis$¢émi na koronach drzew, przy wyko-
rzystaniu najnowszych odbiornikéw Topcon HyperPro GNSS.

Stowa kluczowe: GNSS, ASG-EUPOS, pomiary RTK



