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NASZE POKARMY.
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Skladowe czeéci ciala naszego ulegaja cia-
glemu przeobrazaniu sie, ustawicznej prze-
mianie. Bezustannie zachodzg z niemi pro-
cesy chemiczne, bedace istotnem Zrédiem
energii zyciowej. Podczas tych spraw che-
micznych tworzg sie wszakze takie zwigzki,
ktére zbyteczne sg a nawet szkodliwe dla zy-
cia i organizm wydala je ze siebie na ze-
wngtrz, Pluca, nerki iskéra gléwnie obar-
czone sg zadaniem usuwania tych szezatkow
zyciowej dzialalnosci, a mierzac iloSci materyi,
wydalane przez te organy, nabieramy pojecia
0 stratach ponoszonych przez organizm. Pra-
ca chemiczna wszystkich narzadéw naszego
ciala trwa poty, péki trwa zycie. Chegc
przeto zapobiedz tym fatalnym dla organizmu
skutkom, ktére niechybnieby nastapily, gdy-
by zabraklo w nim materyalu do przemian
chemicznych, musimy ponoszone straty kom-
bensowaé, musimy zzewngtrz materyj pokar-
mowych mu dostarczac.

| chania.

(Mialo doroslego czlowieka sklada sig w 169/,
z koéci (szkielet), w 42 z migéni (muskuléw),
w 10—28%, z tkanki tluszczowej; reszta
przypada na gruczoly, wnetrznodci, skére,
uklad nerwowy i t. d. Istotnemi, najwazniej-
szemi materyalami budulcowemi, ktére two-
rza organy ciala ludzkiego, sa: woda, bial-
ko (4 materye klejowe), tluszcz i ciala
mineralne (skladniki popiolu). Na 100
czesci ciala czlowieka przypada srednio 64 cz
wody, 16 cz. bialka (-}-kleju), 14 cz. tluszczu
i5 cz. materyj mineralnych. Na pozostaly
1%/, sklada sie dlugi szereg innych jeszeze
zwigzkow chemicznych (mocznik, cukier, krea-
tyna i t. p.), ktére w sumarycznem tem ebli-
czeniu moga tymezasem by¢ pominigte.

Wiszystkie owe czesci skladowe ciala nasze-
go przyjmujg udzial w zachodzacych w nas
procesach chemicznych i wszystkie tez niszcza
sie do pewnego stopnia, lub w stanie niezmie-
nionym nazewnatrz zostaja wydalane. Przez
pluca ustawicznie wydychamy dwutlenek we-
gla (kwas weglany), produkt spalania mate-
ryj zawierajacych wegiel, i pare wodng, two-
rzaca sie z utleniania wodoru zawartego
w tkankach ciala. Przez skére uchodza
w atmosfere tez same gazowe produkty oddy-
Nerki wreszeie usuwaja przewaznie
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produkty rozkladu materyj azot zawierajg-
cych (bialka) w postaci rozcieniczonego roz-
tworu wodnego (moczu), w ktorego sklad

wchodzi tez zawsze duza stosunkowo ilo§é soli

mineralnych.

Zrozumiemy przeto, Ze wszystkie powyzsze
czeficl skladowe naszego ciala: woda, bialko,
tluszez i sole mineralne muszg byé uznane za
odpowiednie ciala, pokarmowe, gdyZ bezpo-
§rednio mogg zastgpié straty, ktére organizm
1asz ponosi.

Lecz takie okre§lenie pokarmu jest jedno-
stronne. Nie naleZy zapominaé, Ze prawdzi-
wy pokarm koniecznie czyni¢ powinien zadosé
jeszeze jednemu warunkowi. Niedo$é tego,
Ze jest on w stanie zastgpié cegielki wyrywane
z utkania naszego ciala. Powinien on ko-
niecznie jeszcze médz nam stuiyé za zrédlo
sprawno$ci zyciowej, powinien w skutek prze-
mian chemicznych, jakim ulega, wyzwalaé te
~rozmaite postaci energii, z ktérych sklada
sig zycie. Zjawiska chemiczne, ktérym ciala
pokarmowe w organach naszych ulegaja, po-
winny dag sig przeobrazi¢ na ruch, na cieplo,
gdyz bez tego niema Zycia. I oto z jednej
strony rozszerza si¢ pojecie pokarmu, z dru-
giej zacie§nia, bo niewszystkie zwigzki che-
miczne odpowiadajg powyzszemu warunkowi.

Woda i sole mineralne, wprowadzane do
organizmu, prawie calkowicie przechodzg
przezen bez zmiany i w tej samej postaci che-
micznej zostajg nazewnatrz wydalone. Z ma-
teryami temi nie przybywa ciala naszemu
energii napiecia, sily powinowactwa chemicz-
nego. Gdy bowiem zwaZymy, Ze po nad
wszystkiemi przemianami chemicznemi gérujg
W organizmie zwierzgcym sprawy utleniania,
Iaczenia sig z tlenem, pojmiemy latwo, Ze
woda udzialu tu przyjmowaé nie moze. Zlo-
zona z wodoru i'tlenu, woda przylaczyé juz tle-
nu niemoze; jest to, jak powiadamy, zwiazek
tlenem nasycony i dlatego, niezmieniajac swej
postaci chemicznej, nie moze tez daé energii
ruchu ani ciepla. T'oz samo z solami mineral-
nemi. Sg to albo réwniez zwiazki w najwyz-
szym stopniu utlenienia, albo, je§li tlenu nie
zawierajg (jak np. s6l kuchenna), wogéle
z tlenem sig nie I3czg, sg bowiem juz takze
nasycone. Woda przeto i sole mineralne
spelniajg w roli pokarméw tylko zadanie za-
stepowania zuzytych czesei ciala.

Inaczej z bialkiem i tluszezami. Te zwigzki
mogy sie¢ utleniaé i istotnie utleniajg si¢ w or-
ganizmie. Stanowig wigc nietylko zapas ma-
teryj, zastepujacych straty organizmu, lecz
1 zapas sily. Skutkiem zloZonej w nich ener-
gii napiecia chemicznego, dajg nam one moz-
no$é¢ utrzymania ciala w odpowiedniej tempe-
raturze, wykonywania wszelkich niezbednych
ruchéw, wyzwalania w organizmie tych wszyst-
kich postaci energii, ktére razem skladajg
si¢ na caloksztalt objawdw, obejmowanych
nazwg zycia.

II.

Bialtko i tluszez spelniaja jako pokarmy
jednocze$nie dwa zadania: sluzg za Zrédlo
sily i zastgpujay zuZywane przez organizm
czedci skladowe. Wodzie i solom mineralnym
przypada w udziale tylko to drugie zadanie.
Moznaby pomyéleé, Ze istniejg 1 takie zwigzki
chemiczne, ktére wylgeznie swg zdolnoScig
wykonywania reakcyj utlenienia mogy orga-
nizmowi przysporzyé korzySci. Istotnie tez
znamy takie ciata. Sg niemi t. zw. wodany
wegla.

Précz wodanéw wegla wiele jeszcze innych
cial spala sie, czyli utlenia w organizmie, np.
alkohol, benzol, niektére alkaloidy. Czy i tym
nalezy si¢ nazwa pokarmow?

Fizyologiczne badania przekonywajg naj-
dowodniej, Ze ustréj zwierzecy jest niezmier-
nie subtelng w swej budowie i czynno$ciach
maszyng. Wszystkie jego czeSei skladowe,
organy, tkanki i komérki pracujg wspélnie
w godnej podziwu harmonijnej zgodzie, ktorej
nieznacznym zakléceniom przeciwdziala auto-
matycznie regulujgcy aparat takiej doskona-
Yosci, jakiej naprézno szukaliby§my w maszy-
nach stworzonych ludzkg reka. Czynnoéci
wszakZe tej maszyny zwierzecej przywigzane
sg do pewnych warunkéw, poza ktéremi chro-
ma ona lub nawet zupelnie uslug swych od-
mawia. Podobnie jak pod kotlem maszyny
parowej niekazdy dowolny materyal palny,
lecz ten tylko, ktéry odpowiada konstrukeyi
maszyny, musi byé spalany, azeby bieg jej
byl normalny, tak i ustrojowi zwierzgcemu
doprowadzaé potrzeba koniecznie pewnych
tylko okre§lonych materyj pokarmowych, je-

i zeli funkeye cielesne normalnie, zdrowo majg
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zachodzi¢. Spirytus, spalajgc sie, wytwarza
cieplo. Lecz kt6z cheialby w zwyklych na-
szych piecach pali¢ spirytusem? Motor nafto-
wy obliczony jest specyalnie na ogrzeganie
naftg i nikkomu na my§l nie przyjdzie opala¢
go weglem lub drzewem.

W znacznie wyZszym jeszcze stopniu niz te
sztuczne mechanizmy cierpi mechanizm ciala
naszego, gdy odZywiamy go nieodpowiedniemi
pokarmami, gdy spalamy w nim takie mate-
rye, do ktoérych konstrukeya jego nie jest
przystosowana. Azeby zachowaé czynnosci
ciala w prawidlowym stanie, trzeba nieod-
zownie, aby tylko pewne ~okreSlone ciala,
w oznaczonym czasie, w pewnych okre§lonych
miejscach w ciele naszem ulegaty przemianom
chemicznym. Wiemy dzi§ z calg dokladno-
§cig, Ze do szeregu istotnych pokarméw zali-
cza¢ mozna tylko te materye, ktére zawierajq
wode, bialko, tluszez, zwigzki klejowe, woda-
ny wegla i sole mineralne. Pewne inne pola-
czenia chemiczne, ktére wywierajg pomySine
dzialanie na uklad nerwowy, majg przy Zy-
wieniu znaczenie wazne, lecz tylko dodatke-
we. Nazywamy je uzywkami albo przypra-
wami (np. kawa, herbata). Lecz nigdy te
ostatnie prawdziwych pokarméw zastapi¢ nam
nie mogy.

Jakkolwiek przy obecnym stanie naszych
wiadomoéci nie rozwigzano jeszeze wszystkich
pytan, dotyczacych nieprzebranej réznorodno-
§ci zjawisk chemicznych, jakim ulegaja w cie-
le pobierane przez nas zzewnatrz pokarmy,
to jednakze oryentujemy si¢ juz dostatecznie
co do znaczenia, jakie ma dla nas kazdy z po-
wyzszych zwigzkéw chemicznych, wehodzacych
w sklad cial spozyweczych. Wiemy dobrze,
co warte dla nas bialko, co wart tluszez lub
cukier. Wigcej jeszcze, wiemy co warte bial-
ko w miesie, a co bialko w mgce. By dojsé
wszakZe do zrozumienia tych wynikéw wspol-
czesnej nauki, by zrozumiedé fizyologiczne 1 hi-
gieniczne znaczenie poszezegélnych §rodkow
pokarmowych (migso, mleko, chleb i t. d ),
pojac, w jakim stosunku winny one by¢ ze sobg
migszane, azeby daé calkowity pokarm, mo-
gacy utrzymag przy Zyciu i zdrowiu czlowieka
W rozmaitych warunkach wieku, pracy, klima-
tuit. d., na to potrzeba przedewszystkiem
poznaé wlasnoSci clementarnych czesei skla-
dowych pokarmu, t. j. tak zwanych materyj
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pokarmowych (woda, biélko, tluszez,
¥ty B

IIL.

Woda nietylko jest zawarta w cieczach or-
ganizmu, krwi, limfie, sokach trawigceych, mo-
czuit. d. (78—99%), lecz stanowi réwniez
wazng cze$é skladowa jego stalych utwordw;
chrzgstki, ko$ci, maja w sobie 17--54%/; wo-
dy. Najmniej znajduje sie wody w tkance
tluszezowej (10%,) i w zgbach (6%,). Spre-
zysta tkanka migsna w 75%, zloZona jest
z wody.

Najdrobniejsze uorganizowane pierwiastki
ciala, komoérki, przepojone sy woda, ktéra
niezbedng jest dla ich Zycia. Nalezy przy-
puszczaé, ze wszelkie fizyczno-chemiczne zja-
wiska Zyciowe odbywa¢ si¢ moga tylko w obec-
noéci wody; wyschniecie komérek i tkanek po-
nizej pewnej minimalnej zawarto§ei w nich
wody niechybnie §mieré¢ ich sprowadza.

‘Woda znakomitym jest §rodkiem transpor-
towym, umozliwiajacym krazenie materyj
chemicznych w ciele; wskutek niej ustawicznie
zachodzi w organizmie obieg krwi. Sluzy
ona do wydzielenia nazewngtrz ostatecznych -
produktéw przemiany materyi. Dyfuzya ga
z6w w plucach odbywa sig poty tylko, dopoki-
pluca sy wilgotne. Parowanie wody na po-
wierzehni skéry odgrywa najwazniejszg rolg
w sprawie regulowania ciepla w ciele.

Wedlug obliczen Pettenkofera i Voita,
przy zwyklem, §redniem odzywianiu czlowiek
wydziela dziennie wody:

wspoczynku przy pracy

W moczu 1212 ¢ 1155 ¢

w kale 110 1503
przez oddychanie 931:, 15787,
29539 29594

Takich wige ilo$ci wody—2,5 do 3 kg—mu-
si czlowiek dostarczaé sobie codziennie, jezeli
zachowat¢ ma fizyologiczng réwnowage swego

') Pragnalbym zachowaé t¢ terminologia, idac
za przykladem ogélnie dzi§ przez fizyologéw nie-
mieckich przyjetym i tlumaczac w powyzszy spo-
s6b ich okreslenia: Nahrungsstoff (materya pokar-
mowa), Nahrungsmittel ($rodek pokarmowy) i Na-
hrung (pokarm). '
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ciala. Lecz mniepotrzeba bynajmniej, aby ta
cala ilo§¢ przyjmowana byla jako taka, gdyz
cze$C tworzy sie w organizmie przy utlenianiu
sig wodoru przy rozpadzie tluszezéw i biatka.
Ta cze$¢ wynosi okolo !/, calkowitego zapo-
trzebowania, tylko 5/; wiec, t. j. 1800—2500 ¢
gotowej juz wody musimy dziennie spozywac.
W tym wzgledzie wszakze, jak pouczajg ba-
dania, dokonane przez Forstera na ludziach
nmiarkowanie odZywiajagcych sig 1 pracuja-
cych, pozwala sobie czlowiek na pewien zby-
tek, gdyZ przecigtnie przyjmuje zzewnatrz
2200—3 500 g wody.

PrzewaZna czg§¢ naszych Srodkéw pokar-
mowych zawiera duZe ilosci wody, a pozada-
nie wody przez nasz organizm tak jest silue,
Ze np. chleb, ktérego polowe prawie na cigzar
stanowi woda, uwazamy za pokarm suchy.

Subtelny mechanizm nerwowy doskonale
i szybko daje nam znaé¢ o tem, czy wydatek
wody przez cialo jest wigkszy od iloSci pobra-
nej wody i wzbudza osobliwe przykre uczu-
cia, skladajace si¢ na doznawane wewnetrznie
pragnienie. P6ki pragnienie miejscowe
ma tylko przyczyny czyli wystgpuje jako su-
choé¢ blony §luzowej w jamie ust i gardzieli,
Jatwo mozna je zaspokoi¢ przez zwilZzenie ust.

Inaczej wszakZe, gdy pochodzi ono ze zmniej- -

szenia sig zawartoSci wody we krwi i w tkan-
kach choéby tylko o 2—39/,.
tego ogélnego pragnienia ciala potrzeba ko-
niecznic do$é znacznych iloéci wody. W prze-
ciwnym razie pragnienie coraz wigcej staje
sie meczacem, gdy tymczasem—jak wiado-
mo —z uczuciem glodu dzieje sig inaczej:
stabnie ono w miarg trwania. Dluzej tez
moze czlowiek gldd znosi¢ niZz pragnienie.

Gdy chodzi o oceng wartosci Srodkéw po-
karmowych, pamietat trzeba o wszystkich ich
czeSciach skladowych. Co sig tyezy zawarto-
$ci wody, zanotujmy, Ze w migsie znajduje sig
70—80%/, wody, w mleku 87—909/,, w chlebie
30—40°/,, W jarzynach i owocach 75—90%.
Napoje alkoholowe (piwo, wino), pobierane
przez czlowieka jako uzywki, zawieraja wody
86—90°/s.

V-

Z posréd organieznych (weglowych) Srod-
kéw pokarmowych, cialom bialkowym naczel-

x
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Dla ugaszenia .

ne nalezy sig miejsce. Stanowig one obok
wody najwazniejsze czedci skladowe ciala,
znajdujg sie w kazdej tkance zwierzecej i ro-
§linmmej, a ich zdolnoéé latwego rozszezepiania
sig i utleniania obja$nia nam najwaZniejsze
zjawiska zyciowe. Niebrak tez cial bialko-
wych w Zadnym ro§linnym ani zwierzgcym
$rodku pokarmowym. Sg to jedyne organicz-
ne pokarmy, o ktérych z zupelng pewnoscig
twierdzi¢ mozemy, Ze bez nich organizm oby¢
sig nie moZe, Ze niemozna ich niczem innem
zastgpic. ' :

Najwiecej cial bialkowych, okolo 209/,
znajduje sig we krwi. W migsniach ilo§é ich
wynosi 18—199,, dalej nastepujg: watroba
z 12—13°%/,, mézg z 8—9%,, mleko z 2-—49/,,
limfa 381/,9,. Czlowiek dorosly, wazacy 70
kg, zawiera w sobie okolo 7 kg bialka. Obok
tego za§ znajduje sig jeszcze w ciele ludzkiem
okolo 69/, materyj azotowych (cial klejowych
it. p.), ktére nie sg bialkiem.

Bialko stanowi gléwny, wylaczny niemal
materyal pokarmowy, z ktérym wprowadza-
my do ciala azot. Organizm zwierzecy nie
potrafi, tak jak to czyni roflina, syntetycznie
tworzyé w sobie bialka z innych prostszych
zwigzkow chemicznych i musi przeto pobieraé
je albo w postaci pokarméw rodlinnych, albo
w formie bialka zwierzecego wytworzonego
juz uprzednio w ciele zwierzgt ro§linoZernych.
Zapas ten musi zastapi¢ ustawiczne straty
azotowe w naszem ciele. Srednio wydala
cztowiek dorosly dziennie takg ilo§é azotu
(w postaci mocznika w moczu), ktéra odpo-
wiada 118—150 g bialka. Do zachowania
przeto réwnowagi potrzeba dowozu dziennego -
takiejze iloSci cial bialkowych. Doprowadza- -
jac za$ organizmowi wigcej biatka, dajemy mu
mozno$é zachowania w sobie nadmiaru, po-
wiekszania cigZzaru organéw, tuczenia sig bial-
kiem. )

Wiystepujace w naturze rozmaite ciala
bialkowe réznig sie pomiedzy sobg fizycznie -
i chemicznie pod niejednym wzgledem. Lecz
z drugiej strony majg duZo cech wspélnych,
ktére pozwalajg wladnie obejmowaé je jednem,
ogélnem mianem. Dotyezy to przedewszyst-
kiem ich procentowego skladu chemicznego,
ktory w ciasnych bardzo granicach sie waha.
Oto przecietny sklad cial bialkowych;
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wegla 52%/y (50—5b)
wodoru 7, (6,6—7,3)
azotu 16, (15—17,6)
tlenu 23, (19—24)
siarki 2, (0,3—24)

100%,

Pomimo licznych, niezmiernie pomyslowych
badan chemicznych, nie zdolano dotychczas
z dostateczng dokladnoscia, poznaé, w jaki
sposOb pie¢ tych pierwiastkéw powigzanych
jest ze sobg w czgsteczce bialka oraz na ja-
kich réznicach w ich ugrupowaniu polegaja
réznice we wlasno§ciach rozmaitych odmian
bialka., 'Wiemy tylko na pewno, Ze czgstecz-
ka bialka nader jest skomplikowana i ciezka,
ze wsklad jej wchodzg setki, moze i tysigce
atoméw. Wszystkie dotychczasowe metody
badania budowy cial organicznych, ktore po-
zwolily z imponujaca prawdziwie jasnoscig
wejrze¢ w wewnetrzne utkanie najzawilszych
czgsteczek, zawodza, gdy je stosujemy w che-
micznych poszukiwaniach nad bialkiem. Zna-
my wprawdzie juz dobrze pewne oddzielne
czgsei gmachu czgsteczki bialka, wiemy, jakie
poszezegblne grupy atoméw z pewnofcig na
budowle te si¢ skladaja, lecz nie potrafimy
dotad spoié, powigzaé ze sobg tych cegielek,
nie umiemy ich syntetycznie sprzegnaé w jed-
ng organiczng calo§é. PoznaliSmy duzy szereg
zwigzkow chemicznych, ktére tworzg sie z bial-
ka, gdy je poddajemy wplywowi przeréznych
czynnikéw fizycznych (wysokiej temperatury
1 ci$nienia, elektrycznosei) i chemicznych
(kwaséw, alkalibw, $rodkéw utleniajacych
1t. d.); wiemy, Ze te produkty rozszczepiania
sig, rozkladu bialka sg identyczne bez wzgle-
du na to, z jakiem cialem bialkowem mamy
do czynienia, z bialkiem migsa, jaja czy mle-
ka. I rezultaty te utwierdzaja nas w prze-
konaniu o pokrewiefistwie chemicznem pomie-
dzy réznemi rodzajami cial bialkowych. Lecz
zapewne potrzeba bedzie dokladniejszych, niz
znane nam obecnie, metod syntetycznego po-
stepowania w chemii, azeby réwniez pomysl-
nie ztozyé czasteczke bialka, jak to udajenam
si¢ z innemi zwigzkami organicznemi, wytwa-
rzanemi w organizmach ro€linnych i zwierze-
cych.

Ze wzgledu na blizsze lub dalsze podobiefi-
stwa pomiedzy rozmaitemi cialami bialkowe-
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mi, dzielimy je zazwyczaj na pewne grupy.
Do t. zw. rodzimych (genuin) cial bialkowych,
wystepujacych jako takie w naturze, zalicza-
my: albuminy (w surowicy krwi, w jajach,
mleku, migéniach, rzadko w roélinach), globu-
liny (zwierzgce i roslinne) i witelliny (zwierze-
ce i ro§linne). Wiéknik (fibryna) krwi moze
byt uwazany za przedstawiciela drugiej gru-
py cial biatkowych, powstajacych przez fer-
mentacyjne rozszczepianie sie, przez krzep-
nigcie rodzimych zwigzk6éw biatkowych. Wresz-
cle w trzeciej grupie pomieScié nalezy sztucz-
nie zmicnione biatka: albuminaty, syntoning
(czyli polaczenia rodzimego bialka z alkalia-
mi i kwasami) i &ciete przez gotowanie bialko.

Roé/ng wielce jest zawarto$é cial bialko-
wych w $rodkach pokarmowych. Mieso roz-
maitych zwierzat zawiera go okolo 15—23%,
mleko 3—49/,, ser 27—329,. Z pokarméw
ro§linnych najbardziej obfituja w bialko stra-
kowe (béb, groch, soczewica), majg bowiem
23279, rbé/ne gatunki maki zawierajg
8—119/,, chleb 6—99/,, jarzyny i korzenie
1—49,. :

Pod wzgledem chexﬁicznym zblizone sg do
bialka ciala klejowe, zawarte wszakze tylko
w materyach zwierzecych, nigdy w rolinnych.
Tkanka klejowa tworzy sie w organizmie

 zwierzat i stanowi zasadniczy materyal, z kt6-

rego zbudowane sg tak rozpowszechnione we
wszystkich organach utwory Iaczne, oraz cale
organizowane kompleksy jak §ciegna, chrzast-
ki, kosci, wigzy. Obok bardzo niewielkiej
ilosci bialka, koSci i chrzgstki zawieraja okolo
200/, (§wiezych organéw) materyj klejowych,
w skérze i plucach jest ich 21°/,, w migéniach
natomiast tylko 29/,. Te zwigzki zawierajg
stosunkowo nieco mniej wegla i nieco wigce]
tlenu niz ciala bialkowe, sa wiec niejako pro-
duktami rozpoczynajgcego sig rozkladu i utle-
niania cial bialkowych w organizmie zwierzg-
cym. Blizkie ich pokrewienstwo z cialami
bialkowemi pozwoli nam zrozumieé, Zze W pew-
nej cze§ci—lecz nigdy calkowicie—sa one
w stanie zastapié nam biatko w pokarmie.
Mozemy pomingé zupelnie inne orga-
niczne zwigzki azotowe, w czesci do bialka
podobne (tak zwane albuminoidy), ktére
jeszcze w nader nieznacznych iloSciach
wraz z pokarmem przyjmujemy (np. nuklei-
ny, asparagina, keratyna). Nie majg one
wiekszego znaczenia w sprawach odzywiania,
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moze nawet sg dla nas zupelnie zbyteczne.
Jakkolwiek bowiem niektére z nich (np. utwo-
ry rogowe paznogei, naskérka, wloséw, dalej
elastyna, cze$é skladowa - tkanki sprezystej,
w plucach np.it. p.) stanowig skladniki na-
szych organéw, to najpewniej jednakie wy-
twarzamy je w sobic z cial bialkowych, nie
potrzebujemy za§ ich pobieraé bezposrednio,
w gotowym juz stanie zzewngtrz.
(Dok. nast.).
Dr M. Flaum.

O WPEYWIE

TWORZENIA SIE GOR

na budoe skal 1 mineraldw.

(Dokoriczenie).

Z tym zasobem wiadomo$ci mozemy teraz
przej§é do krotkiego, lecz systematycznego
przegladu zmian zachodzgeych w nicktérych
skalach i mineralach podezas wypietrzania
sig pasm goérskich, a przypisywanych wogble
wplywom czysto mechanicznym t. j. tak zwa-
nemu ci$nieniu gérotwérczemu (gebirgsbilden-
der Druck). :

Zacznijmy od zmian zachodzgcych w budo-
wie skal. Wladciwie méwige, skaly w przy-
rodzie podlegajg jednocze$nie réznym wply-
wom, tak chemicznym, jaki fizyeznym. T. zw.
skaly zmienione czyli, jak si¢ zwyklo je nazy-
wact, zmetamorfizowane sg zatem wypadkowg
réznych przyczyn. Zmiany mechaniczne, jak
np. spekanie, ulatwiajg przenikanie roztwo-
réw wewnatrz mas skalnych i przy$pieszajg,
tym sposobem ich przeobrazanie si¢ chemicz-
ne it.d. JezZeli za§méwimy tu o zmianach spo-
wodowanych tylko przez ciénienie, to rozumie-
my przez to te zjawiska wtérne budowy skal
dotyczace, ktére wytwarzajg sie tylko pod
przewaznym wplywem wymienionego czynni-
ka. Wielu badaczéw jednogloénie zaznacza,
ze skaly najbardziej sfaldowane sg jednocze-
§nie najwiecej ,zmienione.” Jedna i ta sama
skala, czyli jeden i ten sam utwoér geologiczny

moze by¢ zatem w gorach bardziej przeobra-
Zony, niz poza ich obrebem; a co wazniej-
sza, spostrzegano niejednokrotnie, Ze zmiany
te zwiekszajg si¢ w danym kraju stopniowo,
w miarg zblizania si¢ do gléwnego pasma
gérskiego. Murchison zauwazyl, Ze utwory
sylurskie Uralu sg nader silnie zmetamorfizo-
wane w poréwnaniu z temiz utworami réwni-
ny rossyjskiej. Podobnez zjawisko dostrzegl
Rogers w Ameryce pélnocnej: warstwy pale-
ozoiczne Alleganéw sg stromo sfaldowane
i silnie przeobraZone; zmiany w nich zacho-
dzgce zmniejszaja sie w miare oddalania sig
od gor ku zachodowi. Wegiel zawarty w tych
warstwach w zachodniej Pensylwanii wyste-
puje w postaci bituminéw (smoly, asfaltu),
a w Alleganach zmienia si¢ w antracyt. Tak
samo osady mezozoiczne Bawaryi odznaczajg
sig, wedlug Giimbla, tem wyZszym stopniem
metamorfizmu, im blizej Alp sg poloZone.

Na czem jednak polegaja te zmiany?

Mozemy tu odrdznic kilka odmiennych zja-
wisk, wystepujacych czestokro¢ pospolu, jak-
kolwiek to jedno z nich, to drugie zwykle
przemaga. Dla tego tez rozpatrzymy je od-
dzielnie, dajgc pierwsze miejsce tym odksztal-
ceniom budowy skal, ktére moga byé obja-
§nione pewna ich plastycznoscig.

1) Krystalizacya wtérna. Zjawisko to pole-
ga na tem, Ze skaly zbite, o budowie jednoli-
tej, w strefach alpejskich, a zwlaszeza w miej-
scowoSciach najsilniej sfaldowanych, przecho-
dzg w ziarniste i krystaliczne. Zmianie tej
podlegaja najlatwiej utwory wapienne. Heim
i Baltzer podajg caly szereg odnoszgcych sie
tu spostrzezen, poczerpnigtych z okolic Fin-
steraahornu, gdzie skonstatowano przejscie
wapieni w marmur. Przeobrazenie sig to po-
lega na wewnetrznej krystalizacyi weglanu
wapnia, wywolanej, jak przypuszczajg wymie-
nieni badacze Alp, przez dlugotrwale ci$nienie
gérotworczem. JakoSciowo zachodzi tu za-
tem taka sama zmiana, jak w stopionym cu-
krze, poddanym wycigganiu. DoS§wiadczalnie
zjawisko krystalizacyi wtérnej kredy (a wige
skaly zbitej, niekrystalicznej) odtworzyl jesz-
cze w zeszlem stuleciu sir James Hall przez
jej ogrzanie w zatopionej lufie, skutkiem ci-
$énienia wytworzonego przez rozklad czgScio-
wy weglanu wapnia na wapno i dwutlenek
wegla.  Jakkolwiek do§wiadczenie to nie zu-
pelie odpowiada warunkom naturalnym zja-
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wiska (1u1l\@ SWQ Hall ogxzewal do ciemnej
czerwono$ci), to jednak dowodzi, Ze krystali-
zacya wtérna wapieni jest mozliwg w przyro-
dzie, gdyZz podniesiong temperature do$wiad-
czenia zastepuje w niej dlugotrwalo§é proce-
su, a w czedel i cieplo wywigzujace sie w ska-
lach pod wplywem ciSnienia gérotworczego,
jak to zresztg wyplywa z teoryi i do$wiad-
czen Daubreégo '). Tutaj moznaby teZ za-
liczy¢ przeobrazanie si¢ lupkéw gliniastych
w krystaliczne, dostrzezone w wielu miejsco-
wosciach. Zmiany zachodzace w tem zjawi-
sku nie sg jednak tak proste, jak poprzednie:
précz ciénienia wazng w niem rolg odgrywaja,
bezwgtpienia, procesy hydrochemiczne, wywo-
lujace nieraz nader gruntowne zmiany w skla-
dzie 1 budowie skaly, a to przez wprowadze-
nie do jej Yona substancyj obeych.

2) Zmiany w stosurkowem ugrupowaniu
elementéw skaly; tupkowatosé wtérna. Sorby,
Tyndall, Daubrée, Tresca iin. dowiedli do-
§wiadezalnie, Ze masy plastyczne silnie spra-
sowane otrzymuja budowe lupkows, zupelnie
przypominajaca takaz budoweg lupka glinia-
stego, mikowego 1it.d. JezZeli gling pomie-
szang, z blaszkami miki i umieszezong w na-
czyniu, majacem ksztalt pustego wewngtrz
slupa czworobocznego zaopatrzonego na jed-
nym kofiecu w wazki otwér, poddaé ciénieniu
prasy hydraulicznej, to masa zacznie poruszaé
sig w kierunku otworu i wydostawaé sig przez
niego a blaszki miki ulozg sig¢ réwnolegle do
najszerszej Sciany slupa, nadajgc migszaninie
bardzo blizkie podobiefistwo do skal lupko-
wych. Daubrée, twérca geologii doSwiadczal-
nej, otrzymal budowe lupkowg nawet w szkle
(flintglas) przez sprasowanie go w stanie roz-
grzanym, plastyeznym. Te i tym podobne
do$wiadczenia ulatwiaja nam zrozumienie me-
chanizmu zmian, zachodzgcych w pewnych
skalach ziarnistych i wogéle wybuchowych,
wystepujacych w regionach, ktére podlegaly
silnemu ciénieniu gérotwérczemu. Tak np.
objaéni¢ sobie mozemy w niektérych wypad-
kach przejscia granitu w gnejs. Skaly te, jak
wiadamo, co do swego skladu mineralogicz-
nego identyczne, ré/nig si¢ tem tylko, Ze
W gnejsie mika uklada sie w plaszezyznach

') Daubrée. ,Etudes synthétiques de Géclogie
experimentale,” Paryz, 1879.

do siebie mniej wigeej réwnoleglych, gdy
w granicie rozrzucong jest bez widocznego
porzadku. JeZeli razem z Heimem i Baltze-
rem przypu§cimy mozliwo$¢ uplastyczniania
sig granitu, to na podstawie wyZej przytoczo-
nych do$wiadezen z IatwoScig juZ zrozumiemy
przejScie jego w gnejs. W ten sposéb po-
wstaly, zdaje sig, gnejsy w niektérych miej-
scowo§ciach Tatr, a przedewszystkiem na
wielu tak zw. przeleczach 1). "W innych zno-
wu wypadkach skaly masywne, plutoniczne,
pod wplywem dlugotrwalego ci$nienia nabraé
mogg pewnego ulawicenia, -pewnej w jednym
kierunku podzielno§ci na mniej lub wigcej
grube plyty, przypominajace warstwy skal
osadowych, lecz nic z niemi niemajacych
wspbélnego. W skalach uwarstwionych tenze
czynnik moZe wywolaé lupkowato§¢ wtérng,
ktérej kierunek zwykle bywa rézny od kie-
runku samych warstw. Heim odréznia tu
nawet kilka wypadkéw (t. zw. praw), ktérych
rozbiér zadalekoby nas jednak zaprowadzil.
3) Wreszcie budowa skal uledz moZe mniej
lub wigcej istotnemu przeobrazZeniu przez
czeSciowe lub calkowite spekanie i skruszenie,
nadajace jej wyglad okruchowca. Poniewaz
pekanie skaly ulatwia cyrkulacys wody, za-
wierajgcej w roztworze male ilo§ci réZnych
substancyj mineralnych, przyspiesza ono tem
samem jej przeobraZanie sig¢ chemiczne.
Szczeliny zapelniajg sig nowopowstajgcemi
mineralami, ktére zlepiajg okruchy i zmienia-
ja w ten sposéb pierwotng nature skaly nie do
poznania. Niektére skaly gabbrowe droga
tg zamienily si¢ na prawdziwe brekeye,
o szezelinach wypelnionych kalcytem i t. d.
Przejdzmy teraz do mineraléw. ;
Stosunkowo w rzadkich tylko wypadkach
dostrzedz moZzemy golem okiem odksztalcenia
mechaniczne mineraléw, zawartych w skalach
zmienionych, naksztalt tych, jakie ogladali-
$émy na fig. 11 2 niniejszego artykulu, lub ja-
kie opisaliémy w wymienionych wyzej skatach
tatrzanskich. Zazwyczaj mamy tu do czy-
nienia ze zjawiskami subtelnemi, ktére moga
by¢ dostrzegane, zwlaszcza w skalach drobno-
ziarnistych lub zbitych, tylko przez mikro-
skop, zastosowany do badai mineralogicznych

1) Poréwnaj Pam. fizyograf. za rok 1891.
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w Swietle spolaryzowanem !'). Aby zatem
poznaé deformacye mechaniczne, wlasciwe
r6znym mineralom skalnym, musimy uciec sig
do drobnowidza i szliféw. Fatwo domyslet
sie, Ze odksztalcenia te sg ponickad (caeteris
paribus) wyrazem wlasnoSei fizycznych mine-
raléw, Ze sy one ich funkcyami, jakby powie-
dzial fizyk. Mineral z natury swej bardziej
kruchy i twardy peka wtedy, gdy bardziej ela-
styczny i miekki gnie sie tylko. Rozmaite
mineraly maja sie do siebie pod tym wzgle-
dem zupelnie tak samo, jak poklady skal ma-
sywnych (wybuchowych) do warstw skal osa-
dowych.© A priori utrzymywad moZemy, Ze
im starszy jest skala, jako utwor geologiczny,
tem wigkszym zmianom podlegaé musiala
podezas dlugiego szeregu epok geologicznych.
Zwr6émy sie zatem do granitéw i gnejsow,
tych fundamentalnych utworéw, na ktérych
spoczywajg wszystkie inne skorupe ziemsky
skladajace, a ktére wskutek tego w gérach
sfaldowanych stanowia t. zw. Srodkows o
krystaliczna.

Zaczniemy od kwarcu, mineratu twardego,
pozhawionego wyraznej lupliwosci, przezro-
czystego 1 nierozkladajacego sie chemiczuie,
co czyni go doskonalym objektem do intere-
sujgcych nas tutaj spostrzezefi. Wskutek
dwu pierwszych z wymienionych wlasnoSci
kwarc pod wplywem ciénienia gérotwoérezego
peka na kawalki nieprawidlowe, mniej lub
wiecej liczne i véznie wzgledem siebie ugru-
powane. Im odksztalcenie silniejsze, tem ka-
walki te sq mniejsze, a zarazem liczniejsze.
Crzasami ziarno lub krysztal spekane jest ré-
wnomiernie, w innych znowu wypadkach ma
silnie skruszone brzegi, gdy $rodek pozostaje
caly, albo jest tylko zlekka nadwyreZony.
Znacznie rzadziej spotykamy ziarna kwarcu
zamienione w agregat drobniutkich okruchéw
i mniej wiecej jednakiej wielko$ci. Spekanie
kwarcu nie jest jednak widzialnem przy roz-
patrywaniu skaly (granitu, dyorytu) golem
okiem, a nawet i pod mikroskopem nie do-
strzegliby$my go czesto w §wietle zwyczajnem.
Podane wyzej szczegbly mechanicznego od-
ksztalcenia kwarcu (przez skruszenie) wyste-
puja z caly oczywistoScig dopiero w Swietle

1) Poréwnaj artyk. Badania mikrosk. skal i mi-
neraldw. Wszechswiat, 1892,

spolaryzowanem. To samo ciénienie, ktére
spowodowalo rozdrobnienie kwarcu, spoilo
nastepnie, %e tak powiemy, zlutowalo jego
okruchy w jedne calo§é, ktérej spekania
w §wietle zwyczajnem wskutek tego nie do-
strzegamy. Inaczej sig rzecz przedstawia
w &Swietle spolaryzowanem i oto dlaczego.
Poniewaz jednoczeénie ze spekaniem ziarna
odbywa sie nieznaczne przesunigcie sig jego
oddzielnych cze$ci wzgledem siebie, zatem
przekrdj przechodzacy przez takie ziarno,
przecina czeSei te w odmiennych nieco kierun-
kach, a promien S$wiatla spolaryzowanego
w kazdej znich ulegnie wskutek tego niejed-
nakowym (ilosciowo) zboczeniom ze swej dro-
gi plerwotnej. Ta ostatnia okoliczno§é wy-
wola znowu niejednakowe zabarwienie inter-
ferencyjne kazdej z czeci przekroju, rozpa-
trywanego miedzy nikolami skrzyZowanemi.
Ziarno silnie spekane, skruszone, wygladaé
bedzie, jak réznobarwna mozaika, inne zno-
wu, o $§rodku zabarwionym jednorodnie, oto-
czy sie wieficem z takiejze mozaiki zloZonym
it.d. Fig. 8 aib doskonale ilustruja tylko
co opisane zjawisko. Fig. 8 a przedstawia
przekréj kwarcu tak, jak go widzimy w §wie-
tle zwyczajnem, fig. za§ 3 b wystawia tenze
przekréj w Swietle spolaryzowanem, miedzy
nikolami skrzyZzowanemi. Jak widzimy, obie
figury przedstawiajg obrazy zupelnie odmien-

Fig, 3 a.

ne. Na pierwszej zaledwie w kilku miejscach
znaé spekanie, gdy druga stanowi réznobar-
wny agregat ziarn najrozmaitszej wielkosci.
Tego rodzaju odksztalcenia mechaniczne
kwarcu spotykamy w kazdym niemal szlifie,
przygotowanym z granitu gérskiego lub po-
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chodzgcego z okolic, sasiadujacych z poteZne-
mi pasmami gérskiemi. Daleko rzadziej zda-
rzajg sie plastyczne odksztalcenia kwarcu
w postaci zgieé i zalamaf, przypominajgcych
wodospady i t. p. Szczegblny rodzaj defor-
macyi kwarcu dostrzegl autor w kilku grani-

Fig. 30.

tach wolyfiskich, w ktérych przybiera on bu-
dowe wléknista, odtworzong na fig. 4.

JakZe odmiennemi sy odksztalcenia miki,
mineralu gietkiego i elastycznego. Nigdy
prawie nie dostrzegamy w niej spekania, na-

Fig. 4. !

nader
1 skrecenia, szezegdlniej w gnejsach. Na fig.
5 1) widzimy kilka zgietych blaszek miki, roz-

tomiast czesto réznorodne zgigcia

') Fig. 3a 1 3D, oraz fig. 5 zaczerpnigte sa
z dziela Rosenbuscha: Mikroskop. Physiogr. etc.
Tom I, wyd. III. |

rzuconych wéréd przekrojéw innych minera-
16w skalnych.

Tnnym znowu rodzajem odksztalcen mecha-
nicznych odznaczaja sig feldspaty. Szczeg6l-
niej ortoklaz podlega zmianom bardzo roz-
maitym a subtelnym. Nader wybitnem jest
zwlaszeza zjawisko tworzenia sie t. zw. fal-
szywyeh albo wtérnych blizniakéw. Polega
ono na tem, ze w jednorodnej substancyi orto-
klazu, pod wplywem ucisku mechanicznego,
wyodrebniaja sig pewne warstwy albo pasy,
ktorych czasteczki przesuwajg sig wzgledem
siebie na 1809 Ugrupowanie ! czgsteczek -
w jednym pasie tak ma si¢g do ukladu mole-
kul pasa sasiedniego, jak np. jakas bryla i jej
odbicie w lustrze. ~Pasy parzyste, tak samo
jak pasy nieparzyste, sg zatem pod kazdym
wzgledem do siebie pedobne. I to zjawisko
takze dostrzedz mozemy tylko w §wietle spo-
laryzowanem. Ortoklaz w ten sposéb zmie-

ot

=olige

niony rozpada si¢ W niem na szereg rézno-
barwnych paséw, z ktérych 1, 3, 5 it. d. majg
jedne barwe, gdy 2, 4, 6 i t. d.—druga. Bu-
dowa ta wielce jest podobng do wielokrotnych
zrostk6w blizniaczych, znanych, jako zjawisko -
normalne w osobnej grupie feldspatéw sodo-
wo-wapiennych czyli t. zw. plagioklazach, acz-
kolwiek nie jest tak prawidlowa i wytwarza
sie najczesciej tylko na jednym koticu krysz-
talu lub ziarna ortoklazu, gdy drugi jest jej
pozbawiony, jak to widzimy dokladnie na fi-
gurze 6. Pasy jasne i ciemne zlewaja sig
w niej stopniowo z substancyg jednolita, zaj-
mujgeg goérng czeSt kregu. Ta sama figura
(w czebei gbrnej) wykazuje nam inng jeszcze
lagodniejszg zmiang w wewnetrznem ugru-
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powaniu czgsteczek ortoklazu. Zmiana ta
postepuje stopniowo, od czasteezki ku czg-
steczce 1 dla tego tez widzimy, Ze jasne za-
barwienie interferencyjne lewej strony stop-
niowo przechodzi w ciemne—prawej. Wno-
simy stgd, Ze ziarno ortoklazu w dolnej swej
czesei doznalo bardziej silnego ucisku mecha-
nicznego, niz w gérnej. Atoli feldspat pota-
sowy (ortokaz) pod wplywem ci§nienia géro-
twérczego moze uledz jeszcze bardziej skom-
plikowanym zmianom swej budowy moleku-
larnej. Wytwarzaja sig¢ w nim réwnieZ pasy
czyli warstwy czasteczek o niejednakowym
ukladzie w przestrzeni. Pasy te sg bardzo
nieprawidlowe, to szerokie, to wazkie, przery-
wane, niejednostajne, wskutek czego przekro-
je takiego feldspatu, widziane migdzy nikola-
mi skrzyzowanemi, odznaczajg si¢ kratkowa-

nym rysunkiem, jak na fig. 7. Précz tego,
wewnatrz kazdej z warstw zachodzi jeszcze
bardziej gruntowna zmiana, albowiem czg-
steczki ich nie sa juz ugrupowane wedlug
praw symetryi monoklinicznej, jak w orto-
“ klazie normalnym, lecz tryklinicznej. Taki
feldspat potasowy ma osobng nazwe mikro-
klinu. Podezas proceséw gérotworczych mo-
nokliniczny ortoklaz moze zatem przejsé
w trykliniczny mikroklin, podobnie jak siarka
monokliniczna pod wplywem czynnikéw ze-
wnetrznych przeistacza sig w rombows. Ze
zjawisko to jest wtorne, widzimy z fig. 7, kt6-
rej Srodek kratkowany przechodzi i zlewa sig
u dolu i z bokéw z substancyg jednorodng.
Ta ostatnia ulegla w czedci skruszeniu, o czem
wnosimy z nieréwnomiernego zabarwienia

interferencyjnego oddzielnych jej czesci. Zresz-
ta odksztalcenia feldspatéw, podobne do wy-
obrazonych na fig. 6 1 7, moina wywolat
sztucznie przez sprasowanie kawalkéw odla-
mowych w odpowiednim przyrzadzie, jak tego
dowiéd! Forstner.

Fig, 7.

‘Wreszcie ten sam feldspat potasowy (orto-
klaz) odznacza si¢ do$¢ czesto budows wlok-
nista, ktéra podobnie jak wléknistosé kwarcu
(poréwnaj fig. 4), jest zjawiskiem wtérnem,
powstajacem za sprawg czynnikéw mechanicz-
nych podezas uplastycznienia skaly i zawar-
tych w niej mineraléw. Dlugotrwale to 1 ré-

wnomierne ciénienie wywoluje zmiany jednolite]
zwykle substancyi ortoklazu, jakie widzimy na
fig. 8, gdzie przechodzi ona w gesta tkaning
wl6knistg. Fig. ta przedstawia nam przekroj
feldspatu odksztaleconego w §wictle zwyklem;



gdybySmy zas wprowadzili go w $wiatlo spo-
laryzowane (migdzy nikole skrzyZowane),
ujrzeliby$my nadto, Ze zabarwia sie on w r6z-
nych swyeh czeSciach niejednakowo, Ze bar-
wa interferencyjna jednej czeéci przechodzi
stopniowo w druggit. d. Dowodzi to, jak
juz wiemy, pewnych zaburzen w ukladzie we-
wnetrznym czgsteczek, ktére z drugiej strony
sprowadzajg zaburzenia w zjawiskach §wietl-
nych czyli t. zw. deformacye optyczne. Te
deformacye (albo anomalie) optyczne sg zatem
doskonalym, nader czulym i subtelnym §rod-
kiem do rozpoznawania i ilo§ciowego ocenia-
nia najstabszych nawet odksztalecenn mecha-
nicznych.

Feldspaty sodowo-wapicnne czyli plagio-
klazy sklonne sy bardziej do innego rodzaju
odksztalcen plastycznych, a mianowicie dosé
czgsto podlegaja zgigciu, lecz bez nastepstw
pociagajacych naruszenie calo$ci krysztalu
lub ziarna. Doskonaly przyklad takiego od-
ksztalcenia wystawia nam fig. 9. Widzimy

Fig. 9.

na niej esowato zgiety przekrdj plagioklazu,
zawarty miedzy dwoma ziarnami innych mi-
neraléw (u gory z lewej strony, u dotu—z pra-
wej), ktore, naciskajge na jego kofice ze stron
przeciwleglych, spowodowaly owo zgiecie. Na
zamieszczonej obok figurze widzimy réwniez,
Jak silne zaburzenia optyczne wigzg, sie z tem
pogwalceniem mechanicznem plagioglazu. Za-
miast jednakowego zabarwienia interferen-
cyjnego, przedstawia on szereg réinobarw-
nych smug, najbardziej kontrastowych w miej-
seu zgiecia.

Nakoniec mineraly takie, jak apatyt, cyr-
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kon i dyalag, zdarzajgcy sie niekiedy w gra-
nitach i gnejsach, pod wplywem ciénienia go-
rotworczego podlegaja albo zgieciu, albo tez,
co sig zdarza czesciej, zlamaniu i przesunieciu
oddzielnych czeSci, przez co powstaja t. zw.
uskoki mikroskopowe.

Rozpatrzylismy tutaj tylko mineraly grani-
towe, jednak przytoczone wyzej przyklady
wystarcza, sadze, na to, aby czytelnik wyro-
bil sobie pewne pojecie o charakterze od-
ksztalcen mechanicznych mineraléw skalnych
wogble.

A teraz zadajmy sobie pytanie, jakie zna-
czenie geologiczne mie¢ moga badania mikro-
skopowe skal pod wzgledem odksztalceii me-
chanicznych mineraléw w nich zawartych.

Zgodzié si¢ musimy na to, Ze podobne stu-
dya w zastosowaniu do gér sfaldewanych,
gdzie odksztalcenia mechaniczne skal i mine-
raléow sa zjawiskami a priori oczekiwanemi
i zupelnie zrozumialemi, sg mniej wazne geo-
logicznie, aczkolwick mogg zawierat wiele
interesujacych szczeg6ldw dla petrografa i mi-
neraloga. Poszukiwania te mogg atoli staé
sig prawdziwie pouczajgcemi, gdy skaly
przedmiot ich stanowigce nie zdradzajg na
pozoér zadnyeh zmian dyzlokacyjnych w swem
poloZeniu pierwotnem, a jednak rozpatrywane
pod mikroskopem wykaza znaczne zmiany
mechaniczne w budowie mineraléow. Wypad-
ki takie zdarzaja si¢ wistocie.

Zarysy ogblne gor sfaldowanych zaleZg od
sgsiadujacych z niemi utworéw geologicznych,
ktére badz dla swego ogromu, wytrzymalosci,
badz dla innych przyczyn pozostajg od da-
wiendawna w stanie nieruchomym. Yancuchy
goérskie powstaja w czeSciach skorupy ziem-
skiej bardziej podatnych do faldowania i1 wy-
pietrzania, wymijajac owe masy potezne a nie-
ruchome, ktére odgrywaja wzgledem nich
role t.zw. przez Suessa ') przedgérz. Do
takich pélnocnych przedgorz laficucha alpej-
sko-karpackiego nalezg np. masa czeska, su-
dety i lawica granitowa podolsko-ukrainska
(resp. podolsko-wolynska), poloZone w miej-
scach najsilniejszych zakretéw linij wytycz-
nych tego systemu gor trzeciorzedowych.
‘W procesach gérotwérezych odrézniaé zatem

) E. Suess. Das Antlitz der Erde. Cz. 1. Wie-
den 1 Praga, 1883.

1
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musimy dwa elementy ksztaltujace: czynny
i bierny. Skaly pierwszego wypietrzajg sie
i falduja, gdy skaly drugiego wytrzymuja
tylko nacisk boczny tworzacych si¢ obok fald,
ktorym nadaja ogélny kierunek. Niektére
z przedgérz, jak np. lawica podolsko-ukrai-
ska, przedstawiajg ogromne plaskie masy
granitowe, o bardzo nieznacznych zmianach
dyzlokacyjnych.

Szczegblng jednak wydaje sie okolicznose,
ze Karpaty, ktére wogéle ciagna sig prawie
w prostym kierunku z Z na W, spotkawszy
si¢ z Yawicg podolske-ukrainska raptem zwra-
caja na PdW i Pd. To zboczenie Karpat
z kierunku poczatkowego Suess przypisuje
wlaénie ogromowi i nieruchomosci tylko co
wymienionej plyty granitowej. Ta ostatnia
musiala z drugiej strony wytrzymaé nacisk
ogromny, skoro na jej krawedzi zachodniej
wsparly sie gory tak potezne, jakiemi sa Kar-
paty. Z pewnych danych wnosi¢ nawet mo-
zemy, Ze zachodnia cze§¢ lawicy podolsko-
ukrainskiej, bezpoSrednio przylegajaca do
Karpat, zalamala si¢ miedzy dolinami Dnie-
stru 1 Prutu i zostala w czeSci wtloczong pod
stopy wynioslo§ci wschodnio-karpackich (E.
Suess). Pozatem jednak cala ta plaszczyzna,
rozciggajaca sig az do stepéw naddofiskich,
nie odniosta zadnych wybitnych zmian orote-
ktonicznych. Juz utwory sylurskie nad brze-
gami Dniestru wystepujace odznaczaja sie
uwarstwieniem zupelnie normalnem. Cieka-

“wem byloby zatem zbadanie wzmiankowanej
lawicy granitowej pod interesujgcemi tu nas
blizej wzgledami, a mianowicie: 1) czy bada-
nia mikroskopowe wykazuja w jej skalach
obecno$¢ odksztalcen mechanicznych i 2) czy
nie zachodzi przypadkiem jaka zale/nosé po-
miedzy stopniem tych odksztalcen a odleglo-
$cig, badanej skaly od Karpat?

Na pytania te nizej podpisany jest w stanie
odpowiedzie¢ twierdzaco, a to na podstawie
wlasnych studyéw mikroskopowych, dokona-
nych nad skatami czeéci tawicy podolsko-wo-
lyfskiej, poczawszy od Owrucza (pélnocnej
granicy plyty granitowej) do Olszanki, st.
D. Z.Pd. Z., t. j. na przestrzeni okolo 150
kilometréw. Przestrzenn ta utworzona jest
przewaznie z granitéw i gnejséw, przykrytych
utworami dyluwialnemi. Skaly te sa wogéle
do§¢ silnie zmienione mechanicznie. Pomija-
jac juz szezegdlne ich ulawicenie (przypomi-

1

najgce uwarstwienie skal osadowych), pod
mikroskopem ujawniajg one nader liczne i roz-
maite rodzaje odksztalce mechanicznych mi-
neraléw, zwlaszcza kwarcu, ortoklazu, pla-
gioklazu, miki, apatytuit. d. Fig. 4—9 sg
reprodukeyami zdje¢ mikrofotograficznych ze
szliféw skal wolyfskich. Lecz najciekawszym

~ wynikiem study6w pomienionych jest ten, Ze

odksztalcenia te zwigkszaja sie jako§ciowo
1 iloéciowo w miare posuwania sig ku polud-
niowi i poludniowemu zachodowi. Granity
okolic Owrucza prawie zupefnie sg pozbawione
odksztalcefi mechanicznych; pierwsze ich
oznaki daly sie dostrzedz dopiero nad rz. Ze-
rewem, we wsi Ihnatpolu, poloZonej w odle-
glosci 20 wiorst na Pd od Owrucza. Odtad
deformacye mechaniczne mineraléw zwigksza-
ja sie coraz bardziej 1 bardziej, dochodzge do
najwiekszego rozwoju w skalach nad brzega-
mi rz. Teterewu poloZonych, stanowiacych
najdalej na poludnio-zachdéd wysunigte, a za-
tem najwiecej do Karpat zbliZone obnaZenia
plyty granitowej na zbadanej przestrzeni.

Tak wigc za pomocg metod mikroskopowo-
petrograficznych jesteSmy w stanie rozwiazy-
waé zagadnienia czysto geologiczne. Jest to
nowa zdobyez petrografii, nauki mlodej, lecz
skutkiem racyonalno$ci swych metod wyprze-
dzajacej w wielu punktach swg starg mistrzy-
nig—geologiy,.

Jézef Morozewicz.

L przemystu glinowego,

W Zadnej galezi przemyslu metalurgiczne-
go niemozna stwierdzié tak szyhkiego udo-
skonalenia metod otrzymywania metalu i tak
gwaltownej obnizki cen, jak w przemysle gli-
nowym. Zawdzigczajac udoskonaleniom daw-
nego postepowania Devilla, ~dokonanym
w 0smym dziesigtku biezgcego stulecia przez
Netta i Castnera, cena pierwotna glinu spa-
dla z 70 marek za kilogram do 20 mk. Na-
stepne udoskonalenia, a szczegblnie]j zastoso-
wanie metod elektrolitycznych, wywolaly dal-
szg znizke cen, nietak znaczng jednakze, aby
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metal ten mogl znalezé szersze aniZeli dotych-
czas zastosowanie.

W ostatnim czasie dopiero prawdziwego
przewrotu w przemy§le glinowym dokonala
najwigksza z fabryk, wyrabiajgcych glin,
w Neuhausen w Szwajearyi, obniZajgc ceng
metalu do 5 mk. za kilogram.

Towarzystko akcyjne fabryki w Neuhausen
istniejace od r. 1888 pod firmg ,,Aluminium-
Industrie-A ctien-Gresellschaft zu Neuhausen,”
zalozone z kapitalem 10 milionéw frankow,
zajmowalo si¢ pierwotnie wyrobem stopéw
glinowych, bronzu glinowego, ferro-allumi-
nium 1i t. p., rozporzadzajac sila 300 koni.
W celu rozszerzenia produkeyi towarzystwo
wzmiankowane nabylo od zarzadu kantonu
szwajcarskiego w Szafhuzie prawo pobierania
z Renu, powyzej wodospadu tam sie znajdu-
jacego, 20 metr, sze$é. wody na 1 sekunde, co
przy spadzie 20 metr. odpowiada sile 4000
koni. Z poczatku fabryka korzystala tylko
z potowy sily rozporzadzalnej, zwracajac pro-
dukcya swg wylacznie do wyrobu czystego
glinu zamiast stopéw glinowych, ktore znacz-
nie taniej i pewniej pod wzgledem skladu
dajy si¢ otrzymywaé z czystego glinu. 'W kofi-
cu r. 1892 fabryka, przez wzmiankowane po-
wyZzej obnizenie ceny do 5 mk. za kg, wywo-
Iala tak znaczne zapotrzebowania, Ze musiala

podwoi¢ dotychczasows produkeyg przy uzy- |

ciu calej sity 4000 koni. Do urzgdzenia ist-
niejacego dodala jeszeze 5 turbin i tylez ma-
szyn dynamoelektrycznych, kazda o sile 600
koni, przyczem jedna turbina z nalezacg do
niej maszyna dynamo znajduje sig¢ w rezerwie.
Woda dochodzi do turbin nie jak zwykle z go-
ry, lecz z dolu, a to w celu zbalansowania ci-
Snieniem wody z dolu czopa turbinowego,
obcigzonego wskutek ukladu pionowego, ar-
maturg maszyny dynamo, kolem i walem tur-
biny. Fabryka wyrabia obecnie okolo 3000 kg
glinu dziennie. v

Oprécz fabryki opisanej istnieja obecnie
Jeszcze 4 inne, pracujgce wylacznie sposobem
elektrolitycznym, a mianowicie, znajdujaca
sig z fabrykg szwajcarska w zwigzku ,Societé
electrométallurgique francaise” w Froges pod
Grenobly z sily okolo 200 koni i w La Praz

|

z sily 400 koni, nastepnie zaklady ,Metall |
Reduction Syndicate” w Patricroft pod Man- |

czestrem z silg 500 koni i zaklady ,Pittsburg
Reduction Company” w Kensington z sila

okolto 500 koni. Ostatnie dwa zaklady uzy-
wajg sily parowej. Istniejace réwniez do r.
1893 towarzystwo ,Cowles Electric Smelting
and Aluminium Company” zawiesilo dzialal-
nos¢ wskutek przegrania procesu patentowe-
go z ,Pittsburg Reduction Company.”

Ciekawsg jest rzecza do jakich celow sluzg
znaczne ilodci glinu wyrabiane przez zaklady
wzmiankowane powyzej. :

Przedewszystkiem zarzucono z poczatku
przemys! galanteryjny wyrobami glinowemi,
tworzge mnéstwo rzeczy bez smaku obok
istotnie pigknych. Obecnie gorgezka ta prze-
mineta, a dla produkeyi glinu znaleziono inne
ujécia. NajwaZniejsze zastosowania metalu
tego polegaja na malym cigZzarze wlasciwym
jego i opornosci wzgledem wplywéw powietrza
i odezynnikéw chemicznych. Glinowe naczy-
nia kuchenne lacza w sobie przymioty naczyn
emaliowanych i miedzianych: obok zupelnej
nieszkodliwo$ci dla zdrowia odznaczajg sig
bardzo dobrem przewodnictwem ciepla, nie
wymagaja czgstego pobielania jak naczynia
miedziane i nie ulegajg tak predko zniszeze-
niu jak naczynia emaliowane, na ktorych ema-
lia peka i odpada. Armia niemiecka zaopa-
truje sig¢ obecnie w manierki glinowe dla Zol-
nierzy jako lekkie, trwale i odpowiadajace
w zupelno$ci warunkom higienicznym. Prze-
mys! piwowarski zaczyna réwnieZ positkowaé
sig tym metalem przy wyrobie niektérych na-
czyii jak chlodnice do brzeczki, kompresory
do piwa i t. p.; wiéry glinowe okazujg sig réw-
niez odpowiedniejszemi do klarowania piwa
anizeli wiéry drzewne, gdyz jako nieporowate
nie powoduja kwasnienia 1 nie sprzyjajg roz-
wojowi bakteryj. Zamiast drzewa glin oka-
zal si¢ praktycznym do oprawy szczotek, uzy-
wanych w fabrykach obi¢ papierowych, a tak-
ze do niektérych czeéci maszyn papierniczych,
mlynarskich i przedzalnych.

Lekki ten metal zdaje si¢ z natury rzeczy
nadawaé¢ do budowy okrgtéw, znacznie mniej-
sza jednakze wytrzymalo§é jego, a szczegél-
niej elastyczno$¢ w poréwnaniu ze stalg jest
powodem, Ze zastosowanie jego w marynarce
ogranicza sig do budowy czélen.

W postaci stopéw glin zaczyna konkurowaé
skutecznie z innemi stopami jak nowe srebro,
metal brytafiski, uzywanemi do wyrobu lyzek,
wideleéw, trzonkéw do noZy it. p., tembar-
dziej, ze udalo si¢ otrzymaé lekki bialy stop
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glinowy dajgey dobre odlewy w formach me-
talowych. Przy wyrobie stali zlewnej nic-
znaczny dodatek glinu (0,02—0,04%,) zwigk-
sza dzialanie lub zastepuje t. zw. ferroman-
gan, dodawany w celu nadania plynnoSci stali
i uczynienia odlewu wolnym od pecherzykéw.
‘Wazne zastosowanie znalazl glin przy odsre-
brzaniu olowin hutniczego metody Rosslera
i Edelmanna za pomocg cynku, przyczem glin
nie redukuje tlenkéw, lecz zapobiega utlenia-
niu olowiu i eynku.

Dodatek glinu do kapieli cynkowej przy
t. zw. galwanizowaniu blachy Zelaznej nadaje
znaczng, plynno&é kapieli, wskutek czego po-
wierzchnie blach otrzymujg sig gladsze i mniej
wychodzi metalu.

Glin bylby réwniez materyalem odpowied-
nim do wyrobu soli glinowych, gdyby cena
jego obecna spadla jeszeze nizZej.

7 danych dotychczasowych o przemyséle gli-
nowym widzimy, Ze jakkolwiekbadz stosunek
wzajemny migdzy popytem i ceny metalu nie
da sig zaprzeczyé, to jednakze popyt zwiek-
szony nie wywoluje tutaj podwyzki cen, jak

to jest wlasciwem dla innych metali, lecz jest

tylko bodzcem do zwigkszenia produkeyi
i zmniejszenia cen. A Ze materyalu surowe-
go do wyrobu glinu jest podostatkiem, nale-
2y wigc przypuszezaél, Ze skoro koszty fabry-
kacyjne zostang zmniejszone, cena tego meta-
lu pozytecznego zostanie odpowiednio obnizZo-
ng, pomimo zwiekszonego popytu.
Edward Malyszczycki.

Towarzystwo Ogroduicze.

Posiedzenie pierwsze Komisyl feoryi ogrodni-
ctwa 1 nauk przyrodniczych pomocniczych odbylo
sig dnia 4 stycznia 1894 roku, o godzinie 8-ej
wieczorem w lokalu Towarzystwa Ogrodniczego,
Chmielna Nr 14.

1) Protokul posiedzemia poprzedniego zostal
odczytany 1 prayjety.

2) Ustanowlono terminy posiedzen Komisyi na
rok 1894, a mianowicie:

W roku 1894 Komisya stala teoryi ogrodnic-
fwa 1 nauk przyrodniczych pomocniczych, odby-
waé bedzie posiedzenia swe w pierwsze 1 trzecie
czwartki kazdego miesiaca z wyjatkiem $wiagt oraz

miesigca lipca, sierpnia 1 picrwszej polowy wrze-
$nia, w k‘érych posiedzen nie bedzie. Wszystkich
posiedzen w r. 1894 odhedzie sig 17-cie, w lokalu
Towarzystwa Ogrodniczego: Chmielna Nr 14,
a nastgpnie w Baga'‘eli, poczatek kazdego o go-
dzinie 8-¢j wieczorem.

Posiedzenie 1 sze dnia 4-go stycznia
” 2-gie , 18-go
i 3-cie 1-go lutego
» dote g T iD g
5 b-te 1-go marca
” 6-te , 15-go
s 7-me ,  5-go kwietnia
» * 8me , 19-go
W 9te , 17-go maja
P 10-te ,  7-go czerwca
” Il-te , 2l-go
i 12-tz2  ,, 20-go wrzesnia
= 13-te ,  4-go pazdziern,
” 14-te ”» 1 S-go ”
,, 15te ,, 15-go listopada
5 16-te ,  6-go grudnia

17:-te; - i 20-g02 =

”» 2l
3) Sekretarz Komisyi odezytal sprawozdanie
7z czynnosci Komisyi za rok ubiegly 1893, ktére
bgdzie drukowane w ,Roczniku Towarzystwa
Ogrodniczego.”
Na tem posiedzenie ukoriczone zostalo.

KRONIKA NAUKOWA.

— sk. Kometa Brooksa, odkryta 17 pazdzier-
nika, badana byla bardzo starannie przez p. Bar-
narda w obserwatorynm Licka. Fotografowal on
t¢ kometg po raz pierwszy 19 pazdziernika,
a wtedy przedstawiala ogon prosty dlugosci okolo
4%, 7z dwoma odgalg¢zieniami krétszemi, pochylo-
nemi ku ogonowi gléwnemu pod katem bardzo
rozwartym. Fotogram zdje'y d. 21 nie okazywal
wyraznej réznicy od poprzedniego, natomiast na
fotogramie otrzymanym dnia nastgpnego ogon byl
zakrzywiony, skrgcony i w najszerszej swej czesei
rozdzielony na masy oblokowate, sprawiajgc wi-
dok pochodni plongcej i dymigcej. Maly ogon
pélnoeny zgingl, a kometa hyla znacznie jasniej-
sza. Nazajutrz czes$é ogona byla zupelnie oder-
wana i oddalona, jakby oddzielna kometa, o 4 do
59 od jadra a o 1° od najbardziej do niej zblizo-
nej czgscl ogona. Dla wyjasnienia tych objawdw,
przyjmuje p. Barnard, ze kometa w biegu swym
napotkala w poblizu storica $rodek stawiajacy jej
opér, zbiorowisko meteorytéw, lub tez substancya
kosmiczng, ktérej istnienia domyslaé sig kazg za-
klécenia w ruchu przyslonecznego punktu Merku-
rego.
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— tr. Wpiyw soli kobaltowych na wywiazy-
wanie wodoru. P. John Ball podaje w ,,Chemi-
cal News” spos‘rzezenie, ze dodatek kilku kropel
roztworu azotanu kobaltu, przy otrzymywaniu
wodoru dzialaniem kwasu siarczanego na cynk,
przy$piesza znacznie wywigzywanie sig wodoru
zwlaszeza w poczatkach reakeyi. S6l kobal‘owa
pozostaje prawie nienaruszong, a autor wplyw jej
przypisuje osadowi nader cienkiej warstewkl ko-
baltu na cynku, co staje sig zrédlem dzialania
woltaicznego. Sole niklowe wywierajg wplyw po-
dobny.

WIADOMOSCL BIEZACE.

— sd. Posiedzenie publiczne roczne akademii
paryskiej odbylo si¢ dnia 18-go grudnia 1893 r.
Prezydujagcy De Lacaze-Duthiers w przemowie
swej wspomnial naprzéd, ze pomigdzy licznemi
nagrodami, jakiemi rozporzadza Akademia w roz-
maitych dziedzinach wiedzy, niema do‘ad zadnego
funduszu przeznaczonego specyalnie na nagrody
za prace z dziedziny zoologii. Przeszedl nastep-
nie do sprawy ortografii, ktéra, jak wiadomo, jest
obecnie na porzgdku dziennym we Francyi. De
Lacaze zastanawia sig nad tg sprawg ze stanowi-
ska terminologii naukowej i jest zdania, ze wyma-
gania tej ostatniej przemawiajg przeciwko refor-
mie radykalnej w kierunku fonetycznym. Pozo-
stalg cz¢éé przeméwienia poswigeil pamigei zmar-
1ych czlonkéw 1 korespondentéw akademii w ciagu
rokn 1893: Owena (ur. 1804), de Candollea (ur.
1806), Kummera (ur. 1810), Chambrelenta (ur.
1817), Charcota.

Sekretarz akademii, Bertrand, odezytal listg
nagréd przez akademig przyznanych, wymienia-
my z nich niektére:

Nagrodg imienia Francoeura otrzymal G. Ro-
bin za ogél prac nad fizyks matematyczng, nagro-
d¢ imienia Ponceleta G. Koenigs za og6l prac
z geometryi 1 mechaniki. Nagrodg imienia Mon-
tyona przyznano Flamantowi za prace z dziedziny
mechaniki praktycznej, a zwlaszcza za ogloszone
w ,Encyclopédie das Travaux publics” dwa tomy,
obejmujgce: ,,Mechanike ogélna,” ,, Wytrzymalogé
materyaléw” i ,Hydraulikg.” Inzynier Lebasteur
za prace techniczne, a migdzy innemi za dynamo-
metr hydrauliczny, otrzymal nagrode im. Plu-
meya. 7 astronoméw akademia wyréznila Schul-
hofa, znanego z pigknych badan nad kometami
1 przyznala mu nagrode imienia Lalandea; Berbe-
rich, ktéry pracowal nad oznaczeniem mas malych
planet pomiedzy Marsem 1 Jowiszem, badal zmia-
ny blasku komety Enckego i obliczal orbity komet
peryodycznych, otrzymal nagrodg imienia Valza.
Znakomitemu astrofizykowi Langleyowi, przyzna-
no nagrodg imienia Janssena. Fizyk Amagat
za liczne prace swoje nad teorys gazéw, otrzymal

nagrodg im. La Cazea. Za prace chemiczne od-
znaczeni zostali Iorerand, Griner, Gauthier, Le-
moine. Z mineralogéw 1 geologéw, wyrézniono
Boulea, Bourgeoisa, Gorgeugo, Michela, Duboina,
Zeillera. Laureatami w dziele botaniki sg Sau-
vageau, Cardot, Gaillard. Za badanie nad cho-
lery otrzymali nagrode im. Bréan‘a: Netter, Thoi-
not; za prace nad leczeniem gruzlicy plucnej Gini-
bert i Burlureaux. Medale Araga dostaly sie
w udziale Asaphowi Hallowi, astronomowi wa-
szyngtotiskiemu, odkrywey ksigzycéw Marsa (11
i 17 sierpnia 1877), oraz E. E. Barnardowi, od-
krywey pigtego a raczej pierwszego ksiezyca Jo-
wiszowego. Grum-Grzymajlo otrzymal nagrode
trzy tysigce frankéw z zapisu Czychaczewa za ba-
dania kontynen‘u azyatyckiego i t. d.

Na lata nastepne akademia oglasza migdzy in-
nemi nastepujgce konkursy:

Udoskonali¢ w waznym punkcie teorys od-
ksz*alcenia powierzehni (3 000 fr.).

Badanie zagadnien mechaniki analitycznej, do-
prowadzajagcych do calek algebraicznych, ze wzgle-
du na predkosci, w szczegdlnoiei za$ do calek
kwadratowych (3000 fr.).

Za pomocy, teoryl perturbacyj, przy uwzgled-
nieniu przyciggania Neptuna znalezé zwigzek ko-
lejnych zjawien sig komety Halleya, poczawszy od
obserwowanego przez Toscanelliego w r. 1546
(1500 fr.),

Wylozyé teorys perturbacyj Hyperyona, ksig-
zyca Saturnowego, odkrytego w r. 1848 (1 500 fr.).

Badanie przyczyn fizycznych i chemicznyeh,
okreslajacych istnienie zdolnoéei skrgcania plasz-
czyzny polaryzacyi w cialach sprezystych, zwlasz-
cza ze stanowiska do$wiadczalnego (4000 fr.).

Badanie wéd podziemnych, ich poczatku, kie-
runku, pokladéw, jakie przeplywaja, ich skladu,
zwierzat 1 roslin, jakie w nich zyja (2 500 fr.).

ROZMAITOSCL.

— tr. Maszyna dynamo-elektryczna poruszana
pedafami zbudowang zostala przez pp. Hansona
i Van Winkle. Jest to maszyna drobna, dajaca
prad ciggly, nieréznigca sig w szczegélach budo-
wy od poteznych maszyn przemystowych, ale oso-
bliwa tem, Ze wprawiana jest w ruch za posred-
nictwem kola, urzadzonego zupelnie na sposéb
welocypedéw. Welocyped oczywiscie obraca sig,
pozostajac w miejscu, jest bowiem przytwierdzo-
ny do kolumny, a jezdziec wprawia tylko w obrét
maszyne, na kolumnie tej osadzong. Konstrukto-
rowie przeznaczajg jg do warsztatéw zlocenia
1 srebrzenia galwanicznego, pozos‘awia ona bo-
wiem swobodg robotnikowi, ktéry, poruszajgc we-
locyped pedalami, uzywaé moze maszyny do pole-
rowania przedmiotéw, zarazem za$ zastepowaé
moze ona stosy. Przydatng moze tez bedzie
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i w szkolach, migdzy uczniami latwiej bowiem
moze znajdzie sig uczeri chetny do wysta,pienia.
w roli cyklisty, anizeli do poruszania maszyny
korbg reczna. 7

ODPOWIEDZI REDAKCY!I.

WP.Dr Z.J. Z pism rossyjskich tej fresei
wiemy tylko o istnieniu organu Tow. fizyczno-
chemicznego petersburskiego—w Warszawie zna-
lezé go mozna w uniwersytecie. ~Czytelnia dosé
obficie zaopatrzona w pisma fachowe zagraniczne
znajduje sie w gmachu Muzeum przemyslu i rol-
nictwa (Kr. Przedm. 66) i jest otwarta codziennie
w godzinach poobiednich. Co do warunkéw  ko-
: rzystania z tej czytelni, musialaby Sz. Pani poro-
| zumie¢ sig z bibliotekarzem.
|

(La Nature).

— tr. Olbrzymie liScie. Drzewa wydajace naj-
wigksze lidcie nalezg do rodziny palm. = Pierwsze |
pod tym wzgledem miejsce zajmowaé ma palma |
Inaja z brzegéw. Amazonki, ktérej liscie maja 15
metréow dlugosci a 3 m lub nawet 3,6 m szeroko-
gci. Niektére palmy na Ceylonie majg liscie o 6m
dlugosm pray niestychanej szerokodei 5,4 m; kra-
jowey uzywajg ich na namioty. Iiscie pa,lmy ko-
kosowej dochodzg 9 m dlugosci. Z innych grup |
ro§linnych obok palm pomiedcié nalezy magnolig | dnictwa i nauk przyrodniczych pomocniczych od-
ceylonska, zwana parasolem, ktéra wydaje liscie bedzie sig d. 18 stycznia 1894 roku, o godzinie
tak wielkie, ze jeden z nich stanowié moze schro- 8-ej wieczorem, w lokalu Towarzystwa ogrodni-
nienie (311& pigtnistu ];)sébd 1{ ed(eim z ta,kilch liéci, czego (Chmielna, 14).
sprowadzony jako okaz do Londynu, mial prawie . 5
lpl m szerolzoim. W klimacie uu?larkowanylx)n naj- Eormdeonie niapie

i Posiedzenie drugie Komlsyl stalej temyl ogro-

wigksze lidcie wydaje Victoria regia; okaz tej ro- = 1) Odezytanie protokulu posiedzenia poprzed-
$liny, znajdujacy sie w ogrodzie towarzystwa bo- niego.
tanicznego w Londynie, posiada lis¢ o Srednicy 2) P. WL Kozlowski ,Przyczynek do teoryi

2,1 m, a tak wytrzymaly, ze udzwigngé moze cig-
zar 10 kilogramow. / |

(La Nature).

ruchéw okrzemek.”
3) P. Br. Znatowicz ,Notatki z literatury che-
| micznej za rok 1893.”

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 3 do 9 stycznia 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
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TRES (. Nasze pokarmy, przéz D-ra M. Flauma. — O wplywie tworzenia sie gér na budowe skal

i mineralow, przez Jozefa Morozewicza. — Z przemystu glinowego, przez Edwarda Malyszezyckiego,—

Towarzystwo ogrodnicze. — Kronika naukowa. — Wiadomog§ci biezace. — Rozmaitosci, — Buletyn me-
teorologiczny.
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