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Analizator zawartoéci tlenu w mieszankach gazo-
wych zawierajacy ceramiczng rurke z elektrolitu statego,
elektrode wewnetrzna, zewngtrzng, znamienny tym, ze
ma w metalowym dzielonym korpusie (1) osadzona
gorng czedcia jednostronnie zadenkowang ceramiczng
rurke z elektrolitu statego (2), wewnatrz ktorej jest usy-
tuowana termopara (3) w oslonie (4), osadzonej w
ruchome;j czg$ci korpusu (1), prowadzonej na prowad-
nicy {5) osadzonej wewnatrz sprezyny (6) a oddzielonej
od cze$ci nieruchomej korpusu (1) uszczelkg (7), przy
czym na wewnetrznej powierzchni dna rurki (2) jest
umieszczona elektroda wewngtrzna (8), a na zewngtrznej
elektroda zewnegtrzna (9) polaczona z przewodem elek-
trycznym ogniwa (10) ostonigtym rurka (11) zamoco-
wang w nieruchome;j czgéci korpusu (1), do ktérego jest
réwniez zamocowana gazoszczelna rura (12) jednostron-
nie zadenkowana, przy czym wewnetrzne Sciany rury (12)
tworzg zbiornik mierzonej mieszanki gazowej, ktorej

wlot (13) oraz wlot (14) s3 usytuowane w nieruchome;j.

czeéei korpusu (4), a w ruchomej czesci korpusu (1) jest
usytuowany wlot (15) wylot (16) gazu odniesienia.

P77 2RI

w
£




Analizator zawarto$ci tlenu w mieszankach gazowych

Zastrzezenie patentowe

Analizator zawartosci tlenu w mieszankach gazowych zawierajacy ceramiczng rurke z elektro-
litu stalego, elektrodg wewngtrzng, zewnetrzng, znamienny tym, Ze ma w metalowym dzielonym
korpusie (1) osadzong gérng czgscig jednostronnie zadenkowang ceramiczng rurke z elektrolitu
stalego (2), wewnatrz ktdrej jest usytuowana termopara (3) w ostonie (4), osadzonej w ruchomej
czg$ci korpusu (1), prowadzonej na prowadnicy (5) osadzonej wewnatrz sprezyny (6) a oddzielonej
od czg¢sci nieruchomej korpusu (1) uszczelkg (7), przy czym na 'wewnetrznej powierzchni dna rurki
(2) jest umieszczona elektroda wewnetrzna (8), a na zewnetrznej elektroda zewnetrzna (9) pola-
czona z przewodem elektrycznym ogniwa (10) ostonigtym rurka (11) zamocowang w nieruchomej
czgsci korpusu (1), do ktérego jest rOwniez zamocowana gazoszczelna rura (12) jednostronnie
zadenkowana,przy czym wewngtrzne $ciany rury (12) tworza zbiornik mierzonej mieszanki gazo-
wej, ktérej wlot (13) oraz wlot (14) s3 usytuowane w nieruchomej czgéci korpusu (4), a w ruchome;j
czgsci korpusu (1) jest usytuowany wlot (15) wylot (16) gazu odniesienia.
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Przedmiotem wynalazku jest analizator zawartoéci tlenu w mieszankach gazowych.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 93 180 analizator zawartosci tlenu w mieszankach
gazowych stanowi ptaskodenna, cylindryczna ksztattka z dwutlenku cyrkonu potaczona z sylima-
nitowg rurg konstrukcyjna za posrednictwem cienkiego pierScienia platynowego, uszczelnionego
wysokotemperaturowym kitem ceramicznym. Na obie strony plaskiego dna ksztaltki cyrkonowej
naniesione sa porowate elektrody platynowe, zewngtrzna i wewngtrzna. Odprowadzenie elektrody
wewnetrznej wykonane jest bezposrednio drutem platynowym. Odprowadzenie elektrody zew-
ngtrznej wykonane jest posrednio poprzez laczacy pierScient platynowy. Platynowe przewody
odprowadzen elektrod izolowane s3 ceramiczng rurka dwuprzewodows. Takg samg rurkg izolo-
wane s3 przewody termopary. Gaz poréwnawczy o znanym stezeniu tlenu doprowadzony jest na
elektrodg wewngtrzng rurkg ceramiczng. Czynny koniec sondy pomiarowej chroniony jest ostania-
jaca rurg kwarcowa, wypetniong od strony analizowanego gazu warstwq materiatu wiéknistego
ognioodpornego.

Znane z polskiego opisu patentowego nr 103051 urzadzenie do potencjometrycznej analizy
gazow stanowi obustronnie otwarta rura z elektrolitu stalego, w ktdrej osadzona jest za pomocg
ceramicznej masy lub szkla ceramicznego kapilara. Elektroda wewnetrzna ztozona z porowatej
warstwy platyny i siatki platynowej styka si¢ z drutem platynowym. Od elektrody zewnetrznej
zlozonej z porowatej warstwy platyny i siatki platynowej odprowadzony jest drut platynowy
przechodzacy przez stop szklany w rowku rury ze stalego elektrolitu, ktéra osadzona jest w
wypelnionej azbestem diawicy. Diawica umieszczona jest na tarczy centrujgcej wraz z obsada, w
ktorej osadzony jest elektryczny piec z zaczepami. Obszar posredni pomigdzy rurg z elektrolitu
statego 1 pokrywa filtru zawiera zwéj sznura azbestowego lub uszczelkg azbestowg. Na dlawicy
azbestowej osadzona jest z zachowaniem gazoszczelno$ci rura doprowadzajaca powietrze. Miesci
ona w sobie otwarty koniec rury ze stalego elektrolitu z odcinkiem rury kapilarnej. Na koficu rury
ze stalego elektrolitu znajduje si¢ wycigcie dla przeptywu powietrza. Odpowiednie nacigcie po
drugiej stronie zawiera zatopiony w szkle drut. Przewody elektryczne ogniwa ze statym elektrolitem
s umocowane za pomocg szkla w odcinku rury kapilarnej i polgczone za pomocg rurek z-
zaroodpornego drutu. Termoelement typu NiCr/Ni umieszczony jest albo na zewngtrz rury
doprowadzajacej powietrze w ceramicznej rurze kapilarnej albo osadzony w rurze ze stalego
elektrolitu i podtrzymywany przez odcinek rury kapilarnej oraz rur¢ doprowadzajaca powietrze.
Poza tym wzdtuz rury doprowadzajacej powietrze przechodzi przez tarczg centrujgcg zaroodporna
cienka stalowa rurka.
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Wadj opisanych rozwigzan jest to, Ze nie gwarantuja one pelnego wyeliminowania mieszania
sie strumienia gazu odniesienia i gazu mierzonego, gdyz uszczelnienia obu pélogniw sa narazone na
dzialanie wysokiej temperatury, powyzej 870 K. Jest to dopuszczalne tylko wtedy gdy strumien
analizowanego gazu jest znacznie wigkszy od strumienia gazu odniesienia oraz gdy zawarto$c tlenu
w analizowanym  gazie jest na tyle duza, ze ilo$¢ tlenu ktdra przedostaje si¢ do przestrzeni
pomiarowej z gazu odniesienia nie powoduje istotnego blgdu pomiarowego. Rozwigzania te
znajduja zastosowania do oznaczania zawartosci tlenu w gazach spalinowych np. w energetyce
opartej na spalaniu wegla. Tego typu rozwiszania nie mogg by¢ zastosowane w przypadku

mieszanin gazowych o charakterze silnie redukcyjnym, zawierajacych na przyklad wodor, ze
wzgledu na mozliwoéé wywolania eksplozji. Ponadto gdy objetos¢ analizowanego gazu jest mala,
wprowadzanie do niej strumienia powietrza stanowi istotne zaburzenie konceniracji tlenu. Pola-
czenie elektrolitu statego z rurka metalowa, szklang czy tez przy pomocy pierscienia platynowego w
wysokiej temperaturze nie moze by¢ calkowicie gazoszczelne z powodu znacznych réznic w
wspélczynnikach rozszerzalnosci termicznych tych materiatéw i z tego powodu nie moze byé
zastosowana w analizatorze przystosowanym do mierzenia bardzo niskich cinieft parcjalnych
tlenu. - _

Celem wynalazku jest skonstruowanie analizatora o prostej budowie, pozwalajacego na
mierzenie zawartosci tlenu w mieszaninach gazowych o charakterze silnie redukujacym oraz w
mieszaninach gazowych zawierajacych niewielkich ilosci tlenu.

Istota analizatora, wedlug wynalazku, polega na tym, Ze stanowi go osadzona gorng czgscig w
metalowym dzielonym korpusie jednostronnie zadenkowana ceramiczna rurka z elektrolitu sta-
tego, wewnatrz kt6rej jest usytuowana termopara w ostonie. Ostona ta jest osadzona w ruchomej
czg$ci korpusu, prowadzonej na prowadnicy osadzonej wewnatrz sprezyny, 2 oddzielonej od czgci
nieruchomej korpusu uszczelnieniem. Na wewngtrznej powierzchni dna rurki z elektrolitu stalego
jest umieszczona elektroda wewnetrzna, a na zewngtrznej elektroda zewngtrzna polaczona z
przewodami elektrycznymi ogniwa ostoni¢tym rurka zamocowana w nieruchomej czesci korpusu,
do ktérej jest przymocowana gazoszczelna rura jednostronnie zadenkowana. Wewnetrzne §ciany
tej rury tworza zbiornik mierzonej mieszanki gazowej. W rurze tej jest umieszczona rurka z
elektrolitu statego z elektrodami. W nieruchomej czgsci korpusu jest usytuowane doprowadzenie i
odprowadzenie badanej mieszanki gazowej, za§ w ruchomej czesci korpusu jest usytuowane
doprowadzenie i odprowadzenie gazu odniesienia, korzystnie powietrza.

Dzigki przeniesieniu wszystkich uszczelnien do ziemnej strefy analizatora mozna nim mierzy¢
zawartoéé tlenu w mieszaninach gazowych o charakterze silnie redukcyjnym Ponadto gwarantuje
catkowitg gazoszczelnoéé dzigki czemu mozllwe jest mierzenie nawet bardzo niewielkich iloéci
tlenu w mieszaninie gazowej. :

Przedmiot wynalazku uw1doczmony Jest w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiaja-
cym analizator w przekroju pionowym. Analizator zawartosci tlenu w mieszaninach gazowych ma
w dzielonym korpusie 1 osadzong gérng czescig jednostronnie zadenkowang ceramiczng rurke z
elektrolitu statego 2, wewnatrz ktérej usytuowana jest termopara 3 w ostonie 4, wykonana z
cienkiej ceramicznej rurki. Ostona 4 osadzona jest w ruchomej czgéci korpusu 1 prowadzonej na
trzech prowadnicach 5 osadzonych wewnatrz sprezyn 6. Ruchoma czg$¢ korpusu 1 jest od
nieruchomej czgsci korpusu 1 oddzielona uszczelkg 7. Na wewngtrznej powierzchni dna rurki 1
uformowana jest z przewodzacej pasty platynowej lub palladowej porowata warstwa metaliczna
bedaca elektrodg wewngtrzng 8 do ktoérej dotyka podczas pomiaru zlacze termopary 3. Na
zewngetrznej powierzchni dna rurki 1 uformowana jest rdwniez z pasty przewodzacej elektroda
zewnetrzna 9 polaczona z przewodem elektrycznym 10 ogniwa ostonigtym rurkg 11 zamocowana w
nieruchome;j czgsci korpusu 1. Do nieruchomej czgsci korpusu 1 jest réwniez przymocowana
gazoszczelna rura 12 jednostronnie zadenkowana. Wewngtrzne $ciany rury 12 tworzg zbiornik
mierzonej mieszanki gazowej, ktorej wlot 13 oraz wylot 14 sa usytuowane w nieruchomej czesci
korpusu 1. W ruchomej czgsci korpusu 1 jest usytuowany wlot 15 oraz wylot 16 gazu odniesienia.
Wzglgdne potozenie czgdci ruchomej i nieruchomej korpusu 1 jest regulowane przy pomocy sruby
17 oraz prowadnicy 5 ze sprezyna 6.
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Dzialanie analizatora polega na pomiarze sily elektromotorycznej ogniwa utworzonego przez
gaz odniesienia, rurke z elektrolitu statego 2 i tlen w analizowanym gazie. Poniewaz sita elektromo-
toryczna tego ogniwa jest proporcjonalna do jego temperatury bezwzglednej oraz logarytmu ze
stosunku porcjalnych ciénieri tlenu w gazie odniesienia i analizowanym zatem znajac te sile,
temperaturg i sklad gazu odniesienia mozna obliczy¢ zawarto§¢ tlenu w mierzonej mieszance

gazowej.
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