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Patenty w Instytucie KOMAG

Od 1950 do 2024 KOMAG uzyskał ok 50 tys. patentów i wzorów użytkowych
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Skąd się biorą patenty i dlaczego?
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Przyczyny podjęcia tematu

Zagrożenia pyłami szkodliwymi dla zdrowia:
• wysoka, nie zmniejszająca się zachorowalność na pylicę płuc pracowników kopalń (ok. 500 przypadków rocznie),

• wielokrotne przekroczenie dopuszczalnego stężenia zapylenia w przodkach chodnikowych 
i wyrobiskach ścianowych,

• stosowanie nieskutecznej profilaktyki zapobiegającej zapyleniu,

• stosowanie metod o niskiej skuteczności redukcji zapylenia wtórnego i pierwotnego,

• potrzeba ograniczenia zagrożenia pyłowego, jako jednego z zagrożeń skojarzonych.

Zagrożenia zapłonem metanu i wybuchem pyłu węglowego:
• powstawanie katastrof związanych z zapłonem metanu i wybuchem pyłu węglowego 

(XXI wiek- 5 katastrof, 64 ofiary),

• powstanie zagrożeń zapłonu metanu przez powstawanie iskier w procesie urabiania węgla,

• poprawa bezpieczeństwa i komfortu pracy w kopalniach.

/71
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Wybuchowość metanu:
• > 5% palny,
• 5% do 15% wybuchowy,
• > 15% palny z  powodu nadmiaru metanu.

Wielkość zapylenia:
• powyżej NDS (< 4 mg/m3 pył całkowity, < 2 mg/m3 frakcja respirabilna),
• poniżej NDS (< 80 mg/m3 pył całkowity, < 20 mg/m3 frakcja respirabilna),
• krytyczna (poza zakresem umożliwiającym pracę).

Rodzaj źródła pyłu:
• pierwotne w procesie odspajania skały od calizny,
• wtórne.

Rodzaj pyłu: 
• wybuchowy (zawartość części niepalnych poniżej 70%),
• szkodliwy (zawartość wolnej krzemionki powyżej 2%),
• sprawiający dyskomfort (każdy inny, np. pył do opylania).

 Lotność pyłu: 
• o bliskim zasięgu przemieszczania się w powietrzu (całkowity),
• o dalekim zasięgu przemieszczania się w powietrzu (respirabilny).

 

Przyczyny podjęcia tematu

/71
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Wielkość wydobycia (zwiększenie wydobycia powoduje zwiększenie stężenia zapylenia)

Rodzaj narzędzi, sposobów i technik urabiania (ma wpływ na stopień i energię rozkruszenia węgla)

Rodzaj i sposób transportu węgla (przenośniki zgrzebłowe powodują większe rozkruszenie węgla, wysokość przesypów 

wpływa na wielkość zapylenia)

Drogi transportu węgla (transport węgla powoduje zapylenie wyrobisk)

Właściwa prędkość powietrza (większa prędkość powietrza powoduje rozrzedzenie stężenia, ale jednocześnie może 

powodować dodatkowe podrywania pyłu osiadłego, przez co do powietrza będzie  dostawała się większa ilość pyłu)

Właściwa wentylacja (doświeżanie powoduje obniżenie stężenia zapylenia, dostarczanie powietrza świeżego przez 

większą liczbę przodków lub frontów eksploatacyjnych powoduje zwiększanie zapylenia)

Zraszanie (kombajn ścianowy, chodnikowy, sekcje obudowy, kruszarka, przesypy, przekrój chodnika itp.)

Odpylanie (przodki chodnikowe-kombajny, przesypy lub inne-małe odpylacze)

Przyczyny podjęcia tematu

/71



14

Cel: 

Opracowanie nowych urządzeń zraszających oraz wyposażenie maszyn w powietrzno-wodne instalacje zraszające 
służące do skutecznego ograniczania powstania zapłonu metanu i do redukcji zapylenia powietrza oraz do 
wspomagania tworzenia stref zabezpieczających przed wybuchem pyłu węglowego.

Nasz cel

Efekt: 
nowe rozwiązania powietrzno-wodnych urządzeń zraszających, 
które w zasadniczy sposób przyczyniły się do wzrostu 
bezpieczeństwa eksploatacji maszyn w strefach zagrożonych 
wybuchem metanu i pyłu węglowego oraz do poprawy czystości 
powietrza.

/71
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Dysze zraszające
Podział dysz:
1) ze względu na liczbę czynników: 
• jednoczynnikowe,
• dwuczynnikowe.
2) ze względu na sposób wytwarzania strumienia:
• z wewnętrznym mieszaniem czynników,
• z zewnętrznym rozbijaniem filmu wodnego,
• inżektorowe z zasysaniem powietrza,
• z zawirowaniem strumienia.
3) ze względu na kształt wytwarzanego przez 
dyszę strumienia: 
• stożkowy o przekroju pierścieniowym, 
• stożkowy o przekroju kołowym,
• płaskim (wachlarzowym).
4) ze względu na wielkość wytwarzanych kropel 
(atomizacji):
• grubokropliste,
• średniokropliste,
• drobnokropliste. Dysza powietrzno-wodna 

STK-Z
Dysza powietrzno-wodna  

STK-R

Dysza powietrzno-wodna 
STK-ZZ-2

5) ze względu na wartość ciśnienia roboczego: 
• niskociśnieniowe,
• Wysokociśnieniowe.
6) ze względu na  przeznaczenie:
• do redukcji zapylenia,
• do zwalczania iskier podczas urabiania skał 

i zabezpieczenia przed możliwością zapłonu gazu.

/71
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Badania symulacyjne dysz STK-Z Model 3D dyszy STK-ZZ

komora 
mieszania

wypływ 
strumienia

woda

powietrze

Dysze zraszające

/71
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Dysza wodna z dodatkowym zasysaniem 
powietrza  STK-HI 

Struga wodna dyszy STK-HI, obrazująca ciągłość i kształt stożkowy strumienia

Wyodrębniona struga wodna dyszy STK-HI, wraz z pomiarem parametrów strumienia

Dysze zraszające

Konstrukcja 

i badania

/71
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Dysze zraszające

Konstrukcja 
i badania

Dysza powietrzno-wodna typ Stk

/71
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Dysza STK-Z

Dysza STK-R

Rozkład frakcyjny kropel dyszy STK-ZZ-3

• natężenie przepływu wody od 0,1 do 1 dm3/min
• ciśnienie wody do 0,5MPa
• natężenie przepływu powietrza 50 do 100 dm3/min
• ciśnienie powietrza do 0,5 MPa

Dysze zraszające

Konstrukcja 
i badania

/71
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Schemat stanowisk badawczych do badania 
skuteczności instalacji zraszającej:

1-dozownik pyłu, 2-komora zraszania, 3-układ 
zasilania komory, 4-układ pomiarowy

ɽ -czas pomiaru, m
m -masa pyłu, mg
V -objętościowe natężenie przepływu
powietrza w pyłomierzu dm3/min

Dysze zraszające

 –średnie masowe stężenie pyłu przy zastosowaniu zraszania wodnego, mg/m3

 – średnie masowe stężenie pyłu przy zastosowaniu zraszania 
     powietrzno-wodnego, mg/m3

/71
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Powietrzno-wodna dysza zraszająca 
wg patentu PL 212 229 B1

Dysza dwuczynnikowa o zmiennej 
objętości komory mieszania 
mediów wg patentu PL 213 447 B1 

Dwuczynnikowa dysza zraszająca 
wg patentu PL 214646 B1 

Dysza zraszająca 
wg zgłoszenia wynalazczego 

PL221087B1

Model dyszy dwuczynnikowej 
wg patentu PL221151B1 

Dwuczynnikowa dysza 
z nastawnym kątem kierunku 

strumienia wg wzoru 
użytkowego PL 68497 Y1

Dysza samoczyszcząca wg patentu PL 
223893 B1

Dysze zraszające

/71
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Powietrzno-wodne instalacje zraszające kombajnów ścianowych

Negatywne skutki procesu mechanicznego urabiania kombajnami ścianowymi:
• generowanie bardzo dużych ilości pyłu,

• generowanie iskier,

• zużywanie się narzędzi skrawających.

/71
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Badania 
symulacyjne

[Tokarczyk J.]

Badania  
z wykorzystaniem makiety

[Prostański D.]

[Prostański D.]

Powietrzno-wodne instalacje zraszające kombajnów ścianowych

[Prostański D.]
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Powietrzno-wodne instalacje zraszające kombajnów ścianowych

Wykonawstwo i testy
/71
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Badania obiektów 
rzeczywistych 
w KD Barbara

Powietrzno-wodne instalacje zraszające kombajnów ścianowych

/71
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Powietrzno-wodne instalacje zraszające kombajnów ścianowych

Badania 
eksploatacyjne

/71
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Schemat powietrzno-wodnej instalacji 
zraszającej wg patentu PL 215177 B1 

Szkic powietrzno-wodnej instalacji zraszającej 
wg patentu PL 199921 B1 

Szkic powietrzno-wodnej instalacji zraszającej 
wg wzoru użytkowego PL 66115Y1

Zespół zaworów zwrotnych 
wg patentu PL 216496 B1

Powietrzno-wodne instalacje zraszające kombajnów ścianowych

/71

Lewa strona kombajnu ścianowego

Zraszanie lewego organu urabiającego

Zraszanie lewego ramienia

Chłodzenie wodą
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Organ urabiający 
wg patentu PL 210667 

Schemat połączenia czujników zasilanych elektrycznie 
z instalacją zraszającą wg patentu PL 216863 B1

Obrotowe mocowanie dyszy 
wg patentu PL 216860 B1 

Mieszalnik do powietrzno-wodnych 
instalacji zraszających 
wg patentu PL 221058 B1

Zasysanie powietrza atmosferycznego 
przez strumień powietrzno-wodny 
wg zgłoszenia wynalazczego P.392 829 

Powietrzno-wodne instalacje zraszające kombajnów ścianowych

/71
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Schemat układu automatycznego zraszania 
górniczych maszyn urabiających i ładujących 
wg patentu PL 222502 B1 

Schemat powietrzno-wodnej instalacji zraszającej 
prototypowej wersji kombajnu KSW-800NE 

Powietrzno-wodne instalacje zraszające kombajnów ścianowych

/71
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Zespół zaworów wg patentu PL 216844 B1

Powietrzno-wodna instalacja zraszająca do górniczych 
kombajnów wg patentu PL 221193 B1 

Urządzenie chroniące elementy optyczne przed 
zanieczyszczeniem wg patentu PL 223542 B1

Powietrzno-wodne instalacje zraszające kombajnów ścianowych

/71
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Rozwiązania systemów zraszania kombajnów chodnikowych

Negatywne skutki procesu mechanicznego urabiania kombajnami chodnikowymi:

• generowanie bardzo dużych ilości pyłu,

• generowanie iskier,

• zużywanie się narzędzi skrawających.

Zraszanie zewnętrzne Zraszanie wewnętrzne
/71
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Rozwiązania systemów zraszania kombajnów chodnikowych

Powietrzno-wodne 
zraszanie zewnętrzne

/71
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Zraszanie zewnętrzne organu urabiającego kombajnu

Rozwiązania systemów zraszania kombajnów chodnikowych

Badania stanowiskowe

/71

Powietrzno-wodna instalacja zraszająca, jako narzędzie ograniczenia zagrożenia 
zapłonem metanu i wybuchem pyłu węglowego oraz redukcji zapylenia powietrza
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Gaszenie płomieni aerozolem 
powietrzno-wodnym

Rozwiązania systemów zraszania kombajnów chodnikowych

Badania stanowiskowe

/71

Powietrzno-wodna instalacja zraszająca, jako narzędzie ograniczenia zagrożenia 
zapłonem metanu i wybuchem pyłu węglowego oraz redukcji zapylenia powietrza
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Cechy wewnętrznej, zanożowej instalacji zraszającej:
• doprowadzenie wody
• szczelność układu
• ograniczona ingerencja w konstrukcję kombajnu
• prosta budowa

Cechy wewnętrznej, zanożowej instalacji zraszającej:
• doprowadzenie wody
• szczelność układu
• ograniczona ingerencja w konstrukcję kombajnu
• prosta budowa

Rozwiązania systemów zraszania kombajnów chodnikowych

Instalacja wewnętrznego zraszania zanożowego

/71
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Badania stanowiskowe

Rozwiązania systemów zraszania kombajnów chodnikowych

/71

Powietrzno-wodna instalacja zraszająca, jako narzędzie ograniczenia zagrożenia 
zapłonem metanu i wybuchem pyłu węglowego oraz redukcji zapylenia powietrza
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Kąt zraszania sektorowego około 120°Kąt zraszania sektorowego około 120°

Uchwyt nożowy 
z dyszą KSTK-IZ
Uchwyt nożowy 
z dyszą KSTK-IZ

Rozwiązania systemów zraszania kombajnów chodnikowych

Badania stanowiskowe

/71
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Ramię kombajnu KPD
Badania: 
• skuteczności gaszenia płomieni,
• skuteczności zapobiegania zapłonu.

Rozwiązania systemów zraszania kombajnów chodnikowych

/71
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System zraszania sektorowego 
głowicy poprzecznej kombajnu 

chodnikowego wg patentu PL 222502B1

Schemat instalacji zraszającej kombajnu 
chodnikowego, sterowanej czujnikiem 
pyłu wg patentu PL 222502 B1 

Powietrzno-wodna instalacja zraszająca 
kombajnu chodnikowego 
wg patentu PL 213239 B1

Schemat instalacji zraszającej 
sterowanej wielkością stężenia metanu 
wg zgłoszenia wynalazczego P.412 806

Rozwiązania systemów zraszania kombajnów chodnikowych

/71
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Chodnikowe urządzenia zraszające:

•wodne,

•powietrzno-wodne,

•podwójne.

ORKAN FOG

DUPLEX

CZP BRYZA

Rozwiązania chodnikowych urządzeń zraszających

/71
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Systemy wodne ORKAN

Nazwa Charakterystyka

typ dysz wodna 

ciśnienie robocze wody zraszającej 0,60 MPa

wydatek wody do zraszania 1,0÷1,2 dm3/min (na 1 dyszę)

liczba dysz zraszających 15 (lub inna)

Rozwiązania chodnikowych urządzeń zraszających

/71
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Systemy powietrzno-wodne - schemat urządzenia FOG

Parametry zasilania wody:
zużycie wody: Qmax,= 240, dm3/h 
ciśnienie wody p= 0,2÷0,4, MPa

Parametry zasilania powietrza:
zużycie powietrza: Qmax= 90, m3/h 
ciśnienie powietrza p=0,2÷0,4, MPa

Rozwiązania chodnikowych urządzeń zraszających

/71
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Rozwiązania chodnikowych urządzeń zraszających
Nazwa Charakterystyka
typ dyszy wodna powietrzno-wodna
medium zasilające woda woda + sprężone powietrze
ciśnienie zredukowane wody 0,3÷0,6 MPa 0,3÷0,6 MPa
ciśnienie zredukowane sp. powietrza --------- 0,3÷0,6 MPa,
wydatek wody do zraszania na dyszę 0,30÷1,50 dm3/min 0,11÷1,50 dm3/min 
wydatek powietrza do zraszania na dyszę --------- 50÷100 dm3/min 
liczba dysz mgłowych 3 (lub inna) 3 (lub inna)

/71
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Rozwiązania chodnikowych urządzeń zraszających

Zalety CZP-BRYZA:
•niewielkie zużycie wody < 3 dm3/min
•duża liczba kropel poprzez rozpylenie sprężonym powietrzem
•obniżenie zapylenia o ok. 50%
•obniżenie zapylenia na wlocie do ściany poniżej NDS

CZP BRYZA

/71
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Rozwiązania chodnikowych urządzeń zraszających
Kraty żaluzjowe zapory z widocznym osiadłym pyłem

 Chodnikowe urządzenie 
zraszające CZP-BRYZA podczas 
pracy w kopalni KWK Budryk

Podstawowe parametry techniczne chodnikowego urządzenia zraszającego 
CZP-BRYZA:
• natężenie przepływu wody: Qnom= 1,5 dm3/min
• natężenie przepływu powietrza: Qnom= ~250 dm3/min
• wartość ciśnienia powietrza p=0,35÷0,50 MPa
• wartość ciśnienia wody: p=0,3÷0,45 MPa

/71
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Rozwiązania chodnikowych urządzeń zraszających

Badania eksploatacyjne

Zalety opracowanych zapór przeciwpyłowych:
•zużycie wody: Q= 0,5÷2 dm3/min
•bezawaryjna praca
•przenośna konstrukcja
•ograniczone gabaryty i masa
•łatwy montaż i demontaż urządzeń
•wysoka skuteczność redukcji zapylenia, potwierdzona badaniami dołowymi/71
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Rozwiązania chodnikowych urządzeń zraszających

Porównanie skuteczności redukcji zapylenia z wykorzystaniem 
zraszania powietrzno-wodnego i wodnego na stanowisku obsługi 
przesypu przenośnika 

Zraszacz przesypu VIRGA ze sterowaniem uzależnionym 
od ruchu taśmy

Wyniki pomiarów
/71
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Rozwiązania chodnikowych urządzeń zraszających

Pomiar stężenia pyłu i wyniki obliczeń 
skuteczności redukcji pyłu

Wyniki pomiarów

/71
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Zalety opracowanych zapór przeciwpyłowych:
•zużycie wody: Q= 0,5÷2 dm3/min
•bezawaryjna praca
•przenośna konstrukcja
•ograniczone gabaryty i masa
•łatwy montaż i demontaż urządzeń
•wysoka skuteczność redukcji zapylenia, potwierdzona badaniami dołowymi

Powietrzno-wodna kurtyna zraszająca do strącania pyłu w wyrobiskach 
chodnikowych wg zgłoszenia wynalazczego nr 397 340

Chodnikowa zapora przeciwpyłowa wg patentu PL 233913 B1 

Rozwiązania chodnikowych urządzeń zraszających

/71
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Rozwiązania chodnikowych urządzeń zraszających

Schemat automatycznej instalacji zraszającej uruchamianej 
czujnikiem optycznym pyłu wg patentu nr 216674 B1 

Schemat automatycznej instalacji zraszającej uruchamianej 
czujnikiem zbliżeniowym 

wg zgłoszenia wynalazczego P.403 378 

/71
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Rozwiązania chodnikowych urządzeń zraszających

Rolkowy zawór wody wg zgłoszenia 
wzoru użytkowego PL 69281 Y1

Schemat automatycznej instalacji zraszającej 
uruchamianej rolkowym rozdzielaczem wody 

wg zgłoszenia wzoru użytkowego  P.40393

Zawór zwrotny sterowany ZZS wg zgłoszenia wzoru 
użytkowego 125617 wraz z uszczelnieniem wg zgłoszenia 
wynalazczego 413450 

Zespół zaworów z elektromagnetycznym sterowaniem 
pośrednim wg patentu PL 224347 B1 

/71
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Rozwiązania chodnikowych urządzeń zraszających

Zespół zaworów elektromagnetycznych ze sterowaniem 
pośrednim z przepływem w jednym kierunku 
wg zgłoszenia wynalazczego P.409 866 

Elektrycznie sterowany zawór 
do regulacji przepływu 
wg patentu PL 224348 B1Dozownik cieczy DC-10 

wg patentu PL 225713 B1

Sprężarka napędzana przepływem 
medium pośredniego SP-10 
wg zgłoszenia wynalazczego P.417 884

/71
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• rodzaj instalacji: powietrzno-wodna
• liczba dysz w jednej baterii zraszającej: 3 do 9
• wymagane ciśnienie wody: 0,3 do 2,5 MPa MPa
• wymagane ciśnienie sprężonego powietrza: > 0,3 MPa
• natężenie przepływu wody baterii zraszającej: 0,5 do 2 dm3/min
• rozstaw poszczególnych baterii zraszających w ścianie: od 15 m do 30 m
• skuteczność redukcji zapylenia w zalecanej konfiguracji: ok. 70%

KoncepcjaKoncepcja

Ścianowe systemy zraszania KOMAG
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Zasada działaniaZasada działania

Ścianowe systemy zraszania KOMAG
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Ścianowe systemy zraszania KOMAG

RozwiązanieRozwiązanie
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BadaniaBadania

Ścianowe systemy zraszania KOMAG
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Ocena skuteczności redukcji pyłu zawartego w 
powietrzu w odległości 12 m od zraszacza

Ocena skuteczności redukcji pyłu zawartego 
w powietrzu w odległości 6 m od zraszacza

Wyniki badańWyniki badań

Ścianowe systemy zraszania KOMAG
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Ocena skuteczności redukcji pyłu 
zawartego w powietrzu w odległości 

27 m od zraszacza

Ocena skuteczności redukcji pyłu 
zawartego w powietrzu w odległości 
72 m od zraszacza

Ocena skuteczności redukcji pyłu 
zawartego w powietrzu w odległości 
13,5 m od zraszacza

Wyniki badańWyniki badań

Ścianowe systemy zraszania KOMAG
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Usytuowanie zraszacza na stropnicy 
obudowy zmechanizowanej 
wg patentu PL 224886 B1 

Zraszacz KOMAG-n wg wzoru 
użytkowego PL 68 496 Y1

Zalety opracowanych ścianowych systemów zraszania KOMAG:

•niskie zużycie wody jednej baterii: Q= 0,5÷2 dm3/min,
•6 do 10 urządzeń zraszających w ścianie (zabudowa co 15 m do 30 m),
•bezawaryjna praca,
•przenośna konstrukcja,
•ograniczone gabaryty i masa,
•łatwy montaż i demontaż urządzeń,
•połączenie baterii zraszających w system,
•wysoka skuteczność redukcji zapylenia, potwierdzona badaniami dołowymi,
•wysoki komfort pracy.

ZaletyZalety

Ścianowe systemy zraszania KOMAG
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Instalacje zraszające dla zakładów przeróbczych

System zraszania w obrębie przesypu kruszarki: 
PASAT
Miejsce zabudowy:
kruszarka WUB-100
Zakład przeróbczy KWK Bolesław Śmiały
Producent: FI-W Elektron

System zraszania w obrębie przesypu przenośnika 
stalowo-członowego: PASAT-W
Miejsce zabudowy:
Wylot z przenośnika stalowo-członowego
U-101B, U-101C 
Zakład przeróbczy KWK Mysłowice-Wesoła
Producent: FI-W Elektron

RozwiązaniaRozwiązania
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PASAT
Kruszarka WUB-100

PASAT
Kruszarka WUB-100

AplikacjeAplikacje

Instalacje zraszające dla zakładów przeróbczych
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PASAT-W
Przesyp przenośnika  stalowo-członowego 

U-101B, U-101C

PASAT-W
Przesyp przenośnika  stalowo-członowego 

U-101B, U-101C

AplikacjeAplikacje

Instalacje zraszające dla zakładów przeróbczych
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Instalacje zraszające dla zakładów przeróbczych
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Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pyłu węglowego

Etapy badawcze związane z wpływem oddziaływania właściwości aerozolu powietrzno-wodnego na łączenie się 
z lotnym pyłem kamiennym lub węglowym:

• badania aerozolu powietrzno-wodnego –optymalizacja rozwiązań dyszy,
• badanie efektów łączenia się kropel rozpylonej wody z cząstkami unoszącego się pyłu,
• opracowanie map zapylenia w podziemiach kopalń wybranego ciągu wentylacyjnego,
• opracowanie matematycznych zależności pomiędzy stężeniem pyłu w powietrzu a intensywnością osiadania 

pyłu w wyrobiskach górniczych,
• opracowanie narzędzia do doboru cech instalacji zraszającej, gwarantującej wysoką skuteczność redukcji 

zapylenia,
• opracowanie urządzeń do wspomagania utrzymywania stref zabezpieczających przed przeniesieniem wybuchu 

pyłu węglowego.
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Cel osiągnięto poprzez:
• wykonanie pomiarów dołowych: intensywności osiadania oraz stężenia chwilowego i średniego,
• zaprezentowanie wyników pomiarów w formie graficznej,
• zestawienie wyników pomiarów,
• interpolacja wyników pomiarów do postaci funkcji opisujących intensywność osiadania oraz stężenie średnie 

zapylenia powietrza na badanej długości wyrobiska,
• ekstrapolacja wyników badań poza badany obszar wyrobiska z wykorzystaniem odpowiednich funkcji,
• wyznaczenie matematycznych zależności intensywności  osiadania pyłu w funkcji stężenia zapylenia powietrza,
• opracowanie założeń do bieżącej oceny intensywności osadzania pyłu w wyrobisku,
• opracowanie modelu badawczego mobilnej strefy zabezpieczającej przed wybuchem pyłu węglowego,
• opracowanie modułu sterującego procesem zraszania w strefie zabezpieczającej przed przeniesieniem wybuchu 

pyłu węglowego.

Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pyłu węglowego
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Schemat rozmieszczenia stanowisk pomiarowych 
w wyrobiskach korytarzowych

Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pyłu węglowego

/71
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Obrys wyrobiska z oznaczonymi 
płytkami pomiarowymi

Rozkład pyłu osiadającego na długości 
i obwodzie wyrobiska korytarzowego

Stężenie pyłu w powietrzu 
zmierzone na długości wyrobiska 

Chwilowe wartości stężenia pyłu
w punkcie pomiarowym

Wyniki pomiarów

Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pyłu węglowego
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Porównanie wyników pomiarów 
zapylenia pyłomierzami PŁ-2 oraz 

pomiarów  intensywności osiadania 
za pomocą płytek pomiarowych 

Wyniki pomiarów

Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pyłu węglowego
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Opis wyników pomiarów za pomocą funkcji wykładniczych

Interpretacja wyników
Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pyłu węglowego
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Opis wyników pomiarów za pomocą funkcji wykładniczych

Charakterystyki zastępcze osiadania pyłu w zależności 
od stężenia pyłu w powietrzu w analizowanych wyrobiskach 

 

Interpretacja wyników

Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pyłu węglowego
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Model powietrzno-wodnej instalacji zraszającej 
zastosowanej w badaniach dołowych 

Badania

Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pyłu węglowego
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Wyniki pomiarów

Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pyłu węglowego

/71
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Model powietrzno-wodnej instalacji 
zraszającej z modułem sterowniczym 
zastosowany w badaniach dołowych 

Badania

Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pyłu węglowego
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Instalacja do neutralizacji pyłów osiadłych 
wg zgłoszenia wynalazczego nr 410 860 

Szkic układu sterującego systemem 
kontroli zapylenia w wyrobiskach 

górniczych wg zgłoszenia 
wynalazczego nr 417 098 

Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pyłu węglowego

Instalacja zraszająca do neutralizacji pyłów osiadłych 
wg zgłoszonego wzoru użytkowego W125 935
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