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MASZEYHNA TYPU BBE-3 STANOWILA PIERWSZE OPRACOWANIE OFPARTE NA TYPO-
WYCH ZALOZENIACH. ROWNOCZESNIE BYLA TO PIERWSZA MASZYNA Z NAPEDEM
WYSOKONAPIECIOWYM (MOCY DO &0 kW) PRODUKOWANA W CALOSCI PREEZ PRIE-

MYSL KRAJOWY. MASZYNA TA £ NIEWIELKIMI ZMIANAMI UTREYMALA SIE W PRO-
DUKCJ] PRZEZ BLISKD 18 LAT UZYSKUJAC PONAD & WYKONAN. SECZEGOLNIE DO-
NIOSLA ROLY, ODEGRALY TE MASEYNY W ZASTOSOWANIU DO GLEBIENIA SZYBOW.
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7 N komac

Patenty w Instytucie KOMAG

Ochrona wiasnosci intelektualnej
w Instytucie KOMAG
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. Uzyskane patenty i wzory uzytkowe . Zgloszone patenty | wzory uzytkowe

Od 1950 do 2024 KOMAG uzyskat ok 50 tys. patentow i wzorow uzytkowych 9



W koMAG

Skad sie biora patenty i dlaczego?

UREAD PATENTOWY
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7 N komac
Przyczyny podjecia tematu
Zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdrowia:
* wysoka, nie zmniejszajgca sie zachorowalnos¢ na pylice ptuc pracownikéw kopalni (ok. 500 przypadkdéw rocznie),

* wielokrotne przekroczenie dopuszczalnego stezenia zapylenia w przodkach chodnikowych
i wyrobiskach scianowych,

* stosowanie nieskutecznej profilaktyki zapobiegajgcej zapyleniu,
* stosowanie metod o niskiej skutecznosci redukcji zapylenia wtdérnego i pierwotnego,

* potrzeba ograniczenia zagrozenia pytowego, jako jednego z zagrozen skojarzonych.

Zagrozenia zaptonem metanu i wybuchem pytu weglowego:

* powstawanie katastrof zwigzanych z zaptonem metanu i wybuchem pytu weglowego
(XXI wiek- 5 katastrof, 64 ofiary),

* powstanie zagrozen zaptonu metanu przez powstawanie iskier w procesie urabiania wegla,

* poprawa bezpieczenstwa i komfortu pracy w kopalniach.

11/71



Przyczyny podjecia tematu

Wybuchowos¢ metanu:
* >5% palny,
* 5% do 15% wybuchowy,
* >15% palny z powodu nadmiaru metanu.
Wielkos¢ zapylenia:
* powyzej NDS (< 4 mg/m? pyt catkowity, < 2 mg/m? frakcja respirabilna),
* ponizej NDS (< 80 mg/m?3 pyt catkowity, < 20 mg/m?3 frakcja respirabilna),
* krytyczna (poza zakresem umozliwiajgcym prace).
Rodzaj zrodta pytu:
* pierwotne w procesie odspajania skaty od calizny,
* wtdrne.
Rodzaj pytu:
* wybuchowy (zawartos¢ czesci niepalnych ponizej 70%),
* szkodliwy (zawartos¢ wolnej krzemionki powyzej 2%),
* sprawiajacy dyskomfort (kazdy inny, np. pyt do opylania).
Lotnos¢ pytu:
* 0 bliskim zasiegu przemieszczania sie w powietrzu (catkowity),
* o dalekim zasiegu przemieszczania sie w powietrzu (respirabilny).

12/71



Przyczyny podjecia tematu

Wielkos¢ wydobycia (zwiekszenie wydobycia powoduje zwiekszenie stezenia zapylenia)

Rodzaj narzedzi, sposobdw i technik urabiania (ma wptyw na stopien i energie rozkruszenia wegla)

Rodzaj i sposob transportu wegla (przenosniki zgrzebtowe powodujg wieksze rozkruszenie wegla, wysokos¢ przesypow
wptywa na wielkos¢ zapylenia)

Drogi transportu wegla (transport wegla powoduje zapylenie wyrobisk)

Witasciwa predkos¢ powietrza (wieksza predkos¢ powietrza powoduje rozrzedzenie stezenia, ale jednoczesnie moze

powodowac dodatkowe podrywania pytu osiadtego, przez co do powietrza bedzie dostawata sie wieksza ilo$¢é pytu)

Witasciwa wentylacja (doswiezanie powoduje obnizenie stezenia zapylenia, dostarczanie powietrza Swiezego przez

wiekszg liczbe przodkéw lub frontéw eksploatacyjnych powoduje zwiekszanie zapylenia)
Zraszanie (kombajn scianowy, chodnikowy, sekcje obudowy, kruszarka, przesypy, przekrdj chodnika itp.)

Odpylanie (przodki chodnikowe-kombajny, przesypy lub inne-mate odpylacze)

13/71



Nasz cel

Cel:

Opracowanie nowych urzgdzen zraszajgcych oraz wyposazenie maszyn w powietrzno-wodne instalacje zraszajgce
stfuzgce do skutecznego ograniczania powstania zaptonu metanu i do redukcji zapylenia powietrza oraz do
wspomagania tworzenia stref zabezpieczajgcych przed wybuchem pytu weglowego.

Efekt:

nowe rozwigzania powietrzno-wodnych urzgdzen zraszajacych,
ktore w zasadniczy sposob przyczynity sie do wzrostu
bezpieczenstwa eksploatacji maszyn w strefach zagrozonych
wybuchem metanu i pytu weglowego oraz do poprawy czystosci
powietrza.

14/71



7 N komac

Dysze zraszajjce

Podziat dysz:

1) ze wzgledu na liczbe czynnikéw: 5) ze wzgledu na wartos¢ cisnienia roboczego:

* jednoczynnikowe, * niskocisnieniowe,

* dwuczynnikowe. * Wysokocisnieniowe.

2) ze wzgledu na sposéb wytwarzania strumienia: 6) ze wzgledu na przeznaczenie:

* z wewnetrznym mieszaniem czynnikow, * do redukcji zapylenia,

* z zewnetrznym rozbijaniem filmu wodnego, * do zwalczania iskier podczas urabiania skat

* inzektorowe z zasysaniem powietrza, i zabezpieczenia przed mozliwoscig zaptonu gazu.

* zzawirowaniem strumienia.
3) ze wzgledu na ksztatt wytwarzanego przez
dysze strumienia:
* stozkowy o przekroju pierscieniowym,
* stozkowy o przekroju kotowym,
* ptaskim (wachlarzowym).
4) ze wzgledu na wielkos¢ wytwarzanych kropel
(atomizacji):
* grubokropliste,
* Sredniokropliste,
* drobnokropliste. Dysza powietrzno-wodna Dysza powietrzno-wodna
STK-R STK-Z 15/71

Dysza powietrzno-wodna
STK-ZZ-2
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Dysze zraszajace

wyptyw
strumienia

175.10
l 166.35
157.58
148.84

140.08
131.33
12257
113.82
105.06
96 .31
87.55
7880
70.04
61.29
5253

woda

43.78
35.02
26.27

komora
mieszania

17.51
8.76
0.00

powietrze

Badania symulacyjne dysz STK-Z Model 3D dyszy STK-ZZ
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Dysze zraszajjce

Dysza wodna z dodatkowym zasysaniem Struga wodna dyszy STK-HI, obrazujaca ciggtosc¢ i ksztatt stozkowy strumienia
powietrza STK-HI

Konstrukcja

i badania

Wyodrebniona struga wodna dyszy STK-HI, wraz z pomiarem parametréw strumienia 771
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Dysze zraszajjce

100 10.00

7.50

Konstrukcja
i badania

50 5.00

Cumulative Volume (%)

2.50
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100 1000 2000

Particle Diameter (um)
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Dysze zraszajace
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Konstrukcja Rozktad frakcyjny kropel dyszy STK-ZZ-3
i badania
* natezenie przeptywu wody od 0,1 do 1 dm3/min
* ciSnienie wody do 0,5MPa
* natezenie przeptywu powietrza 50 do 100 dm3/min
Dysza STK-R * ciSnienie powietrza do 0,5 MPa
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Schemat stanowisk badawczych do badania
skutecznosci instalacji zraszajace;j:
1-dozownik pytu, 2-komora zraszania, 3-uktad
zasilania komory, 4-uktad pomiarowy

[ -€zas pomiaru, m
m
m -masa pytu, mg
V T V -objetosciowe natezenie przeptywu
powietrza w pytomierzu dm3/min

S =

7 N komac

Dysze zraszajace

100

a5

8
w

-
b4

g
[

s
i

1 - dysza wodna G-243/A
2 - dysza wodna G-243/B
- 3 - dysza wodna G-243/C
—dysza powietrzno-wodna STK-2T

(1]

Skutecznosc redukcji zapylenian %

50
o 5 10 15 0 15 30 35 40

Natezenie przeptywu wody Vw ,dm3/min

- Sl—SZ 100%

red zap S ;

S1 —$rednie masowe stezenie pytu przy zastosowaniu zraszania wodnego, mg/m?3

S» —$rednie masowe stezenie pytu przy zastosowaniu zraszania

. _ 3
powietrzno-wodnego, mg/m 20/71
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Dysze zraszajace

Powietrzno-wodna dysza zraszajaca Dwuczynnikowa dysza zraszajaca Model dyszy dwuczynnikowe;j

wg patentu PL 212 229 B1 wg patentu PL 214646 B1 wg patentu PL221151B1

' wypltyw
N \ulli/

.-~ I

strumienia

771 WIS

i

S

SE
'\“h’ T
LA/

S

komora
mieszania

N\

]
LS

ez

AN

N

Dysza samoczyszczgca wg patentu PL

Dwuczynnikowa dysza
223893 B1 \ :

z nastawnym kagtem kierunku
strumienia wg wzoru &
uzytkowego PL 68497 Y1

Dysza dwuczynnikowa o zmie == Dysza zraszajgca

objetosci komory mieszania - wg zgtoszenia wynalazczego
medidw wg patentu PL 213 447 B1 PL221087B1 -
21
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Powietrzno-wodne instalacje zraszajgce kombajnow scianowych

Negatywne skutki procesu mechanicznego urabiania kombajnami scianowymi:
® generowanie bardzo duzych ilosci pytu,

s g ® generowanie iskier,

AAAAAAAAA ® zuzywanie sie narzedzi skrawajacych.

URABIAACEGD | RAMIENIA

uuuuuu

|

22/71



/7D \ KkoMaG

Powietrzno-wodne instalacje zraszajgce kombajnow scianowych
[Prostanski D.]

[Tokarczyk J.]

Badania
symulacyjne

[Prostanski D.]

Badania
z wykorzystaniem makiety

23/71
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Powietrzno-wodne instalacje zraszajgce kombajnow scianowych
DYSZA ZRASZAJACA

-
P >
pr S

Wykonawstwo i testy
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Powietrzno-wodne instalacje zraszajgce kombajnow scianowych

dysza
dwuczynnikowa

™

e )
e \i},: B
v, - » e o) A
i g w
w ol el AR
)

/ dyséa standardowa—_

' : .::T;. @ wodna

Badania obiektow
rzeczywistych
w KD Barbara
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Powietrzno-wodne instalacje zraszajgce kombajnow scianowych

pow ietrzno-w odne
= w odne
O skutecznosc redukcj zapylenial

w
o

52% 47

e
o

45%

W
o

Badania
eksploatacyjne

wielkosc stezenia ,mgfm3
skuteczno$c zraszania %

respirabiny Rodzaj pytu catkow ity
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Powietrzno-wodne instalacje zraszajgce kombajnow Scianowych

Szkic powietrzno-wodnej instalacji zraszajacej
wg patentu PL 199921 B1

|11

AN

PEE s——— - 2

1
o = 2
s hs 1 T iﬁi

Szkic powietrzno-wodnej instalacji zraszajgcej
wg wzoru uzytkowego PL 66115Y1

Schemat powietrzno-wodnej instalacji
zraszajgcej wg patentu PL 215177 Bl

Zespot zaworow zwrotnych
wg patentu PL 216496 B1

27/71
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Mieszalnik do powietrzno-wodnych g s = |

Schemat potgczenia czujnikow zasilanych elektrycznie
z instalacjg zraszajgcg wg patentu PL 216863 B1

instalacji zraszajacych i
wg patentu PL 221058 B1 J’
Organ urabiajgcy
wg patentu PL 210667

Zasysanie powietrza atmosferycznego
przez strumien powietrzno-wodny
a1 Wg zgtoszenia wynalazczego P.392 829

Obrotowe mocowanie dyszy
wg patentu PL 216860 B1 ‘ 8/71
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Powietrzno-wodne instalacje zraszajgce kombajnow scianowych

zraszanie wewnglrzne

J zraszanie zewnegtrzne

Instolacjo zraszajaca organu urabiajgeeqo y —‘
G . ‘ v LI
| RAMIE PRAWE = \
7 ‘ vy (I

| i

(
- 1 ]
% ¢ X
% X . b
A
. Instalacjo zroszojq

* Woda ramienia leyego :
. ) T ‘
oY 9 . .
| Powietrze |
O ety SRt 0. a8 b5 S e PO e ‘ ‘
| M—— ' —— R e s ' '
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-—-—Eﬁ-—- - e | bmer | ""_'J'#!’_
£

rurociqg p.poz.

—————

Schemat uktadu automatycznego zraszania
gorniczych maszyn urabiajgcych i fadujgcych
wg patentu PL 222502 B1

Schemat powietrzno-wodnej instalacji zraszajacej
prototypowej wersji kombajnu KSW-800NE
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Powietrzno-wodne instalacje zraszajgce kombajnow scianowych

Ppowietrza:Pwody A Ppowielrzquwody
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Powietrzno-wodna instalacja zraszajgca do gorniczych
kombajnéw wg patentu PL 221193 B1

dNO I
d

==t

e
aEdw/ i [/
dz=d

X

¥

Ppowietrzo: pwody

Ppowietrzo:Pwody

Zespot zaworow wg patentu PL 216844 B1

\.-'\":'\\‘“:\ i\ A\ A7 ?

Urzadzenie chronigce elementy optyczne przed
Zahieczyszczeniem wg patentu PL 223542 B1
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Rozwigzania systemoOw zraszania kombajnow chodnikowych

Negatywne skutki procesu mechanicznego urabiania kombajnami chodnikowymi:
® generowanie bardzo duzych ilosci pytu,
® generowanie iskier,

® zuzywanie sie narzedzi skrawajgcych.

Zraszanie zewnetrzne Zraszanie wewnetrzne
31/71
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Rozwigzania systemow zraszania kombajnow chodnikowych

Powietrzno-wodne
zraszanie zewnetrzne
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Powietrzno-wodna instalacja zraszajaca, jako narzedzie ograniczenia zagrozenia
zaptonem metanu i wybuchem pytu weglowego oraz redukcji zapylenia powietrza z K KOMAG

Rozwigzania systemoOw zraszania kombajnow chodnikowych

Zraszanie zewnetrzne organu urabiajgcego kombajnu

Badania stanowiskowe

33/71



Powietrzno-wodna instalacja zraszajaca, jako narzedzie ograniczenia zagrozenia |
zaptonem metanu i wybuchem pytu weglowego oraz redukcji zapylenia powietrza z K KOMAG

Rozwigzania systemow zraszania kombajnow chodnikowych

Badania stanowiskowe

Gaszenie ptomieni aerozolem
powietrzno-wodnym
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Rozwigzania systemow zraszania kombajnéw chodnikowych

Instalacja wewnetrznego zraszania zanozowego

Cechy wewnetrznej, zanozowej instalacji zraszajacej:
®* doprowadzenie wody
* szczelnos¢ uktadu
2 — = ® ograniczona ingerencja w konstrukcje kombajnu
% (4 f\// g g J € J

®* prosta budowa

przewod Il | ztaczka lll | | rozdzielacz

kanat zlaczka ll
. wodny

przewod |

ztaczka |
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Powietrzno-wodna instalacja zraszajaca, jako narzedzie ograniczenia zagrozenia
zaptonem metanu i wybuchem pytu weglowego oraz redukcji zapylenia powietrza z K KOMAG

Rozwigzania systemow zraszania kombajnéw chodnikowych

Badania stanowiskowe
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Rozwigzania systemow zraszania kombajnéw chodnikowych

Badania stanowiskowe

Uchwyt nozowy
z dyszg KSTK-1Z

Kat zraszania sektorowego okoto 120°
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Badania:
Ramig kombajnu KPD * skutecznoéci gaszenia ptomieni,
* skutecznosci zapobiegania zapfonu.
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Rozwigzania systemoOw zraszania kombajnow chodnikowych

zraszanie wewnegtrzne

[“araszorie zewnatrene Powietrzno-wodna instalacja zraszajgca
kombajnu chodnikowego
wg patentu PL 213239 B1

Schemat instalacji zraszajgcej kombajnu
chodnikowego, sterowanej czujnikiem
D pytu wg patentu PL 222502 B1

———————————————

| B

i | SO P} e

1 | —| °©
i . . N 2
Schemat instalacji zraszajacej °
sterowanej wielkoscig stezenia metanu |, | <

wg zgtoszenia wynalazczego P.412 806 =

™ o)

000000

4
&

- ‘ // System zraszania sektorowego
gtowicy poprzecznej kombajnu
chodnikowego wg patentu PL 222502B1
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Rozwigzania chodnikowych urzadzen zraszajgcych

DUPLEX
Chodnikowe urzadzenia zraszajace:
*wodne,

*powietrzno-wodne,

*podwadijne.
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Rozwigzania chodnikowych urzadzen zraszajgcych

Nazwa Charakterystyka
Systemy wodne ORKAN typ dysz wodna
ciSnienie robocze wody zraszajgcej 0,60 MPa
wydatek wody do zraszania 1,0+1,2 dm3/min (na 1 dysze)
liczba dysz zraszajgcych 15 (lub inna)
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Rozwigzania chodnikowych urzadzen zraszajacych

Systemy powietrzno-wodne - schemat urzagdzenia FOG

Parametry zasilania wody:

zuzycie wody: Q__,= 240, dm3/h |
ci$nienie wody p= 0,2+0,4, MPa l@
Parametry zasilania powietrza: M %%

uuuuuuu

zuzycie powietrza: Q,__ =90, m3/h

ciSnienie powietrza p= 0 2+ 0 4, MPa
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Rozwigzania chodnikowych urzadzen zraszajacych

Nazwa Charakterystyka
typ dyszy wodna powietrzno-wodna

medium zasilajgce woda woda + sprezone powietrze

ciSnienie zredukowane wody 0,3+0,6 MPa 0,3+0,6 MPa
ciSnienie zredukowane sp. powietrza = - 0,3+0,6 MPa,
wydatek wody do zraszania na dysze 0,30+1,50 dm3/min 0,11+1,50 dm3/min
wydatek powietrza do zraszania na dysze @~ = -———--—-- 50+100 dm3/min
liczba dysz mgtowych 3 (lub inna) 3 (lub inna)

Schemat decwy systermu adddptacyinegco
Jdenserowdania mgty CUPLEX
Kalektar

D _mztuk dy=z pawletrzno—wodnyoh
u Med Uk Modut
T, o L L LN

1o S | (Rt | o o
ﬁ LNENCN | ENESE S | ENCAT N

%

W

aN1TZ [

anz el ENEE

oN2o ——— — T an
System dozowanio

DN2T

oNT 2

Sracek DOWIBFZCHNIOW OCZYNNY
DNZ0.12 — Frzewsdsd cianieniowy

Vap — Zowér odeinojgey pDW'\Etrzﬁ}/
Vow — Zawdr odocinajgoy wodny
VR — Zawdr redukcyiny
Do — Dozownlk srodkeo powiarzchniowoczynnega
Dw — Dysza wodna
Opw — Dys=o powietrzno—wadno
ZAS — Zaowidr gutamotyocznega
sterswanid
Rp — Regulotor przeptywu
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Rozwigzania chodnikowych urzadzen zraszajgcych

CZP BRYZA

powietrzno-wodne
dysze Zraszajgce

Zalety CZP-BRYZA:

*niewielkie zuzycie wody < 3 dm3/min

*duza liczba kropel poprzez rozpylenie sprezonym powietrzem
®obnizenie zapylenia o ok. 50%

*obnizenie zapylenia na wlocie do sciany ponizej NDS
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Rozwigzania chodnikowych urzadzen zraszajgcych
Kraty zaluzjowe zapory z widocznym osiadtym pyt m

Podstawowe parametry techniczne chodnikowego urzadzenia zraszajgcego

CZP-BRYZA.
* natezenie przeptywu wody: Q.. =1,5 dm3/min

* natezenie przeptywu powietrza: Q= ~250 dm3/min

nom

* wartosc cisnienia powietrza p=0,35+0,50 MPa

*  warto$¢ ci$nienia wody: p=0,3+0,45 MPa Chodnikowe urzadzenie

zraszajgce CZP-BRYZA podczas
pracy w kopalni KWK Budryk




Rozwigzania chodnikowych urzadzen zraszajacych

7 N komac

55
Badania eksploatacyjne . \ ——stezenie za zapora
——steZenie przed zapora
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punkt pomiarowy

*zuzycie wody: Q= 0,5+2 dm3/min
*bezawaryjna praca

®przenosna konstrukcja
®*ograniczone gabaryty i masa
*tatwy montaz i demontaz urzadzen

Zalety opracowanych zapor przeciwpytowych:

*wysoka skutecznosc¢ redukcji zapylenia, potwierdzona badaniami dotows/iii



Rozwigzania chodnikowych urzadzen zraszajacych
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catkowity Rodzaj pylu respirabilny

Pordwnanie skutecznosci redukcji zapylenia z wykorzystaniem

zraszania powietrzno-wodnego i wodnego na stanowisku obstugi

przesypu przenosnika

Zraszacz przesypu VIRGA ze sterowaniem uzaleznionym
od ruchu tasmy

Wyniki pomiaréw
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Rozwigzania chodnikowych urzadzen zraszajacych
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Powietrzno-wodna kurtyna zraszajgca do strgcania pytu w wyrobiskach
chodnikowych wg zgtoszenia wynalazczego nr 397 340

Chodnikowa zapora przeciwpytowa wg patentu PL 233913 B1

Zalety opracowanych zapor przeciwpytowych:

*zuzycie wody: Q= 0,5+2 dm3/min
*bezawaryjna praca

*przenosna konstrukcja
®*ograniczone gabaryty i masa
*tatwy montaz i demontaz urzadzen

*wysoka skutecznosc redukcji zapylenia, potwierdzona badaniami dotowymi
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Woda 4
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powietrza
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Schemat automatycznej instalacji zraszajgcej uruchamianej Schemat automatycznej instalacji zraszajgcej uruchamiane;j
czujnikiem optycznym pytu wg patentu nr 216674 B1 czujnikiem zblizeniowym

wg zgtoszenia wynalazczego P.403 378
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Rozwigzania chodnikowych urzadzen zraszajgcych

Schemat automatycznej instalacji zraszajacej
uruchamianej rolkowym rozdzielaczem wody

wg zgtoszenia wzoruﬂ%ytkeweg%:gﬁﬂ3

Rolkowy zawor wody wg zgtoszenia
wzoru uzytkowego PL 69281 Y1

LB A A A A A

Zawor zwrotny sterowany ZZS wg zgtoszenia wzoru

uzytkowego 125617 wraz z uszczelnieniem wg zgtoszenia Zesp6t zawordw z elektromagnetycznym sterowaniem

wynalazczego 413450 posrednim wg patentu PL 224347 B1 -
51
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Rozwigzania chodnikowych urzadzen zraszajgcych

Zespot zaworow elektromagnetycznych ze sterowaniem Elektrycznie sterowany zawér
posrednim z przeptywem w jednym kierunku o do regulacji przeptywu
wg zgtoszenia wynalazczego P.409 866 Dozownik cieczy DC-10 wg patentu PL 224348 B1
wg patentu PL 225713 B1
i
m =
1lok roboczy :‘ﬂ_£ V‘
A —Tr>
L [ SR s
6 ‘ 1] ‘I 7 siodkiem dozowanym

trzpien przeslowny

—]
zosilanie w medium /T,

robocze trzpien zosysojgey

Hoczek ssawny

A T mechanizm requlncji
W srodek darwany

Sprezarka napedzana przeptywem
medium posredniego SP-10
wg zgtoszenia wynalazczego P.417 884
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Scianowe systemy zraszania KOMAG

nl ’ y. Koncepcja

rodzaj instalacji: powietrzno-wodna

liczba dysz w jednej baterii zraszajgcej: 3do 9

wymagane cisnienie wody: 0,3 do 2,5 MPa MPa

wymagane cisnienie sprezonego powietrza: > 0,3 MPa

natezenie przeptywu wody baterii zraszajacej: 0,5 do 2 dm3/min
rozstaw poszczegdlnych baterii zraszajgcych w scianie: od 15 m do 30 m
skutecznosc redukcji zapylenia w zalecanej konfiguracji: ok. 70%
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Scianowe systemy zraszania KOMAG

j Zasada dziatania
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SR S SR SR SISO SO SO SIS S
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Scianowe systemy zraszania KOMAG

Rozwigzanie
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Badania




Sci

anowe systemy zraszania KOMAG

Wyniki badan
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Ozapylenie bez zraszania
mzapylenieze zraszaniem

@ skutecznoscE redukcji zapylenia

7 N komac

32,3

92,2

Stezenie pytu,mg/m?
Skutecznosé zraszania,%

T

respirabilny Rodzajpylu catkowity

Ocena skutecznosci redukcji pytu zawartego
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.
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(28]
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10

Ozapylenie bez zraszania

mzapylenie ze zraszaniem
@ skutecznosc redukcji zapylenia

303

431

respirabilny

Rodzaj pylu

catkowity

w powietrzu w odlegtosci 6 m od zraszacza

Ocena skutecznosci redukcji pytu zawartego w

powietrzu w odlegtosci 12 m od zraszacza
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Scianowe systemy zraszania KOMAG

70
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Scianowe systemy zraszania KOMAG

Zraszacz KOMAG-n wg wzoru
uzytkowego PL 68 496 Y1

Zalety

Usytuowanie zraszacza na stropnicy
obudowy zmechanizowanej
wg patentu PL 224886 B1

Zalety opracowanych scianowych systemow zraszania KOMAG:

*niskie zuzycie wody jednej baterii: Q= 0,5+2 dm?3/min,

*6 do 10 urzadzen zraszajgcych w Scianie (zabudowa co 15 m do 30 m),
*bezawaryjna praca,

*przenosna konstrukcja,

*ograniczone gabaryty i masa,

*fatwy montaz i demontaz urzadzen,

*potgczenie baterii zraszajgcych w system,

*wysoka skutecznos¢ redukcji zapylenia, potwierdzona badaniami dotfowymi,
*wysoki komfort pracy.
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Instalacje zraszajace dla zaktadow przerdbczych

Rozwiagzania

System zraszania w obrebie przesypu kruszarki:
PASAT

Miejsce zabudowy:

kruszarka WUB-100

Zakfad przerébczy KWK Bolestaw Smiaty
Producent: FI-W Elektron

System zraszania w obrebie przesypu przenosnika
stalowo-cztonowego: PASAT-W

Miejsce zabudowy:

Wylot z przenosnika stalowo-cztonowego
U-101B, U-101C

Zaktad przerobczy KWK Mystowice-Wesota
Producent: FI-W Elektron
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Aplikacje

PASAT
Kruszarka WUB-100
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Instalacje zraszajace dla zaktadow przerdbczych

PASAT-W
Przesyp przenosnika stalowo-cztonowego
e U-101B, U-101C

Aplikacje



Instalacje zraszajace dla zaktadow przerdbczych
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Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pytu weglowego

Etapy badawcze zwigzane z wptywem oddziatywania wtasciwosci aerozolu powietrzno-wodnego na taczenie sie

z lotnym pytem kamiennym lub weglowym:

®* badania aerozolu powietrzno-wodnego —optymalizacja rozwigzan dyszy,

®* badanie efektéw tgczenia sie kropel rozpylonej wody z czgstkami unoszgcego sie pytu,

®* opracowanie map zapylenia w podziemiach kopalh wybranego ciggu wentylacyjnego,

®* opracowanie matematycznych zaleznosci pomiedzy stezeniem pytu w powietrzu a intensywnoscig osiadania
pytu w wyrobiskach gorniczych,

® opracowanie narzedzia do doboru cech instalacji zraszajgcej, gwarantujacej wysoka skutecznos¢ redukgji
zapylenia,

®* opracowanie urzgdzen do wspomagania utrzymywania stref zabezpieczajgcych przed przeniesieniem wybuchu

pytu weglowego.
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Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pytu weglowego

Cel osiggnieto poprzez:
®* wykonanie pomiaréw dotowych: intensywnosci osiadania oraz stezenia chwilowego i sSredniego,
®* zaprezentowanie wynikdw pomiarow w formie graficznej,
®* zestawienie wynikow pomiardw,

®* interpolacja wynikdw pomiardw do postaci funkcji opisujgcych intensywnosc osiadania oraz stezenie Srednie
zapylenia powietrza na badanej dtugosci wyrobiska,

* ekstrapolacja wynikdw badan poza badany obszar wyrobiska z wykorzystaniem odpowiednich funkcji,

®* wyznaczenie matematycznych zaleznosci intensywnosci osiadania pytu w funkcji stezenia zapylenia powietrza,
®* opracowanie zatozen do biezacej oceny intensywnosci osadzania pytu w wyrobisku,

®* opracowanie modelu badawczego mobilnej strefy zabezpieczajgcej przed wybuchem pytu weglowego,

®* opracowanie modutu sterujgcego procesem zraszania w strefie zabezpieczajgcej przed przeniesieniem wybuchu
pytu weglowego.
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Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pytu weglowego

min. 200 m (strefa zabezpieczajaca)
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Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pytu weglowego

DB e FRREER :' ............ T P, ]
10 v T : E . i _ :
Prostanski 1 =—10m Matachowski Prlomierz PL2 AP -40m 1 ¢
= : : ylomierz PE2 Ni2 - 140m | ¢
. i o S S S Pylomierz PL2 N3 - 260m |
g 4—50m ' 3 : :
;’é 7 4 5 =70 m . . o
3, 6—o0m Obrys wyrobiska z oznaczonymi 5.
L ? 120 m E ...............................................
o 8-—150m i i i El
g i ptytkami pomiarowymi 2
84 @
[ =
o [k}
- | =l
-§ 3 A %
= ptytka pomiarowa U
i 3 s &8 B B # B @ pylomierz optyczny " 0 1 mull i i -
punkt pomiarowy 0000 01:00 0z:00 03.00 04:00 05:00 05:00 0700
czas [s]
‘T Prostanski Chwilowe wartosci stezenia pytu
@ 9 )
s 1 —lewy ocios, gora d w punkC|e pomlarowym
= ° 2 —lewy ocios, $rodek H e P PP
£ ) .
YR 3 —lewy ocios, dot - ; krzywa |nterp0|0wana
g 4 —spag, lewa 8 : : aproksymacja krzywej :
o s 5 ——spag, érodek A My ......... o] wartogci srednie Stezenia pY{U
© vy — 1 - - 1
= 6 —spag.prawa i
% : 7 —— prawy ocios, dé % . : Ma{aChOWS ki
g ol 8 e prawy ocios, Srodek % .
9 9 — prawy ocios, géra =
o) 31 i)
c = 2 5 .........................................................................................
% 27 [ ) ] [ ) V' é ﬁ
. Wyniki pomiarow g | _ |
£ DB R
0 + : - - - E : : : e, : :
10m 20m 30m Som Jom S0m 120m 150m 200m . . _ . "'--.______.
odleglos¢ miejsca pomiaru od poczatku strefy zabezpieczajacej ,m e ""';G‘/X) :3'92?56)("7 o 050409-18-):- S e :
Rozktad pytu osiadajgcego na dtugosci Stezenie pytu w powietrzu L—m———— L

odlegtosc [m)

i obwodzie wyrobiska korytarzowego zmierzone na dfugosci wyrobiska 67/71



masa pytu osiadtego, g/m3/doba
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Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pytu weglowego
18 16
Porownanie wynikéw pomiarow 16 \ ~ 14 Wyniki pomiaréow
zapylenia pytomierzami Pt-2 oraz 14 \ \ L
pomiaréw intensywnosci osiadania . \ i
. ~10
za pomocg ptytek pomiarowych Lo \/\

v \ —m— PK [g/m3 doba]—e— Pt [mg/m3] |

0,8

stezenie pytu, mg/m3

0,6

2,0 5 0,4 \
’ 3,0 10
‘ « —l— PK [g/m3 doba] 02 o

Lo \ \ —— Pt [mg/m3] 4> ’ \+ PK [g/m3 doba]—e— Pt [mg/m3]- 9

1I6 4 0I0 | | | | | | | | I I I I I I I I I I I 0 2’5 ~ 8
X \ 228938288 3

1,4 3,5 — 20 -7
\ \ 3 odlegtoé¢ pkt pomiarowego, m ’

masa pytu osiadtego, g/m3/doba

100
110
120
130
140
150
170
180
190
200

T~

®
o)
O
2
g
1,2 L ™ -6
L\‘ \ ) o
1,0 25 E &g 15 5
\ ~ g E
0,8 2 g A -4
\ AN L
0,6 v 15 g = -3
l o P 2
(%] =
04 1 g

, \/\ 0,5
0,2 0,5 -1

0,0 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 0

0 0+~rr+rrrrrrrrrrrrrrrr 110 o o o o o
O O O O O O O O ©o O < o un ~ o
— MNmn 1" N O =S Nn n N~ O

T = = =

o o o o o
— (42} LN N~ ()}
— i i — —

210
230

L . odlegtosé pkt pomiarowego, m
odlegtos¢ pkt pomiarowego, m

68/71

stezenie pytu, mg/m3



/7D \ KkoMaG

Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pytu weglowego
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Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pytu weglowego

Interpretacja wynikow
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Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pytu weglowego

Czesc stropowa i
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powietrze

Wozek
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Czesc spagowa
instalacji
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Badania
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Model powietrzno-wodnej instalacji zraszajgcej
zastosowanej w badaniach dofowych

tancuch

N zawiesiowy
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Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pytu weglowego
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Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pytu weglowego
Model predykcyjny

Pomiar : 7777777777777 ﬁii' Predykcja stanu Ba da n I a
o) —> 1 - > (1)
L/ - | : . .
| Model powietrzno-wodnej instalacji
/ zraszajgcej z modutem sterowniczym
__________________ e zastosowany w badaniach dotowych
(1) <
Sterowanie
Obudwfamduu
sterowniczego
Wylacznik giwny

Panel HMI

Przylacza przewodow
zasilania i sygnatowych
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Wykorzystanie zraszania powietrzno-wodnego do ograniczania wybuchu pytu weglowego
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