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@ Stabilizowane tworzywo cyrkonowe zawierajace ZrO, oraz koncentrat stabilizujacy, w
ktérym wystepuja lekkie i ciezkie pierwiastki ziem rzadkich, znamienne tym, ze sklada sie
z 80-97% molowych ZrO; oraz 3-20% molowych koncentratu cerowo-lantanowego zawie-
rajacego 50-80% molowych CeOz, 10-30% molowych La>Os oraz lekkie i cigzkie pierwiastki
ziem rzadkich w tym nie wigcej niz 10% molowych Y03, pochodzacy korzystnie z odpad6w

powstalych przy produkcji kwasu fosforowego.
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Stabilizowane tworzywo cyrkonowe

Zastrzezenie patentowe

Stabilizowane tworzywo cyrkonowe zawierajace ZrO; oraz koncentrat stabilizujacy, w
ktérym wystepuja lekkie i cigzkie pierwiastki ziem rzadkich, znamienne tym, ze sktada si¢ z
80-97% molowych ZrO; oraz 3-20% molowych koncentratu cerowo-lantanowego zawierajace-
20 50-80% molowych CeO,, 10-30% molowych LayO; oraz lekkie i cigzkie pierwiastki ziem
rzadkich w tym nie wigcej niz 10% molowych Y20s, pochodzacy korzystie z odpadéw
powstatych przy produkcji kwasu fosforowego.

* * %

Przedmiotem wynalazku jest stabilizowane tworzywo cyrkonowe, znajdujace zastosowa-
nie jako materiat konstrukcyjny o dobrych wlasciwo$ciach mechanicznych, a takze jako spieki
do budowy ogniw elektrochemicznych.

Znane jest tworzywo cyrkonowe stabilizowane tlenkami CaO, Y;03, CeO,, MgO, przy
czym wymienione stabilizatory stosowane s pojedynczo lub w uktadzie potrjnym z cyrkonem
w ilodci 3-12% molowych w stosunku do ZrOs. Z opisu patentowego USA nr 3 957 500 znane
jest réwniez tworzywo cyrkonowe stabilizowane nieczystym koncentratem itrowym zawieraja-

-cym 35-70% wagowych Y205 oraz tlenki cigzkich i lekkich pierwiastkéw ziem rzadkich.
Koncentrat mieszano z ZrO; w iloSci zapewniajacej uzyskanie stgzenia tlenkéw stabilizujacych
przynajmniej 3% molowych w przeliczeniu na Y20s i tlenki cigzkich pierwiastkéw ziem
rzadkich. Tworzywa te charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi wlasciwosciami mechanicznymi.

Istot¢ wynalazku stanowi stabilizowane tworzywo cyrkonowe zawierajace 80-97%
molowych ZrO, oraz 3-20% molowych koncentratu cerowo-lantanowego zawierajacego
64% molowych CeO2, 20% molowych La;0s oraz lekkie i cigzkie pierwiastki ziem rzadkich
wraz z okolo 3% molowych Y20s. Koncentrat pochodzi korzystnie z odpadéw powstatych
przy produkcji kwasu fosforowego. Tworzywo wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ do-
brymi wla$ciowo$ciami mechanicznymi i elektrycznymi. Posiada tez bardziej drobnoziar-
nista mikrostrukture w poréwnaniu z tworzywami stabilizowanymi czystym CeQ,. Jest to
rezultat hamujacego wplywu na rozrost ziaren tlenkéw wchodzacych w sktad koncentratu.
Tworzywa zawierajace wigcej niz 3% molowych koncentratu wykazuja obecnoéé w mikro-
strukturze faz uporzadkowanych typu La;Zr,O7 oraz Ce;ZrsO1o wsp6listniejacych z roztwo-
rem stalym ZrO; o symetrii tetragonalne;j.

Przyktad I Rozpuszczono 12% molowych koncentratu pochodzacego z odpadéw
powstatych przy produkcji kwasu fosforowego zawierajacego: tlenki ponizszych pierwiastk6w
ziem rzadkich; La - 19,6%, Ce - 63,9% Pr - 2,6%, Nd - 8,8%, Sm - 0,9%, Eu - 0,3%, Gd - 0,6%,
Tb - 0,37%, Dy - 0,24%, Ho - 0,04%, Er - 0,12%, Tm - 0,006%, Yb - 0,028%, Lu - 0 ,003%,
oraz tlenek itrowy 2,6% i 88% molowych soli cyrkonu. Oba roztwory zmieszano, a nastepnie
wspolstracono zel za pomoca wodnego roztworu wodorotlenku amonowego. Zel wysuszono i -
wyprazono w temperaturze 1073 K, ztak otrzymanego proszku uformowano prébki, wypalono
je w temperaturze 1773 K. Medialna §rednica ziaren spieku wynosita 0,13 tm. W mikrostruktu-
rze spicku dominowata faza roztworu statego ZrO; 0 symetrii tetragonalnej przy kilkunasto-
procentowym udziale faz uporzadkowanych typu LaZr07 oraz  CezZr3Oxo. W}'trzymajoéé
mechaniczna tworzywa wynosi 700 MPa, a odporno$é na pekanie Kic = 10 MPa m™”>.,

Przyktad IL Rozpuszczono 5 m/o koncentratu cerowo-lantanowego i 95 m/o soli
cyrkonu. Roztwory zmieszano i wspéistracono zel przy pomocy wodnego roztworu wodorot-
lenku amonowego. Nastepnie zel poddano obrébee hydrotermainej w temperaturze 523 K przez
4 godziny. Z otrzymanego proszku uformowano prébki i wypalono w temperaturze 1473 K przez
2 godziny. Spiek sktada si¢ wytaczenie z fazy tetragonalnej. Wytrzymalos$é tworzywa na zginanie

wynosi 850 MPa, a odpomo$¢ na pgkanie Ki. = 12 MPa m'”.
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