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0 FARBIARSTWIE.

Galgz przemyslu, przytoczona w powyzszym
tytule, ma tak waZne znaczenie w gospodar-
stwie niektérych narodéw, Ze dotknigcie jej we
Wizechéwiecie nie jest moze zbyteczne.

Farbiarstwo, dawniej praktykowane jedy-
nie na maly skalg i to zazwyczaj przez ludzi
niemajgcych teoretycznego wyksztalcenia,
dzi§ nalezy do najwazniejszych galezi prze-
myslu, powolujgc jednoczesnie do zycia mné-
stwo najréznorodniejszych galezi pomocni-
czych, bedacych polem pracy wigkszosci che-
mikéw ksztalconych w wyZszych zakladach
naukowych.

Racyonalne traktowanie sztuki farbiarskiej
datuje si¢ od chwili, kiedy chemia wogdle
przestala ograniczaé si¢ na malych pracow-
niach a stworzyla tak zwany wielki przemys!
chemiczny, dzi§ stanowiacy bez kwestyi pote-
ge ckonomiczng. Ze zdanie ostatnic bynaj-
mniej nie jest przesadzone, Ze przemys! che-
miczny w istocie nietylko wplywa w znacznym
stopniu na dobrobyt spoleczenstw, ale oprécz
tego powodowaé moze najréznoredniejsze za-

wiklania miedzynarodowe o tem $wiadezy hi-
storya kilku ostatnich lat dziesigtkéw. Zna-
mienng jest ta okoliczno§é, Ze niektérzy eko-
nomisci, wprawdzie zbyt jednostronni, o pote-
dze ekonomicznej danego kraju chcieli sgdzié
z rozmiaréw produkeyi i kousumeyi kwasu
siarczanego. JeZeli uprzytomnimy sobie, Ze
produkt wspomniany zuZywany jest prawie
wylacznie przez przemysl chemiczny, zrozu-
miemy, Ze z przemyslem tym w istocie bardzo
liczy¢ sig trzeba. Konsekwentnym wynikiem
tego prze§wiadczenia sg liczne ulgi, z jakich
przemyst chemiczny w kaZdym prawie kraju
korzysta. Przypominamy tylko prawa obo-
wigzujace w wiekszoéel krajéw cywilizowanych
w sprawie t. zw. denaturalizowania alkoholu;
alkohol w przemys$le chemicznym ma liczne
i waZne zastosowania, chcac wiec pomimo
monopoléw alkoholowych uprzystepnié ceng
alkoholu, zanieczyszcza si¢ produkt ten ta-
kiemi cialami, ktére wykluczajg mozZno$é
uzywania go do picia, lecz nie przeszkadzaja
jego zastosowaniom chemicznym. W Anglii,
Francyi, Niemczech, Szwajcaryiit. d. dena-
turalizowanie alkoholu jest sankcyonowane
przez prawo; Rossya wszelako dotychezas za
przykladem tym nie poszla, dobrowolnie za-
mykajac sobie zrédlo niezmiernych zyskow.
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‘Wielkie odkrycie na polu technologii che-
micznej oznacza zwykle nowe zrédlo wielkich
dochodéw kraju, a czesto ruing niektérych
galezi przemystu innego kraju. Doskonalym
przykladem tego jest synteza barwnika czer-
wonego zwanego alizaryng. Kiedy produkt
ten, dawniej przygotowywany tylko z rosliny
marzany, otrzymano w Niemeczech syntetycz-
nie, sztueznie, plantacye marzany na polud-
niu Francyi przepadly, Niemcy wyrwaly
Francyi dochéd wielu setek tysigcy frankéw.
Podobna klgska grozi obecnie Anglii ze stro-
ny Niemiec. Anglia jak wiadomo, dostarcza
ze swych kolonij wigkszg cze§¢ indyga zuzy-
wanego na kontynencie w farbiarstwie. Niem-
cy od zaleznoéci tej cheg sig wyzwolié, pracu-
Ja wiec wytrwale i z niezmierng umiejetnodecig
i energig nad syntezg indyga. Udalo sig tez
barwnik ten sztucznie otrzymaé, lecz metody
dotychcezasowe nie dajg jeszeze dobrych re-
zultatéw w technice, praca wigc w tym kie-
runku nie ustaje. O zaniepokojeniu anglikéw

temi zdobyczami, mozna sobie tylko w Anglii
- wyrobi¢ pojecie. Niema odczytu w towarzy-
stwie chemicznem, w ktérymby plaga indygo-
wa nie zostala choé pobieznie wspomniang,
nowy patent na ulepszenie fabrykacyi indyga
przyjmowany tu jest z oznakami najwyzszego
niezadowolenia. Zapézno przekonano sig
w Anglii, Ze przemys! bez prawdziwej nauki
istnie¢ nie moze, Ze szczegdlnie w przemySle
chemicznym obok komina fabrycznego ko-
niecznie musi istnie¢ pracownia naukowa, ze,
aby ostatnia mogla dobrze funkeyonowag,
muszg istnie¢ uniwersytety, ktoéreby dostar-
czaly dobrze wyéwiczonych pracownikéw.
O wszystkiem tem Anglia teraz dopiero za-
czyna mysle¢, reorganizuje wyisze zaklady
naukowe, zaklada nowe szkoly techniczne,
stara sie cho¢ w czeéci naprawié zlo, wywola-
ne przez dawniejsze niedbalstwo; przekonano
sig nareszcie, Ze kolonie nie sg alfg 1 omegsg,
dobrobytu metropolii, Ze nie armata, celnie
w ten lub inny ,dziki” kraj wymierzona, daje
podstawe dobrobytowi narodéw cywilizowa-
nych, lecz solidarny zwigzek nauki z przemy-
stem.

Podobnych przykladéw moznaby naliczyé
bardzo wiele. Codziefi powstajg nowe odkry-
cia, kiérych donioslo§é osadzona moZe byé
dopiero za pare, za kilkana$cie lat. Dzi§ na-
przyklad alizaryna w’ niektérych galeziach

farbiarstwa jest wszechwladng, lecz niedawno
znalazl si¢ nowy konkurent pod postacig
t. zw. czerwieni nitroanilinowej, ktéry grozi
jej zaglads,.

Jednym z gléwnych odbiorcow produktow
chemicznych, impulsem do wysilkéw umysto-
wych a nawet posrednio twoércg pieknych teo-
ryj chemicznych jest wlasnie farbiarstwo
i drukarstwo.

Granat zakietu, jest przyczyna zmartwien
anglikéw a celem wielu chemikéw kontynen-
tu; pigkna czerwona chustka naszej Marysi,
§wiadezy o ruinie ekonomicznej Prowancyi
i potedze syntezy chemicznej, szata fioletowa
biskupa uprzytomnia nam pierwsze wysitki
wytwarzania barwnikéw sztucznych, fez czer-
wony turka &wiadczy, Ze 1 my§li powstale
w naszej Xiodzi na co§ przydaé sig moga,
niewyraZzny t. zw. modny kolor sukni pierw-
szej lepszej wdzigkini udowadnia, ze przemyst
chemiczny gotéw jest uczynié zado$é nawet
najwybredniejszym, dziwacznym wymaganiom
delikatnego fin de siécle i t. d.

Na czem polega farbowanie? Na pytanie
to trudniej odpowiedzieé¢, niz sig w pierwszej
chwili zdaje: poglady na istote farbowania sg,
dzi§ jeszcze podzielone. Jedni sg mianowicie
zdania, ze przy barwieniu tkanin lub wilékien
zachodzi proces chemiczny pomigdzy substan-
cya wlokien a barwnikiem, inni za§, Ze farbo-
wanie jest procesem czysto fizycznym, pochla-
nianiem barwnika przez materyg wildkna.
Nim jednak przejdziemy do szczegélowszego
przedstawienia teoryi farbowania zwréémy sie
do faktéw farbiarskich.

Kazdemu zapewne wiadomo, Ze rézne ga-
tunki wiékna réznie latwo sie farbuja; welna.
np. barwi sig wogéle latwiej niZz bawelna,
a do niedawna twierdzono nawet, Ze bawelna
bezposfrednio weale nie jest w stanie Yaczy¢
sig z barwnikami lecz wymaga koniecznie po-
§rednictwa t. zw. beje czyli Igcznikéw. Po-
glad ostatni okazal sig w mnastgpstwie bled-
nym, przekonano sie bowiem, Ze nicktére
barwniki, migdzy innemi i czerwien ,Kongo”
odkryta przez Bottigera w Xiodzi, barwig ba-
welne bez pomocy lgcznikéw, lecz barwniki
takie zawsze jeszcze nalezy do wyjatkéw
i wszystkie maja analogiczng budowe chemicz-
ng, co dowodzi zupelnej ich odrebnosci w za-
chowaniu si¢ wzgledem bawelny. Wogéle
mozna jednak powiedzie¢, Ze bawelna nabie-
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ra wlasnoéci barwienia sig dopiero pod wply-
wem bejc, okoliczno$é ktéra juz sama przez
sig nasuwa my§l, Ze nie bawelna Igczy sig
z barwnikami lecz skladniki bejc, ktére rea-
gujac z barwnikami tworzg zazwyczaj zwigzki
barwne, w wodzie nierozpuszczalne. Bawelna
wige w wigkszoSci wypadkéw nabiera przy
farbowaniu takiej barwy, jakim jest kolor
zwigzku utworzonego z bejcy i barwnikéw.

Co sig tyczy jedwabiu, to ten, podobnie jak
welna, sam przez sig posiada zdolno$é bar-
wienia sie pod wplywem barwnikow.

Z krotkiego tego zarysu ogélnego zacho-
wania si¢ najglowniejszych rodzajéw widkien,
czytelnik juz moze wyrobic sobic zdanie o tem,
ktore farbowanie przedstawia najwigcej trud-
noéci, przy ktérem z nich najwiecej jest kom-
plikacyj. Oczywista, Ze farbowanie bawelny
jest najtrudniejszg sztuky.

W tej bowiem galezi farbiarz powinien
znaé¢ doskonale wlasnosci zwiazkéw beje
z barwnikami (a tych obecnie ‘jest niezmier-
nie duzo), zwigzkéw, ktére przyjeto nazywaé
lakami. Stosownie do natury bejc ten sam
barwnik daje nam najréznorodniejsze zabar-
wienia. JeZeli np. umieScimy wstazke ba-
welniang, zaopatrzong w réznych miejscach
trzema réznemi bejcami, np. Zelazna, glinows,
i chromowsg, w kapieli alizarynowej, t. j.
w roztworze alizaryny w stabym alkoholu lub
w stabo alkalicznej wodzie, natenczas zauwa-
zymy,Ze w miejscach, gdzie znajdujg sie 1gcz-
niki, powstang trzy rézne kolory. Na tem
miejscu, gdzie znajdowala sie bejca zelazna
zauwazymy kolor fioletowy, gdzie byla glino-
wa—czerwony, a gdzie chromowa brunatno-
czerwony. Bawelna za$ zupelnie czysta t. j.
niebejcowana nie ulega wecale barwieniu
przez roztwér alizaryny. Fakt ten silnie
przemawia za t. zw. chemiczng teoryg bar-
wienia.

Jezeli teraz zechcemy sobie zdaé sprawe
z przemian chemicznych, jakie w danym ra-
zie zachodzg, bedziemy oczywiScie przede-
wszystkiem zmuszeni zbadaé zachowanie sig
beje, albo raczej metali, resp. ich soli, wzgle-
dem danego barwnika, bez poSrednictwa ba-
welny. Do$wiadczenie przekona nas, Ze
w istocie alizaryna z roztworami wodnemi
soli powyzej wspomnianych metali daje osady
nierozpuszczalne, majgce staly sklad iten
sam kolor, jak miejsca powyzej wspommnianej

‘moze przekonaé

bawelny, bejcowanej réZnemi solami meta-
licznemi. Nie moze wiec w danym razie
ulega¢ watpliwosci, Ze barwienie bawelny
w istocie polega na przemianie chemicznej,
na reakcyi pomiedzy bejea a barwnikiem.
Poglad fizyezny, t. j. tlumaczenie zabarwia-
nia tylko wnikaniem barwnika w substancyg
bawelny i Iacznika, nie ma Zadnego prawdo-
podobiefistwa. — O wielkiem znaczeniu bejc
w farbiarstwie bawelny i slusznosei pogladu
chemicznego na nature takiego farbowania
jeszeze nastepujace do-
Swiadczenie. Barwniki naturalne, a szcze-
gélnie czeSci skladowe rozmaitych roslin,
chociazby powyzej wspomniana alizaryna—
nie znajduja sie w substancyach rolin-
nych w stanie wolnym, lecz pod postacig
t. zw. glukozydéw t.j. zwiazkéw z cukrem
gronowym, glukozg. Zwiazki te, pomimo
ze zawierajg barwnik, nie sg w stanie farbo-
wac z takg latwoscig, jak np. barwniki sztucz-
ne, potrzeba w tym razie farbowaé bardzo
dlugo a otrzymane nareszcie barwy sg wogéle
bardzo slabe. Dawniej, kiedy barwniki na-
turalne byly jeszeze w wielkiem uzyciu, w far-
biarstwie skutkiem tego nie uzywano bezpo-
$rednio ekstraktow ro§linnych, lecz gotowano
ostatnie uprzednio z rozcieficzonemi kwasami,
przyczem nastepowal rozklad glukozydéw na
ich czesei skladowe: wlasciwy barwnik i cu-
kier. Rozklad taki dokonywa sig zreszty
ipod wplywem zasad. Fakt ten w danym
razie ma wielkg dla nas warto§c. Wyzej za-
znaczyliSmy, Ze niektére glukozydy farbujg
bardzo slabo, leez farbuja, co dowodzi, Ze
bejce, podobnie jak rozcieficzone kwasy lub
zasady, sg w stanie dokona¢ rozkladu cial
stosunkowo silnie sprzeZonych, lacznik wiec
na bawelnie ma §ci§le to samo znaczenie, co
inne zasady w roztworze wodnym w naczyniu
szklanem. Ze wreszcie rozklad wspomniany
glukozyddw przez laczniki rzeczywiscie od-
powiada powyzszemu tlumaczeniu, o tem
$wiadezy okoliczno$é, ze w kapielach farbiar-
skich, do_ powyzszych doSwiadczen uzywa-
nych, mozna bylo sprawdzi¢ obecnoéé cukru.

Inaczej rzecz sig ma przy farbowaniu tak
zwanemi bezpoSredniemi barwnikami, o kt6-
rych méwilismy wyzej. W tym razie mamy
do czynienia z barwnikami, ktére majg za-
réwno kwasne jak zasadowe wlasnosci. Mo-
Znaby wprawdzie przypuécié, Ze barwienie
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w tym razie jest nastepstwem powinowactwa
grup hydroksylowych (OH), znajdujgcych
sie niewatpliwie w bawelnie 1 grup kwaso-
wych barwnika. Slowem, musieliby§my i tu-
taj w pierwszej chwili uciec si¢ do pogladu
chemicznego na istot¢ barwienia. Prawdo-
podobnie jednak w danym razie mamy przed
sobg, zjawisko wylacznie fizyczne, t. j. rezul-
tat przenikania mechanicznego -czasteczek
barwnika pomiedzy czasteczki wiékna bawel-
nianego. Za tlumaczeniem takiem przema-
wia przedewszystkiem fakt, Ze barwy, otrzy-
mane przy pomocy barwnikéw bezposrednich
83 bardzo nietrwale. Niektére z nich pod
wplywem dlugiego przemywania wodg blakng,
nadzwyczajnie, a w koficu bawelna odbarwia
si¢ zupelnie. JeZeli na fizyczng hipotezg
farbowania w tym specyalnym wypadku sig
zgodzimy, pozostaje jeszcze wytlumaczy¢,
dlaczego tak zachowujg sie¢ tylko pewne spe-
cyalne barwniki, ktérych czgsteczki pod
‘wzgledem fizycznym zdajg sie malo réznié od
czgsteczek barwnikéw niebarwigeych bezpo-
§rednio. W . ostatnich czasach starano sig
zjawisko to tlumaczyé stosunkowo wigkszg
szybkoScig dyfuzyi pierwszych barwnikéw,
lecz do§wiadczenia dotychczasowe w tym kie-
runku nie sg jeszcze wyczerpujace.

Co sig tyczy welny, to jak juz poprzednio
nadmieniliémy, bardzo wiele barwnikéw far-
buje ja bezposrednio, t.j. bez pomocy lgcz-
nikéw, cho¢ w praktyce pomimo tego w wiek-
szosci wypadkéw uzywa sig towaru bejecowa-
nego, a to w celu otrzymania barw trwalszych
na mydlo, dzialanie §wiatlait.d. Zdolno&é
bezposredniego barwienia welny tez moZna
tlumaczyé w dwojaki sposéb. Sgdze jednak,
ze 1 tutaj chemiczna teorya faktom lepiej od-
powiada, aczkolwiek wplywu czynnikéw fi-
zycznych bynajmniej zaprzeczaé nie nalezy.
Na szczegdlng uwage zasluguje nastepujgce
do$wiadczenie, ktore dowodnie przemawia za
slusznoécig pogladu chemicznego. Istnieje
barwnik, t.zw. rozanilina, ktérego roztwoér
jest zupelnie bezbarwny, sole jego za$ sg za-
barwione na ciemno czerwony kolor. Jezeli
w roztworze takim bezbarwnym umie$cimy
splot zupelnie czystej welny, zauwaZymy, Ze
welna zabarwi sig na piekny czerwony kolor.
Stowem, welna w tym razie wywiera takie
samo dzialanie jak jakikolwiek kwas mine-
ralny codany do roztworu rozaniliny. W pier-

‘czyli

wszym razie oczywiScie tworzy sig zwigzek
zbudowany na wzér soli pomiedzy welng,
a raczej jej sktadnikami kwasowemi i rozani-
ling. Ze welna w istocie charakter kwasowy
moze posiadaé, o tem §wiadczy fakt, Ze pro-
duktami rozkladu welny przy pewnych re-
akeych sg t. zw. amidokwasy, ciala majyce
charakter zaréwno kwasny jak i zasadowy.
Jest jeszcze inne niemniej ciekawe do$wiad-
czenie: Jezeli zanurzymy welne w roztworze
czerwonym soli rozanilinowej i pozwoliny jej
pochlaniaé calg ilo$¢ barwnika, zawartego
w kapieli farbiarskiej, spostrzezemy, Ze bez-
barwna otrzymana kgpiel zawiera salmiak
chlorek amonv. Widzimy wige, Ze
przy barwieniu welny chlorowodanem rozani-
liny powstaje trzecie cialo, podobnie jak przy
wigkszosci t. zw. wymian podwéjnych, zacho-
dzgcych pomiedzy dwoma ciatami. Dla zro-
zumienia tego faktu nalezy sobie tylko uprzy-
tomni¢ powyZej wspomniang prawdopodobng
budowe chemiczng welny, trzeba sig zgodzié
na to, Ze welna posiada kwasne i zasadowe
wlasnosci. Pierwsze sg zapewne nastepstwem
istnienia. w niej t. zw. grup karboksylowych
(COOH), drugie za$ grup amidowych (NH,).
Podczas farbowania zachodzi wige zjawisko
nastepujace: zasada chlorowodanu rozaniliny,
t. j. rozanilina, ruguje zasadowe grupy welny
pod postacig amoniaku i zajmuje ich miejsce
w welnie, grupy wigc kwasowe welny ruguja
kwas barwnika pod postacig chlorowodoru,

! ktory w chwili tworzenia sig¢ {aczy sig z amo-

niakiem dajac w rezultacie chlorek ammonu.
Mamy wiec przed sobg wistocie zjawisko
par excellence chemiczne.

Istniejg wszelako tez barwniki, ktére bar-
wigc ulegajg same zmianie chemicznej, przy
czem wiokno, bez wzgledu na pochodzenie,
nie ma zadnego udzialu w sprawie chemicz-
nej. Przy farbowaniu np. indygiem, cialem
bardzo trudno rozpuszczalnem w wodzie, po-
stepuje sig w taki sposéb, ze przemienia sig
uprzednio barwnik pod wplywem Srodkéw
odtleniajacych na cialo bezbarwne, rozpusz-
czalne, w roztworze tym zanurza wilékno,
przecigga kilkakrotnie, wyciaga z kapieli
i pozostawia w stanie wilgotnym na powie-
trzu. Tlen powietrza bardzo szybko utlenia
napowrot powyzej wspomniany zwiazek bez-
barwny, tworzac z ostatniego indygo, nada-
jace towarowi barwe blekitng. W tym razie
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mamy wiec przenikanie czgsteczek bezbar-
wnego ciala do wnetrza wlokna i utlenianie
sig ich na zwigzek zabarwiony; wlékno za§
jest tu tylko podécieliskiem, na ktérem od-
bywa sie proces chemiczny, mianowicie utle-
nianie.

Z przytoczonych kilku faktow moinaby‘

wnioskowaé, Ze w wigkszosci wypadkéw far-
howanie jest w istocie zjawiskiem chemicz-
nem, winnych zag, nielicznych, mechanicznem.
Istniejg jednak tu fakty, ktérych ani che-
miczne ani mechaniczne poglady na istoty
farbowania nie sg w stanie wytlumaczyé.
Przeciwko teoryi chemicznej przemawia np.
zachowanie si¢ wielu ufarbowanych wlcklen.
Jedwab np. zabarwiony fuksyng (chlorowo-
danem pararozaniliny) nie odbarwia si¢ przez
traktowanie go nawet stezonym roztworem
mydia.—Z faktu tego nalezaloby wnosi¢, ze
jedwab w ten sposob ufarbowany przedsta-
wia do$¢ trwaly zwigzek chemiczny fuksyny
i rozaniliny. Lecz c6z powiemy wobec faktu,
ze ten sam ufarbowany jedwab traci swoj ko-
lor z jaknajwigkszg latwoscig przy przemy-
waniu alkoholem? Zjawisko-to zadziwia tem
wigcej, ze jak wiemy, fuksyna niema zadnego
chemicznego powinowactwa do alkoholu,
ostatni jest jedynie jej rozpuszczalnikiem.
GdybySmy nawet przypuseili, Ze odbarwienie
jedwabiu polega na jakiej$ jeszcze nieznanej
przyczynie, ktéra w warunkach tych powo-
-duje zniesienie powinowactwa chemicznego

pomigdzy jedwabiem i fuksyng, to znowuz nie'

zrozumiemy, dlaczego przez dodanie wody
do roztworu alkoholowego fuksyny, w ktérym
zanurzymy jedwab, ten ostatni ponownie za-
czyna si¢ zabarwiaé. Slowem, kwestya, czy
fuksyna zafarbuje jedwab czy alkohol zalezy
wylgeznie od tego, czy alkohol jest stezony
czy tez rozcieficzony. Zjawisk tego rodzaju,
ktéryeh znamy sporo, wedlug Witta, poglad
chemiczny na naturg farbowania nie jest
w stanie wytlumaczy¢. Chemiczna teorya
farbowania widzi we wléknie poniekgd §rodek
strgcajacy barwnik zawarty w kapieli farbiar-
skiej; nalezaloby si¢ wige spodziewat, Ze
wlokno zawsze jest w stanie doszczgtnie wy-
czerpat¢ dang kapiel. Tymeczasem ma to
miejsce tylko w rzadkich wypadkach, pomi-
mo tego, ze zwigzek, ktorego sig domy§lamy
w farbowanym jedwabiu, jest zupelnie nie-
rozpuszezalny.

Podobne fakty popchnely Witta do wypo-
wiedzenia nowe]j hipotezy farbowania, opartej
na wspblezesnej teoryi roztworéw. Podstawsg
jej sg tak zwane roztwory stale, pojecie wpro-
wadzone do mnauki po raz pierwszy przez
van t’Hoffa. Podobnie jak si¢ méwi o roz-
tworze ciala stalego w cieczy, lub plynnego
w plynnem, moZna tez méwi¢ o roztworze
ciala stalego w innem ciele stalem, a wiec
i barwnika w substancyi wlokna.

Poglad ten jest bardzo rézny od pogladu
mechanicznego, ktéry utozsamia poniekad
farbowanie z wtlaczaniem barwnika w mate-
rya wikna lub ukladaniem czgsteczek jego
na powierzchni wlékna. W my§l poglagdu
mechanicznego naleZaloby sig spodziewad, Ze
jedwab ufarbowany fuksyng posiada¢ bedzie
barwe zielong z metalicznym polyskiem, taki
bowiem ma wyglad fuksyna w stanie stalym,
albo Ze wigkszo$¢ blekitnych barwnikéw ani-
linowych barwi jedwab na czerwono, poniewaz
barwniki te w stanie stalym posiadajg kolor
czerwony. Ze dowodzenie takie jest sluszne
o tem §wiadezy fakt, Ze barwy wlokien ufar-
bowanych rzeczywiScie sposobem mechanicz-
nym, np. barwy indygowe, w istocie czasami
posiadajg kolor swoisty samemu barwnikowi
indygowemu, t. j. ciemnoblekitny z polyskiem
miedzianym, Roztwor szelaku zabarwiony
fuksyng posiada kolor czerwony, po odparo-
waniu za$ rozpuszczalnika otrzymamy zielong
warstwe szelaku, z polyskiem metalicznym,
swoistym fuksynie w stanie stalym. Réznice
pomiedzy roztworem a mieszaning mecha-
niczng moZna jeszcze uwydatnic w sposdb
nastepujacy. Jezeli odparujemy roztwor
rodamimy, zabarwiony na kolor czerwony
i posiadajycy silng fluorescencys, do sucho-
§ci—otrzymamy cieniutky powloke rodaminy,
pozbawiong fluorescencyi. Jezeli przyrzadzi-
my sobie roztwér rodaminy w alkoholicznym
roztworze szelaku i roztwér odparujemy,
otrzymamy powloke szelakowa, ktéra po
dobrem wysuszeniu znowu pozbawiong jest
fluorescencyi. W ostatnim wige razie roda-
mina nie jest w stanie rozpuszeczonym, lecz
stanowi jedynie mechaniczng przymieszke
szelaku, skutkiem czego mieszanina posiadaé
musi barwe swoistg stalej rodaminie. Jedwab
za$ ufarbowany rodaming posiada pigkny
czerwony kolor isilng fluorescencyy, t.]. kolor

] taki sam jak roztwory rodaminy wogoéle.
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Opierajae si¢ na tej teoryi Witt tlumaczy
bezposrednie farbowanie bawelny niektéremi
barwnikami tem, Ze bawelna ma zdolnoéé
rozpuszezania tych wlasnie cial, a nie jest
w stanie rozpuszezaé barwnikéw t. zw. po-
¢rednich. Farbowanie za§ wogdle Witt
opiera na réznej rozpuszcezalnoSei barwnikéw
w wodzie kgpieli farbiarskiej i danem wléknie.
Jezeli dany barwnik rozpuszeza sig latwie
we wléknie, niz w wodzie—wlékno sig zabar-
wi, w przeciwnym razie nie.

Teorya Witta ma duzo prawdopodobieii-
stwa, lecz i chemiczna teorya w wielu wypad-
kach dobrze tlumaczy zjawiska, podobnie jak
i mechaniczna,  Wypowiedzie¢ wige ogdlnej
teoryi farbowania niepodobna; mozemy naj-
wyZej twierdzi¢, 7Ze majczeSciej plerwszym
warunkiem farbowania jest rozpuszczalno§t
barwnika we wloknie, t. j. mozno§¢ utworze-
nia t. zw. roztworu stalego; w roztworach
takich odbywaé si¢ moga nastgpnie reakcye
chemiczne, ktorych wynikiem jest powstawa-
nie nowych cial w sposéb analogiczny jak
przy przemianach chemicznych wogble.

Dr L. Marchlewskt.

MOZG I MYSL.

.

4, Czynnos$ei psychiczne ukladu nerwowego.
(Dokonczenie).

Wazny fakt przywrécenia zniweczone]
przez operacyy czynnoSci ofrodkéw nerwo-
wych byl wielokrotnie stwierdzony przez spo-
strzeZzenia licznych badaczéw, lecz sposéb,
w jaki ten powrét sie uskutecznia, nie jest
jeszeze dostatecznie wyjasniony. O odrodze-
niu pierwiastkéw moézgu nie moze byé mowy.
Blizna wypelnia si¢ tylko tkankg Igczng. Pod
wplywem éwiczenia, bezustannych pobudzen
zmyslowych i podniet wychodzacych z innych
czeSei mozgu pierwiastki w otoczeniu uszko-
dzonej okolicy przyjmujg widocznie na siebie
czynno$¢ pierwiastkéw zniszezonych., Cazesto
uskutecznia si¢ tez wyréwnanie brakéw
przez zwigkszong czynno$é innych przyrza-
déw czyli tak zwang kompensate. Kulawy

np. porusza si¢ nieraz réwnie szybko, jak oso-
ba ze zdrowemi czlonkami. Zupelne wyréw-
nanie zapewne tez nigdy nie nastepuje, ale
uposledzenie staje si¢ tak malo widocznem,
ze trzeba Scislego badania do wykazania po-
zostalego braku. Zreszta symetryczne oko-
lice drugiej pétkuli mézgowej przyjmujg, tak-
ze czynny udzial w wyréwnaniu zboczefi, po-
wstalych w nastepstwie uszkodzen réznych
o$rodkéw zmyslowych iruchowych. Najdo-
bitniej ujawnia sie¢ ten fakt przy rozleglych
uszkodzeniach kory, mianowicie po wycigciu
u zwierzgt calych platéw mézgowych. Jezeli
po mniej wigcej zupelnem wyréwnaniu zbo-

-czenia, np. prawie zupelnej §lepoty jednego

oka, dokonanem zostanie wyciecie odpowied-
niego plata w drugiej zdrowej dotad pdlkuli,
to wraz ze zniesieniem czynno$ci Swiezo
uszkodzonej polowy ustajg tez prawie wszyst-
kie skutki poprawy po pierwszej operacyi, na-
stepuje np. zupelna §lepota.

U czlowieka poprawa w zboczeniach czyn-
noéci psychicznych réwniez czesto daje sig
obserwowa¢, lecz tylko po uszkodzeniach, kto-
rych mechaniczne skutki zostajg wyréwnane,
jak np. po apoplektycznych wylewach krwi,
uszkodzeniach czaszki, wyprézZnieniu ropni
it. d.; przy nowotworach za§ i zwyrodnie-
niach w korze mézgowej uposledzenie czyn-

| nosci osrodkéw zwykle bezustannie sig wzma-

ga. Po przejSciowem takiem uszkodzeniu
ofrodka ruchéw mowy w zawojach platu czo-

lowego (tak zwanego platu Broca) dostrze-

gano stopniowe odzyskanie mowy, lecz pa-
cyent wprawial si¢ tak samo powoli i mozol-
nie w wymawianie wyrazéw, jak dziecig
w pierwszych latach Zycia. Poniewaz po
gmierci os6b, ktére opisanym sposobem odzy-
skaly mowe, stwierdzono zniszczenie ofrodka
mowy w lewym placie mézgowym, nie ulega
prawie watpliwo$ci, Ze wyréwnanie braku
bylo nastgpstwem silniejszej dzialalnoéei od-
powiedniego miejsca w prawe]j polowie méz-
gu. ‘Umiejscowienie ofrodka mowy przewaz-
nie w lewej polkuli jest zapewne w zwigzku
z bardziej rozwinigty dzialalnodcig tej polowy
moézgu, albowiem ona teZ rozporzadza prze-
waznie ruchami prawej reki.

Chociaz kazda pélkula mézgu rzadzi (przy-
najmniej do pewnego stopnia) niezaleZnie r6z-
nemi czynno$ciami nerwowemi w przeciwnej
polowie ciala, to jednak &cista wspélno§é
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dzialafi obu poléw ujawnia si¢ wybitnie w zu-

pelnem zjednoczeniu czynnoSei psychicznych:

istnieje jedna tylko §wiadomo$é, jedno uczu-
cie, jedna podnieta woli w kazdym umyslowo
zdrowym osobniku. Ta wspélnosé dzialah
obu potkul jest niewatpliwie skutkiem istnie-
nia licznych tak zwanych spoidel, zloZonych
z wlékien nerwowych, ktére z jednej polowy
moézgu przechodzy do drugiej, w szczegblno-
Sci za$ tak zwanego spoidla wielkiego (corpus
callosum), ktére w postaci szerokiego i gru-
bego pasma, zloZonego z niezliczonej masy
wlékien nerwowych, laczy bezposrednio ze
sobg symetryczne okolice kory jednej i dru-
giej potkuli. Podobne peczki spoidlowe lg-
czg, tez w kazdej z polkul pomiedzy sobg od-
dzielne platy i oddzielne zawoje.

Nader pouczajace spostrzezenia, wyswietla-
Jace w znacznym stopniu istote umiejscowieni
(lokalizacyi) i sposéb wzajemnego oddzialy-
wania réznych oérodkéw zmystowych i rucho-
wych w korze péikul, zebralo kilku dzielnych
badaczéw przy Scistym rozbiorze oddzielnych
zjawisk, wystepujgcych u oséb dotknigtych
réznemi zboczeniami mowy. Tak np. przy
motorycznej czyli wlasciwej afazyi (Broca)
pacyent ma sluch zupelnie zachowany, poj-
muje tez uslyszane wyrazy, potrafi je napi-
sac, ale nie jest w stanie powtérzyé¢ ich, lub
wlasne mys§li w mowie uwydatni¢, albowiem
stracil pamigé skojarzef innerwacyjnych, nie-
zbednych do wytworzenia odpowiednich ru-
chéw w krtani, gardle i jezyku. Przy tak
zwanej umyslowej afazyi Wernickego chory
réwniez ma sluch nietknigty, potrafi uslysza-
ne slowa powtérzy¢, ale nie pojmuje ich zna-
czenia, albowiem stracil zdolno§é kojarzenia
dzwigkéw z innemi pojeciami. UpoSledzenie
to bywa zaleZznem od zboczen anatomicznych
pewnego dzialu orodka sluchowego w zawo-

jach lewego platu skroniowego. Pocigga ono-

za sobg takze utrate pamieci obeych jezykow,
ktére osoba dotknigta tem cierpieniem posia-
dala.
wyrazéw powoli znéw odzyskaé¢ i wyueczyé sig
zapomnianego jezyka. Przy rozleglem uszko-

dzeniu platu skroniowego czlowiek utraca

wraz ze sluchem takZe i zdolno&¢ pojmowania
wyrazéw, lecz nie staje sig jeszeze zupelnym

idyotg.
Podobne zboczenia stwierdzono takze
w zdolnoSciach pisania i czytania. Wyrazem

Ostatnia moZe zdolno§é zrozumienia |

agrafii (agraphia) oznaczono taki stan, w kté-
rym chory zachowal zdolno$é czytania i poj-
mowania znaczenia wyrazéw pisanych, lecz
nie jest w stanie skojarzyé ruchéw potrzeb-
nych do napisania odpowiednich liter. Pizy
aleksyi (alexia) chory moze litery i slowa we-
dle wzoru przepisaé, ale nie pojmuje ich zna-
czenia. Agrafia polgczong bywa z motorycz-
ng, afazyg. Siedlisko odpowiednich o$rodkéw
nie jest jeszcze dokladnie wykazane. Osrodek
kierujacy ruchami przy pisaniu zlgezony jest
zapewne z ofrodkiem pamigci ruchu prawej
reki; oSrodek za$§ pamigciowy znakoéw pisma
i druku jest zapewne w Scislym zwigzku
z ofrodkiem wzrokowym.

W koficu nadmienié¢ tu jeszeze wypada, Ze
lokalizacya réZnych oérodkéw zmyslowych
w korzé mézgowej potwierdzong zostala tak-
e przez do§wiadczenia prof. Cybulskiego, do-
konane przy udziale d-ra Becka. Badajac
prady elektryczne, tworzace sig bezustannie
w moézgu Zyjacego zwierzecia, wspomnieni fi-
zyologowie wykazali, Ze w chwili wprawienia
w czynno§é oérodkéw zmyslowych nateZenie
tych pradéw bardzo wydatnym ulega zmia-
nom.

Koficz¢ ten pobiezny przeglad zasadni-
czych czynnikéw Zycia psychicznego u zwie-
rzat 1 czlowieka 1 pozwalam sobie tu zazna-
czyt, ze kreSlae artykul przeznaczony dla pi-
sma popularnego i osnuty przewaznie na
wlasnych zapatrywaniach, mialem jedynie za-
miar wykazaé¢, jak sig przedstawia §wiat my-
§li w zwierciadle pogladéw naturalisty, wskro§
przejetego przekonaniem o trwalodci i zasad-
no$ci ogblnych podstaw nauk przyrodniczych
i dowie§¢ czytelnikom, Ze dla wytlumaczenia
zjawisk psychicznych przyrodnik nie ma po-
trzeby uciekaé¢ sig do spekulacyj metafizycz-
nych lub do przyjecia mistycznych czynnikéw
i tajemniczych dzialai urojonych ,sil nad-
przyrodzonych.”

Pojmuje dobrze slabe strony wywodéw
w powyzszym artykule: jest tam zbyt duZo
hipotez, a za malo faktycznych dowodéw.
Lecz zadna nauka nie obchodzi si¢ dotad bez
hipotez, a najmniej nauki biologiczne. Same-
go biegu czynno$ci w ofrodkach nerwowych
bezpoérednio obserwowaé nie mozemy. O wza-
jemnym ich zwigzku czynimy jedynie domysly,
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oparte na réznorodnych spostrzezeniach. Zie
zreszta nasze wywody dostarczyly niektérych
stalszych wynikéw, okaZe si¢ z nastepujacego
streszczenia:

Pojawianie sig czynno§ci nerwowych zalez-
ne jest od istnienia oddzielnego mnarzgdu,
nazwanego ukladem nerwowym. Istota pro-
cesu innerwacyjnego nie jest nam wprawdzie
blizej znana, ale zalezy niewatpliwie od dzia-
lalnoSci Zyciowe] wlaSciwych pierwiastkow,
t. j. komoérek i wldkien nerwowych. ~'W tych
pierwiastkach wytwarzajg si¢ wskutek prze-
miany materyi zapasy energii potencyalnej,
ktore wyzwolone zostaja z najwigkszg latwo-
§cig pod wplywem tak zwanych bodzcow i za-
mienione na energig kinetyczna. Pobudzenie
przechodzi bezustannie z jednego pierwiastku
nerwowego na drugi, a przez oddzialywanie
na migsnie i gruczoly przejawia sig tez na ze-
wngtrz w postaci ruchu i wydzielania. Istota
czynno$ci ukladu nerwowego polega wiec na
bezustannem dokonywaniu procesdw innerwa-
cyjnych, a nie na wytwarzaniu jakiej$ taje-
mniczej materyi nerwowe;j.

Czynno$ci nerwowe, nawet w postaci zlozo-
nych zjawisk psychicznych, odbywajg sig tak
samo, jak wszystkie objawy w §wiecie czysto
materyalnym, wedle stalych prawidel i przez
to jedynie zyskujemy zdolno$¢ do rozpozna-
wania odbywajacych si¢ w naszym umysle
proceséw psychicznych, a ostatnie pouczajg
nas znéw o istnieniu $wiata zewnetrznego.
Bieg kojarzefi, uczu¢ i popedéw woli wydaje
sig nam wprawdzie bezladnym i przypadko-
wym, lecz sami czujemy, Ze tak w istocie byé
nie moze i szukamy powodu i pobudki kaz-
dego zjawiska psychicznego, choé ostatecznej
przyczyny materyalnej dostrzedz nie zdola-
my. Spostrzegana stale przez czlowieka pra-
widlowo§¢ w stosunku wlasnych czynnoéei
psychicznych do réznych wplywéw zewnetrz-
nych spowodowala tez zapewne wytworzenie
ogblnego pojecia przyczyny i skutku.

Uklad nerwowy wytworzyl si¢ prawdopo-
dobnie jako jeden z najskuteczniejszych czyn-
nikéw, przyspasabiajgcych organizmy do zwy-
cigzkiej walki o byt. Zdolnosei psychiczne
stanowig pierwotnie tylko wyzszy stopieni roz-
woju czynnoSci nerwowych. W miare udo-
skonalenia budowy ukladu nerwowego czynno-
fci psychiczne zyskiwaly réwniez coraz znacz-
niejszg rozleglo$é i rozmaito$é, az nareszcie

w czlowieku uwolnily si¢ w znacznej czgScr
z wiezéw, laczacych je ze sprawami majgcemi
wylgcznie na celu zabezpieczenie bytu i przy-
braly zupelnie samodzielny i odrgbny charak-
ter. Umysl ludzki zajal tym sposobem naj-
szczytniejsze miejsce na skali rozwojowej zna-
nego nam §wiata organicznego.

Najglowniejszy czynnik przy wytwarzanie
zjawisk psychicznych stanowig pobudzenia
zmyslowe. U niZszych form zwierzat bez-
kregowych te podniety bezposrednio przeno-
szg si¢ na osrodki ruchowe, u wyzszych za$
(stawonogich, migezakow) zamieniajg sig za-
pewne w czeci na wrazenia. Niepodobna
nam jednak rozstrzygnaé pytania, czy wraze-
nia te zbliZone sg do ludzkich, czy zwierzgta
te w rzeczywisto§ci odbieraja wraZenia §wia-
tla, dzwigku, bélu, dotyku, ciepla i t. d.
U kregoweow z wraZen zmyslowych niewat-
pliwie powstaja tak samo, jak u czlowieka,
uczucia przyjemne i wstretne o réZnem nate-
Zeniu, pobudzajace dalej czynnosé oSrodkéw
ruchowych czyli wywolujgce zjawiska tak
zwanej reakeyi.

Zewnatrz nas istniejg tylko drgania eteru,
powietrza i liczne inne formy ruchu. Wraze-
nia spowodowane w naszym moézgu przez owe
czynniki fizyczne, a mianowicie wszystkie wra-
zenia zmyslowe i wytworzone z mich przy po-
mocy skojarzefi wyobrazenia sg wiec wylacz-
nemi produktami naszego wilasnego nmyslu,
a zatem i caly §wiat, jaki niby przed sobg
dostrzegamy, istnieje wlaSciwie tylko w wy-
obrazeniach, tworzacych sig w naszym mézgu.
Poniewaz jednak takie wyobrazZenia bezustan-
nie i w stalych warunkach si¢ powtarzajg i do
tego zupelnie niezaleznie od naszej woli, przy-
wykliSmy je uwazaé za zupelnie odpowiada-
jace rzeczywistoSci czyli realne. Z drugiej
strony, wyobrazenia czysto pamigciowe odroz-
niajg si¢ od przedmiotowych blademi i zamg-
conemi obrysami, ukazujg si¢ i znikajg na-
przemian na widnokregu §wiadomosci, podob-
nie jak uczucia i popedy, okazuja si¢ tez po-
slusznemi rozkazom woli, ktéra je w miare
potrzeby przywoluje znéw na sceng wyobrazni.
Podmiotowe czyli subjektywne te wyobraze-
nia wydaja sig nam dla tego tez niklemi w po-
réwnaniu z przedmiotowemi. Poniewaz zaj-
mujemy si¢ dalej bezustannie §wiatem ze-

- wnetrznym, dostarczajacym stale nowych ma-

teryaléw do zajecia umyslu, a malo tylke.
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zwracamy uwagi na $wiat wewnetrzny; ponie-
wai czerpiemy z pierwszego przewaznie nasze
wiadomosci, calg nauke, a nawet dla uposta-
ciowania zjawisk czysto psychicznych postu-
gujemy sie wyobraZeniami pochodzgcemi ze
Swiata zewnetrznego: dziwié sie niemozna, Ze
przywykliémy do brania z ostatniego miary
dla oceny wszystkich wyobrazefi, jakie sig
ukazujg na widnokregu §wiadomoSei, a zja-
wiska psychiczne usilujemy wytlumaczyé na
zasadzie wiadomo&ci, zebranych ze §wiata ze-
wnetrznego czyli materyalnego.

Lezgca przed nami praca daje wla$nie pro-
be takiego wyjaénienia zjawisk psychicznych
na podstawie wiadomoéci biologicznych. Sg-
dzg, ze udalo mi sig wykazaé moZno$é zgody
pomiedzy psychologiem i fizyologiem. Za-
sadno$ci poglgdu materyalistycznego uznawaé
nie moge, poniewaz wedle ostatniego my$l na-
lezy uwazag¢ za produkt materyalnych atoméw,
co do swej istoty zgola nam nieznanych. Lecz
i tak zwany poglad idealistyczny traci grunt
pod nogami, poniewaz uwaza Swiat zmyslowy
za, wylgezny produkt naszej wyobraZni, za ro-
dzaj sennego widziadla. Posredni poglad
przyjmuje Swiat materyalny i psychiczny,
uznaje teZz wzajemnme ich oddzialywanie, lecz
trudno zrozumie¢, jak ostatnie moze dojé¢ do
skutku, jezeli przypu$cimy, ze kazdy z tych
§wiatéw stanowi odrebng i niezalezng od dru-
giego calo$¢. Gdy za§ uznamy pewng ich
- wspblnos§¢, upada teZ przypuszczenie ich od-
rebnoSci.

Z tego zaczarowanego kola uwolni nas je-
dynie przyznanie, Ze widnokrag naszej wiedzy
nie siega znacznie dalej od widnokregu mréw-
ki, stojacej na szczycie swego mrowiska. Po-
znajemy Swiat zewngtrzny jedynie przy pomocy
zmyslow, stworzonych pierwotnie w celu przy-
sposobienia naszego organizmu do walki o byt
materyalny. Czynniki kierujace §wiatem po-
znajemy tylko bardzo jednostronnie i ulam-
kowo, istnieja tam niewgtpliwie dziala-
nia, o ktérych i naturalistom nie énilo sie, ale
trzeba byé wielce naiwnym, aby przypuscic,
ze owe niezglebione tajemnice dadzg sig roz-
jaéni¢ przez nader podejrzane sztuki medyu-
mistyezne. Dotad jedynie $ci§le naukowe
badania wzbogacily skarbiec wiedzy rzetelne-
mi nabytkami, natchnienia za$§ ,jasnowidza-
cych” okazaly sig zawsze uludnemi.

Drugi czynnik fundamentalny w wytwarza-

niu zjawisk psychicznych stanowig nader wie-
lostronne procesy, objete w powyZszych wy-
wodach wspélng nazwg pamieci. Przekona-
liémy sie, Ze w réznych dzialach kory moézgo-
wej mieszczg sig ofrodki pamieciowe réznych
zmysléw i czynnoSci ruchowych (wzroku, slu-
chu, ruchéw konczyn, mowy i t.-d.). Wprawa.
mechaniczna, powoli nabywana, stanowi réw-
niez rodzaj procesu pamigciowego, odbywaja-
cego sig jednak w podstawie moézgowej,
a w oczgsci nawet w rdzeniu pacierzowym.
Proécz dzialalnosci, znajdujacej sig w blizszym
zwigzku z materyalnemi sprawami organizmu,.
pamigé rozwija swg bezgraniczng czynno$§é
takze przy wytwarzaniu zjawisk czysto psy-
chicznych. Pamie¢ zachowuje i odtwarza
nietylko ,wraZenia i wyobraZenia zmyslowe,
ale takze pojecia abstrakeyjne, sady, wnioski,.
dlugie szeregi logicznych wywodéw, wierszy,
dzwigkéw melodyjnych iliczb, rézne formy
mowy (jezyki), najréznorodniejsze uczucia,.
popedy i t. d. Pamigé stanowi takze giéwny
czynnik $wiadomos$ci, albowiem §wiadomos§é
bez pamigci to organizm kregowca bez glowy
i tulowia.

Trzecim najistotniejszym czynnikiem Zycia
psychicznego okazalo sig kojarzenie czyli aso-
cyacya wrazen, wyobrazefn, poje¢, mysh
1 uczué. Scisly Tad w wy§cigowym biegu naj-
rozliczniejszych kojarzen utrzymuje szczegdl-
ne uzdolnienie umystu do kierownictwa i po-
rzgdkowania swych wytworéw. Wladza ta
pobudza tez pewne popedy, ktére nas zniewa-
laja do analitycznego rozbioru naszych wy-
obrazen, azeby doj§¢ do coraz ogdlniejszych.
pojet i ulozy¢ systemat logiczny, przy pomo-
cy ktérego umiemy opanowaé caly nasz zaséb
pamieciowy i w kazdej chwili wydobywaé
czynniki potrzebne do pracy umyslowej i do-
praktycznego zuzytkowania nabytych wiado-
mo$ei. Ten sam poped zniewala nas do szu-
kania zwigzku logicznego pomiedzy najogél-
niejszemi pojeciami z zakresu wiedzy czystej
i naszemi uczuciami i sklonno$ciami, czyli
z etyczng strong czlowieka, azeby tym sposo-
bem stworzy¢ wzér czyli ideal osobistosci je-
dnolitej.

Uczucia nareszcie tworza ostatnie ogniwo
w laficuchu zloZonych proceséw psychicznych,
uskuteczniajacych przemiang pobudzenia lub
wrazenia zmyslowego na czyn. Potrzeba
pewnego natezenia uczucia, azeby w postaci:
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woli podzialalo na mieénie. Ueczucia odzia-
lywaja wzajemnie na siebie i wzajemnie sig
- hamuja. Powstajg nietylko pod wplywem
wrazeh 1 wyobrazeni zmyslowych, ale takze
przez réZnorodne skojarzenia mysli, a od-
wrotnie same znéw nadajg czesto stanowezy
kierunek biegowi skojarzen i dgznoéci.  Tym
sposobem nastréj umyslu czesto sig zmienia,
lecz rzadko nastepuje to nagle (przeskok od
smutku do wesologei), zwykle zmiana taka
zostaje wywolang przez nowe  wrazenia.
Trwalsza sklonno§é do folgowania uczuciom
réznorodnym, mianowicie przyjemnym lub
przykrym bywa czesto wrodzong i wytwarza
wtedy wlaSciwy temperament i charakter,
czesto za§ okazuje sig zalezng od zewnetrz-
nych wplywéw, stanu zdrowia i innych czyn-
nikéw.

W koficu nadmienié tu nalezy, Ze usyste-
matyzowanie zjawisk czysto psychieznych
pozostawia zawsze duZo watpliwoSei i nie-
pewno§ci, poniewaZ procesy te Scisle sg z so-
by, zlaczone 1 nie daja si¢ tak ostro rozgra-
niczy¢, jak liczne procesy przebiegajace
w §wiecie materyalnym. Niepodobna tez
rozbiera¢ tu wszystkich, choéby najgléwniej-
szych zjawisk psychicznychizrédel wyobrazen
zasadniczych (sen, marzenia, fantazye, halu-
cynacye, wyobrazZenia czasu, przestrzeniit. d.).
O przyezynach snu podany byl niedawno
we Wszech§wiecie oddzielny artykul.

Jezeli nareszeie czytelnik sie zapyta, w ja-
kim celu wytworzyl sig caly zas6b tak rézno-
rodnych i samodzielnych cezynnoéci psychicz-
nych, kiedy ostatnie nie maja wylgcznie na
widoku zabezpieczenia bytu, dam mu naste-
pujacqg odpowiedz: Pojecie celowosci jest
abstrakeyg ze spostrzeZefi czlowieka czynio-
nych nad wlasng dzialalnocig umyslows, wy-
raZajaca, 7e czlowiek przy pomocy wiadomo-
4ci zdobytych moze rozpoznaé takZe objawy
majace dopiero nastapi¢ w przyszloSci i dla
wywolania lub uniknigcia przedsigwzigé rézne
odpowiednie czyny. Zastosowanie pojecia
celowosci do wytlumaczenia wigkszoSci zja-
wisk w §wiecie materyalnym (czyli pojgcia
tak zwanej teleologii) nie jest wige usprawiedli-
wione. W jajku izarodku znajduje sig je-
dnak jakby przygotowana cala przyszla for-
ma dojrzalego organizmu czyli wlasciwie
zebrane sg warunki wytworzenia réZnych or-
ganéw, majacych wykonywaé w przyszlosci

e IN 19 5

najistotniejsze czynnofci Zywotne. W' za-
rodku znajdujemy przygotowane rbZne na-
rzady, ktére dopiero przy dalszym rozwoju
stajg sig czynnemi (zaczatki zghdw, gruczo-
16w mlecznych i t. d.). Celowoéé wige istnie-
je faktycznie i niezaleznie od my§li ludzkiej.
Swiat ozywiony niezaprzeczenie bezustannie
sig rozwija, produkuje nowe formy, nowe co-
raz znaczniej wiklajace sig zjawiska Zyciowe.
Dojakiej formy, dojakichzjawisk dalej podaza,
czy ten rozwoj ostatecznie sig zatrzyma, tego
przewidzie¢ nie zdolamy. Sami jednak sta-
nowimy rodzaj ,,determinantéw” weissmanow-
skich w jednej z komérek rozwijajacego sig

olbrzymiego zarodka nazwanego wszech-

‘Swiatem.

Teorya pochodzenia gatunkéw wraz z te-
orys doboru naturalnego wyjasnily wprawdzie

_ do pewnego stopnia stosunek formy ustroju

do jego czynnoSei i zjawisk Zyciowych, zaste-
pujgc tym sposobem dawne poglady teleolo-
giczne, lecz nie wykazaly weale, od jakich
warunkéw fizycznych zalezy skupianie sie
czastek materyi w idanty i determinanty,
w jaki sposéb ostatnie wplywajg na procesy
formacyjne komoérek i calego organizmu,
stowem caly fizyczny mechanizm procesu zy-
ciowego pozostal tak ciemnym jak dawniej.
Stworzenie tego mechanizmu mozemy jedynie
przypisa¢ dzialaniu Wladzy przewidujgcej
przyszlosé i kierujgcej biegiem ruchéw za-
ré6wno w atomie, jak i calym ogromie wszech-
§wiata. Zmyslami, stworzonemi do potrzeb
ziemskich i przyspasabiajgcemi nas prze-
waznie do walki o byt materyalny, wszechpo-
teznej owej Wladzy dostrzedz nie zdolamy,
ale rozpoznajemy jg przy pomocy mySli czyli
procesu psychicznego, wyroslego na materyal-
nym gruncie mézgu ludzkiego.
H. Hoyer.

O kometach.

Odezyt wypowiedziany d. 20 marca 1894 r. w sali
ratuszowej na dochéd Osad rolnych.

(Ciag dalszy).

Znaczna liczba komet zbliza si¢ do slofica
daleko silniej, anizeli kometa Donatiego. Pod
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tym wzgledem pamigtna jest zwlaszeza kome-

ta z r. 1680, taz sama, ktéra postuzyla New-

tonowi do wykazania, ze komety pozostaja
w zaleZnofci od slofica. Ukazala sig w jesie-
ni 1680 1 widziang byla az do wiosny roku
nastepnego. Zblizyla si¢ ona do slofica bar-
dziej, anizeli ktérakolwiek z komet pézniej-
szych z wyjatkiem wielkiej komety z r. 1843.
Wedlug rachunkéw Eackego, niedosy¢ wszak-
ze pewnych dla braku dokladnych dostrzezen,
ma ona by¢ peryodyezng o okresie 8800 lat,
a przebiega elipsg, ktérej polowa osi wielkiej
przechodzi 427 razy odleglo§é ziemi slofica.
‘W punkcie przystonecznym, przez ktéry prze-
szla 18 grudnia 1680 r., oddalong byla od
powierzchni stofica zaledwie ma 240000 kilo-
metréw, co stanowi tylko 3/; odleglo$ci ksie-
zyca od ziemi, natomiast za§ w punkeie od-
slonecznym swej drogi oddalong jest od ston-
ca na 400000 milion6w kilometréw. Gdy sig
w najblizszem sgsiedztwie slofica znajduje,
widzi je jako tarcze o §rednicy 94 stopni, gdy
sie od niego najbardziej oddala, dostrzega je
zaledwie pod katem dwu sekund lukowych;
W pierwszym razie przebiega w ciggu godziny
200 000 kilometréw prawie, w drugim przesu-
wa sie¢ w tymze czasie o 14 zaledwie kilome-
tréw, daje wiec wybitny przyklad, jak skraj-
ne sprzeczno$ci powoduje tak wydtuzona dro-
ga komety.

Kometa 1843 r., (fig. 8) jedna z najosobliw-
szych wieku biezgcego, tak samo prawie sil-
nie zblizyla si¢ ‘do slonca. Ukazala sig ona
nagle w lutym przytoczonego roku, tak blizko
slofica, Ze glowa jej z niem razem prawie za-
chodzila, na niebie za$§ ciggnal sig jedynie
dlugi i wazki jej ogon. Byla tak jasng, Ze
w okolicach poludniowych widziang hyla
w pelnym blasku dziennym i zdolano nawet
hezpo$rednio oznaczyé odleglo$c jej od slofi-
ca, ktéra dnia 27 lutego wynosila 1'/,° za-
ledwie. Szybko jednak slabla i w kwietniu
juz znikla dla teleskopéw nawet. Przemkne-
la tak blizko powierzchni sloiica, Ze przy naj-
drobniejszej zmianie pierwotnego swego kie-
runku biegu, musialaby si¢ z niem zetkngg,
od érodka bowiem slofica oddalong byla
o 1 milion, a od powierzchni jego tylko
0 300000 kilometréw, o polowe przeto nie-
spelna promienia bryly slonecznej. Przy
niepozornej weale glowie rozwinela ogon ude-
rzajacej wielkoSci, ciggnal si¢ bowiem na

przestrzeni 250 miliondw kilometréw, dwa
razy nieledwie znaczniejszej, nad odleglo$é
dzielgeg nas od slofica.

Przez sze$¢ tygodni, w ciagu ktérych wi-
dziang byla, przebiegla tak drobng czesé
swej drogi, Ze niepodobna bylo rozstrzygnaé
stanowczo, czy opisany przez nig w czasie
tym luk nalezy-do paraboli, czy tez do elipsy
o stosunkowo nawet krétkim czasie obiegu.
Ostalnie to przypuszczenie nabralo prawdo-
podobienstwa, gdy w lutym 1880 zjawila sie
na pélkuli poludniowej kometa réwniez
w bezpoéredniem ze sloficem sgsiedztwie, kt6-
rej droga okazala znaczne podobiefistwo do

- powyzszej komety 1843 i nawet pod wzgle-

dem cech zewnetrznych do niej sie zblizala;
nasungl si¢ wige domysl, Ze obie komety te
stanowig jedne i tez samg kometg, ktéra po
elipsie silnie ekscentrycznej koficzy swaj obieg
w ciagu 37 lat. Prawdopodobniejszem atoli
jest przypuszczenie, Ze nie sg one identyczne,
ale naleig tylko do jednej grupy komet, kté-
re w punkcie przyslonecznym swej drogi sil-
nie sig do slofica zblizajg; do systemu tego
nalezy zapewne i wigksza jeszcze liczba ko-
met, kometa bowiem 1882 okazala jednakie
prawie z poprzedniemi elementy swej drogi.
Kometa ta, dostrzezona okiem nieuzbrojonem
na pélkuli poludniowej 3 wrzesnia, ohserwo-
wana byla przez Finlaya na Przyladku Do-
brej Nadziei. Przedstawia ona w dziejach
komet jedyne zdarzenie, Ze obserwowano
przejScie jej przed tarczg sloneczng, przy-
czem znikla zupelnie z oczu obserwatoréw,
Finlaya i Elkina.

- Gdy kometa krazy po drodze tak wydiuZo-
nej, ze od slofica na tysigce lat odbiega, na-
strecza sig pytanie, czy nie zawadza juZ o inne
slofica, czy nie wkracza juZz w obreb przycia-
gania jaki¢j gwiazdy stalej. ‘W stosunku do
wymiardw Swiata wszakze, wzglednie do od-
leglodci dzielgcych gwiazdy rozrzucone w prze-
strzeni, kometa ze sfery atrakeyi slofica mo-
glaby sie zaledwie po niezmiernie dlugim
przeciggu czasu usungé. W samej rzeczy,
najblizsza slofica naszego gwiazda o Centau-
ra, oddalong jest od niego na 250000 promie-
ni drogi ziemskiej; cho¢hy wige w odslonecz-
nym punkcie swej drogi kometa odbiegla na
tysiac tych promieni, w bardzo drobmej za-
ledwie mierze zbliza si¢ do ktéregokolwiek
innegq slonca.
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Rozwazanie, drég komet wigze sig jeszcze
z dalszem pytaniem o ich pochodzeniu. Czy
nalezg one od poczatku do naszej rodziny slo-
necznej i sg stalymi ukladu tego obywatela-
mi, czy tez sg go§émi przypadkowymi, przy-
byszami z dalekich, obcych nam przestworzy
wszech§wiata. W ogélnoéci uwazaé je moze-
my jakby za szczgtki pierwotnej materyi ko-
smicznej, rozproszone w bezmiernej prze-
strzeni §wiatowej, ktore si¢ dostajg w obreb
przyciggania slonecznego. Gdyby sie dokola
slofica nie toczyty planety, kometa przez ston-
ce przyciagnieta okrazylaby je po drodze pa-
rabolicznej i bezpowrotnie znéw odefi odbie-
gla, predko$c bowiem, przy biegu tym ku
sloficu osiggnieta, wystarczylaby wiasnie, by

kometa przesuwa sie¢ w poblizu wielkiej pla-
nety, opéznienie szybkosci jej biegu moze byé
tak znaczne, Ze nadaje komecie droge o krot-
kim czasie obiegu, a wtedy gos§¢ przypadko-
wy staje sie stalym mieszkaficem ukladu slo-
necznego. (zy rzeczywiScie wszystkie kome-
ty peryodyczne biegly pierwotnie drogg para-
boliczng i w ten sposéb do ukladu naszego
weielone zostaly, tego stanowezo twierdzi¢ nie
mozna, uwazaé to wszakze moZna za rzecz
dosy¢ prawdopodobng. Takim zwlaszcza za-
wzietym toweg komet jest Jowisz, najpotez-
niejsza z planet stanowigeych orszak slonecz-
ny. Uderzajacy przyklad osobliwych prze-
obrazen, jakim pod wplywem tej planety dro-
ga komety ulegat moze, przedstawia nam ko-

Fig. 8. Kometa z r. 1843, w polowie marca.

ja wytrgci¢ do bezmiaréw, z ktérych przybyla.
Prawidlowy ten wszakze przebieg wiklajg do-
kola slofica toczace sig planety, ktére wply-
wem swoim oZywiajaca ja predko§é zmienia-
ja. Gdy w poblizu ktérejkolwiek z nich prze-
biega, ruch jej, zaleznie od okolicznosci, do-
zna¢ moze przyspieszenia lub tez opdznienia,
a odpowiednio do tego droga jej ulega prze-
inaczeniu. W pierwszym razie opuszcza ona
uklad nasz sloneczny z predkosdcig wiecej niz
paraboliczng i niewatpliwie juz do nas nie
wréci; w razie natomiast drugim parabola
przeobraza si¢ w elips¢ mniej lub wiecej wy-
dluZony. Zmiany te sg najczeSciej drobne,
w szcezegblnych wszakie przypadkach, gdy

meta Laxella z r.1770. Badania dokladne
wykazaly, Ze w r. 1767 kometa ta zblizyla
sig znacznie do Jowisza 1 skutkiem wplywu
jego zaczela sie toczyé po drodze eliptycznej,
niezbyt wydluzonej, tak Ze na okrgzZenie jej
tozyla 5'/, lat tylko. Na drodze tej utrzy-
mala si¢ wszakze 12 lat zaledwie, w r. 1779
bowiem tak znéw blizko do tejZe olbrzymiej
planety przystapila, ze droga jej na nowo zu-
pelnemu przeobrazeniu ulegla i stala sig tym
razem silnie wydluZong. Ze swej strony nie
wywarla ona Zadnego wplywu na drogi ksie-
zycbw jowiszowych, chociaZ przy tem drugiem
zblizeniu przesunela sie nawet miedzy niemi,
skad Laplace wniésl, Ze masa jej przeszlo
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5000 razy mniejsza byé musiala niz masa
ziemi. Na tem powtérnem przecbrazeniu nie
koniczg, sie moze jeszeze igraszki wielkiej pla-
nety z kometg, prawdopedobnie bowiem dro-
ga jej dalszemu jeszcze ulegla przeinaczeniu.
Chandler mianowicie zwréeil uwage, ze kome-
ta odkryta przez Brooksa, 1889 V, przebie-
gla réwniez bardzo blizko Jowisza, przyczem
droga jej ulegla zmianie takiej, ze poprzedni
czas jej obiegu, wynoszacy lat 27, skrocil sig
do 7 lat tylko. PoniewaZ za$ czas obiegu Jo-
wisza dokola slofica wynosi bez mala lat 12,
cztery przeto poprzednie obiegi komety
(4 X27=108) wyrownywajg dziewieciu obie-
gom Jowisza (9X12=108), skad wyplywa,
ze przypadala ona w poblizu tej planety i wr.
1779, to jest w tym wlaénie czasie, gdy ko-
meta Liaxella doznalta powtérnego przeobraze-
nia swej drogi. Z tego powodu wnosi Chan-
dler, Zze obie komety sa identyczne, czyli Ze
kometa Brooksa jest to odnaleziona kometa
Laxella; o ile wszakZze domysl ten jest slusz-
ny, rozstrzygnaé bedzie mozna dopiero za po-
wrotem komety Brooksa w r. 1896.

Ile w ogélno$ci komet toczyé sig moze
w przestrzeni Swiata tego zgola nie wiemy,
sg wszakze niewatpliwie obficie rozrzucone,
jak ryby w morzu—ut pisces in oceano—we-
dle wyrazenia Keplera; liczniej chyba jeszeze,
jezeli stuszne sg rachunkowe pomysly niekté-
rych astronoméw. W kazdym razie nader
nieznaczna tylko ich ilo§¢ nam sig odslania.
Mozemy je widzieé w przyslonecznej jedynie
okolicy ich drogi, i to te tylko, ktére si¢ do-
statecznie do slofica zblizaja, jezeli punkt ich
przysloneczny przypada jeszcze w obrebie
drogi ziemskiej, lub w niewielkiej po za jej
kresami odlegloéci. Raz tylko jeden widzia-
na byla kometa, w r. 1792 mianowicie, ktéra
w przyslonecznym punkcie swej drogi cztery
razy dalej niz ziemia byla od slonica oddalo-
ng; musiala to wigc by¢ kometa olbrzymich
wymiaréw, zadna bowiem ze znanych nam
komet w oddaleniu takiem nie bylaby dostep-
ng dla teleskopéw owoczesnych. Ale i z ko-
met dostatecznie do slonca zblizonych pozo-
stajg dla nas niewidzialne te, ktére przesuwa-
ja sie na niebie w okolicach bieguna polud-
niowego 1 nie wynurzaja si¢ nad poziomy
mieszkancéw pélnocy. Przebiegaja tez za-
pewne w pobliZu nas komety zbyt drobne, by
je nawet teleskopy uchwyci¢ mogly, albo roz-

jaéniaja sie¢ w tak blizkiem dopiero sasiedz-
twie slonica, Ze w promieniach jego tonge,
przechodzg niedostrzeZone. Ze tak istotnie
dzia¢ si¢ moze, potwierdza to kometa odkryta
przypadkiem bardzo szczegélnym, uchwyco-
ng zostala bowiem przez plyte fotograficzng
podezas calkowitego zaémienia stofica d. 17
maja 1882 r. O jej obecnoéci w poblizu slof-
ca nic zgola nie wiedziano i tylko na tej ply-
cie pozestawila §lad swego istnienia.

Dla braku innych dowodéw pozostaje
wprawdzie pewna watpliwosé, czy cdfotogra-
fowany ten przedmiot byl w samej rzeczy ko-
metg; niewatpliwie za§ dopiero przy pomocy
fotografii odkrytg zostala kometa bardzo sla-
ba w r. 1892 (1892 V). Dostrzegl j3 Bar-
nard na zdjetej wlasnie fotografii pewnej oko-
licy drogi mlecznej, w sgsiedztwie gwiazdy
Atair (a Orla). Jest to kometa tak drobna,
Ze bez tej pomocy nie zostalaby zapewne do-
strzezong, chociaz, pomimo swej drobnoSci,
dala pow6d do waznych wnioskéw. Gdy bo-
wiem poznano eliptyczng postaé jej drogi,
Schulhof wykazal, Ze poprzednio tworzy¢ ona
musiala wspdlng bryle z kometg peryodyczna
Wolfa, obiegajaca slofice w ciagu 6,8 lat.
Dowéd ten opiera sig na zasadzie, wykrytej
przez Tisseranda, wedlug ktérej wartosé
pewnej kombinacyi elementéw drogi komety
pozostaje niezmienng, jakkolwiek znacznym
zmianom ulegalaby ta droga pod wplywem
wielkiej planety. Rozdzial tych komet na-
stapil zapewne okolo r. 1840.

W ten sposéb wykryto laczno$¢ dwu od-
lamkéw kometarnych, znacznie juz miedzy
sobg rozdzielonych, a odkrycie to zawdzigcza-
my fotografii, ktéra wiee, jak w innych dzia-
lach astronomii, tak tez i przy badaniu ko-
met oddawaé moZze wazne uslugi.

(C. d. nast.).
St. Kramsztyk.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 6 te w r. 1894 Sekeyi chemicznej
odbylo sig¢ d. 14 kwietnia 1894 r. w budynku
Muzeum przemystua 1 rolnictwa.

Protokul posiedzenia poprzedniego zostal od-
czytany 1 przyje'y.
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P. Leppert wyglosil rzecz o wyrobie chromia-
néw alkalicznych. Artykulem technicznym staly
sig chromiany od r. 1820, gdy zastosowano je do
barwienia czerwienig tureckg. Do roku 1880
chromiany wyrabialy jedynie fabryki angielskie
1 fabryka Uszkowa. Obecnie wyrabiaja je jesz-
cze fabryki chemiczne Tentelewa w Petersburgu,
»Silesia” pod Wroclawiem oraz kilka innych
w Niemeczech. Punktem wyjscia w fabrykacyi
chromianéw sg chromity, mineraly, zawierajgce
okolo 509/, tlenku chromu i 209/, tlenniku zela-
za. Fabrykacya polegala pierwotnie na topienin
chromitéw z saletra, w celu ich utlenienia. ~Obec-
nie chromity utleniajg powietrzem w piecach plo-
miennych. W tym celu chromity, zmielone na
maezke w mlynkach kulkowyceb, lub pulweryzato-
rach pneumatycznych, migszajg sig ze sproszko-
wanem wapnem 1 sodg w stosunku na 6 czesel
chromitu 3 czgdei sody i 3 czesei wapna i stapiajg,
w odpowiednich piecach plomiennych dwupigtro-
wych. '

Temperatura w tych piecach utrzymuje sig na
takiej wysokosci, ze u progu ogniowego dochodzi
topliwosci zlota, a na przeciwleglym koncu gérne-
go pietra pieca réwna sig temperaturze topliwosci
glinu,  Dolne pigtro stuzy do wysuszenia migsza-
niny chromitu z wapnem isody. Wskazéwka,
czy reakeya utlenienia w piecuzostala ukoniczong,
czy nie, jest sklad gazéw plomiennych. Pojawie-
nie sig. w mnich tlenu dowodzi ukoniczenia sprawy
utleniania. Jako wytwér reakeyi zachodzacej
w piecu otrzymuje sig stop chromianu wapnia
z chromianem sodu. Rozpuszeza sig on w wodzie,
przyczem nierozpuszezonym pozostaje tlennik ze-
laza, usuwany w blotniarkach, a z roztworu za-
wierajacego chromiany sodu i wapnia, wapien
straca sig sody w postaci weglanu 1 usuwa réw-
niez w blotniarkach, poczem w roztworze pozo-
staje jedynie obojetny chromian sodu. Aby otrzy-
madé stad handlowy dwuchromian sodu, dziala sig
na niego wyliczony, ilo$cig kwasu siarczanego.

Rowniez i dwuchromian potasu robi sig obecnie
z dwuchromianu sodu przez dzialanie nan potazu,
lab soli potasowych. Dwuchromian sodu ma
obecnie wigksze zastosowanie techniczne 1 wigkszy
popyt niz dwuchromian potasu, bowiem jednem
z najpowazniejszych zrédel zbytu dla dwuchro-
mianéw jest barwienie czernig anilinows a zau-
wazono, ze czern, wytworzona za posrednictwem
dwuchromianu potasu zielenieje, gdy czerii, wy-
wolywana dwuchromianem sodu nie zielenieje.
Wyzej opisang droga udaje sig zuzytkowaé do
909/, chromu z chromitéw. Z nich 80°/, otrzy-
muje sig odrazu w postaci krystalicznego dwu-
chromianu, za$ 10°/, pozostaje w lugach pokry-
stalicznych. Yugi uzywaja sig do rozpuszczania
$wiezego stopu, a tylko od czasu do ezasu, gdy
sg juz zanadto zanieczyszczone, podlegaja straca-
nin siarkiem sodu. Co do zdrowotnodci tej fa-
brykacyi, to podajg, ze tylko na zranione miejsca
dwuchromiany dzialajy szkodliwie, a wogéle ta

fabrykacya nie przedstawia powazniejszego nie-
bezpieczeiistwa.
Na tem posiedzenie ukoriczone zostalo.

Wiadomosei biblingraficzne.

— jjb. Valenta Eduard. Die Photographie in
natiirlichen Farben (str, 82 i VI. Halle a. 8., W.
Knapp 1894).

Autor'tej ksigzeczki, asystent prof. Edera i fo-
tochemik w szkole fotograficznej w Wiedniu, ze-
stawil w niej wszystkie dotychczasowe usilowania,
zmierzajgce do otrzymania fotografij barwnych,
dajac zarazem teoretyczne objasnienie powstawa-
nia barw. Rozdzial V i nastepne zawierajg szcze-
gblowe wskazéwki calego postgpowania, poczyna-
Jjac od przygotowania klisz, a koiczge na rzuca-
niu barwnych obrazéw na ekran.

Jasne i bardzo wyczerpujace przedstawienie

| teoretycznej strony przedmiotu stanowi gléwng

zalete ksiazki, jest bowiem przeprowadzone w taki
sposéb, ze kazdemu inteligentnemu czytelnikowi
pozwala nietylko powtarzaé juz dokonane i uwieri-
czone powodzeniem sposoby, ale nawet modyfiko-
waé je 1 zmieniaé rozmaicie w mysl teoretycznych
pogladdw.

KRONIKA NAUKOW A,

— Kometa. Nowa kometa, o ktérej jest
wzmianka w N-rze 18 Wszechéwiata, przeszla
w d. 5 maja na pélnoceng pélkulg nieba 1 jest wi-
dzialna nad naszym poziomem w godzinach wie-
czornych. W d. 6 maja odszukana pomigdzy
drobnemi gwiazdami konstelacyi Raka przedsta-
wiala sig jako obloczek, regularnie zaokraglony,
w $rodku dosé jasny i skupiony, ale bez Sladu
warkocza. Ze spostrzezen na poludniowej pél-
kuli w kwietniu poczynionych pokazuje sie, ze ko-
meta w d. 13 kwietnia znajdowala sig najblizej
storica, bedac od niego prawie tak oddalona, jak
ziemia. Zblizenie jej do ziemi bylo w d. 1 maja
najwigksze 1 wynosilo mniej, niz osm milionow
mil geograficznych; wtedy tez kometa miala blask
najwiekszy i do takiego juz nie powréci, gdyz
ciggle oddala sig tak od sloiica, jak od ziemi. Ko-
meta w prostym swoim biegu posuwa sig na poél-
noc i ku wschodowi po drodze nachylonej prawie
pod katem prostym do ekliptyki; lecz pomimo to
nie bedzie u nas dlugotrwalem zjawiskiem, gdyz
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blask jej ciggle slabnie. Golem okiem mnie moze
byé widziana, jest ona tylko teleskopowa komets,.
© Kowalczyk.

— Ibr. Tworzenie sig ozonu W wyzszych
temperaturach. Tlen, otrzymywany z migszani-
ny dwutlenku manganu i chloranu-potasu, posiada
nader charakterystyczny zapach chloru. Wedlug
badan [Brunka, zapach tak otrzymanego tlenu
pochodzi od drobnej domigszki ozonu. Ze reak-
cya ta zachodzi w wysokiej temperaturze, nie
przeszkadza to istnieniu ozonu, gdyz jak wykaza-
1o/ oddzielne doswiadczenie, przez rurke ogrzang
nawet do 3500 okolo 209/, ozonu przechodzi bez
rozkladu. Zgodnem to jest z postulatami teore-
tycznemi, gdyz ozon, ktéry tworzy sig z tlenu,
pochlaniajge cieplo, przy wyzszych temperaturach
musi byé polaczeniem stalszem anizeli przy niz-
szych.

Ze zapach tlenu z chloranu-potasu jest wyni-
kiem domigszki ozonu, dowodzg tego nastepujgce
reakcye:

1) Tlen, tak otrzymany wydziela jod z obojgt-
nego roztworn jodku potasu.

2) Utlenia alkohol na odpowiedni aldehyd.

3) Traci swéj zapach, jesli go przemyé mo- -

cnym roztworem wodanu potasu.

(Berl. Berichte).

ROZMAITOSCI.

— tr. MiedZ i bronz w zabytkach archeo-
legicznych. P. Berthelot od kilku juz lat zajmuje
sig badaniem chemicznem starozytnych wyrobdw
metalowych, ktérych datg oznaczyé mozna w spo-
s6b przynajmniej przyblizony; poszukiwania te
przyczyniaja sig do rozwigzania kwestyi pochodze-
nia metali, co dla historyi cywilizacyi wazne po-
siada znaczenie. Na podstawie dotychczasowych
swych badan przyjmuje p. Berthelot jako domyst
bardzo prawdopodobny, Ze okres czystej miedzi
przypadal wezesniej anizeli okres bronzu, to jest
stopu miedzi i cyny. Wniosek ten sprzeczny jest
z pogladami przewaznej liczby archeologéw, kto-
rzy sadzg, Ze okres bronzu jest dawniejszy, ani-
zeli okres czystej miedzi, p. B. wszakze potwier-
dza sw6j domysl nowemi rozbiorami. W gro-
bowcu w Daszur, niedaleko dawnego Memfis,
napotykano odlamki wazy miedzianej, pochodzg-
cej niewg'pliwie z czaséw kréla Snefru, ostatniego
kréla trzeciej lub pierwszego czwartej dynastyi;
rozhiér wykazal, Ze waza nie zawiera zgola cyny,
olowiu, anfymonu ani zelaza, jest wige z czystej
miedzi, przejetej tlenochlorkiem, ktéry sig wy-
tworzgl zapewne przez dlugowieczne dzialanie

wéd podziemnych.—W tymze grobowcu, ale bli-
zej wejscia, znaleziono pierscien, czyli raczej
obregcz, przeznaczong do otaczania reki lub nogi;
pierScien ten wszakze nie jest wyrobiony z czy-
stej miedzi, ale zawiera 8,2 odsetek cyny 1 5,7
olowiu, skiada sig zatem z bronzu olowionosnego.
Gdyby pierscieni znaleziony zostal wraz z wazg
i gdyby oba te wyroby pochodzily z epoki Snefru,
istnienie bronzu w odleglej tej epoce, méwi p.
Berthelot, nie byloby watpliwem; pierscien wszak-
ze znaleziony zostal blizko wejscia do jaskini,
w miejscu, dokgd latwo mégl sig dostaé w cza-
sach pézniejszych. Wyréb miedziany jest wigc
prawdopodobnie pochodzenia dawniejszego, ani-
zeli bronzowy.
(Révue Scient.).

— tr. O$wietlenie kanatu Potnocno-Baltyckie-
go. Kanal, majgcy polgczyé morze Poélnocne
z Baltyckiem, blizki jest ukoiiczenin, a obecnie
przystapiono juz do robét nad jego oswietleniem.
Uzyte do tego bgda lampy elektryczne zarzace
o sile 25 Swiec, rozlozone po obu brzegach kana-
hu, w oglegloéei co 25 metréw 1 w wysokosci 4 m
nad gruntem. Kazda za$ szluza oSwietlona be-
dzie 12 lampami lukowemi, z ogniami kolorowemi
przy wejsciu.  Stacye elektryczne zaprowadzone
bedg, w Heltenau i w Brunsbuttel, a wszystkie prace

ukonczone by¢ maja zupelnie na dzieii 1 kwietnia
1895 r.

— tr. Sygnaty w tunelach. W tunele Wee-
kawken w S‘anach Zjednoczonych zaprowadzo-
no nowy system sygnalizacyi, ktéry oddaé moze
istotne uslugi. Tunel ten, majacy 1 260 metréw
dlugosci, opatrzony zostal w szereg lamp elektry-
cznych, rozlozonych po bokach tunelu i na wyso-
kosci oka maszynisty, Jezeli wszystkie lampy sa,
rozpalone, jest to znakiem bezpieczelstwa. Po-
cigg przebiegajgey dziala w ten sposéh na obieg
pradu zasilajacego lampy, Zze gasi je na odleglo-
$ci 550 metrow, poczem automatycznie znéw sig
rozpalaja; maszynista wige otrzymuje tym sposo-
bem wiadomos$é o polozeniu poprzedzajgcego go
pociggu i ocenia odleglosé jego z ilosci lamp za-
gaszonych. Droga ta zwigkszyé przeto mozna
liczbe pociagdw, przez tnnel wspélezesnie prze-
chodzacych, zapewniajac im zarazem bezpieczeri-
stwo wieksze, anizeli przy dotychczasowych spo-
sobach sygnalizacyi.

— tr. Gotab domowy oskarzany jest czgsto
o szkodzenie w pewnej mierze zbiorom rolnym,
oddaje wszakze uslugi przez niszczenie znacznych
ilogei zielska szkodliwego. Wedlug bowiem ,Re-
vue des sciences naturelles appliquées” znalezio-
no w zolgdku jednego tylko takiego ptaka 3 596
ziarn réznego zielska, migdzy ktéremi bylo 2 706
ziarn gorczycznika (Erysimum), a 890 ziarn in-
nych roglin szkodliwych.
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— sk. Wplyw wody mydlanej na uspokojenie
fal wzburzonych okazal swiezo p. Le Gall, ko-
mendant okretu ,,Senegal.” Podczas mianowicie
gwaltownego wichru na morzu Adryatyckiem,
d. 19 lutego r. b., komendant wyrzucil na wzbu-
rzone morze strumien 70 litréw wody, w ktérych
rozpuszezono 3 kilogramy mydla. Dokola okrgtu
utworzyla sig strefa, majaca okolo 10 metréw
szerokosci, w ktérej fale sig rozbijaly, niedocho-
dzgce do okrgtu.—Sprawozdanie wige komendanta
Galla potwierdza spostrzezenie, ze woda mydlana
zastapié moze dobrze oliweg, ktérej dzialanie na
tem polega, ze majgc mniejsze, niz woda, napig-
cie powierzchniowe, utrudnia rozwdj fal wielkich.

(Comp. Rend.).

— tr. Wystawa elektryczna zamierzona jest
w Paryzu od 1 lipca do 31 pazdziernika 1895 r.

— tr. Qibrzymi pien zakupilo do swych zbioréw
muzeum brytanskie (British Museum). Jest topiei
drzewa Sequoia gigantea z Kalifornii o srednicy
4,6 metra. Drzewo to, Scigte przed dwoma laty,
mialo 1 330 lat i bylo jeszcze silne. Przez pigé

lub sze$é pierwszych stuleci warstwy roczne drze-
wa byly bardzo grube, w ciggu wszakze caterech
wiekéw osta‘nich warstwy stawaly sig coraz cieri-
sze.

(Nature).

Posiedzenie dziewiate Komisyi stalej teoryi ogro-
dnictwa i nauk przyrodniczyeh pomocniczych od-
bedzie sig d. 17 maja 1894 roku, o godzinie
8-¢j wieczorem, w lokalu Towarzystwa ogrodni-
czego (Chmielna, 14).

Porzgdek posiedzenia:

1) Odczytanie protokulu posiedzenia poprzed-
niego.

2) P. Emil Durst ,,0 roglinach ozdobnych.”

3) P. Mieczyslaw Goldbaum ,,Z biologii bakte-
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Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 2 do 8 maja 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ‘ |& Ki k wi l {
: \ ierunek wiatru |
§ 700 mm + | Teapuaturaw st O 1£b'Szybkoséwmetrach Wi Uwagi.
S Bainteataay e s" na sekundg | opadu
Tr. | 1p. (9w | Tr. | 1p |9w. [Najw. Najn. = |
28S. | 49,8 49,35 49.52 10,6 208| 16,0 20,8! (),8!70 N3, N3 NES —
3C.| 80,1 | 48,71 46,2| 18.2| 18,1 14,3| 19,0| 9,2'45 E3,E2 ES —
4P.| 43,3| 40,71 39,0} 150 17,8| 130 19,0/ 84 51 SE3 SE3,S2 4.9 |@p.m. 5 kropil; @od 8p.m.
5S5. 140,91 437" 44,7] 98| 99| 80| 13,3] 7.0 57 SW2 Wiz S6 0,5 |@wnocy i wdzien kilkakr.
6N.| 48,1| 50,6 52,4/ 941! 12,4| 9,2| 12,5 5,0 56 SWiwWi2 0 0,0 |@kropil a. m, 1130,
7P.| 52,6| 51,6 50,6 10,9 158]| 13,0 17,3| 35 44 SE3 SE?SE3 —
8 W.' 49,9 49,51 B1,8-13,1. 1 204 12.3 21,3 | 7.3 54 SE3,S6 N1 0,0 |@kropitod 5p.m. parerazy
|
Srednia 47,8 13,2 54 i

TRESC. O farbiarstwie, przez d-ra L. Marchlewskiego. — Mézg i mysl, przez H. Hoyera. —

O kometach, odczyt wypowiedziany dnia 20 marca 1894 r. w sali ratuszowej przez St. Kramsatyka. —
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