Streszczenia

PRZETWARZANIE OBRAZOW
W APLIKACJACH MEDYCZNYCH I PRZEMYSLOWYCH

Wojciech Bieniecki, Artur Grodecki, Szymon Grabowski, Katarzy-
na Koscielska-Kasprzak, Dominika Drulis-Fajdasz, Oktawia Maza-
nowska, Marian Klinger: Zastosowanie algorytmu hit-miss do
segmentacji barwnych obrazéw mikroskopowych w badaniu
metoda ELISPOT  Automatyka 2008, t. 12, z. 3

W artykule zaproponowano podej$cie do segmentacji barw-
nych obrazoéw mikroskopowych w badaniu ELISPOT z zastosowa-
niem metody hit-miss. Metoda ta jest przeznaczona do segmentacji
obrazéw binarnych. Przedstawiono podej$cie uogdlnione, ktore po-
zwala na przetwarzaniu obrazu monochromatycznego oraz barwne-
go. Opisane zostaly testy, ktore wskazuja na skutecznos$¢ dziatania
algorytmu. Wada wspomnianego podej$cia jest dos¢ duza zlozo-
no$¢ obliczeniowa. Algorytm jest czg$cia oprogramowania Spot-
-View do analizy iloSciowej obrazéow ELISPOT, przeznaczonego
do badan nad okresleniem ryzyka odrzucenia przeszczepu nerki,
prowadzonych przez Akademi¢ Medyczna we Wroctawiu.

Stowa kluczowe: ELISPOT, segmentacja obrazéw barwnych, hit-miss

Wojciech Bieniecki, Michat Wegrzyn, Szymon Grabowski, Kata-
rzyna Koscielska-Kasprzak, Dominika Drulis-Fajdasz, Oktawia Ma-
zanowska, Marian Klinger: Zastosowanie algorytméw progowa-
nia adaptacyjnego do segmentacji barwnych obrazéw mikro-
skopowych w badaniu metoda ELISPOT < Automatyka 2008,
t.12,2z.3

W artykule zaprezentowano podejscie do segmentacji barw-
nych obrazéw mikroskopowych w badaniu ELISPOT przy uzyciu
metod progowania sktadowych barwy. Pod uwage wzigto trzy me-
tody progowania adaptacyjnego: Bernsena, oraz dwie wersje algo-
rytmu Peaks & Valleys. Metody te w oryginalnej postaci zostaty
zaprojektowane do przetwarzania obrazo6w monochromatycznych.
Autorzy zaproponowali ich rozszerzenie na przestrzen barw RGB.
Publikacja zawiera dyskusje skutecznosci dziatania tych algoryt-
méw na podstawie testow przeprowadzonych na obrazach dostar-
czonych przez Akademi¢ Medyczna we Wroclawiu.

Stowa kluczowe: ELISPOT, segmentacja obrazow barwnych, progowanie adap-
tacyjne
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Zbigniew Bublinski, Mirostaw Jabtonski: Rozszerzenia SIMD
w przetwarzaniu obrazéw ¢ Automatyka 2008, t. 12, z. 3

Artykul przedstawia probg¢ wykorzystania rozszerzen SIMD
zawartych w architekturach wspoétczesnych procesorow pod katem
skrocenia czasu przetwarzania obrazow cyfrowych. Szczegodto-
wo zbadano wplyw uzycia rozkazow MMX i SSE w algorytmie
modyfikacji jasnosci obrazu cyfrowego. Wszystkie eksperymenty
zrealizowano w $srodowisku VirtualDub. Poréwnano uzyskane cza-
sy przetwarzania z wynikami otrzymanymi dla algorytmu zapisane-
go w jezyku C.

Stowa kluczowe: rozszerzenia SIMD, instrukcje MMX i SSE, optymalizacja

czasowa algorytmow przetwarzania obrazow, przetwarzanie obrazow cyfro-
wych, programowanie w jezyku asemblera

Agnieszka Dabrowska-Boruch, Kazimierz Wiatr: Implementacja
kodeka standardu MPEG-2 w ukladach FPGA < Automatyka
2008,t.12,z. 3

Metoda kompresji zastosowana w standardzie MPEG-2 jest
kombinacja innych standardow, a mianowicie: JPEG oraz H.261.
Poniewaz sygnal wizyjny jest w tym przypadku sekwencja nieru-
chomych obrazéw, mozliwe jest zastosowanie technik kompresji,
podobnych jak w przypadku standardu JPEG. W artykule zostaty
przedstawione wyniki implementacji toru przetwarzania sygnatlu
wizyjnego zgodnego ze specyfikacja standardu ISO/IEC 13818
w uktadzie XC2VP100(-6)FF1704 firmy Xilinx.

Stowa kluczowe: estymacja ruchu, sprzetowa implementacja, MPEG-2, FPGA

Anna Fabijanska, Dominik Sankowski: Filtry optyczne w syste-
mie wizyjnym do wysokotemperaturowych pomiaréw wlasci-
wosci powierzchniowych metali i ich stopow * Automatyka 2008,
t.12,z.3

W artykule rozwazono problem doboru filtréw optycznych dla
systemu wizyjnego do wysokotemperaturowych pomiaréw wiasci-
wosci powierzchniowych metali 1 ich stopow. W szczegdlnosci
przedyskutowane zostaty konsekwencje nieprawidlowego doboru
filtrow. Ponadto artykul zawiera rowniez analizg¢ wlasciwosci ob-
razow pozyskanych dla réznych konfiguracji filtrow optycznych,
oraz propozycj¢ algorytmu automatycznej rekonfiguracji systemu
wizyjnego, bgdacego wynikiem wspomniane] analizy.

Stowa kluczowe: system wizyjny, filtry optyczne, jakos¢ obrazow, wlasciwosci
powierzchniowe
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Jarostaw Goctawski, Joanna Sekulska-Nalewajko, Patryk Aniot:
Metoda automatycznego wyznaczania indeksu mitotycznego
populacji komorek cebuli z wykorzystaniem drzewa decyzyjne-
go * Automatyka 2008, t. 12, z. 3

Wyznaczanie indeksu mitotycznego jest metoda oceny zdolno-
$ci podziatu komoérek w populacjach poddawanych oddziatywa-
niom réznorodnych czynnikéw hamujacych lub utatwiajacych ich
wzrost. Zaproponowano algorytmy segmentacji obrazow komorek
cebuli i elementdw jader komoérkowych wyodrebniajacych sig
w procesie podzialu mitotycznego. Nastgpnie wydobyto zestaw
cech geometrycznych, teksturalnych i topologicznych elementow
jader komoérkowych odrdézniajacych interfaz¢ od faz mitozy. Zbu-
dowano drzewo decyzyjne oparte na algorytmie C4.5. W celu osza-
cowania bledu klasyfikacji przeprowadzono proby 10-krotnych
walidacji skros$nych. Dokonano takze redukcji przestrzeni cech
za pomoca metody PCA. Wyliczono warto§¢ indeksu mitotycz-
nego badanej populacji komorek cebuli, btad estymatora tego in-
deksu i przeprowadzono poréwnanie ze $rednim bledem klasyfi-
kacji.

Stowa kluczowe: mitoza, indeks mitotyczny, segmentacja komorki, wydobywa-

nie cech, drzewo decyzyjne, blqd klasyfikacji, wspotczynnik wzmocnienia in-
formacyjnego, algorytm C4.5

Mirostaw Jabtonski, Zbigniew Bublinski: Integracja toru wizyj-
nego na platformie rekonfigurowalnej « Automatyka 2008, t. 12,
z. 3

W badaniach dokonano przegladu platform obliczeniowych
oraz dokonano podzialu algorytméw ze wzgledu na mozliwosé
strumieniowego przetwarzania danych we wbudowanym systemie
wizyjnym. Opisano eksperymentalny, zintegrowany tor wizyjny ze-
stawiony z zaawansowanego czujnika wizyjnego oraz uktadu re-
programowalnego. Okreslono kryteria oceny jako$ci dziatania sys-
temu wizyjnego, a wyniki implementacji zaprezentowano na przy-
ktadzie detektora krawedzi.

Stowa kluczowe: potokowy tor wizyjny, system wbudowany, przetwarzanie ob-
razow w czasie rzeczywistym, smart camera

Stawomir Jezewski, Michal Jaros: Skanowanie tréjwymiarowej
przestrzeni pomieszczen ¢ Automatyka 2008, t. 12, z. 3

W artykule zostaly przedstawione najbardziej powszechne
metody skanowania przestrzeni tréjwymiarowej w kontek$cie ska-
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nowania pomieszczen. Skanowanie przestrzeni ma na celu utwo-
rzenie tréjwymiarowego modelu skanowanej sceny. Model taki
moze by¢ wykorzystany dalej, np.: w rzeczywisto$ci wirtualnej do
prezentacji skanowanych obiektow. Obecnie zagadnienia skanowa-
nia przestrzeni staja si¢ coraz bardziej znaczace, a same skanery sa
coraz czgSciej wykorzystywane.

Stowa kluczowe: skaner pomieszczen, skanowanie przestrzeni 3D, triangula-
cja laserowa

Renata Kope¢, Piotr Pawlik: Analiza obrazéw z termolumine-
scencyjnego czytnika z kamera CCD dla celéw dozymetrii indy-
widualnej « Automatyka 2008, t. 12, z. 3

W dozymetrii indywidualnej, stuzacej ocenie narazenia pra-
cownika na promieniowanie jonizujace, niezwykle wazne pozosta-
je rozroznienie charakteru ekspozycji w przypadku otrzymania
przez pracownika dawki wigkszej od dawki granicznej.

W dozymetrii termoluminescencyjnej (TL) nie bylo dotych-
czas mozliwo$ci weryfikacji, w jaki sposob nastapita ekspozycja,
jesli dawkomierz indywidualny zostat pozostawiony w polu pro-
mieniowania. Taka mozliwo$¢ stwarza analiza obrazu uzyskanego
z detektora termoluminescencyjnego. Przedstawiona w tej pracy
metoda analizy obrazu, korzystajaca z wzorca obrazu dynamiczne-
go, zostala przetestowana dla naswietlan statycznych i dynamicz-
nych. Zastosowane algorytmy umozliwily prawidlowa klasyfikacje
obrazow.

Stowa kluczowe: dozymetria termoluminescencyjna, analiza obrazéw

Przemystaw Korohoda: Porownanie dwéch metod tréojwymiaro-
wego modelowania obrazu za pomoca szeregu Taylora drugiego
rzedu * Automatyka 2008, t. 12, z. 3

W artykule przeprowadzono poréwnanie dwoch metod trdj-
wymiarowego modelowania bloku 3%3 piksele za pomoca szeregu
Taylora drugiego rzedu, wyprowadzajac maski odpowiednich fil-
trow splotowych. Wykazano, ze proponowany w algorytmie SIFT
parametr do wykrywania linii grzbietowych — proporcja wartosci
wlasnych hesjanu — jest bardzo wrazliwy na metod¢ wyliczania.
Wyprowadzono alternatywna postaé parametru, bazujacego na
warto$ciach wlasnych hesjanu. Rozwazania zilustrowano przykta-
dami obliczeniowymi.

Stowa kluczowe: szereg Taylora, hesjan, interpolacja trojwymiarowa, aprok-
symacja trojwymiarowa, obrazowe filtry splotowe
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Tomasz Kryjak, Marek Gorgon: Akcelerator sprzetowy do szy-
frowania strumienia danych ¢ Automatyka 2008, t. 12, z. 3

W pracy opisano realizacj¢ akceleratora sprzgtowego do szy-
frowania danych. Omdéwiono wykorzystany algorytm DES oraz
jego implementacj¢ w jezyku VHDL. Dokonano oceny réznych
kart z uktadami FPGA, pod katem ich przydatnosci do stworzenia
akceleratora wspotpracujacego z komputerem PC. Szczegdtowo
opisano czg§¢ programowa i sprzgtowa prezentowanego rozwiaza-
nia oraz problemy zwiazane z transferem danych pomig¢dzy kom-
puterem PC a uktadem FPGA. Przedstawiono wyniki testow po-
prawnosci oraz predkosci wykonanej aplikacji. Dokonano takze
poréwnania wydajno$ci zaproponowanego rozwiazania sprzgtowe-
g0 1 rozwiazan programowych.

Stowa kluczowe: szyfrowanie, sprzetowa akceleracja obliczen, ukiady repro-
gramowalne, rozwiqzania programowo-sprzetowe

Patryk Orzechowski, Marcin Wasko: Metoda wyodrebniania frak-
cji na podstawie analizy obrazu bialek osocza ludzkiej krwi ¢
Automatyka 2008, t. 12, z. 3

W artykule opisano proces elektroforezy biatek osocza ludz-
kiej krwi oraz wykorzystanie badania w diagnostyce chorob. Przed-
stawiona zostata koncepcja rozwijanej w ostatnich latach inno-
wacyjnej techniki rozszerzonej elektroforezy, ktéra ma na celu po-
prawe wykrywalno$ci schorzen. Zaprezentowany zostal rowniez
prototyp algorytmu wyodrgbniania poszczegolnych frakcji na pod-
stawie analizy obrazu. Algorytm sprawdza kolejne poziomy szaro-
$ci pikseli obrazu oraz wykorzystuje informacje o poziomie szaro-
$ci kontekstu danego piksela.

Stowa kluczowe: elektroforeza, osocze krwi, biatko, analiza obrazow

Roman Vorobel, Krzysztof Przybyszewski: Wzmacnianie kontra-
stu obrazu jako jeden ze sposobéw poprawy jego jakoS$ci ¢ Auto-
matyka 2008, t. 12, z. 3

W pracy przedstawiono analiz¢ znanych podej$¢ do poprawy
jakosci obrazéw przez wzmacnianie ich kontrastu z wykorzysta-
niem przeksztalcen globalnych poziomoéw jakosci. Autorzy zapro-
ponowali oryginalna metod¢ dwuparametrycznego przetwarzania
poziomoéw jasnosci obrazu, ktéra wykorzystuje do obliczen kontra-
stu elementu obrazu poziom subiektywnej adaptacji obserwatora do
jasnosci. W potaczeniu z metodami wzmacniania kontrastu lokal-
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nego zapewnia ona popraw¢ jakosci obrazu. Efektywno$é metod
zostala zilustrowana przykladami.

Stowa kluczowe: obraz, transformacje globalne, tablice przegladowe, wzmac-
nianie kontrastu

Pawel Wotoszyn, Mirostaw Jabtonski, Lukasz Malicki: Badanie
zdolnos$ci percepcji przestrzennej sceny akustycznej u ludzi
Automatyka 2008, t. 12, z. 3

Przedmiotem prac prowadzonych przez autoréw jest proba
oceny zdolnos$ci cztowicka do postrzegania i interpretowania prze-
strzennej sceny akustycznej, ktora stanowi zespot dzwigkéw po-
chodzacych ze zbioru zrédet rozmieszczonych w przestrzeni wokot
stuchacza. Opisywany w niniejszym artykule etap badan skupia si¢
przede wszystkim na zbudowaniu odpowiedniego zaplecza sprzg-
towego pozwalajacego na wykonywanie eksperymentéw akustycz-
nych oraz poszukiwanie odpowiedzi na pytanie, czy cztowiek jest
zdolny rozrézniaé lokalizacje wielu zrédet dzwigku rownoczesnie
i jakie warunki musza zachodzi¢, by taka przestrzenna percepcja
byta mozliwa.

Stowa kluczowe: psychoakustyka, lokalizacja dzwieku, przestrzenny wzorzec
akustyczny

PRZETWARZANIE I ANALIZA SYGNALOW
W SYSTEMACH IDENTYFIKACJI I STEROWANIA

Marcin Bakata, Tomasz Koszmider: Skomputeryzowany system
wyznaczania wybranych parametréw lutownosci ¢ Automatyka
2008,t.12,2.3

Artykut poswigcony jest procesowi lutowania. Opisano w nim
parametry okreslajace lutowanie. Przedstawiono dos$wiadczalne
metody wyznaczania lutownos$ci. Zaprezentowano urzadzenie do
automatycznego wyznaczania lutownosci.

Stowa kluczowe: lutowanie twarde, tester lutownosci

Grzegorz Ciesielski, Andrzej Albrecht, Rafat Wojciechowski: Pro-
jekt srodowiska rozproszonego do badania systeméw nielinio-
wych z wykorzystaniem technologii Java RMI ¢ Automatyka
2008,t.12,z.3

W artykule oméwiono mozliwosci adaptacji mechanizmoéow
przetwarzania rozproszonego do badan systemoéw nieliniowych.
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Zaprezentowano projekt sSrodowiska rozproszonego ogdlnego prze-
znaczenia, zaimplementowanego w oparciu o technologi¢ Java RMI.
Wystosowano podstawowe zatozenia i wymagania wzgledem jego
funkcjonowania. Zaprezentowano dziatanie protokotu komunika-
cyjnego umozliwiajacego zarzadzanie oraz wymiang danych po-
migdzy modutami Srodowiska. Omoéwiono zatozenia wystosowane
przy implementacji API klienta, ze szczegdlnym naswietleniem spo-
sobu organizacji pracy modutéw oraz standaryzacji typéw zmien-
nych. Przedstawiono réwniez opis jezyka skryptowego umozliwia-
jacego automatyzacjg pracy srodowiska.

Stowa kluczowe: obliczenia rozproszone, Java, Java RMI, modelowanie i ko-
rekcja systemow nieliniowych

Maciej Garbacz, Mieczystaw Zaczyk: Robot mobilny Khepera I11
— oprogramowanie dla Srodowiska MATLAB < Automatyka
2008,t. 12,z 3

W artykule przedstawiono robota Khepera III wraz ze $rodo-
wiskiem do jego oprogramowania. Dzigki komunikacji bezprzewo-
dowej z komputerem oraz wymiennym akumulatorom mozliwa jest
calkowicie autonomiczna praca robota. Stanowisko laboratoryjne
sktada si¢ z dwoch takich robotéw i umozliwia implementowanie
algorytmow generowania trajektorii dla robotow mobilnych w ob-
szarze z przeszkodami oraz wspotpracg dwoch robotow we wspol-
nej przestrzeni.

Stowa kluczowe: planowanie trajektorii, roboty mobilne, omijanie przeszkod,
czujniki odleglosciowe, czujniki ultradzwiekowe

Szymon Grabowski: Jak zagesci¢ kody geste « Automatyka 2008,
t.12,2.3

Geste kody bajtowe sa uzytecznym narzg¢dziem kompresji tek-
stowych baz danych, przy zalozeniu, ze alfabet uzytych symboli
jest duzy. To zatozenie jest w prosty sposob spelnione dla wigkszo-
$ci jezykdw naturalnych, gdzie symbolami sg stowa; jednakze row-
niez teksty bez segmentacji moga by¢ obstugiwane w podobny spo-
sob, przy uzyciu g-gramow. W ostatnich latach zostato przedsta-
wionych w literaturze kilka interesujacych algorytméw kodowania
dla duzych alfabetow, taczacych szybkos¢ kompresji i dekompresji,
wysokie stopnie kompresji, wsparcie dla szybkiego wyszukiwania
wzorca bezposrednio w teksScie, a przy tym cechujacych si¢ prosto-
ta. W niniejszej pracy przedstawiamy kilka prostych idei zwigksza-
jacych nieco stopien kompresji popularnych kodéw bajtowych, ta-
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kich jak (s,c)-DC oraz otagowany Huffman, przy zalozeniu, ze
kompresowany tekst jest statyczny. Wstepne eksperymenty z uzy-
ciem jednej z zaproponowanych technik pokazuja, iz jest ona bar-
dziej efektywna przy kompresji na bazie g-gramow niz na bazie
stow, a stopien kompresji poprawia si¢ w tych przypadkach czg-
sto 0 1% lub wigcej, bez uszczerbku szybkosci wyszukiwania wzor-
ca czy dekompresji, oraz przy zachowaniu prostoty oryginalnych
idei.

Stowa kluczowe: wyszukiwanie w tekscie skompresowanym, modele oparte na
stowach, g-gramy, kody bajtowe

Przemystaw Korohoda: Posredni pomiar bioimpedancji konczyn
i tulowia czlowieka * Automatyka 2008, t. 12, z. 3

W artykule zaproponowano posrednia metod¢ wyznaczania
wartosci bioimpedancji wybranych segmentow ciata ludzkiego:
konczyn i1 tulowia. Stosujac cztery, zlokalizowane na konczynach,
pradowo-napigciowe punkty pomiarowe i przeprowadzajac sze$¢ po-
miarow wieloczgstotliwosciowych, dla 5 kHz, 50 kHz oraz 100 kHz,
pomiedzy tymi punktami, pozyskano dane umozliwiajace wylicze-
nie wartosci bioimpedancji dla poszczegolnych segmentow. Zapro-
ponowano trzy alternatywne metody wyliczenia i na przyktadzie
pomiarow przeprowadzonych dla 10 os6b pordwnano wyniki uzy-
skane dla tych trzech metod.

Stowa kluczowe: analiza bioimpedancyjna, bioimpedancja segmentowa

Przemystaw Korohoda: Porownawcze studium wzoréw referen-
cyjnych do wyznaczania przesaczania kl¢buszkowego nerek na
podstawie stezenia cystatyny C  Automatyka 2008, t. 12, z. 3

W artykule sporzadzono zestawienie 9 najczgsciej spotykanych
wzoréw do wyznaczania przesaczania klgbuszkowego z wyszcze-
golnieniem wybranych cech eksperymentu, w wyniku ktoérego dany
wz6r zostal wyznaczony. Zaproponowano metode ujednolicenia po-
staci funkcyjnej poréwnywanych wzoréw i z jej pomoca dokonano
przeksztalcenia wszystkich wzoréw do postaci nawiazujacej bezpo-
$rednio do modelu jednokompartmentowego. Zaprezentowane nie-
typowe podejécie do porébwnania wzordw na przesaczanie kigbusz-
kowe umozliwilo wyznaczenie nowych wzoréw usredniajacych, be-
dacych rozwiazaniem kompromisowym dla kilku rézniacych si¢
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wzajemnie zaleznoS$ci referencyjnych. Dla kompletnosci rozwazan
przeprowadzono takze dyskusje porownawcza dwoch najbardziej
popularnych zalezno$ci na pole powierzchni ciata.

Stowa kluczowe: przesqczanie klebuszkowe, model jednokompartmentowy, cy-
statyna C

Pawet Kos$la, Marcin Raniszewski: Nowe metody selekcji cech
i redukcji zbior6w odniesienia dla klasyfikatora typu 1-NN -«
Automatyka 2008, t. 12, z. 3

W artykule zostaty przedstawione nowe metody minimalizacji
zbioru odniesienia dla klasyfikatora 1-NN, czyli selekcja cech i re-
dukcja zbioru odniesienia. Do selekcji cech zaproponowano me-
tode wykorzystujaca badanie zaleznoéci miedzy cechami, a do re-
dukcji zbioru odniesienia uzyto sekwencyjnego algorytmu wy-
korzystujacego podwdjne sortowanie punktéw. Rozstrzygnigto
réwniez, w jakiej kolejno$ci procedury te powinny zosta¢ zastoso-
wane, analizujac ich wplyw na jakos$¢ klasyfikacji i stopien redukcji
danych. Zar6wno nowe metody, jak i dobrze znane, takie jak proce-
dura kolejnego dotaczania cech, algorytm Gowdy—Krishny i algo-
rytm RMHC zaproponowany przez Skalaka, zostaly przetestowane
na siedmiu zbiorach danych rzeczywistych i sztucznych.

Stowa kluczowe: regula 1-NN, rozpoznawanie wzorcow, minimalizacja zbioru

odniesienia, nienadzorowana selekcja cech, korelacja, redukcja zbioru odnie-
sienia, miara pozycyjna, miara reprezentatywnosci

Konrad Kutakowski, Jarostaw Was, Marcin Szpyrka: Architektu-
ra autonomicznego robota mobilnego z dynamicznym modelem
$wiata  Automatyka 2008, t. 12, z. 3

Skuteczne dziatanie autonomicznego robota mobilnego zalezy
w duzym stopniu od umiejetnosci planowania swoich ruchéw tak,
aby osiagna¢ zalozone cele. Istotna rol¢ w takim planowaniu odgry-
wa model otaczajacego §wiata. Pozwala on z jednej strony na prze-
chowywanie wiedzy o $wiecie, z drugiej za$, na efektywne plano-
wanie sekwencji ruchéw dopuszczalnych. W prezentowanej pracy
autorzy pragna przedstawi¢ projekt ogélnej architektury inteligent-
nego systemu sterowania autonomicznym robotem mobilnym, wy-
korzystujacy dynamiczny model $wiata skonstruowany z wykorzy-
staniem wiedzy w postaci automatu komoérkowego.

Stowa kluczowe: systemy inteligentnego sterowania, automaty komorkowe,
autonomiczny robot mobilny



556

Konrad Kutakowski, Jarostaw Was, Marcin Szpyrka: Dynamiczny
model Swiata w sterowaniu autonomicznym robotem mobilnym
* Automatyka 2008, t. 12, z. 3

Skuteczne dziatanie autonomicznego robota mobilnego zalezy
w duzym stopniu od umiejetnosci planowania swoich ruchow tak,
aby osiagna¢ zatozone cele. Istotna rolg w takim planowaniu odgry-
wa model otaczajacego $wiata. Pozwala on z jednej strony na prze-
chowywanie wiedzy o $wiecie, z drugiej zas, na efektywne plano-
wanie sekwencji ruchow dopuszczalnych. W prezentowanej pracy
autorzy rozwazaja model reprezentacji $§wiata w postaci automatu
komoérkowego. W pracy zaprezentowano réwniez studialny, prosty
algorytm sterujacy robotem dla problemu planowania $ciezki.

Stowa kluczowe: systemy inteligentnego sterowania, automaty komorkowe,
autonomiczny robot mobilny

Piotr Urbanek, Andrzej Fraczyk, Jacek Kucharski: Algorytmy eli-
minacji wplywu zmian emisyjno$ci powierzchni w bezstyko-
wych pomiarach temperatury wirujacego walca stalowego
Automatyka 2008, t. 12, z. 3

Do pomiaru temperatury powierzchni obracajacych si¢ wal-
cow stalowych wykorzystuje si¢ metody pirometryczne mierzace
promieniowanie temperaturowe ich powierzchni. Jakos$¢ i doktad-
no$¢ takich pomiaréw $cisle zalezy od warto$ci oraz rownomierno-
$ci rozktadu emisyjnosci badanej powierzchni. Najczesciej, na sku-
tek lokalnych zabrudzen powierzchni, wzdhuz obwodu wirujacego
walca wystepuja znaczne wahania wskazywanej przez czujnik tem-
peratury. Na skutek ruchu obrotowego walca zakldcenia mierzone-
go sygnalu maja charakter cykliczny. Wykorzystujac t¢ wlasciwos$e,
opracowano szereg algorytméw numerycznych minimalizujacych
to niekorzystne zjawisko. Algorytmy te zostaly zweryfikowane
w trakcie pomiarow temperatury modelu laboratoryjnego nagrze-
wanego indukcyjnie obracajacego si¢ walca stalowego.

Stowa kluczowe: pomiary bezstykowe temperatury, nierownomierna wartosc
emisyjnosci powierzchni, eliminacja szumoéw pomiarowych

ROZPOZNAWANIE INFORMACJI WIZYJNEJ

Leszek Kotulski, Adam S¢dziwy: Stochastyczne metody genera-
cji IE-grafow « Automatyka 2008, t. 12, z. 3

W artykule omoéwiono metody probabilistycznej generacji
struktur grafowych, tzw. IE-grafow, stanowiacych formalizm dla
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opisu szerokiego spektrum probleméw, w szczegdlnosci w dziedzi-
nie rozpoznawania obrazow. W pracy przedstawione zostaty meto-
dy opisu (za pomoca tzw. deskryptorow) oraz wlasnosci otrzyma-
nych IE-graféw. Prezentowane metody generacji pozwalaja na two-
rzenie struktur o zadanych wlasciwos$ciach.

Stowa kluczowe: generacja grafow, syntaktyczne metody rozpoznawania obra-
zow, IE-grafy

TOMOGRAFIA PROCESOWA

Robert Banasiak, Radostaw Wajman, Zbigniew Chaniecki, Krzysz-
tof Grudzien, Andrzej Romanowski, Jakub Betiuk: Wizualizacja
4D ECT w czasie rzeczywistym przemystowych proceséow prze-
plywu grawitacyjnego materialow sypkich ¢ Automatyka 2008,
t.12,2z.3

W artykule przedstawiony zostal system tomografii pojemno-
sciowej do nieinwazyjnej trojwymiarowe] wizualizacji w czasie
rzeczywistym charakterystycznych zmian koncentracji materiatu
sypkiego, wystgpujacych podczas grawitacyjnego oprozniania
zbiornikow (silos6w). Zaproponowano metode tréjwymiarowej
konstrukcji obrazow w czasie rzeczywistym oraz zaprezentowano
mozliwo$¢ implementacji biblioteki VTK na potrzeby efektywnej
prezentacji trojwymiarowych tomogramow.

Stowa kluczowe: tomografia pojemnosciowa, wizualizacja w czasie rzeczywi-
stym, rekonstrukcja 3D, przepltywy materialow sypkich w zbiornikach

Robert Banasiak, Radostaw Wajman, Manuchehr Soleimani: Sys-
tem tomografu pojemnosciowego do nieinwazyjnej trojwymia-
rowej wizualizacji czasu rzeczywistego « Automatyka 2008, t. 12,
z.3

Technika elektrycznej tomografii pojemnosciowej (ECT) wie-
lokrotnie udowodnita swoja przydatno$¢ do celéw nieinwazyjnej
wizualizacji szybkich procesow przeptywowych o naturze dielek-
trycznej. Obecnie badania nad taq technika probuja sprosta¢ wyzwa-
niu, jakim jest budowaniu aplikacji w oparciu o technik¢ ECT do
wizualizacji tych procesow trojwymiarowo w czasie rzeczywistym.
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W artykule przedstawiono algorytm wizualizacji 4D zastosowany
w rzeczywistym systemie ECT.

Stowa kluczowe: elektryczna tomografia pojemnosciowa, rekonstrukcja obrazow

Krzysztof Grudzien, Maciej Niedostatkiewicz, Zbigniew Chaniec-
ki: Diagnostyka przeplywu materialu sypkiego podczas grawi-
tacyjnego oprozniania silosu smuklego * Automatyka 2008, t. 12,
z. 3

Artykut przedstawia wyniki pomiaréw zmian koncentracji ma-
terialu sypkiego podczas grawitacyjnego oprozniania smuklego si-
losu cylindrycznego. Pomiary przeprowadzono przy zastosowaniu
bezinwazyjnej metody diagnostycznej, jaka jest elektryczna tomo-
grafia pojemnosciowa (ECT). Doswiadczenia przeprowadzono na
materiale sypkim o réznym zaggszczeniu poczatkowym, dla przy-
padku $cian gladkich i szorstkich. Podwyzszenie szorstkoSci §cian
jest jedna z najbardziej efektywnych metod redukcji samowzbud-
nych efektéw dynamicznych, w tym powstajacych w wyniku re-
zonansu pomigdzy drgajacym wyplywajacym materialem sypkim
a konstrukcja silosu. Podczas badan szczegdtowej analizie poddano
mozliwos¢ zastosowania ECT i metod przetwarzania obrazow do
wizualizacji lokalizacji i pomiaru parametréw strefy §cinania w pro-
filu przysciennym.

Stowa kluczowe: tomografia pojemnosciowa, przeplyw grawitacyjny, materiat
sypki, przetwarzanie obrazow tomograficznych

Mariusz R. Rzasa, Anna Btaszak-Gawlik, Radostaw Wajman: Po-
jemnosciowe metody wyznaczania udzialu objeto$ciowego w ba-
daniu przeplywow dwufazowych gaz-ciecz < Automatyka 2008,
t.12,z.3

W pracy przedstawiono budowg stanowiska do okreslania
struktury przeplywu gaz-ciecz. Struktura przeplywu moze by¢ za-
rowno pecherzykowa, jak i rozwarstwiona. Ze wzgledu na ztozony
charakter omawianego zjawiska, trudno jest opracowaé jednolity
system pomiarowy. W pracy przedstawiono system pomiarowy
sktadajacy si¢ z tomografu optycznego, shuzacy do rozpoznawa-
nia struktur pgcherzykowych. Z kolei do rozpoznawania struktur
rozwarstwionych zastosowano tomograf pojemnosciowy. Opisano
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szczegbtowo budowe sytemu pomiarowego oraz przedstawiono
wyniki badan testowych.

Stowa kluczowe: elektryczna tomografia pojemnosciowa, przeplyw dwufazo-
wy gaz-ciecz, proces konstrukcji obrazow

Yong-Bo He, Hua-Xiang Wang, Dominik Sankowski: Analiza ob-
szarow wrazliwosci w systemie elektrycznej tomografii impedan-
cyjnej na podstawie sieci wielopolaczeniowej ¢« Automatyka 2008,
t.12,z.3

Elektryczna tomografi¢ impedancyjng (ETI) stosuje si¢ wow-
czas, gdy istnieje konieczno$¢ zbadania obszaru, ktéry zawiera ma-
teriat o wtasciwosciach przewodzacych i dielektrycznych. Parame-
try charakterystyczne dla tego obszaru moga by¢ analizowane przy
zastosowaniu pola elektromagnetycznego i metody elementow
skonczonych (MES). Z tego powodu, ze uktady pomiarowe ETI sa
zdolne mierzy¢ jedynie globalne parametry obwodu, zastosowano
metodg sieci wielopotaczeniowych i topologi¢ wspoélnej petli. Po-
przez analizg istniejacych powiazan w réznych strategiach pomia-
rowych uzyskano zbior danych pomiarowych i zaproponowano
tryb pomiarowy oparty na jednym zrodle energii oraz tryb pomiaro-
wy oparty na quasi-przeciwnym zrodle energii. Zaproponowane
rozwiazania pozwolily uzyska¢ bardziej jednorodny rozklad wraz-
liwo$ci wewnatrz obszaru pomiarowego i zbiér niezaleznych linio-
wo danych pomiarowych.

Stowa kluczowe: elektryczna tomografia impedancyjna, obszary wrazliwosci,
sie¢ wielowejsciowa, pomiar liniowo niezalezny

Zhijian Liu, Laurent Babout, Robert Banasiak, Dominik Sankow-
ski: Proces rekonstrukcji obrazéw przy zastosowaniu obroto-
wego czujnika ECT ¢ Automatyka 2008, t. 12, z. 3

Zastosowania elektrycznej tomografii pojemnosciowej obej-
muja wiele obszarow aplikacji przemystowych. Niestety jedna
z wad tej metody obrazowania jest jej niska rozdzielczo$é. Unie-
mozliwia to zastosowanie tej techniki pomiarowej w wielu proce-
sach przemystowych. Opracowuje si¢ zatem nowe metody by te
rozdzielczo$¢ poprawié. Jedng z pierwszych prob poprawy roz-
dzielczo$ci oferowanej przez technike ECT jest rekonstrukcja obra-
zu w oparciu o dane pomiarowe pochodzace z obrotowego czujnika
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pojemnosciowego. Rozdzielczo$¢ obrazu tomograficznego moze
zosta¢ poprawiona przy uzyciu koncepcji obrotu czujnika o okre-
slony kat i wykonanie dodatkowego pomiaru pojemnosci.

Stowa kluczowe: rekonstrukcja obrazu, czujnik ECT, obrotowy czujnik ECT,
poprawa rozdzielczosci

SIECI NEURONOWE

Joanna Grabska-Chrzastowska: Préba neuronowego modelowa-
nia zawartoS$ci radioaktywnego kobaltu w zaleznosci od skladu
chemicznego wody w reaktorze jadrowym ¢ Automatyka 2008,
t.12,z.3

W pracy przedstawiono wykorzystanie sieci neuronowych do
tworzenia modelu zalezno$ci zawartosci pierwiastka promienio-
tworczego Co od zawartosci pigciu metali w wodzie reaktora ja-
drowego. Otrzymano bardzo obiecujace modele procesu, rokujace
nadzieje na badanie czulo$ci modelu na zmiang parametréw wej-
$ciowych. Rownoczesnie wykazano ogromna role historii pomia-
réw przy tworzeniu modelu.

Stowa kluczowe: sieci neuronowe, elektrownia jqdrowa

Zbigniew Mikrut: Badanie stopnia zréznicowania sygnatur ge-
nerowanych przez sie¢ impulsujaca ICM « Automatyka 2008,
t.12,2.3

W pracy dokonano analizy sygnatur 25- 50- i 100-elemento-
wych generowanych przez sie¢ ICM. Sygnatury byly generowane
na fragmentach dwoch zdje¢ lotniczych. Pordwnywano sygnatury
generowane przez podobszary o réznych wielkosciach. Na podsta-
wie dwoch rodzajow kryteriow stwierdzono, ze stopien réoznicowa-
nia jest wigkszy dla sygnatur krétszych i podobrazéw mniejszych.

Stowa kluczowe: sygnatury obrazu, sie¢ PCNN, sie¢ ICM

INFORMATYKA W ZARZADZANIU

Lidia Dutkiewicz, Edyta Kucharska: Model algebraiczno-logicz-
ny problemu planowania tras dostaw dla m komiwojazeréw e
Automatyka 2008, t. 12, z. 3

W artykule zaprezentowano ide¢ modelu algebraiczno-logicz-
nego na przyktadzie problemu planowania tras dostaw do firm wie-
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looddziatlowych, bedacego modyfikacja powszechnie znanego pro-
blemu m-komiwojazerow. Model algebraiczno-logiczny odpowia-
da pewnej formalnej postaci wieloetapowego procesu decyzyjnego
polaczonego z symulacja procesu dyskretnego. Przedstawiona zo-
stala postac stanu systemu, zbiory stanéw docelowych oraz stanow
niedopuszczalnych. Dla danego stanu zostaly tez wyodr¢bnione
pewne zbiory elementdw systemu o wspolnych cechach, przydatne
do definiowania pozostatych sktadnikoéw modelu. Okreslona zosta-
fa posta¢ decyzji, zbior decyzji mozliwych do podjgcia w poszcze-
gblnych stanach oraz zbior decyzji dopuszczalnych. Przedstawione
zostaty elementy sktadajace si¢ na funkcje przejscia, czyli pokaza-
ny zostat sposdb wyznaczenia momentu wystapienia kolejnego sta-
nu oraz podany zostat szczegdétowy wzor na okreslenie wartosci
wspolrzednych stanu wlasciwego.

Stowa kluczowe: model algebraiczno-logiczny, problem komiwojazera, dys-
kretny proces decyzyjny

Edyta Kucharska, Lidia Dutkiewicz: Heurystyczne przeszukiwa-
nie drzewa rozwigzan dla problemu szeregowania na maszy-
nach rownoleglych ¢« Automatyka 2008, t. 12, z. 3

Celem artykutu jest przedstawienie algorytmu wykorzystuja-
cego heurystyczne przeszukiwanie drzewa rozwiazan. Zostal on
opracowany do rozwiazywania problemoéw szeregowania zadan na
wielu maszynach. Algorytm ten wykorzystuje model przestrzeni
stanow i oparty jest na modelu algebraiczno-logicznym. Polega na
generowaniu trajektorii, a nastgpnie poprawianiu koncowych od-
cinkoéw znalezionej trajektorii. Do wyboru decyzji w kolejnych sta-
nach trajektorii wykorzystuje optymalizacj¢ lokalna. W artykule
opisany zostat specyficzny problem szeregowania zadan z prze-
zbrojeniami na maszynach réwnoleglych, do ktérego proponowany
algorytm zostat zastosowany. Opisana zostala posta¢ kryterium lo-
kalnego dla tego problemu i sposéb wyboru stanu, od ktérego be-
dzie poprawiana trajektoria. Przedstawione i omoéwione zostaty
wyniki eksperymentow.

Stowa kluczowe: model algebraiczno-logiczny, przeszukiwanie heurystyczne,
graf stanéw

Wiestaw Popielarski: Szeregowanie zadan w zarzadzaniu proce-
sami biznesowymi ¢ Automatyka 2008, t. 12, z. 3

Autor artykulu wprowadza Czytelnika w zagadnienia planowa-
nia i zarzadzania projektami biznesowymi, problemoéw, jakie moga
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powsta¢ podczas procesOw planowania i zarzadzania oraz spo-
sobow ich rozwiazywania. W tym celu zaprezentowano przeglad
deterministycznych modeli szeregowania zadan oraz wybranych al-
gorytmow wyznaczania optymalnych rozwiazan. W artykule prze-
prowadzono takze dyskusj¢ nad wybranymi problemami, dla kto-
rych takie rozsadne algorytmy nie sa znane.

Stowa kluczowe: szeregowanie zadan, model maszyny pojedynczej, model ma-
szyn rownoleglych, flow shop, model rzeczywisty szeregowania

Dominik Sankowski, Stawomir Jezewski, Roman Krzeszewski, Ja-
cek Nowakowski: Zintegrowany system informatyczny do ob-
shugi dzialalno$ci turystycznej w regionie ¢ Automatyka 2008,
t.12,2.3

Tematem artykutu jest koncepcja i opis zintegrowanego kom-
puterowego systemu zarzadzania ustugami turystycznymi w wy-
branym regionie kraju. Prezentowany system obshuguje nie tylko
etap przygotowawczy — rezerwacj¢ noclegoéw, transport, ale row-
niez integruje ustugi turystyczne on-line. Jest zintegrowany z syste-
mami GIS i GPS oraz pozwala na monitorowanie i lokalizacj¢ grup
turystycznych w terenie, co ma znaczenie w sytuacjach zagrozenia.
Zintegrowane dane moga by¢ rowniez wykorzystywane w celach
promocyjnych regionu oferujacego kompleksowe $wiadczenie
ustug turystycznych.

Stowa kluczowe: zintegrowany system zarzqdzania, turystyka, GPS, GIS, pro-
mocja

Tadeusz Szuba, Pawel Skrzynski: Proba wyjasnienia paradygma-
tu ,,niewidzialnej r¢ki rynku Adama Smitha” w oparciu o mo-
del obliczeniowy kolektywnej inteligencji < Automatyka 2008,
t.12,z.3

W ujeciu wspoélczesnym ,,niewidzialna reka rynku” [7] to meta-
proces, ktorego rezultaty osiagane sa w sposob zdecentralizowany,
bez jawnych uzgodnien pomigdzy jego uczestnikami. Ponadto pro-
ces ten jest niezamierzony, a cele do jakich daza pojedynczy uczest-
nicy rynku, nie sa ani bezposrednio zsynchronizowane, ani iden-
tyczne z wynikami tego procesu — wynik ten jest osiagany niejako
,»przy okazji”. Niemniej proces taki silnie oddziatuje na rynek
w sensie regulacyjnym. Uczestniczacy w nim agenci moga by¢ tego
nieswiadomi — dlatego proces taki nazywany jest ,,niewidzialnym”.
Proces taki jest widoczny, gdy rynek analizowany jest z wyzszego
poziomu. To zjawisko ekonomiczne zadziwiajaco pasuje do mode-
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lu obliczeniowego kolektywnej inteligencji [2]. Autorzy przedsta-
wiaja koncepcjg systemu symulacyjnego, ktory w zamierzeniu ma
pozwoli¢ na takie zamodelowanie rynku, aby taki proces zaczat zacho-
dzi¢ i tym samym umozliwi¢ autorom analizg jako$ciowa i ilo§ciowa
fenomenu ,,niewidzialnej reki rynku Adama Smitha” (NRRAS).

Stowa kluczowe: kolektywna inteligencja, model obliczeniowy, procesy wnio-
skowania w strukturze socjalnej, , niewidzialna reka rynku Adama Smitha”,
model symulacyjny, procesy samoregulacji

Michat Turek: Zmodyfikowane gramatyki ksztaltu w zastosowa-
niu do generowania siatek 3D ¢ Automatyka 2008, t. 12, z. 3

W artykule rozwazone zostaly zalety kilku opracowanych
przez autora rozwiazan, majacych na celu uproszczenie wykorzysta-
nia teorii gramatyk ksztaltu do generowania ztozonych siatek 3D,
reprezentujacych obiekty tréjwymiarowe. Wykorzystanie gramatyk
ksztaltu w tym kierunku polega na przeksztalcaniu dostarczanych
do obrobki ksztattow z uzyciem tranzycji ksztattow opisanych re-
gutami takich gramatyk (produkcjami). Podstawowym problemem
w takim procesie jest prawidlowa interpretacja bryl wejsciowych
(zwanych ksztaltami poczatkowymi), umozliwiajaca w konsekwen-
cji prowadzenie transformacji w sposdb kontrolowany i determini-
styczny. Zgodnie z teoria gramatyk ksztattu aktywacja regut ksztattu
i w konsekwencji realizacja tranzycji ksztattu wystepuje w momen-
cie dopasowania reguty ksztattu do ksztattu obrabianego. Podstawa
takiego dopasowania jest tres¢ samej reguly, niosaca do$é¢ skapa
i czgsto niewystarczajaca informacjg na temat kryteriow takiego do-
pasowania. Powoduje to powstawanie ograniczen w mozliwosciach
sterowania procesem generowania ksztaltu. Tu otwiera si¢ pole do
eksperymentalnych modyfikacji gramatyk ksztaltu, majacych na
celu ulepszenie ich formuly — niwelujace owe ograniczenia. W opra-
cowaniu zaproponowano rozwiazania, pozwalajace na prowadze-
nie przeksztalcen siatek 3D bez napotykania przedstawionych pro-
blemow.

Stowa kluczowe: gramatyki ksztaltu, przeksztalcenia 3D, siatki 3D, reguly
ksztaltu, relacja typu gen-spec, relacja typu whole-part, modelowanie obiektowe

Mirostaw Zajdel, Bogustaw Filipowicz: Dobér metod optymali-
zacji dla sieci transportowych ¢ Automatyka 2008, t. 12, z. 3

Dziedzing, w ktorej metody optymalizacji kombinatoryczne;j
okazaly si¢ niezwykle skuteczne oraz nieprzerwanie odgrywaja
niezwykle istotna rolg, jest sieciowy transport danych. Metody
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optymalizacji sieciowej wyr6zniaja si¢ duza elastycznos$cia, jed-
nakze ich zastosowanie wiaze si¢ przede wszystkim z dodatkowa
trudnoscia, jaka stanowi znalezienie kompromisu mig¢dzy potrzeba-
mi, skuteczno$cig dziatania oraz ztozonoscia metody. W niniejszej
pracy podjgta zostata proba analizy najwazniejszych, szeroko sto-
sowanych technik i algorytmow optymalizacji sieciowej, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem ich ztozono$ci. Na podstawie zestawienia
zbiorczego metod optymalizacji przedstawione zostaly kryteria ich
wyboru przy planowaniu optymalizacji sieci.

Stowa kluczowe: optymalizacja, sie¢, logistyka, transport

INFORMATYKA W EDUKACIJI

Bogustaw Filipowicz, Joanna Kwiecien: Zastosowanie teorii kole-
jek do modelowania struktur administracyjnych w szkolnictwie
* Automatyka 2008, t. 12, z. 3

Teoria kolejek stanowi doskonate narz¢dzie do modelowania
i oceny wydajnosci istniejacych systemoéw. W artykule zapropono-
wano zastosowanie otwartych sieci kolejkowych z jedna i wicloma
klasami zgloszen do modelowania procesu otrzymywania wpisow
na nastgpny rok akademicki oraz funkcjonowania dziekanatu.
Przedstawiono roéwniez podstawowe parametry charakteryzujace
sieci kolejkowe, takie jak Srednie liczby zgloszen i $rednie czasy
ich przebywania.

Stowa kluczowe: sieci kolejkowe, modelowanie struktur administracyjnych

Dominika Lisiak, Izabela Politowska, Maciej Szmit: Ignorantia
iuris nocet. Swiadomo$¢ prawnych aspektéw uzytkowania kom-
puterow wsrod informatykow ¢ Automatyka 2008, t. 12, z. 3

Artykul prezentuje wyniki badan ankietowych przeprowadzo-
nych wsréd pracownikow Katedry Informatyki Stosowanej oraz
studentow informatyki Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, In-
formatyki i Automatyki Politechniki £.6dzkiej. Tematyka badan do-
tyczyta §wiadomosci prawnych aspektow uzytkowania kompute-
row wsrdd informatykow.

Stowa kluczowe: prawo komputerowe, Swiadomos¢ prawna uzytkownikow

komputeréw, aspekty prawne nowych technologii, przestepstwa komputerowe,
prawo autorskie, bezpieczenstwo systemow komputerowych
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Krzysztof Przybyszewski: Zastosowanie zbiorow rozmytych do
ewaluacji réznych aspektow systemoéw ksztalcenia « Automatyka
2008,t. 12,z 3

W pracy przedstawiono koncepcje zastosowania liczb rozmy-
tych do oceny postgpéw ucznia/studenta w przyswajaniu wiedzy
i zdobywaniu umiejgtnosci. Metoda wykorzystuje dziatania na licz-
bach rozmytych i przecigcie zbiorow rozmytych. W czgsci ba-
dawczej zastosowano metod¢ do wyznaczenia ocen: semestralnych
i rocznych, ucznidéw jednej klasy gimnazjalne w obregbie wybranego
przedmiotu. Wyznaczone w ten sposob wartosci zostaty poréwnane
z ocenami wystawionymi przez nauczycieli. Zaproponowano takze
zastosowanie tej metody wyznaczania ocen koncowych do definio-
wania wartosci funkcji informacyjnej dla systeméw ksztalcenia
jako systeméw informacyjnych, dla ktérych mozna prognozowaé
efektywnos$¢ (w sensie pedagogicznym) dziatania.

Stowa kluczowe: sztuczna inteligencja w edukacji, liczby rozmyte, systemy eks-
perckie, ocena, ewaluacja, prognozowanie efektywnosci

Agata Skowronska-Kapusta, Andrzej Szelejak, Piotr Goetzen, Pa-
wet Kapusta: Projekt Migedzynarodowego Centrum Certyfikacji
administratorow systemow i sieci Linux ¢ Automatyka 2008,
t.12,2z.3

Wraz z rosnaca popularnoscia systemu Linux coraz czgs$ciej za-
dawane sa pytania na temat mozliwosci weryfikacji wiedzy z syste-
mu Linux. W tym celu coraz wigcej instytucji tworzy whasne §ciezki
certyfikujace, ktorych zadaniem jest okreslanie poziomu wiedzy
osoby egzaminowanej. Certyfikaty w branzy IT sa dodatkowym
uzupehieniem wiedzy i kryterium kompetencji pracownika. Produ-
cenci urzadzen, systemow i oprogramowania tworza wlasne Sciezki
certyfikujace, ktore zawieraja materialy dydaktyczne, zadania i testy
sprawdzajace, a takze metodyke i wskazowki dotyczace prowadze-
nia szkolen. W przypadku systemu operacyjnego Linux oferowane
$sciezki certyfikacyjne obejmuja rézne systemy komercyjne. Spraw-
dzanie wiedzy realizowane jest w autoryzowanych osrodkach, za-
zwyczaj za pomocg elektronicznych egzaminéw (w formie testow),
a w niektorych przypadkach poprzez praktyczne zadania wykony-
wane w laboratorium. Wigkszo$¢ istniejacych $ciezek certyfikuja-
cych ogranicza si¢ wytacznie do wyszkolenia administratora w ra-
mach konkretnych dystrybucji (tak jest w przypadku firmy Novell
lub Red Hat), nie przekazujac wiedzy z zakresu wszystkich dystry-
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bucji systemu Linux. Szkolenia oraz certyfikaty oferowane przez
SAIR oraz LPI skupiaja si¢ na dystrybucjach GNU, marginalizujac
dystrybucje komercyjne. Celem tworzonego Centrum Certyfikacji
Linux jest wprowadzenie na rynek szkolen IT wysokiej jakosci
$ciezki certyfikacyjnej, ktora bedzie ksztalcita i weryfikowata ad-
ministratorow systemow Linux, bez wzgledu na dystrybucje. Wyso-
ki poziom egzaminowania mozna wytworzy¢ m.in. implementujac
szkolenia 1 weryfikacj¢ wiedzy w migdzynarodowym $rodowisku
akademickim.

Stowa kluczowe: certyfikat Linux, Sciezka certyfikacyjna, administrator syste-
mu Linux, szkolenia, sylabus



