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FERMENTACYA ALKOHOLOWA. 1)

Fermentacya alkoholowa znana jest od
bardzo dawnych czaséw, zbadaniem jej zaje-
to sie tez najwczesniej. Pierwsze spostrze-
zenia, chociaz w czesci wyjasniajace istote
tego zjawiska, dokonane zostaly przez Be-
chera w r. 1682, a mianowicie, udowodnil
on ten fakt podstawowy, ze fermentacya
alkoholowa moze odbywa¢ sig tylko w cie-
czach cukier zawierajacych i ze alkohol po-
wstaje droga rozkladu jednej z czesei skla-
dowych takiej cieczy. Jednakze sto lat cze-
kac jeszcze wypadlo, nim wiadomosci nasze
o zachodzacych w zjawisku tem przemia-
nach chemicznych uczynily istotny krok na-
przéd. Badania Lavoisiera s3 wlasnie pun-
ktem przelomowym w ogdélnym rozwoju
tych wiadomosci, one to bowiem pierwsze
wskazaly zalezno$¢ miedzy cukrem a pro-
duktem, otrzymywanym po ukonczeniu fer-
mentacyi. ‘

Pierwszy Lavoisier badal te spraweilo-
Sciowo 1 zastosowal w badaniach swych no-

1) Przeklad XX-go rozdzialu dziela p. t. ,The
soluble ferments and fermentation, ktérego autor
jest profesorem fizyologii roslin w Oksfordzie.
Przeklad calosci praygotowuje sig do druku.

we metody. Oznaczywszy ilos¢ wegla, wodo-
ru i tlenu w cukrze, zaréwno jak i w otrzy-
manych produktach fermentacyi, zawniosko-
wal, ze fermentacya polega na rozlozeniu
czgstki cukru na dwie czesei, przyczem jed-
na utlenia sig kosztem drugiej na bezwod-
nik weglowy, druga za$ po oddaniu pierw-
szej pewnej ilosei tlenu przemienia sig
w alkohol. Dalej ten sam badacz powiada,
ze gdyby mozliwem bylo polaczyé napo-
wrét alkohol z bezwodnikiem weglowym
otrzymalibysmy z powrotem cukier.

Jakkolwiek metody uzyte przez Lavoisie-
ra byly niedoskonale, a przez to i liczby
otrzymane z doswiadezen niedokladne, wie-
my jednak, ze wnioski ogélne jego zupelnie
odpowiadaja rzeczywistosci.

Stosunek cukru i alkoholu ostatecznie zo-
stal stwierdzony kolo r. 1815 przez analizy
Gay-Lussaca, Thénarda i de-Saussurea. Sei-
sle badania tych uczonych potwierdzily
wnioski Lavoisiera, jednoczesnie zas wy-
kryly fakt, ktéry dluzszy czas pozostawal
niewyjasniony. A mianowicie formula
czasteczkowa cukru trzcinowego, wyliczona
przez dodanie do siebie ilosci molekularnych
alkoholu i bezwodnika weglowego, produk-
téw fermentacyi, wypadala réwna C;H,;,04
(rozklad cukru dokonywa sie wedlug row-
nania C,H,,0; = 2C,H, +2C0,), tymezasem
jednak na zasadzie analiz Gray-Lussaca i Thé-
narda wzér cukru wypada C;,Hy,0y, .
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Réznice tych dwu wzoréw badacze ci mo-
gli wyjasni¢ tylko przyjmujac, ze analizy
cukru nie byly zupelnie dokladnie wykona-
ne. Dumas i Boullay zas dla wyjasnienia
tego faktu podali teorye, ktéra miala wiele
prawdopodobienstwa, a wedlug ktérej roz-
ktad cukru poprzedza sie przylaczeniem do
cukru pewnej ilosci wody, tak ze caly pro-
ces fermentacyi daje sig objasnié¢ takiem réw-
naniem: C,,H,,0,,+H,0 = 4C,H,04-4CO,.
Lecz wkrétee potem Dubrunfaut wykryl, ze
cukier trzcinowy zanim zacznie fermento-
waé przemienia si¢ w inny nie krystalizuja-
cy sie cukier, zas Biot wykazal, ze pod dzia-
laniem kwaséw rozcienczonych rozklada sig
on na dwa inne cukry, obecnie znane pod
imionami dekstrozy i lewulozy.

Berthelot dowidéd! nastepnie, ze opréez od-
czynnikéw mnieorganicznych rozkladaé cu-

kier trzeinowy jak wyzej moze tez i pewien |

enzym i ze komorki drozdzowe wlasnie go
wydzielaja. Obecnie enzym ten zwiemy in-
wertaza,.

Tak wiec wyjasnilo sie, ze fermetacya cu-
kru trzcinowego przebiega w dwu fazach;
w pierwszej, przylaczajac wode, cukier trzci-
nowy rozpada si¢ na dwie heksozy (dekstro-
z¢ i lewuloze) wedlug réwnania :

C,Hy,0,,+H,0 = CH,,0,+CH,,0,
w drugiej zas dwa te cukry rozkladajg sie,
tworzac alkohol 1 bezwodnik weglowy, jak
dowodzil Gay-Lussac.

Niedlugo po tych wszystkich odkryciach,
w r. 1841 z badan Schmidta z Dorpatu oka-
zalo sie, ze ciecz przefermentowana oprocz
alkoholu zawiera jeszcze niewielka ilosé kwa-
su bursztynowego. W pierwszej chwili ma-
o na to zwrécono uwagi i dopiero Pasteur
uzupelnil to odkrycie. Z bardzo scislych
poszukiwan jego wyplynelo, ze kolo 4—5%
uzytego w fermentacyi cukru nie rozklada
sie zwyklym, powyzej wskazanym sposo-
- bem, lecz rozpada sig na gliceryne, kwas
bursztynowy i dwutlenek wegla, wedlug
réwnania :
98C:H,,0, +60H,0
24C,H,0, +144C,H,0, +60CO, ,

kw. bursztynowy gliceryna

Monoyer jednak reakeye te ttumaczy inaczej:
8CsH,,04 +6H,0 :
= 2C,H,0,+12C,H,0,+44CO, + O, .

Przyjmujac to ostatnie réwnanie, trzeba-
by przyjac takze, ze rozpadowi cukru towa-
rzyszy wydzielanie sig niewielkiej ilosci tle-
nu wolnego, fakt, ktérego znaczenie zoba-
czymy nizej, Nie do$¢ na tem; Béchamp,
a pozniej 1 Duclaux znalezli, ze podczas fer-
mentacyi alkoholowej tworzy sig takze mala
ilos¢ kwasu octowego. Duclaux twierdzi, ze
cialo to powstaje podiug prawa, ze ilosc je-
go bylaby wieksza od 0,6% calej ilosci cukru,
gdyby fermentacya przerywala sig natych-
miast po rozkladzie cukru, Béchamps zas
dodaje, ze w odpowiednich warunkach ilosé
kwasu octowego moze by¢ znacznie wigksza.

Inni badacze wykryli zmienne, coprawda
made bardzo ilosci aldehydu w cieczy prze-
fermentowanej.

Ziwykly alkohol czesto bywa zmieszany
z alkoholami wyzszemi; miedzy innemi wy-
kryto alkohole: propylowy, izobutylowy,
amylowy, enantylowy i kaprylowy, przy-
czem amylowy wystepuje bardzo czesto
w wigkszej ilosei.

Wogodle ilosé tych produktéw pobocznych
jest bardzo zmienna, zaleznie od warunkéw,
w jakich dokonywa sig fermentacya. Np.
w razie fermentacyi powolniejszej tworzy sig
wiece] kwasu bursztynowego, niz w razie
predszej. Rozmaite zreszta rodzaje drozdzy
znacznie roznig si¢ miedzy soba co do pro-
duktow swej dzialalnosci, tak ze w rzeczy-
wistosci produkty te zdaja sig pozostawac
w bardziej scistym zwigzku z praca biolo-
giczng komoérek drozdzowych, niz sam alko-
hol etylowy, ktérego tworzenie si¢ nadaje
pietno calemu procesowi fermentacyi. Sto-
sunek alkoholu do zwyklego procesu prze-
miany materyi nie jest jeszcze wyjasniony.

WidzieliSmy juz, ze przez czas diugi zja-
wisko fermentacyi wigzano tylko z cukrem
trzcinowym, lecz w czasach nowszych wyja-
$nil si¢ znacznie i stosunek innych cukrow
do tego procesu, a to gléwnie pod wplywem
badan Emila Fischera. Nie zapuszczajac sie
w szezegdly, co poprowadziloby nas daleko
poza granice tej pracy, mozemy rozdzieli¢
zwykle spotykane cukry na dwie gléwne
grupy; prostsza z nich posiada wzér C,Hs,0,,
a wartos¢ n lezy miedzy 2 a 9. Wyrazy
drugiej grupy sa bardziej zlozone: teore-
tycznie skladaja sig¢ one z dwu lub trzech
molekul pewnej heksozy, po wydzieleniu
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z niej jednej lub dwu czasteczek wody. Tak
np. cukier trzeinowy C,,H,,0,, odpowiada
2(CH,3,04) H,0, rafinoza za$ — C,;H,,0,,
=3(CyH,,0,)—2H,0. Te drugg grupe nazywa-
my zwykle grupa wielosacharydéw. Wszyst-
kie zdolne do fermentacyi cukry zdaja sie
naleze¢ do pierwszej grupy, gléwnie do gru-
py heksoz, C;H,,0,. Z innych niektore takze
mogg fermentowaé, lecz tylko te, ktérych
warto$é n dzieli si¢ przez 3.

Na pierwszy rzut oka zdaje sig, ze pewne
wielosacharydy moga takze fermentowad,
szezegolnie] cukier trzeinowy i maltoza.
Lecz, jak to znalazl Fischer, alkohol tworzy
sig z nich nie bezposrednio, ale po uprzed-
niej ich hydrolizie, wskutek ktérej rozpa-
daja sie one na heksozy. Widzielismy, ze dla
cukru trzcinowego po raz pierwszy stwier-
dzil to Dubrunfaut, a pézniej Berthelot; cukier
ten pod dzialaniem inwertazy daje dekstro-
z¢ 1 lewuloze. Podobniez kazda czgstka
maltozy przez hydrolize rozpada sig na dwie
czasteczki dekstrozy, laktoza, czyli cukier
mleczny, rozklada si¢ na galaktoze i dek-
stroze. Nieinaczej
wielosacharydy.

Rézne heksozy takze z rozmaita latwosceia
rozpadaja sig na alkohol i bezwodnik weglo-
wy. Dekstroza podlega fermentacyi bardzo
latwo, lewuloza trudniej, galaktoza za$ bar-
dzo trudno.

zachowuja sie 1 inne

Przebieg fermentacyi w znacznej mierze
zalezy od uzytej rasy drozdzy. Wiadomo-
sci nasze w tym kierunku znacznie rozsze-
rzyly sig w ciagu dwudziestu lat ostatnich,
a to gldwnie na zasadzie poszukiwan Han-
sena.

Trudno jest na tem miejscu dokonaé prze-
gladu szezegélowego badan jego nad biolo-
gig drozdzy. Mozna powiedzie¢, ze od czaséw
Pasteura nikt drugi nie przyczynil sie tyle
do wyjasnienia istoty fermentacyi alkoholo-
lowej, ile on badaniami swojemi. Przy po-
mocy metod swoich, wykazal on, ze Saccha-
romycetes w rzeczywistosci stanowig osobna
1 okreslongy grupe grzybdéw, ktéra posiada
zdolnos¢ wytwarzania alkoholu; jednoczesnie
ustanowil nowe punkty zapatrywania si¢ na
rodzaje i rasy tych grzybdéw.

Nie bedziemy wszakze szezegélowo méwic
o pracach Hansena, gdyz traktuja one ra-
czej o biologicznych wlasnosciach drozdzy,

niz o chemicznych i fizycznych przemia-
nach, przez nie spowodowanych; wspomina-
my tylko o badaniach nad warunkami two-
rzenia si¢ spor i kozucha, jak réwniez nad
morfologig tych faz rozwoju 1iich przebie-
giem zyciowym. Jako gléwnego przedsta-
wiciela tej grupy grzybéw wystawil on
przytem rodzaj, znany do tego czasu pod
nazwiskiem Saccharomyces apiculatus. Je-
go badania nad zmianami powodowanemi
przez zmienne warunki zycia, np. przez
wplyw chlodu zimowego, jakotez nad wa-
ryacyami,nastepujacemi wskutek tych zmian,
wiele rzucily swiatla w tym kierunku.

Badania Hansena wywarly olbrzymi
wplyw na techniczne metody fabrykacyi
wina 1 piwa. Mozna powiedzie¢ bez zad-
nych zastrzezen, ze on 1 jego uczniowie
w tym kierunku dokonali zupelnego prze-
wrotu.

Jednak nie sam tylko Hansen pracowal
w tym zakresie. Inni badacze opisali inne
rodzaje, jednoczesnie tez wykryto, ze oprécz
drozdzy jeszcze inne grzyby, mianowicie
z rodzaju Mucor, takze posiadaja zdolnosé
dokonywania fermentacyi alkoholowej. Roz-
winela sie tez w tym przedmiocie bogata
literatura, ktéra wszakze nie moze tu byé
szezegolowo rozpatrzona,

Przebieg fermentacyli w mieszaninie cu-
kréw podatnych do fermentacyi w razie
uzycia rozmaitych rodzajéw drozdzy czesto
rozmaicie wypada. Wiekszo$é drozdzy za-
wiera w sobie enzymy hydrolityczne, ktére
mogg wywola¢ hydrolize wielosacharyddow,
cukru trzeinowego i maltozy, czyniac je tym
sposobem zdatnemi do fermentacyi. Gdy
zas$ brak jednego z inwertujacych enzymow,
drozdze nie moga sfermentowaé¢ danego wie-
losacharydu; np. drozdze, nie zawierajace
inwertazy, nie dzialaja na cukier trzcinowy.

Waszystkie szes¢ rodzajéw Hansenowskich
Saccharomycetéw prawdziwych hydrolizuja
bez wyjatku cukier trzcinowy i maltoze
i sfermentowuja otrzymane takim sposobem
produkty; Saccharomyces Marxianus rézni
sig od tych grzybéw tem, ze nie dziala na
maltoze, a Sacch. membranaefaciens nie
dziala na zaden z tych cukréw. Inne orga-
nizmy posiadaja tez podobne wlasnosei.

Poniewaz tedy sfermentowywanie cukru
przez drozdze jest funkcys komorki zyjacej,
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wszystko przeto, co wywiera wplyw na zy-
cie ich, oddzialywa tez i na zdolno$¢ fermen-
tacyjna. Ciala, sluzace drozdzom za pokarm,
pobudzaja fermentacye; kwasy i alkalia

uszkadzajg komdrke iich dzialanie jest tem -

wyrazniejsze im wigksza posiadaja koncen-
tracye. Ilos¢ kwasu dzialajaca szkodliwie
na fermentacye rozmaicie byla podawana
przez rozmaitych badaczéw. Hayduck zna-
lazl, ze 0,1% H,SO, oslabia energie fermen-
tacyi, za$ 0,7% zupelnie juz ja przytiumia.
HCI ma by¢ mniej szkodliwy, lecz juz w ilo-
sci 0,24 wywiera wplyw ujemny. Rozwdj
drozdzy pobudza sie 0,02% H,SO, lub 0,1 do
0,5% kwasu mlecznego, lecz 0,074 H,SO, lub
1,5% kwasu mlecznego ostabia go. "W obec-
nosci 0,2% H,SO, lub 4% kwasu mlecznego
drozdze juz sig nie rozmnazaja. Bokorne-
mu wypadlo, ze H,SO, dziala wogdle ujem-
nie i ze juz w ilosei 1:20000 oslabia fer-
mentacye; poczworna zas ilos¢ zupelnie ja
zabija. Autor niniejszego otrzymal, ze rozwd;
drozdzy znacznie juz slabnie w obecnosci
0,5% kwasu mlecznego. i

Jako substancye szkodliwe Bokorny po-
daje jeszcze : sublimat, nadmanganian pota-
su, wolny chlor i jod. Fosfor takze oslabia
fermentacye : Bokorny uzyl roztworu, obok
cukru trzeinowego zawierajacego sole nieor-
ganiczne fosforowe w stosunku 1:20000;
fermentacya w tym roztworze nastapila do-
piero po 6 godzinach i to w slabym stopniu.
Brom szkodzi mniej niz chlor i jod; w ilosci
1:10000 nie oslabia on jeszcze fermenta-
cyi. Tak samo dzialajg KCli JK. Bardzo
rozcienczone roztwory KCN i azotanu strych-
niny (1 :50000) niezupelnie przeszkadza-
ja fermentacyi, zaréwno jak octan chininy
w 0,1% roztworze.

Wedlug wielu badaczéw opréez cukru i in-
ne weglowodany moga fermentowac¢. Buch-
ner dowiédl, ze alkohol mozna otrzymaé
z glykogenu drozdzy, Levy za$ otrzymal al-
kohol przez fermentacye bulw karczochéw
z drozdzami.

Pasteur znalazl, ze przez dzialanie bardzo
wielkiej ilosci drozdzy na bardzo mala ilosé
cukru fermentacya trwa czas jaki$ jeszeze,
chociaz cukier zostal juz zupelnie rozlozony.
Te ostatnie stadya procesu byly wiec spo-
wodowane fermentacya innych, w drozdzach
zawartych, weglowodanéw. Wykazal on to,

ciagle oznaczajac ilosé¢ cukru w cieczy w cia-
gu calego przebiegu fermentacyi. Okazalo
sie, ze wydzielilo sig przytem trzy razy tyle
CO,, niz moglo go sie wytworzyé z danej
ilosei cukru i ze ilos¢ otrzymanego alkoholu
odpowiadala ilosci wydzielonego bezwodni-
ka weglowego. Dalej tenze uczony dowiddi,
ze gdy zmieszamy $wieze drozdze z woda
i pozostawimy te mieszaning w 25° C, wkrét-
ce wydziela sig CO,, a destylujac ciecz na-
wet po niedlugo trwajacem doswiadczeniu
otrzymujemy alkohol. Wobéc warunkow,
w jakich wykonywalo sie doswiadeczenie, tlu-
maczy sig to tylko fermentacya innych,
w drozdzach zawartych weglowodandéw.

Po blizszem jednak zbadaniu zjawisko to
okazalo sig zupelnie podobne do tych, jakie
zachodzg podczas fermentacyi wielosachary-
doéw. Materyal (weglowodany) nie odrazu
sfermentowuje sig, lecz przedtem musi sig
z niego utworzy¢ cukier typu heksozy. We-
glowodan, zawarty w tak wielkiej ilosei
w bulwach karczochdéw, jest to inulina; obok
niej w komdrkach zawiera sig 1 enzym, zwa-
ny inulaza. Inulaza przemienia inuling w le-
wuloze, ta za$ z latwoscig juz zostaje sfer-
mentowana przez drozdze. W praktyce wy-
myte i pokrajane bulwy traktuja sie cztero-
krotng iloscig wodnego 0,2% roztworu ka-
mienia winnego. Mieszanine te pozostawia
sig w ciggu 4—b5 godzin w 16° C, potem
ciecz zlewa sig, a na jej miejsce nalewa sie
$wiezego roztworu kamienia winnego. Otrzy-
many wyciag, zawierajacy lewuloze, utwo-
rzong przez hydrolize inuliny, sterylizuje sig
przez ogrzewanie go do punktu wrzenia w cig-
gu trzech dni, poczem dodaje si¢ do niego
drozdzy. Wkrétece nastepuje fermentacya,
trwajaca dni 8 w temperaturze 20—25° C.
Otrzymany alkohol oddziela si¢ zapomoca
destylacyi.

Fermentacya cukru mlecznego czyli t. zw.
laktozy stanowi podstawe wyrabiania ku-
mysu i kefiru, napojéw przygotowywa-
nych na wielka skale w Rossyi wschodniej
i Azyi srodkowej. Laktoza jest wielosacha-
rydem o wzorze empiryeznym cukru trzei-
nowego i, podobniez jak ostatni, rozkla-
da sig przez enzym podobny do inwertazy,
a zwany laktaza. Jako produkty dzialalno-
sci laktazy otrzymuje sie dekstroze i galak-
toze; oba te cukry moga fermentowaé, jak-
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kolwiek ostatni dosé trudno. Kumys fabry-
kuje sie gldéwnie w stepach Rossyi poludnio-
wo-wschodniej, a takze w przyleglych krai-
nach azyatyckich, przyczem w tym celu
uzywa sie przewaznie mleka kobylego. Fa-
brykacya kumysu rozmaicie sie odbywa;
wszakze, jak sig zdaje, dziala przytem za-
wsze kilka organizmdw, migdzy innemi droz-
dze 1 bakterye kwasu mlecznego. Organizmy
te nie wydzielaja sie osobno do celéw prak-
tycznych, lecz $wieze mleko zaprawia sie
starym kumysem zwykle w stosunku 10 : 1.
Fermentacya dokonywa sig w malych becz-
kach, zaopatrzonych w mieszadla. Bardzo
skuteczne jest, aby na poczatku procesu mie-
szadlo dzialalo w ciagu 5 minut, a to dla
dokladnego przewietrzenia cieczy. Ku kon-
cowi fermentacyi ciecz rozlewa sig do bute-
lek 1 szezelnie zakorkowuje (korek obwiazu-
je sie sznurkiem lub drutem). Fermentacya
konezy sig w butelkach i daje napdj musu-
jacy, bogaty w bezwodnik weglowy. Co do
przemian chemicznych zachodzacych w tej
fermentacyi, to z laktozy otrzymujemy alko-
hol, bezwodnik weglowy i kwas mleczny.
Mleko zawiera okolo b5,5% laktozy, kumys
zas okolo 1,3% cukru, 1,6 alkoholu i prawie
1% kwasu mlecznego i CO,. Ilosé¢ cial bial-
kowych mleka, zdaje sie, zmniejsza sig 0 0,1%
przytem, lecz istoty przemian tu zachodza-
cych nie znamy zupelnie. Prawdopodobnie
kazeina zmienia sig w acydalbuming i pep-
ton, poniewaz pod dzialaniem kwasu mlecz-
nego nie $cina sig, jak to dzieje sig zwykle
w mleku. Prawdopodobnie tez rozklad ten
sprawia jakis enzym proteolityczny, ktory
moze byé wydzielony z drozdzy i baktery;.

Kefir jest takze bogatym w dwutlenek
wegla napojem musujacym; przygotowuje
sig on z mleka krowiego i bywa uzywany
w wielkiej ilosci na Kaukazie. Organizm,
bedacy czynnikiem fabrykacyi tego napoju,
nie jest nam znany; wszakze, zdaje sig, sa to
drozdze, ktérym towarzysza bakterye, moze
nawet kilka rodzajéw. Tak zwane grzybki
kefirowe sg to grudki zelatynowe, skladaja-
ce sig gldwnie z celulozy pewnego rodzaju,
utworzone prawdopodobnie z zooglei bak-
teryologicznych, mechanicznie zwiazanych
z drozdzami. Sposéb przygotowywania ke-
firu jest prawie taki sam, jak i kumysu. Do
mleka majacego 18° C, zawartego w naczy-

“alkoholu).

niu fermentacyjnem, dodaje sig t. zw. grzyb-
kéw kefirowych i ciecz te miesza sig czesto.
Po 24 godzinach, gdy juz fermentacya zro-
bila wielkie postepy, ciecz rozlewa sig do bu-
telek, gdzie nastepuje koniec procesu. Pro-
dukty fermentacyi kefirowej réznig sie tro-
che od produktéw kumysowej. Zawartosé
cukru w mleku spada z 4 do 2%, o tylez pra-
wie zmniejsza sig ilosé tluszezdw, a ciala
bialkowe spadaja do ?/, pierwotnej ilosci.
Tlos¢ alkoholu utworzonego dochodzi do 1%,
kwas mleczny tworzy sie w troche wigkszej
ilosei, tak, ze stosunek alkoholu do niego
réwna sig 8: 9. (Kumys, jak widzielismy,
zawiera daleko mniej kwasu mlecznego, niz
Ciala bialkowe w fermentacyi
kefirowej, zdaje sie, nie peptonizujasie, jak-
kolwiek kazein prawdopodobnie zmienia sie,
gdyz nie $cina sie od kwasu mlecznego.
W obu tych procesach obok siebie idg praw-
dopodobnie dwa rodzaje fermentacyi; jedne
powodujg drozdze, przyezyna zas drugiej sg
zapewne bakterye, tej tez towarzyszy two-
rzenie sig kwasu mlecznego.
(CDN)

Tium. Ad. Cz.

OPIS WYCIECZKI GEOLOGICZNEJ
W POLUDNIOWYCH POWIATACH
KROLESTWA.

(Dokoriczenie).

Bezposrednio poza stacya Olkusz, kolej
przecina w przekopach osady jurskie, naj-
pierw gline ciemng jury brunatnej, nastep-
nie wapien plytowy, wreszcie wapien skali-
sty. Upad tych warstw ku pélnoco-wscho-
dowi. W Wolbromiu dosiegamy najwyz-
szego punktu kolei nadwislanskiej. Tuz za
stacya, pod miastem, widzimy obszerne tor-
fowisko, stanowiace wododzial. Na poludnie
rzuca nam sig w oczy dos¢ wyniosle wzgé-
rze — jestto géra Brzozéwka, zlozona z ka-
mienia litograficznego, najwyzszej u nas
warstwy osadéw jurskich. Na wschéd od
stacyl rozpoczynaja sie juz osady kredowe;
najpierw dos¢ cienka warstwa piaskowcow,
nastepnie margiel kredowy, ogdlnie znany
pod nazwg opoki. Odtad az do st. Checiny
widzimy w przekopach wylacznie opoke, po-
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kryta czesciowo przez piaski dyluwialne,
lub 16ss, tworzacy nadzwyczaj urodzajna
glebe miechowska.

Dojezdzajac do stacyi Checiny, przecinamy
rz. Nide, stanowigca granice wschodnig osa-
déw kredowych, gdyz zaraz za mostem roz-
poczyna sie jura. Ze stacyi, przedewszyst-
kiem wracamy do wielkiego przekopu pray
moscie. Widaé w nim wybornie nastepstwo
warst, upadajacych pod katem okolo 20° ku
poludnio-zachodowi; najpierw wigc pocza-
wszy od mostu widzimy wapien jury bialej,
upadajacy pod opoke. Wnosimy z tego, ze

kich warstw zgodny. Po obiedzie na sta-
cyi, idziemy plantem ku wschodowi, w stro-
ne Kiele. Nie dochodzac do wschodniego
mostu na Nidzie, przy wapienniku Hempla,
spotykamy kamieniolom wapienia muszlowe-
go z upadem réowniez ku poludnio-zachodo-
wi. Poza mostem kolejowem skrgcamy ku
pélnocy, wchodzac na wielka doling alu-
wialng rz. Nidy; przeskakujemy przez stare
koryto tej rzeki, a dalej wbréd przez rz. Bo-
brzyce, dochodzimy do wsi Lipowice, cig-
gnacej sig w kierunku upadu badanych
przez nas warstw. Przy drodze wiejskie]

Lew aekidw

Fig. 4.

potezne warstwy kredowe od Wolbromia do
Nidy wypelniaja niecke, zlozona z wapienia
jurskiego, ktéry w Wolbromiu upada ku pél-
noco-wschodowi, w Checinach za$ wrecz
przeciwnie. Wapien skalny jurski ciagnie
sie¢ w przekopie niezbyt daleko; zastepuje go
wkrotce nizej lezaca warstwa marglu zo6ltego,
w ktoérego wglebieniach widaé gline i piasek
z glazami narzutowemi (dyluwium). Idac
dalej ku stacyi spotykamy zkolei piaskowiec
ciemny, lupek i gling czarng ze skamienia-
losciami, charakteryzujacemi jureg brunatng.
Nakoniec z pod tej ostatniej wystepujg glin-
ki réznokolorowej formacyi kajprowej, gina-
ce pod piaskiem dyluwialnym. Upad wszyst-

widzimy wyraznie wapien bialy jurski,
a przy koncu wsi kamieniolom tegoz wapie-
nia z wyraznym upadem ku poludnio-zacho-
dowi. Z gléwnej drogi lipowickiej skreca-
my znow ku pélnocy, a dalej wpoprzek pdl
ku wschodowi az do wsi Radkowice (patrz
mape sytuacyjna, fig. 4). Droge wskazujanam
licznie rozrzucone kamieniolomy, najpierw
piaskowca jury brunatnej, dalej gliny czer-
wonej kajprowej, wreszcie wapienia muszlo-
wego. We wsi Radkowice widzimy naj-
pierw lom pstrego piaskowca z bardzo wy-
raznym uskokiem, a w podwdrzu szkoly rad-
kowickiej konglomerat. Reasumujac uczy-
nione w ciggu dnia spostrzezenia, zatrzymu-
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jemy sig nad kwestys, jak nalezy nam tlu-
maczy¢ powtdérzenie jednego i tego samego
kompleksu warstw z jednym i tym samym
upadem w Lipowicach i w przekopie kolejo-
wym. Mozliwe sg tu dwie kombinacye:
wedlug pierwszej przypuszezamy uskok,
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Fig. 5.

wskutek ktérego kompleks lipowicki zostal
przesunigty ku pélnocy, w sposéb przedsta-
wiony na fig. 5. Wedlug drugiego przy-
puszczenia, pod piaskami aluwialnemi rzeki
Nidy ukryte jest drugie, pdélnocne skrzydlo
antyklinali i odpowiadajaca mu niecka, jak
przedstawia fig. 6. To ostatnie przypusz-
czenie zdaje sig bardziej prawdopodobnem,
poniewaz w przedluzeniu pélnocnem pasma
malogoskiego ta falda daje sig zauwazy¢ wy-
razniej. Z Radkowic idziemy droga bita
ku pélnocy, spotykajac konglomeraty z co-
raz silniejszym upadem. Dochodzac do géry
checinskiej z ruinami wspanialego niegdys
zamku krélowej Bony, trafiamy po drodze
na coraz gesciej rozrzucone kawalki ostro-
kanciaste wapienia ciemnego z licznemi ko-
ralami—jestto wapien srodkowo-dewonski,
ten sam, ktory widzielismy juz w konglome-
ratach. Goéra zamkowa, na ktéra nareszcie
wstepujemy tryumfalnie, sklada sig w calo-
$ci z tego wapienia, upadajacego nadzwy-
czaj stromo, bo pod katem okolo 80° ku po-
Iudnio-zachodowi. Ze szczytu géry, niegdys
podwoérea zamkowego, roztacza sie przed na-
mi wspanialy widok : od zachodu widzimy
wyraznie pasmo jurskie malogoskie, dalej,
w przedluzeniu pélnocnem goéry zamkowej,
pasmo checinskie z wienczacy je gora Mie-
dziang; od pélnoco-wschodu pasmo zelejow-
skie, od ktérego oddziela nas szeroka doli-
na, a na jej zachodnim krancu lezy malow-
nicze rozrzucone miasteczko Checiny. Po
krétkim odpoczynku w ruinach, schodzimy
po pélnocnym stoku gory zamkowej ku dro-
dze jedrzejowskiej. Po drodze podnosimy

obficie rozrzucone kawalki pieknie sformo-
wanych krysztaléw kalcytu, oraz niezmier-
nie rzadkiego u nas mineralu szpatu cigzkie-
go (siarczanu baru). Wapieh $rodkowo-de-
wonski, koloru ciemno-szarego, twardy, dro-
bno-krystaliczny, zawiera w znacznej ilosci
korale, przewaznie madrepory.

Po noclegu w oberzy i obejrzeniu dwu ko-
scioléw checinskich, wyruszamy rano dnia
nastgpnego w kierunku Kiele. Po wyjsciu
z miasta kolo wiezienia, w strone naprzeciw
lezacej gory Zelejowej, dostrzegamy, ze sta-
pamy po nader stromo ustawionych war-
stwach lupku ciemnego i piaskowca koloru
zgnilo-zielonawego, upadajacych ku polud-
nio-zachodowi. Jest to tupek i piaskowiec
gorno-sylurski. W srodku doliny uwazamy,
ze warstwy powyzsze zmieniajg kierunek
upadu na przeciwny, t. j. ku pélnoco-wscho-
dowi. Tworzg one zatem siodlo, czyli anty-
klinale. W gérze Zelejowej, wyzszej od Zam-
kowej, warstwy wapienia dewonskiego upa-
daja rowniez stromo, lecz ku pétnoco-wscho-
dowi. Skoro z gory Zelejowej spojrzymy
na przebiezong droge, fatwo stwierdzimy, ze
dolina sylurska powstala wskutek denuda-
eyl (rozmyecia) osadéw dewonskich i sylur-
skich, ktére niegdys, wnoszac ze stromych
upadéw, tworzy¢ musialy bardzo wysoka
gove (patrz fig. 7). Resztki tej gory, zachodnia
i wschodnia, tworZa obecnie gory Zamkows
i Zelejowsa. Gora ta musiala istnie¢ pod-
czas wszystkich epok nastepnych, az prazy-
najmniej do jurskiej wlacznie, poniewaz osa-
déw tych w dolinie nie spotykamy. Z gory
Zelejowej obserwujemy krajobraz wschodni,

w 4@{‘,10 owLce

gdzie widzimy szereg pasm gorskich, cia-
gnacych sie réwnolegle z pasmem checin-
skiem. Najblizsze nas pasmo Zygmuntow-
skie, pokryte ciemnym lasem swierkowym,
dalej jeszcze bardziej wynioste i ponure—pa-
smo Dyminskie, zakonczone na pélnocy go-
rg Czerwona, dalej pasmo Kieleckie z Kar-
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czowka; na widnokregu widzimy wyniosle
pasmo S-to Krayskie z Liysg gora, Liysica
i Miedziang géra. Na wschodniem zboczu
gory Zelejowej widzimy dobrze nam znany
konglomerat pstrego piaskowea, upadajacy
ku péInoco-wschodowi pod katem 10° zatem
niezgodnie z wapieniem dewonskim. Mamy
zatem dowdd, ze wyniesienie sig pasma Ze-
lejowsko-Checinskiego nastgpilo przed osa-
dzeniem sig piaskowca pstrego. Konglome-
rat wypelnia cala doline, dzielaca nas od
gor Zygmuntowskich, zlozonych na zboczu
poludniowem z konglomeratu, na péinocnem
zas$ z wapienia dewonskiego. Zatem dolina,
o ktérej mowa, jest doling tektoniczna syn-
klinalng, w przeciwienstwie do doliny anty-
klinalnej miedzy Checinami a Zelejowa.
Przeszedlszy wzdluz wsi Zelejowej, kieruje-
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i wapien muszlowy i jurski, lamane w oko-
licach Checin i Kiele,

Po opuszezeniu kamieniolomu bolechow-
skiego idziemy dalej ku pélnocy, przecinajac
doline, ciagnaca sie az do stép gor dymin-
skich, tworzacych wysoka i zwarta sciang,
przecieta w jednym tylko punkecie, w Slowi-
ku, przez doling rz. Bobrzycy. Ku tej prze-
rwie kieruje sig i droga bita i linia kolejowa.
Grube warstwy dyluwialne maskuja nam
zupelnie budowe doliny, oddzielajaca nas od
go6r dyminskich; przypuszczamy jednak, ze
jest to dolina antyklinalna, poniewaz w Slo-
wiku u stép goéry Czérwone] widac¢ wyraz-
nie uwarstwowanie piaskoweca sylurskiego
ku pélnoco-wschodowi, zatem wrecz przeciw-
nie, niz w pasmie zygmuntowskiem (fig. 7).
Dyminy, utworzone przewaznie z piaskowca
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Fig. 7.

my sie dalej przez pastwisko do szosy kie-
leckiej. Stad zbaczamy na prawo do wiel-
kiego kamieniolomu w goérze Bolechowskiej,
nalezacej do pasma Zygmuntowskiego. Na-
zZwe swg gora Zygmuntowska otrzymala, jak
wiadomo, od kolumny kréla Zygmunta III,
ktéra w tej gorze na rozkaz Wladyslawa IV
wykuta zostala z okruchowca piaskowca
pstrego, materyalu widocznie niezbyt trwa-
lego, skoro kolumna ta ulegla tak silnemu
- zniszczeniu, ze wypadlo zastapié ja przez
granitowa. W kamieniolomie bolechowskim
wydobywaja wapien dewonski ciemnego ko-
loru, bardzo zbity i twardy, grubowarstwo-
wany; lamie sig on w postaci blokéw, wiel-
kich rozmiaréw, ktére nastepnie obrabiaja
i poleruja w fabryce marmuréw w Kielcach.
Pod kategorye marmuréw, oprdcz wapienia
dewonskiego podciagaja tu i okruchowiec

sylurskiego, pokryte odwiecznym lasem, po-
nure sprawiaja wrazenie. Piaskowiec sylur-
ski ma kolor z6ity =z odcieniem zielonka-
wym; dos¢ obfituje w charakterystyczne ska-
mieniafosci Orthis moneta i Orthisina plana.
Za Slowikiem okolica przyjmuje znéw cha-
rakter plaski az do nastepnego pasma gor
kieleckich. Po drodze zwiedzamy kamienio
lomy wapienia dewonskiego w gérach Ka-
dzielnia i Wietrznia, nalezacych do tego pa-
sma. Znajduja sig tu liczne skamienialosci
migczakéw Atrypa reticularis i Spirifer spe-
ciosus, a takze korale i gabki. Tuz pod mia-
stem widzimy lomy wapienia marglowego,
uzywanego do fabrykacyi cementu. Jest to
najwyzsze ogniwo formacyi dewonskiej, na
ktérem spoczywaja Kielce. :
Posuwajac si¢ od miasta ku poludnio-
wschodowi (fig. 8) w strong wsi Mojezy, spo-
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tykamy kolejno: déw wapien marglowy,
z pod ktorego wylania si¢ znany nam wa-
pien s$rodkowo-dewonski, dalej widzimy
w zwalach przy studni dolomit ciemny kry-
staliczny, wreszcie znaczne] rozleglosci war-
stwe piaskowea dolno-dewonskiego. Jest on
drobno-ziarnisty, jasno-zéltego koloru, lecz
bez zielonkawego odcienia, jak sylurski, tu-
pie sig kanciasto; zawsze prawie posiada
mocno blyszczace krysztalki kwarcu. W gé-
rze Bukéwce, w obszernym, nieporzadnie pro-
wadzonym kamieniolomie wystepuje takze
piaskowiec, lecz gérno-sylurski, znany nam
juz ze Stowika. Spotykamy tu w wielkiej

obfitosei wspomniane wyzej skamienialosei.
Schodzace z kamieniolomu ku wsi Bukdwee,
spotykamy przy drodze stromo spadajace ku
poinoco-wschodowi warstwy lupku ciemne-
go z nader licznemi odciskami graptolitow;
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jest to lupek graptolitowy godrno-sylurski.
W sasiedniej gorze Mojcza zalegaja wapie-
nie dolno-sylurskie, po raz pierwszy okreslo-
ne przez Michalskiego.

Z Kiele wyruszamy dalej drogg bitg ku
Suchedniowu. Poza miastem ciagng sie nie-
przerwane osady dewonskie, wielokrotnie
sfaldowane, zwlaszcza w przediuzeniu pa-
sma S-to Krzyskiego. Poza niem zaczynaja
sig juz osady pstrego piaskoweca, zajmujace
ogromng przestrzen ku pélnoco-wschodowi.
Poza gorg Krzemienns, lezaca na linii pasma
S-to Krzyskiego, dochodzimy do wsi Kaje-
tanowa, gdzie po prawej stronie szosy za
wsig spotykamy kamieniolom wapienia ciem-
nego ze skamienialosciami Productus horri-
dus. Jestto zatem cechstein, nalezacy do
oddzialu s$rodkowego formacyi permskiej.
Wapien upada dos¢ stromo na péinoco-
wschod, lezy bezposrednio na wapieniu de-
wonskim, zetknigcia jednak z tym ostatnim

nie udalo nam si¢ zauwazyé¢. O kilkaset
krokéw dalej przecinamy linie kolejowsa;
a zwracajac sig od szosy na lewo, dochodzi-
my do Zagdanska z kosciolem na wzgorzu:
W kamieniolomie, zalozonym w gorze ko-
$cielnej, widzimy dobrze nam znany wapien
dewonski z licznemi skamienialosciami Spi-
riferow. :

W Zagdansku siadamy do-pociagu i ze-
gnamy sig z formacyami paleozoicznemi,
ktérych juz dalej spotykac nie bedziemy.

Po noclegu ‘w Suchedniowie w sali miej-
scowej herbaciarni, udajemy sie na zwiedze-
nie kopalni rudy zelaznej Piotr w lasach
rzadowych. Kierujac sie ku pélnocy, spoty-
kamy po drodze wzgdrze dyluwialne z bar-
dzo licznemi glazami narzutowemi rozmaitej
wielkosci 1 stopnia ogladzenia. Jest to cha-
rakterystyczna morena lodowcowa. W bliz-
kosci kopalni wida¢ wychody piaskowea
pstrego, dos¢ gruboziarnistego, bez skamie-
nialosci, koloru czerwonego lub zdltego
z upadem ku pdinocy 10°.

Na kopalni Piotr pokazujg nam przecigeia
warstw rudonosnych. - 7 wierzchu jest biala
glina, przewarstwowana z piaskowcem zol-
tym i czerwonym, dalej margiel twardy,
zwany tu opoka, nastepnie glinka zdlta, na-
der delikatna, zdatna do farb, lezaca bezpo-
$rednio nad ruda zelazng. Poklad, bedacy
w eksploatacyi, grubosci okolo 6 stép, sta-
nowi ruda zelazna, przewarstwowana z glin-
ka #zolta; pod rudg lezy glinka czerwona,
t. zw. czerwieniec, i wreszcie piaskowiec
gruboziarnisty, t.zw. pozerak, odznaczajacy
sig sklonnosecig do pochlaniania wody, skut-
kiem czego w kopalni nie potrzeba uzywaé
pomp odwadniajacych, Opoka, glinka z6l-
ta i czerwieniec stale towarzysza rudzie ze-
laznej, ktora sklada si¢ w dolnym poziomie
z syderytu (weglanu zelaza), w gérnym-——
z zelaziaka brunatnego, jako produktu utle-
nienia syderytu. Ze stacyi Piotr udajemy
sig w strone Skarzyska. Za mostem przez
rz. Kamienna, przy drodze do Bzina, spo-
strzegamy kamieniolom wapienia muszlowe-
go z upadem zgodnym z pstrym piaskow-
cem ku podlnoco-wschodowi; kontaktu do-
strzedz niepodobna. Za fabryka Bzin widaé
juz glinki i piaskowiec kajprowy. Ze stacyi
Skarzyska udajemy si¢ na kopalnig Anna
w Majkowie kolo Mlodzawy. Poklad zela-
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ziaka brunatnego lezy tu pod gling nad wa-
pieniem muszlowym, lub w glinie w blizko-
Sci wapienia, jest to zatem utwor mlodszy,
niz w kopalni Piotr. Grubosé¢ pokladu 2 do
3 stop, upad ku pélnoco-wschodowi.

‘Wieczorem zwiedzamy fabryke kamienng
p. J. Witwickiego. Jest to jedna z wie-
kszych w kraju odlewni, polaczona z ema-
liernia, ze specyalnem uwzglednieniem bate -
‘ryj mechanicznie formowanych do ogrzewa-
nia centralnego. ;

Po noclegu w Kamiennej jedziemy dnia
nastepnego zrana kolejg do st. Wierzbnika,
centrumm wielkich zakladéw Starachowi-
ckich. Po zwiedzeniu fabryki gléwnej, je-
dziemy miejscowym tramwajem parowym,
linig liczaca okolo 12 wiorst diugosei do ko-
palni ,Perlowej*. Ruda zelazna znajduje sie
tu w piaskoweun kajprowym, w znacznej od-
leglosci od wapienia muszlowego. Profil
szybow stanowi piaskowiee, pod ktérym le-
zy glina fupkowa, poklad rudy ilastej (syde-
rytu) z warstwami gliny, wreszcie piasko-
wiec kajprowy pozerak. Ku wschodowi od
kopalni zaczynaja ukazywaé si¢ na kajprze
piaskowce jury brunatnej, a na widnokregu
rysujg sie wyraznie géry jury bialej kolo
Ilzy. W piaskowcu jury brunatnej lezy ko-
palnia rudy ,Czerwonka* w Tremboweu ko-
Io Tychowa. Jest to bardzo bogaty zelaziak
brunatny, zawierajacy 40—45% Fe, wystepu-
jacy w gniazdach do 8w grubosei, rozrzu-
conych w piaskach i glinach réznokoloro-
wych, eksploatowany przewaznie odkryw-
kowo. Piaski przechodza miejscami w pias-
kowiec; spod stanowi piasek bialy gliniasty,
przechodzacy w kurzawke. Widzimy za-
tem, ze ruda zelazna w okolicy migdzy Su-
chedniowem a Starachowicami znajduje sie
w 4 poziomach: w piaskowcu pstrym, w kaj-
prze na wapieniu muszlowym, w wyzszych
poziomach kajpru i w jurze brunatnej.

Starachowice stanowily punkt krafco-
wy naszej wycieczki, w ktore] widzielisSmy
wszystkie formacye geologiczne, wystepuja-
ce w naszym kraju, opréez trzeciorzedo-
wych, ktore pozostaly na boku naszej mar-
szruty. >

Bronistaw Jasinski,

inzynier gorniczy.

OZONIZACYA
JAKO SRODEK OCZYSZCZANIA WODY.

Po wynalezieniu przed paru laty przez
Frolicha sposobu otrzymywania wielkich
ilosel ozonu z tlenu zawartego w powietrzu
przez dzialanie ciemnych wyladowan elek-
trycznych, ,Cesarski urzad zdrowia“ w Ber-
linie przeprowadzal doswiadczenia w celu
przekonania sie, czy rzeczywiscie ozon po-
siada w wysokim stopniu wlasnosé niszeze-
nia znajdujaeych sie w wodzie bakteryj,
o ile woda nie jest zanadto zanieczyszczona
cialami organicznemi. Od tego czasu po-
wstal caly szereg zakladow do oczyszezania
wody do picia zapomocs ozonu. Miedzy
innemi firma Siemens i Halske w Martini-
kenfelde pod Berlinem zbudowata wiekszg
stacyg doswiadczalna, ktéra na godzing
oczyszeza okolo 10 m* wody ze Sprei, nad-
zwyczaj zanieczyszezone] podczas przeply-
wu przez Berlin. Wskutek ogdlnego zain-
teresowania, wywolanego tym sposobem
oczyszezania wody, urzad zdrowia na stacyi
w Martinikenfelde przeprowadzil wilasne
doswiadezenia, ktérych rezultaty podane zo-
staly przez badaczéw, dr. Ohlmiillera i dr. Fr.
Pralla, w wydawnictwie ,Arbeiten aus dem
Kaiserlichen Gesundheitsamte® (tom X VIII,
zeszyt 3, 1902, oddzielna odbitka), z ktérego
czerpiemy nastepujace dane,

Gléwnemi czesciami stacyi na Martini-
kenfelde sg przyrzad do wytwarzania ozonu
i wieza do oczyszczania wody. Wieza jest
to budynek murowany o jednym metrze
kwadratowym przekroju i wysokosei 5 m.
We wnetrzu wiezy nasypane sa na odpo-
wiednim ruszeie kamienie polne wielkosci
kurzego jaja w takiej ilosci, ze w dole
i w gérze wiezy pozostaje dostateczna wolna
przestrzen. Na kamienie, przez urzgdzenie
podobne jak w prysznicu, splywa woda ze
Sprei, przebywszy najpierw przez filtr, sy-
stemu Kroehnkego, w ktérym zostaja za-
trzymane zanieczyszczenia widoczne. Jed-
noczesnie pod warstwe kamieni wtlacza sig
powietrze ozonizowane, przechodzgce pomig-
dzy kamieniami od dolu do géry, a zatem
w kierunku przeciwnym niz woda, ktdra
tym sposobem ~ wszedzie wchodzi w najsci-
slejsze zetknigeie z ozonem. W goérze wie-

v
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zy powietrze jest wyciagane zapomoca
pompy powietrznej i dostaje sig najpierw do
wezownicy maszyny chlodzacej, gdzie osia-
da zawarta w powietrzu para wodna. Tak
osuszone powietrze przeplywa znowu przez
przyrzad ozonizujacy, gdzie zapomocs wWy-
tadowan elektrycznych, o napieciu 10000 —
15000 woltow, tlen powietrza zamienia sig¢
czgsciowo napowrot w ozon. W ten sposéb
przeplywa przez wiezg na godzing 40—50 m?
powietrza, zawierajacego 3-5 ¢ ozonu na metr
szescienny 1 oczyszczajacego w tym samym
czasie D-10 m® wody. Na stacyi przepro-
wadzono 13 szeregéw doswiadezen, podezas
ktérych przy pomocy ozonu oczyszezano
wode ze Sprei same,, jak rowniez zmieszana
w pewnym stosunku z woda wodociggowa
z Charlottenburga. Préby tej wody brano
przed i po przeplynieciu przez wieze oczysz-
czajaey 1 poddawano w zwykly sposéb hodo-
wli bakteryologicznej na podlozu z zelatyny,
1z mieszaniny, zlozonej z zelatyny, agaru
i kultury Heydena. Po dwu lub pieciu
dniach oznaczano ilos¢ bakteryj w centyme-
trze szesciennym wody. Badania przepro-
wadzano réwniez nad ozonizacya wody, za-
wartoscig amoniaku, kwasu azotawego
1 azotowego, a takze nad barwg wody, jej
przezroczystoscia i smakiem. W ogdlnosei
dzialanie bakteryobdjeze ozonu bylo bardzo
znaczne. Ilos¢ bakteryj przed ozonizacyg
w razie hodowli na kulturze zelatynowej wy-
nosita 5700—48000, po ozonizacyi 1—28 na
1 ¢m® w hodowlach na kulturze Heydena
przed ozonizacya 8900 86800, po ozoniza-
cyl zas 1—32 na 1 ¢m?® wody. Tak wiec po
oczyszezeniu w wodzie pozostawala wpraw-
dzie pewna ilos¢ bakteryj, ale wody zupel-
nie wolnej od bakteryj nie dostarcza dotych-
czas zaden ze znanych systemdw oczyszcza-
nia centralnego, a w razie filtrowania przez
piasek zmniejszenie ilosci bakteryj do 100
na 1 ¢m?® uwaza sie juz za dostateczne. Nie-
zniszezone bakterye skladaly sig zapewne,
przynajmniej w czesci, z bakteryj, posiada-
Jacych wiekszg sile odporna, gdyz ilos¢ ich
nie zmniejszala sig nawet wobec wzmoenio-
nej ozonizacyi.

Azeby zbada¢ dzialanie ozonu na bakte-
rye tyfusu i cholery wprowadzono wielkie
ilosci tych bakteryj, z zachowaniem wszel-
kich ostroznosei, do sterylizowanej przez go-

towanie wody, pochodzacej ze stacyi do-
swiadezalnej. Przed ozonizacys liczono okolo
40 000 bakteryj mna 1 ¢m® po przejsciu zas
przez wieze oczyszczajaca, woda okazywala
sig w kazdem z przeprowadzonych doswiad-
czeh zupelnie wolng od wspommnianych bak-
teryj. Po dodaniu bakteryj tyfusu i chole-
ry do wody nie gotowanej znajdowano
wprawdzie po ozonizacyi pewng ilos¢ bakte-
ryj, ale i w tym przypadku hodowle powyz-
szych bakteryj dawaly rezultaty ujemne,
z czego wynika, ze bakterye tyfoidalne i cho-
leryczne nie mogg sie oprzeé dzialaniu ozonu.

Poniewaz badania chemiczne i fizyczne
nad woda, oczyszczong zapomoca ozonu, da-
waly réwniez bardzo dobre wyniki, przeto
dr. Ohlmiiller i Prall streszczaja rezultaty
swych doswiadezen w nastepujageych pun-
ktach :

1) Pod dzialaniem ozonu na wode naste-
puje bardzo znaczne zniszczenie bakteryj.
Pod tym wzgledem system ozonizacyjny
przewyzsza w ogdlnosei systemy usuwania
bakteryj zapomoca filtrowania przez piasek.

2) Znajdujace sie w wodzie bakterye ty-
fusu i cholery zostaja zniszczone.

3) Pod wzgledem chemicznym woda zmniej-
sza swa zdolnosé¢ utleniania sig, natomiast
powieksza si¢ ilosé¢ tlenu wolnego, zawarte-
go w wodzie. I jedno i drugie jest polep-
szeniem wody.

4) Ozon wchlonigty podezas oczyszezania
przez wodg jest zaréwno pod wzgledem tech-
nicznym jak i zdrowotnym bez znaczenia,
gdyz przechodzi bardzo szybko w forme tle-
nu zwyklego.

5) Oczyszezanie zapomocs ozonu polepsza
wode przez zniszczenie materyj barwiacych.

6) Ozonizacya nie nadaje wodzie zadnego
specyalnego smaku.

Obrachowanie kosztéw ozonizacyi zostalo
dokonane przez Erlweina (,Journal fiir Gas-
beleuchtung und Wasserversorgung®, 1901,
str. 578). Podlug niego koszt metra sze-
$ciennego wody wodociggowej, oczyszezonej
zapomocg ozonu w zakladach, dostarczaja-
cych najwyzej 120 m?® wody na godzing, wy-
nosi okraglo 5 fenigéw, lacznie z kosztami
pompowania i amortyzacya sieci wodociggo-
wej. 7 ogdlnego kosztu na sume ozoniza-
cyjna wypada 1,726 feniga. w. 1,
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'CIAGLOSC MARZEN SENNYCH
ORAZ ZALEZNOSC ICH TRESCI
0D GLEBOKOSCI SNU.

Zmany psycholog-eksper'\ mentator p. N Va-
schide od lat o$miu zbiera materyal doswiadczal-
ny w kwestyach dotyc&a,cych marzen sennych.
Dotychézas oglosil zaledwie dwa krociutkie, lecz
bardzo ciekawe wyciggi ze swych spostmeaen,
w sprawozdaniach Akademii paryskiej, pierwszy
w lipcu r. 1899, drugi d. 13 lipca r. b. Oto
tresé tych notatek.

Dotychezas WIQkSZOSC psychologow byta zda-
nia, ze marzenia senné’ majg miejsce jedynie
w okresie przedmorfeicznym oraz w okresie bu-
dzenia sig. Tylko niektorzy, jak margrabia d’Her-
vey, Sergujeff sklaniali si¢ do zdania przeciwne-
go. Otoéz poglad tych ostatnich nabiera zupelnej
pewnosci w Swietle badan p. Vaschidea.

Badano osobniki najrozmaitszego wieku, od
jednego roku do osiemduziesigciu lat, o rozmai-
tem usposobieniu i stanie zdrowia duchowego.
W ogromnej wigkszosci przypadkéw ludzie ci nie
wiedzieli o tem, ze sa obserwowani. Obserwacyi
dokonywano przez calg noc zwykle, trzymajac sie
tuz obok chorego, notujac skwapliwie kazda zmia-
ne fizyonomii, kazde poruszenie, gest kazdy, jak
réwniez wszelkie wymawiane przez sen slowa.
Oprécz tego notowano naturalnie opowiadania
tych ludzi o widzianych we $nie rzeczach. Od
czasu do czasu budzono umyslnie $piacych, by
sig dowiedzie¢ natychmiast od nich o tresci ma-
rzefl, ukrywajac przytem starannie udzial obser-
watora w obudzeniu. Oczywiscie, ze w kazdym
momencie waznym mierzono glebokosé snu meto-
da Kolschuttera, Spitta lub Michelsona. Wszyst-
kie te badania wykazaly, co nastepuje.

Marzenia majg miejsce podezas calego trwania
snu, nawet w chwilach snu najglebszego, przypo-
minajacego ,synkope“. Wlasciwe zycie psychicz-
ne snu, jako #zycie marzef, wjawnia sie wlagnie
wtedy dopiero, gdy sen staje sie glebokim, wte-
dy bowiem wchodzi w sile ,nieswiadome*. Za-
notowane marzenia snu glebokiego wykazujg na-
ocznie istnienie i etapy rozmaite tej nieswiadomej
pracy moézgu, ktérej nieraz ku naszemu zdziwie-
niu zawdzigezamy rozw ia,z,anie oddawna drecza-
cych nas zagadnien, rozwiazanie, ktére wystepuje
Jakby raptownie, jakby moca cudu. Te prace
nieswiadomg w czasie snu glebokiego mozna do-
skonale porownaé z takaz praca, zachodzgcy
w glebiach naszego myslenia na jawie. 1 jej to,
tej dziwnej logice nieswiadomej, zaw dziqczajq
marzenia snu gleboklego brak chaotyeznosei, ja-
ka, zdawaloby sig, winna ja charakteryzowad, te
dmwn@ Jakas$ cigglodé i koordynacye. (wdy sig
przez calg noc notuje $cisle marzenia, zaleinosé
ich wzajemna i nastepczosé wprost jest zdumie-
wajaca. Zwlaszeza dotycze to marzen wlasci-
wych, marzehn snu glgbokiego Mozna w ciggu
nocy kilka razy przerwaé sen marzgcego, nie zry-
wajac JGdIlOCZGSDle nici przewodniej marzen, kto-

re po ponownem zasnigciu rozpoczynaja, sie jakby
w tem wlasnie miejscu, gdzie byly przerwane.
Do tego stopnia potezna jest ta dziwna asocya-
cya, nie dajaca sie wytlumaczyc¢ na mocy panu-
Jjacych dzi§ pojeé o asocyacyi wogdle.

Istnieje $cisly, nieunikniony zwigzek miedzy
stopniem glebokosei snu, a charakterem marzen,
ich natura, ich watkiem gléwnym. W liczbie
500 doswiadczen autora niema zadnego gléwne-
go uchylenia si¢ z pod tego prawa. Im sen jest
glebszy, tem bardziej oddalonemi sg marzenia od
rzeczywistosel dzisiejszej, tem bardziej odleglych
chwil zycia dotycza, z tem glebszych toni prze-
brzmialych faktow tresé swa czerpia. I odwrot-
nie, im lzejszym, im bardziej powierzchownym
jest sen, tem wiecej zjawisk doby dzisiejsze]
odzwierciedlajg marzenia, tem bardziej zrozumia-
Iy jest ich geneza, opierajgca si¢ badz na wyda-
rzeniach zaszlych przed zapadnieciem w sen,
badz na bezposrednio w czasie snu oddzialywaja-
cych pobudkach.

Jedynie gleboki sen daje wypoczynek i wzno-
wienie sil. Wydaje si¢ koniecznym warun-
kiem wytchnienia, by umysl zanurzyl sie w gle-
bie ukryte dawnych mysli i uczué, by przezywal
po raz wtory to, co juz jest dawno przezyte, oce-
nione i poklasyfikowane. Jezeli tak jest, zrozu-
mialemi si¢ staja pewne strony zycia duchowego
psycho- i neuropatéw. Osobniki te w wigkszo-
Sci przypadkéw nie zaznaja snu glebokiego. Prze-
to marzenia ich senne sg tylko ciggiem dalszym
ich zycia na jawie, mys$li za§ i uczucia na jawie
sa znowu dalszym ciggiem marzen sennych.
Duch ich nie zna wypoczynku i w coraz wieksze
zapada ciemnie.

Nie nalezy zpowyzszych danych wysnuwad wnio-
sku, ze nie moga istnieé przypadki snu glebokie-
go bez marzen. Owszem, bywaja. Odpowiadajg
stanowi zupelnej biernosci umyslowej we $nie,
podobnie jak biernosé taka moze istnie¢ na jawie.

Co zas dotycze ludzi, ktorzy nie marza we $nie,
a wlasciwie ktorzy sa przekonani, ze nie marza,
w wiekszosel przypadkow ulegaja oni zludzeniu,
ktoremu pomaga szybkie zapadanie tych ludzi
w sen gleboki i nagle budzenie si¢, nie poprze-
dzane prawie okresem snu lekkiego. Zwykle
bowiem mamy zwrdécong uwage jedynie na okres
przedmorfeiczny snu i na okres przed obudzeniem
sig. Oproécz tego wiadomo, ze marzenia ener-
giczne,. o silnem napigciu, szy b(nej 7mkan zZ pa-
migei i.to w zupelnej proporeyi z napu;mem ma-
rzenia. A takie wlasnie marzenia majg, w mysl
powyzszego, miejsce w poczatkowym i koncowym
okresie snu. Gdy wige okresy te sprowadzone
sg do minimum, oczywista, ze latwem jest nabra-
nie przekonania, ze si¢ nie marzy wecale.

Ogélnie biorac, mozna dzi§ twierdzi¢ wraz z Des-
cartesem i Leibnitzem, ze ,niema snu bez marzen®,

Sen tedy nie jest ,bratem $mierci®, jak go
Homer nazywa, lecz przeciwnie ,bratem zycia“.

Romuald Minkiewics.
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KORESPONDENCYA WSZECHSWIATA.

»Prawdopodobienstwo nieskonczenie
wielkie“?

W nr. 32 Wszech§wiata z r. b. w zakonezeniu
pigknego odezytu O. Lodgea p. t. ,Elektrycznosé
1 materya“ czytamy : , ...zdaje sig, ze wszech-
swiat nie ma granic i w tym wzgledzie mezemy
powiedzieé to tylko, ze prawdopodobiefistwo, ze
wszechswiat jest nieskonczony, jest nieskonczenie
wielkie®.

Pomijajac juz to, ze poruszona tu kwestya ,nie-
skoficzono$ei wszech§wiata® nie nalezy do zakre-
su nauk przyrodniczych, i nietylko ze w naukach
tych si¢g nie narzuca, ale nawet nie ma w nich
sensu; pomijajae i to, ze rozwigzywanie te] kwe-
styl na gruncie teoryi poznania— stanowi ona, jak
wiadomo, druga polowe pierwszej antynomii czy-
stego rozumu Kanta—zapomocg rozwazan o , praw-
dopodobienstwach® tez nie ma sensu, cheiatbym
poprawi¢ tylko pewien blad w sformulowaniu
mysli Lodgea, blad tak elementarny, ze przypi-
saé go jedynie mozna lapsui calami, albo raczej,
poniewaz jest to odezyt—lapsui linguae.

Lodge przez stowa : ,;prawdopodobier'lstwo, ze
wszechs$wiat jest nieskoficzony jest nieskonczenie
wielkie* cheial najoczywisciej powiedzied : ,jest
pruawie pewne, ze wszech$wiat jest nieskonczo-
ny“,  Otéz wedlug definicyi prawdopodobien-
stwa jest ono réwne stosunkowi ilosci przypad-
kéw, sprzyjajacych danemu faktowi, do ogdlnej
ilosei przypadkéw mozliwych. Stosunek ten mo-
ze sig oczywiscie wahaé tylko miedzy O a 1;
O oznacza pewnosé, ze dany fakt nie nastgpi,
1 —pewnosé, ze fakt ten nastapi. Powinienby
Lodge, o ileby cheial zachowadé swoje, i poza tem
mgliste, zakonczenie, a pragnalby byé w zgodzie
z ogolnie przyjeta definicyg prawdopodobien-
stwa, powiedzie¢: ,prawdopodobienstwo, ze
wszech§wiat jest nieskonczony jest réwne (albo :
prawie réwne) jednosei®.

M. H. Horwitz.

AKADEMIA UMIEJETNOSCI
W KRAKOWIE.

(Dokoriczenie).

4) Sekretarz odczytuje reperal czl. Niedz-
wiedzkiego o pracy p. W. Friedberga p. t.: ,Za-
glebie miocenskie RzeszowaV.

Autor przekonal sie, ze miocen w okolicy Rze-
szewa jest bardziej rozprzestrzeniony niz dotych-
czas mniemano, obejmuje on bowiem rozlegly,
elipsowaty obszar, ktorego granica biegnie przez
wsie: Olchowe, Bedziemysl, Dubrowe, Trzciane,
Pobitno, Tyczyn, Przylasek, Siedliska, Babice,

Lutorysz, Wole Zglobienska, Olimpéw i Nockowe.
Odkrywki znajduja sie gléwnie na brzegu obsza-
ru, a poniewaz wszedzie istnieje nachylenie ku
srodkowi, wigc musimy uwazaé calo§¢ za zagle-
bie. Materyatem petrograficznym tego gorotwo-
ru sg przewaznie piaski, ily lupkowe i zlepience,
rzadziej piaskowce, a nadto znajduja sie wapienie
litotamnniowe 1 gipsy, ostatnie w Siedliskach.
W wapieniach litotamniowych zostaly wyroznione
dwa typy, t.j. gorny, zlozony z galek nulliporo-
wych wigkszych (Srednica 1 ¢m i wiecej). i dolny
o gatkach litotamniowych drobnych (kilka milim),

Wizystkie skaly sa jednego wieku i utworem
brzegowym, jedynie siwe ily w Zglobniu powstaly
w nieco wigkszem oddaleniu od brzegu morza;
pewna roznica w materyale skalnym zostala
w znacznej mierze spowodowana przez rodzaj
brzegu i tak np. wapienie litotamniowe powstaly
tam, gdzie plytki brzeg morza dozwalal na wzrost
lawic nulliporowych.

Co do wieku wszystkie utwory tego zaglebia
naleza do mlodszych pietr miocenu, w szczegoélnosci
do tortonienu, za czem przemawiajg skamieniatosci
znajdowane wprawdzie nie obficie, ale w ilosci
dozwalajacej na blizsze okreslenie.- Skorupy
malzy i §limakéw znajduja sie szezegdlnie w itach
i piaskach Babicy i Noskowej, nadto w dolnych
wapieniach litotamiowych Lutorysza i gérnych
Niechobrza. Z fauny tej autor zdolal oznaczy¢
44 gatunki, a nadto uzyskal pokazny po-
czet otwornic, ktére dowodza wyraznie brzego-
wego charakteru calego goérotworu. Znalezione
skamieniato$ci dowodzg nadto, ze miocen tutejszy
jest co do wieku rownowazny z miocenem Rajska,
Bogocie, Zglobie, Nockowej, Grudny Dolnej, Pod-
michala i Myszyna. Wspoélnemi sg w bardzo
wielu przypadkach tak charakterystyczne gatun-
ki, jak Cerith. nodoso-plicatum M. Horn., Cer.
Schaueri Hilb., Cer. lignitarum Eichw., Turitella
Rabae Niedz., . Ostrea digitalina i inne. Pewne
odmienne gatunki w niektorych z tych miejsco-
wosci $wiadeza o tem, 7ze warunki tworzenia sie
osadéw nie byly te same,

Poludniowa czesé¢ zaglebia miocenskiego przy-
lega do starszych utworéw karpackich i to wsze-
dzie niezgodnie. Wapien. litotamniowy w Olim-
powie lezy ‘na warstwach inoceramowych, a tak
samo ily i piaski w Babicy, zreszta znajdujemy
hupki menilitowe, jako spad utworéw miocenskich.

Okolica Rzeszowa tworzyla zatoke odcieta od
reszty morza miocenskiego, ktora ku zachodowi
byla w zwiazku z okolica Grudy Dolnej, a kolo
Tyczyna laczyla sie¢ od wschodu z otwartem mo-
rzem. Skoro w okolicy nad Nidg w Krélestwie
(Pinezow, Stopnica) istnieje miocen z faung litota-
mniéw taka sama, jak w Niechobrzu, mozna stad
wnosié, #ze i na pélnocnych brzegach morza mio-
censkiego byly podobne zatoki, jak na poludnio-
wych, np. kolo Rzeszowa.

5) Czt. Kulezyfiski przedstawia prace p. M.
Kowalewskiego p. t.: ,Studya helmintologiczne
VII¥ (z 3-ma tablicami).
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W pracy tej autor opisuje nastepujace gatunki
robakow pasorzytnych :

1. Metorchis tener sp. n. z watroby nurogesi,
zblizony do M. xanthosomus (Czepl.) Braun
(1902), od ktorego rézni sig jednak szezuplejszem
cialem, polozeniem smoczka brzusznego prawie
w $rodku dlugosei ciala oraz znacznie (2 do 3 ra-
zy) mniejszemi jadrami i jajnikiem 2. U jedne-
go (z 58) samca Bilharzilla polonica M. Kow.
(1895) autor znalazt oba ramiona jelita przebie-
gajace obok siebie oddzielnie az do samego tyl-
nego kofica ciala,— fakt stwierdzajacy przypusz-
czenie, ze grupa Schistosominae musi pochodzié
od form z dwuma ramionami jelita.

3—5. Nastepnie autor podaje opisy trzech ga-
tunkoéw rodzaju Trichosoma Rud., jednego znanego
Trichosoma resectum Duj. (1843), w ktorego opi-
sach poprawia pewne niedokladnosci, oraz dwu
nowych, mianowicie: Trichosoma parile sp. n.
z jelita puchacza 1 Trichosoma simile sp. n. z jeli-
ta cienkiego kwiczola. Poniewaz opisy te pole-
gaja glownie na pomiarach, nie nadaja si¢ wige do
streszczenia.

6. Diplopasthe sui-generis sp. n.? Pod tg na-
zZw3 prowizoryczng autor opisuje okaz tasiemca
znaleziony w jelicie cienkiem podgorzalki. Ponie-
waz nie posiadal on ani glowki z haczykami ani
tez dojrzalych proglotydéw z oncosphaerami, nie
mozna go bylo okresli¢ z calg dokladnoscia. Roz-
maite jednak szczegély w budowie ciala tego
zwierzecia, szczegoélnie te z nich, ktore doty-
cza organdw pleiowych samezych, doprowadzi-
Iy autora do wniosku, ze tasiemiec ten jest: albo
niezmiernie ciekawym okazem atawistycznym D.
laevis Dies. (drugi niepewny gatunek tego same-
go rodzaju, D. lata Fahrm , pod wzgledem ana-
tomicznym jest nie zbadany dotad), abo tez, co
jest prawdopodobniejsze, calkiem nowym gatun-
kiem. Ze wspomnianych wyzej szezegolow,
rozpatrzonych obszernie wtej pracy 1 objasnio-
nych licznemi rycinami, podniesé¢ tu mozna na-
stepujace: W muskulaturze ciala autor znalazt
u D. sui-generis oprocz tych miesni, ktore zosta-
Iy opisane u D, laevis przez innych badaczow,
jeszeze trzy inne grapy. Roéwniez co do ner-
wow, to oprécz znanych juz u D. laevis, autor
wykryl dwa nowe rodzaje nerwow. W budowie
organ6éw pleiowych samiczych wybitnych réznic
pomiedzy gatunkiem, o ktorym mowa, a D. lae-
vis niema. Jedynie zasluguje na wzmianke, ze
wspolna pochwa jest tu silnie rozwinieta, w po-
staci wzglednie dlugiego 1 szerokiego kanatu
w przeciwstawieniu do organu tego u ostatnio
wspomnianego tasiemca. Natomiast w budowie
organéw pleiowych samezych autor wykryl nie-
zmiernie ciekawe szczegoly, catkiem przytem od-
mienne od znanych u D. laevis. Mianowicie,
gdy u tego ostatniego gatunku spotykamy tylko
trzy jadra oraz trzy bardzo krétkie kanaliki na-
sienne, laczace te jadra ze wspolnym przewodem
nasiennym, lezacym w postaci diugiego kanalu
w poprzek proglotydu od jednego worka pratne-

go do drugiego, to u D. sui-generis ilos¢ jader
waha si¢ migdzy 3 a 7 (najezedciej jest ich 5
do 6), a od kazdego z nich odchodzi kilka kana-
likéw nasiennych, od 2 do 5 nawet. Kanaliki
te, wijac sig obok jader i obok siebie i zlewajac
sig ze soba, tworzg niezmiernie skomplikowang
sie¢ kanalikéw, trudng do rozplatania. Od obu
bokéw tej sieci odchodza dopiero oddzielne prze-
wody nasienne (a wiec parzyste). Jeszcze cie-
kawszym jest fakt istnienia takiej sieci w tych
nielicznych proglotydach, w ktorych ilosé jader
jest najmmiejsza, np. trzy, i w ktorych lezg te
jadra w postaci dwu grup oddzielnych z bokéw
(2 jadra z jednego, 1 jadro z drugiego boku).
Ot6z, pomimo ze pomiedzy temi grupami niema
weale jadra (lub jader) posredniego, jak to naj-
czesciej sie zdarza, wspomniana sieé kanalikow
nasiennych rozwinieta jest tu tak samo, jak w tych
przypadkach, skoro to jadro (lub jadra) istnieje.
Fakt ten wytlumaczyé mozna tylko w ten spo-
sob, ze samo jadro (lub jadra) w tem miejscu za-
niklo, natomiast odpowiednie kanaliki nasienne
pozostaty, zlaly si¢ ze swemi koncami dosrodko-
wemi 1 utworzyly wspomniang sie¢ Za zanikaniem
jader i to droga zlewania si¢ przemawiajy zreszty
i stosunki w innych proglotydach : zmienna ilosé
jader, oraz istnienie kilku kanalikow nasiennych
przy jednem jadrze zjawisko dotagd w odpowied-
niej literaturze nie stwierdzone. W koncu autor
przytacza dowody za naturg gruczolowa komo-
rek, otaczajacych pecherzyk nasienny i opisuje
ksztalt haczykoéw na praciu.

6) Czl. Cybulski przedstawia prace p. St. Ma-
ziarskiego p t.: ,O stosunku migsni do naskérka
u skorupiakow“.

Autor zajmuje sie w swej pracy kwestya przy-
czepienia wlokien miesnych podskérnych do na-
skorka u matych skorupiakow morskich jak My-
sis, Phronima, Copepodcs 1 dochodzi do prze-
konania, ze sposob przyczepienia jest odmienny
niz opisany przez poprzednich badaczow u innych,
a takze i u tych samych gatunkéw czltonkono-
gow. W literaturze istnieje wogdle dwojakie
zapatrywanie na te kwestye: jedni autorowie
(Nicolas, Frenzel, Ide) sadzy, ze wiokna miesne
dochodzge do nablonka traca prazkowanie i po
podziale na cieniutkie wlokienka weiskaja sie
pomiedzy komoérki i przyczepiajg do naskor-
ka; drudzy (List, Leydig, Duboscq) zas twierdza,
ze wlokienka miesne blizko nablonka traca praz-
kowanie i lacza si¢ z wldkienkami protoplazma-
tycznemi w komodrce nablonkowej. albo tez, 7e
ostatnie s bezposrednim ciagiem wlokienek mie-
snych (Duboscq). Podobnie zapatruje sie Nils
Holmgren i przypuszcza nawet, ze wilokienka
migsne tracac prazkowanie wchodza do komorki
nablonkowej, aby przyczepié si¢ wprost do na-
skorka.

Sposob przyczepiania si¢ wiokienek miesnych
u badanych skorupiakéw przypomina nieco opisa-
ne przez poprzednich badaczéw spostrzezenia,
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lecz musimy szukaé innego tlumaczenia obserwo-
wanych faktow,

Komérka miesna ograniczona sarkolemmsy, ze
zroznicowanemi w sarkoplazmie wlokienkami mie-
snemi skleja sig z komérkami nablonkowemi, wy-
twarzajgcemi naskorek chitynowy. Jedne i dru-
gie elementy odgranicza wyrazna oslonka komo-
rek o wejrzeniu zupehie gladkiem, jednolitem.
Tylko w miejscu, gdzie widkienka migsne docho-
dzg do komoérki nablonkowej, ostonka jej posiada
male, wydluzone zgrubienia, ktére sg punktami
sklejenia wlokienek miesnych, z wlékienkami
zroznicowanemi wsréd protoplazmy komérki na-
blonkowej, t. zw. tonomitomami, jak je autor na-
zywa. Wldkienka miesne sklejaja sig z proto-
plazmatycznemi na granicy czgsteczki miesnej.

Przyczepienie si¢ wlokienek migsnych do na-
skorka odbywa sig nie wprost, nie przez wcho-
dzenie wldkienek do komérki nablonkowej, lecz
za posrednictwem wilbkienek swoistych, zréznico-
wanych w protoplazmie komérkowe;.

Wiékienka srodprotoplazmatyczne maja za za-
danie nadawadé koméree wigksza odpornosé i prze-
ciwdzialaé¢ szkodliwym wplywom mechanicznym
(Heidenhain, Maziarski), jak np. w danym przy-
padku przeciw skurczowi przyczepiajacych sig do
komoérki nablonkowej wiékienek migsnych, dazg-
cemu do oderwania komoérki od naskérka.

7) Czl. Cybulski przedstawia prace p. F. Eisen-
berga p. t.: ,O przystosowaniu bakteryj do sit
ochronnych zakazonego ustroju*.

L. W przypadku $miertelnego zakazenia przy-
rannego laseczkg ropy blekitnej, surowica chore-
go aglutynowala pracowniany szczep tego la-
secznika 1 lasecznika fluoryzujgcego (B. fluore-
scens lign.) w rozeieficzeniach 1/, o —1/,4,, podczas
gdy szcezep z samego chorego wyhodowany nie
ulega aglutynacyi nawet wobec zgeszczenia su-
rowicy !/,, jak réwniez okazuje si¢ odpornym
na dzialanie bakteryobdjeze surowicy ludzkiej
w przeciwienstwie do wszystkich innych szeze-
pow z tej grupy. Nadto krew tego chorego
brana za zycia okazywala w probéwece wybitny
objaw autoaglutynacyi, za$ przy sekeyi zjawi-
sko to bylo bardzo widoczne we wszystkich na-
czyniach. Surowica chorego brana za zycia oka-
zywala slabe dzialanie izoaglutynacyjne wobec
prob krwi ludzkiej, wobec ktérych surowica po
Smierci uzyskana okazala si¢ nieczynna,

II. Trzy szezepy durowe wyhodowane z r6-
zyczki durowej i czwarty pochodzgey ze krwi
chorego durowego okazuja si¢ odpornemi wobec
dzialania bakteryob6jczego surowicy ludzkiej
prawidlowej lub pochodzacej z chorych duro-
wych, ktéra dziala silnie zabdjezo na szezep pra-
cowniany od dluzszego czasu hodowany wylgez-
nie na podlozach sztucznych. Odpornosé, choé
W mniejszym stopniu, jest tez widoczna wobec
dzialania swoistych cial bakteryobdjczych wyste-
pujacych u ozdrowiencéw durowyeh, jak réwniez
wobee surowic prawidlowych konia i krolika.
W kropli wiszacej mozemy widzieé¢ tray typy

dzialania surowicy na bakterye: 1) zupelne zabi-
cie bakteryj, ktéremu towarzyszy rozpad bakte-
ryj, wystepowanie cieni o nieregularnych kontu-
rach i stabo lamigcych $wiatlo; 2) objaw Pfeiff-
ra, t. j. wystepowanie kulek mocno amiacych, ja-
ko wyraz reakeyi zyciowej bakteryj na dzialanie
bakteryobojcze; kulki te w czedei sg nadal zdol-
ne do zycia i rozmnazania sig; 3) z kulek tych
powstaja czasem duzej wielkosei cialka biale,
mocno $wiatlo lamigce, i do rozmnazania nie
zdolne.

ITI. Ze spostrzezen powyzszych wynika, ze
zdolnos¢ ulegania aglutynacyi jest cechy ulegajg-
cg wahaniom biologicznym. Szczepy pochodzace
Swiezo z ustroju (bakterye durowe, gronkow-
ce ropue, laseczki ropy blekitnej) okazuja, si¢ od-
pornemi wobec dzialania swoistych aglutynin,
gdyz w zakazonym ustroju majg sposobnosé don
si¢ przystosowaé. Podobniez szczepy te obok
zwigkszone] jadowitosei okazuja odpornosé wo-
bee dziatania bakteryobdjczego surowicy danego
ustroju, ktorg rowniez nalezy odniesé¢ do takiego
przystosowania. Na podstawie tych danych
sprawa zakazenia przedstawia si¢ jako walka
dwu ustrojéw zdolnych do wzajemnych przysto-
sowan, w ktorej ustr6j postuguje si¢ przyrodzo-
nemi sifami ochronnemi, albo tez wytwarza
nowe, bakterye za$ starajg si¢ do tych sil przy-
stosowaé i przeciw nim uodpornié. To przysto-
sowanie umozliwia bakteryom osiedlenie sie
w ustroju, ktérego surowica dziala na nie bakte-
ryob6jezo. Ono czyni nam zrozumialem, ze
w durze ludzkim bakterye moga istnie¢ we krwi
dzialajacej na nie zabdjczo i droga krwi wytwa-
rzaé w ustroju przerzuty. Ono tlumaczy nam
obecnosé zywych bakteryj w sprawach poduro-
wych mimo zwigkszonej podczas wyzdrawiania
sily bakteryobojezej surowicy, jak réwniez czyni
watpliwem znaczenie tego zwigkszenia sie w spra-
wie wyzdrowienia. Poglad ten kaze w smialem
leczeniu duru zapomocs surowicy bakteryobdjczej
staraé sig zala¢ ustrdj cialami ochronnemi, aby
bakteryom odja¢ moznosé¢ przystosowania sie¢ do
nich. Wreszcie wobec tego pogladu musimy tez
ograniczy¢ znaczenie rozpoznawcze proby Pfeiff-
ra, gdyz szezepy szezegdlnie dobrze uodpornione
wobec dzialania cial bakteryobodjezych moga daé
wynik ujemny w tej probie, mimo ze sa niewat-
pliwie autentycznemi szczepami.

8) Czl. Godlewski referuje o pracy p. F. Ton-
dery: ,Prayczynek do znajomosci pochwy skro-
biowej“.

Autor badal rozwéj i znaczenie pochwy skro-
biowej u dyniowatych pod wzgledem jej zna-
czenia anatomicznego i fizyologicznego. Autor
przekonal sig, ze pod wzgledem anatomicznym
pochwa skrobiowa u dyniowatych ma podobne
znaczenie, jak u innych roslin wedlug zapatry-
wan Heinego. To znaczy, 7ze zapasy jej mgezki
shuzg do wytwarzania w rosngcych pedach W%é-
kien lykowych. Przekonal si¢ jednak, ze nie-
kiedy zastepuja ja w tej funkeyi sieci rurek sitko-
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wych. W kwestyi za$§ znaczenia fizyologiczne-
go fakty odnoszacego si¢ do dyniowatych, nie
popieraja teoryi statolitow Haberlanda, wedlug
ktorej ziarna magczki maja przez swoje ruchy
i ukladanie si¢ na pewnych $cianach pochwy
skrobiowej wywolywaé ruchy geotropijne.

Sekretarz zawiadamia, ze d. 4 lipca odbylo sie
posiedzenie administracyjne cztonkéw ezynnych
Wydzialu, na ktérem odezytano propozycye wnie-
sione na wybory listopadowe oraz zatwierdzono
na wspolpracownikéw Komisyl antropologicznej
‘prof. J. Yosia i dr. S. Bochenka.

Jazef Rostafinski,

sckretarz Wydziatu.

KRONIKA NAUKOWA.

— Granice widzialnosci gotem okiem. Bu-
letyn obserwatoryum Licka podaje sprawozda-
nie z ciekawych badan nad dolng granicg wiel-
kosci cial niebieskich w razie obserwowania
okiem nieuzbrojonem; badania te przeprowadzil
Heber D. Curtis, zachecony do tego przez prof.
Newcomba j

Roztrzasniecie wstepne dawniejszych katalo-
gow gwiazd, ogladanych golem okiem, okazalo,
ze Srednia wielko$é najstabszych gwiazd obje-
tych Almagestem Ptolemeusza wynosila 5,38
wedilug skali Harwardzkiej fotometrycznej

, Durchmusterung“; podczas gdy Houzeau w swej
Uranométrie générale twierdzi, ze gwiazdy szo-
stej wielkosci stale sa widzialne wobec czystej
atmosfery, a niekiedy widzie¢ mozna nawet
gwiazdy wielkosei 6,7; ostatnia ta liczba odpo-
wiada wielkosei 6,40 wedlug skali Harwardzkiej.
Gould we wstepie do swej Uranometria Argentina
podaje, ze 6,5 bylo przyblizong granica dla Cor-
doby, ale ze podezas wyjatkowo jasnych nocy
mozliwe bylo dosiegnaé wzrokiem az do 7-ej wiel-
kosei. Wartosei te odpowiadajg 6,16 i 6,71
skali Harwardzkiej.

We wiasnych swych obserwacych Curtis uzy-
wal dwu wielkich zaczernionych tarcz w celu
niedopuszezenia do oka rozproszonego Swiatla
nieba; tarcze te przymocowal do 12-0 calowego
teleskopu na odleglosei 178 cali jedne od dru-
giej; w przedniej przebity byl okragly
o polcalowej srednicy, w tylnym otwor o sredni-
cy ¢wierécalowej. 7 takiem urzadzeniem mogh
on w noc, kiedy bez wspomnianych tarcz oko wi-
dzialo gwiazdy do 6,53 wielkosci, ogladac
gwiazdy z okolic graniczgeych z T Pamny i T
Wielkiej Niedzwiedzicy od 7,31 do 8,6 wiel-
kosei.

Curtis doszedt do wniosku, ze ochrona oka od
rozproszonego Swiatla zapomoca tarcz bardzie]
nawet jest wazna, niz dokladna wiadomosé miej-
sca, gdzie szukaé nalezy gwiazdy.

(ang. Nature),

otwor

m. h. h.

BULELTYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 26 sierpnia do d. 1 wrzesnia 1903 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemyslu i Rolnictwa w Warszawie).

BAROMETR 2 KIERUNEK |

TEMPERATURA W ST. C z Wt

Dzig&| 700 mm + ety ud *§B§ WIATRU | opA- Uwae1
=% | Szybko$¢ w me- | py
T l 1 p. l 9 w. \ 1p. l 9 w. \ Najw. [ Najn. |= & |trach na sekunde
26 &. 1498 (50,0 51,9| 142 i 178 | 152 | 196 | 13,7 (85| mwiws [129| @ Th.a. 9% a. @ 10% a.
27 c¢. |b4,4 55,2 | H4,4 140 170 | 148 | 179 | 125 |72| wiwsw?® — (@ n. T
98 p.|52,6 515(498| 156 | 212 | 178 | 218 | 137 | 70| swiw'sws | 00| @ dr. kilkakrotnie
99 5. 482 43.8(39,2 | 162 | 208 | 154 | 2212 | 15,4 |69 swiswiwi |105| @ p.m.47 5% 71 @n; 4
30 N.|425 43,5 (46,9 | 12,0 | 14,9 | 126 | 16,3 | 11,6 |72| woNw!?w!? | 31| @ kilk. w ciagu dnia;
31 p.|514 (524|482 | 136 | 16,6 | 168 | 188 9.8 | 66| swiswisw® | 2,6 @ p. m.82 9% i w nocy
1 w,(506 530 (560| 130 | 164 | 136 | 187 | 13,1 |65| wowsws | —
Srednie 49,8 15,6 71 29,1
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