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STRESZCZENIE

W pracy zaprezentowano wstepng koncepcje projektu zautomatyzowanego systemu emisji w regionalnym osrodku
TVP. W omawianym systemie, ciezar odpowiedzialnos$ci za emisje spoczywa na rozwigzaniach sprzetowych uzu-
petnionych warstwg programows, a zadaniem pracownikow jest jedynie obstuga systemu i kontrola poprawnosci
jego dziatania. Scharakteryzowano ponadto proces ewolucji systemoéw emisyjnych oraz profil osrodka TVP3 w Kra-
kowie i jego wymagania, a nhastepnie szczegbtowo omdéwiono zatozenia projektowanego systemu i mozliwosci
Jjego wdrozenia.

ABSTRACT

Design of the automated TV emission system

Design of the automated TV emission system for the regional TV center in Krakéw has been considered in the
paper. Development of the automated TV emission systems has been outline and the requirements of the re-
gional TV center have been described. In the proposed system, the hardware solutions with complementary soft-
ware bear the liability for the emission of TV signals and tasks of the staff concern only the maintenance and

control of system operation. Implementation aspects of the system have been discussed too.

1. Wstep

Emisje programéw telewizyjnych mozna postrzegac
jako zagadnﬁpie techniczne lub jako tzw. proces ,prze-
ptywu pracy” [4]. Analizujgc techniczne aspekty emisji,
oprocz sygnatoéw audiowizualnych, nalezy bra¢ takze
pod uwage urzadzenia i oprogramowanie, ktérego ce-
lem jest osiggniecie efektu ciggtosci, spdjnosci oraz
atrakcyjnosci przekazu telewizyjnego. Emisja rozpa-
trywana w sensie procesu, to ogét czynnosci, jakie
nalezy wykonaé, aby wyprodukowany program maogt
pojawi¢ sie na antenie. Ten proces jest skomplikowany
i wymaga sprawnej wspotpracy wielu osob z réznych
dziatéw telewizji. Dlatego, oprocz warstwy sprzetowo-
-programowej, nalezy mie¢ rowniez na uwadze czyn-
nik ludzki wraz z jego ograniczeniami.

Dynamiczny rozwdj techniczny branzy telewizyjnej wy-
musza koniecznos$¢ dostosowywania sie do zmienia-
jacych sie warunkéw rynkowych, tzn. aby zachowaé
konkurencyjno$¢ nadawanych programéw nadawcy
muszg je ciggle modyfikowaé lub wprowadza¢ nowe.
Zmianie ulega rowniez ogdlna idea funkcjonowania
telewizji, zmierzajgca coraz wyrazniej w kierunku ustug
interaktywnych [1].

Préby automatyzacji systemow emisji programow tele-
wizyjnych pojawity sie juz wiele lat temu i z biegiem
czasu intensywnie sie rozwijaty. Poczatkowo opieraty
sie tylko na specjalizowanym sprzecie telewizyjnym,
pracujgcym w technice analogowej. Wraz z rozwojem
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tego sprzetu i wprowadzaniem na rynek urzadzen cy-
frowych powstawaly rozwigzania hybrydowe. Ostate-
cznie sprzet analogowy zostat wyparty z osrodkéw
telewizyjnych przez bardziej wygodne i niezawodne
urzadzenia cyfrowe. Pozwolito to w petni zintegrowacé
specjalizowane rozwigzania pochodzace z systeméw
emisyjnych wraz z powszechnie stosowanymi techno-
logiami informatycznymi. W chwili obecnej, rozwigza-
nia dostepne na rynku stanowig juz trzecig generacje
systemow automatycznej emisji.

2. Automatyzacja systemoéw
emisyjnych
2.1. Pierwsza generacja systemow

Systemy pierwszej generacji wspomagaty emisje z wy-
korzystaniem kaset. Realizowaly jg elektroniczno-me-
chaniczne urzadzenia, ktére umozliwiaty automatyczny
wybér kasety z odpowiedniej pofki, jej umieszczenie
w magnetowidzie i zaparkowanie na okreslonej pozycji,
a nastepnie uruchomienie odtwarzania we wtasciwym
momencie. Urzadzenia te okresla sie jako tzw. zmie-
niacze kaset*~Systemy pierwszej generacji pozwalaty
odcigzy¢ ludzi od obowigzku precyzyjnego sterowania
magnetowidami oraz przygotowywania kaset. Wada
takiego rozwigzania byta awaryjnos¢ sprzetu i mozli-
wos¢ pomytek w zarzgdzaniu kasetami [3].
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2.2. Systemy drugiej generacji

Drugg generacje systeméw automatycznej emisji ce-
chuje zastosowanie serwerdw wizyjnych i magneto-
widoéw. Sg to rozwigzania hybrydowe. Audycje krétkie
lub czesto powtarzane, state fragmenty programu emi-
tuje sie z serwera wizyjnego, natomiast diuzsze pro-
gramy odtwarza z kaset. Za emisje przygotowanych
materiatdw odpowiada oprogramowanie dziatajace na
komputerze zwanym serwerem urzadzen. Systemy
te stanowig pofgczenie sprzetu uzywanego do emisji
z oprogramowaniem sterujgcym. Serwery urzadzen
w zaprogramowany sposob sterujg magnetowidami,
serwerami wizyjnymi, generatorami efektéw czy rou-
terem wideo. Do opisu kolejnosci emitowanych audyciji
oraz zrédta, z ktc’)rgo bedzie sie odbywaé ich emisja,
stuzy lista emisyjna”. Nanjej okresla sie réwniez wy-
darzenia drugoplanowe‘d%lwp. zmiana logo), towarzy-
szgce emisji programu [2].

2.3. Trzecia generacja systemow

Pojawienie sie systemow trzeciej generacji wigze sie
z postepem informatyki, techniki komputerowe;j i tele-
komunikacji. Nowoczesne systemy emisji integruje sie
z innymi systemami stosowanymi w telewizji (w pro-
dukcji, montazu czy redagowaniu wiadomosci). Catos¢
tworzy ztozony system informatyczny usprawniajgacy
prace osrodka telewizyjnego. W systemach trzeciej ge-
neracji zaktada sie eliminacje technologii analogowych
oraz minimalizacje lub catkowite zaniechanie stoso-
wania kaset. Podstawowym zZrodtem, z ktérego emituje
sie gotowe programy, sg serwery wizyjne z dyskami
o duzej pojemnosci, ktére mogg wspdtpracowaé, za
pomocg sieci pamieci masowych SAN (Storage Area
Network), z urzadzeniami magazynujacymi dane. Goto-
we programy oraz inne materiaty audiowizualne majg
postac plikéw danych. Dzieki zastosowaniu serweréw
plikow, przytaczonych do sieci SAN, jest mozliwe
wspotdzielenie tych samych materiatéw przez wiele
dziatéw telewizji. Aby ta wspétpraca przebiegata we-
dtug okreslonych regut, nadzoruje jg oprogramowanie,
ktére pozwala okresli¢ rodzaje uprawnien uzytkowni-
kow i zdefiniowac¢ procesy (workflow) jakie majg miejsce
w telewizji. Jednak podstawowym zadaniem nowo-
czesnych systemow emisji sg nadal: egzekucja listy
emisyjnej i sterowanie urzgdzeniami. Dodatkowo, do
systemu eﬁisji mozna jeszcze zaliczy¢ systemy po-
zyskiwania™ oraz systemy przechowywanig i zarzadza-
nia trescig materiatéw audiowizualnych™{3].

2.4. Systemy czwartej generacji

Przewiduje sie, ze charakterystyczng cechg systeméw
czwartej generacji bedzie mozliwos¢ realizacji ustug

ang. play list
ang. secondary events
ang. ingest

3
4
5
6 ang. content management

interaktywnych oraz mozliwos¢ dostosowania emisji
do medium (DVB-T, DVB-S, DVB-H, IPTV, VoD).
Aby dostosowa¢é transmisje (przekaz) do grup, badz
do odbiorcéw indywidualnych, tradycyjna sekwencja
zdarzeh na liscie emisyjnej ustapi miejsca nieliniowe-
mu schematowi zdarzen. Taki schemat umozliwi doda-
wanie nieskonczenie wielu zdarzen pierwszo- i drugo-
planowych, w zaleznoéci od specyfiki medium lub od
interakcji z widzem. Od tych systemdéw oczekuje sie
réwniez inteligentnego przewidywania potencjalnych
probleméw i czytelnego diagnozowania awarii [2].

3. Profil osrodka TVP3 w Krakowie

Regionalny oddziat Telewizji Polskiej w Krakowie jest
kompleksowym osrodkiem telewizyjnym. Oznacza to,
ze w ramach swojej dziatalnosci moze od podstaw two-
rzy¢ program telewizyjny, a nastepnie przygotowac
go do emisji w eterze. Osrodek krakowski zajmuje sie
przede wszystkim wspottworzeniem regionalnego ka-
natu TVP3 i nadaje codziennie kilka godzin programu
na jego antenie. Ramdéwke tego programu w gtéwnej
mierze wypetniajg materiaty informacyjne, publicysty-
czne oraz relacje z wydarzen kulturalnych, sportowych
i religijnych. Krakowska stacja, jako oérodek regionalny,
wspoéttworzy takze pozostate kanaty Telewizji Polskie;.
Brak konsekwentnej polityki modernizacyjnej sprawit,
ze dotychczasowa emisja w o$rodku byla prowadzona
recznie, przez pracownikow Zespotu Emisji, na pod-
stawie papierowego planu emis;ji (listy emisyjnej). Naj-
wazniejsze urzadzenia uzywane podczas emisji progra-
mow to: zespdt magnetowidéw, mikser wizji i fonii,
oraz krosownica, ktéra umozliwia komutacje taczy i swo-
bodne rozprowadzanie sygnatu wizji do réznych ele-
mentow systemu emisiji.

3.1. Analiza wymagan

Analiza infrastruktury oraz sposobu funkcjonowania
obecnego systemu emisji, a takze dyskusje w osrodku
TVP3 pozwolity zdefiniowaé¢ gtéwne czynniki, ktére
ograniczajg wydajnos¢ pracy w istniejgcym systemie.
Odnotowane wady majg charakter logistyczny jak i tech-
niczny. Do probleméw natury technicznej nalezy zali-
czyc¢ przede wszystkim:
e prace w technice analogowej,

e powszechne stosowanie kaset jako gtéwnych
nosnikéw materiatéw multimedialnych,

e ograniczony dostep do materiatéw na kasetach,

¢ koniecznos¢ recznego wyszukiwania i ustawia-
nia materiatdw zapisanych na kasetach,

e ograniczona zywotnos¢ kasety,
¢ koniecznos¢ wielokrotnych konwersji pomiedzy
formatami obrazu i dzwieku,
e stabe zabezpieczenia przed awarig sprzetu.
W zakresie logistyki zauwazono nastepujace problemy:

e reczne obliczanie planu emisji, trudnosci przy
wystepowaniu opdznien w realizacji planu emisji,




e brak systemowego wsparcia w wykonywaniu
czynnos$ci emisyjnych,

e brak procedur podejmowania odpowiedzialnych
decyzji,

¢ inne czynniki ludzkie (pomyiki, niedopatrzenia,
angazowanie pracownikéw do wykonywania po-
wtarzalnych czynnosci).

3.2. Zatozenia projektowe systemu

Aby zaproponowac koncepcje systemu automaty-
cznej emisji, okreslono liste zatozen, jakie powinien
spetnia¢ nowy system. Zadaniem wielu z nich jest wy-
eliminowanie problemoéw istniejgcych w dotychczaso-
wym podejsciu do procesu emitowania programow
telewizyjnych w krakowskim osrodku TVP.
Ogodlne zatozenia systemu:

e system dziatajacy w technice cyfrowej;

¢ zastosowanie technologii znanych z wspétczes-
nych systemow informatycznych;

¢ sprzetowo-programowa implementacja systemu:

— informacje multimedialne przechowywane
w postaci plikéw komputerowych,

— transmisja informacji (multimedialnych, steru-
jacych, diagnostycznych) wewnatrz osrodka
telewizyjnego za pomocg sieci LAN i SAN,

— zarzadzanie informacjami wspomagajg dedy-
kowane aplikacje komputerowe (bazy danych,
edytor planu emisji, itp.);

e preferowanie uznanych standardow telewizyj-
nych i informatycznych;

e modutowa architektura systemu;

e elastycznosc¢ i niezawodno$¢ rozwigzania;

¢ systemowe wsparcie realizacji czynnosci emi-
syjnych, ktére musza by¢ wykonywane przez
cziowieka;

e mozliwos¢ etapowej migracji do nowego sys-
temu bez zaktécen pracy obecnego systemu;
¢ wykorzystanie jak najwiekszej czesci infrastruk-

tury obecnego systemu.

4. Koncepcja zautomatyzowanego
systemu emisji

W projekcie systemu zdecydowano sie zastosowac
podziat warstwowy i organizacyjny, tzn. wyrdznia sie
trzy warstwy:

1) sprzetowa,

2) programowa,

3) organizacyjna.
Warstwa sprzetowa obejmuje specyfikacje technicz-
ng urzadzeh stosowanych w systemie. Warstwa pro-
gramowa okresla mozliwosci oprogramowania i jego
wspotprace ze sprzetem. Natomiast w warstwie logis-
tycznej przedstawiono procesy, zadania uzytkownikow

systemu i ich relacje z oprogramowaniem oraz pro-
cedury postepowania.
W proponowanej koncepcji zastosowano takze podziat
organizacyjny. Wyodrebniono 9 podsystemow, z kto-
rych kazdy odpowiada za realizacje odrebnej funkgciji.
Funkcje te to:

e akwizycja materiatéw audiowizualnychﬂ,:I

e gromadzenie i przechowywanie biezacych ma-
teriatow,

¢ archiwizacja programoéw, produkcja programow,

e sterowanie emisja,

¢ edycja listy emisyjnej,

¢ konfiguracja catego systemu,

e raportowanie i diagnostyka,

¢ realizacja dodatkowych ustug.

Podsystemy realizujgce powyzsze funkcje i stosowane
w nich urzadzenia przedstawiono na rysunku 1. Cze$¢
z wyodrebnionych podsysteméw (np. produkcja pro-
gramow) odpowiada rzeczywistym jednostkom orga-
nizacyjnym krakowskiego oddziatu TVP, natomiast wy-
dzielenie pozostatych ma charakter logiczny i moze
by¢ podstawg do zmiany struktury organizacyjne;j
osrodka w przysztosci. Chociaz automatyzacja emisiji
jest bezposrednio zwigzana z podsystemem stero-
wania emisjg, to jednak jej wdrozenie wymusza wpro-
wadzenie zmian w pozostatych podsystemach.

Na rysunku 1 zaznaczono pofgczenia miedzy pod-
systemami. Szkielet nowego systemu stanowia; sie¢
pamieci masowej oraz sieci lokalne oznaczone na ry-
sunku odpowiednio jako SAN, LAN1 i LAN2. Sie¢ SAN
odpowiada za dystrybucje danych pomiedzy urzadze-
niami pamieci masowych, serwerem plikéw i serwe-
rami wizyjnymi. Sie¢ lokalna, oznaczona na rysunku
jako LAN2, stuzy do transmisji danych miedzy biblio-
teka multimediéw, a stacjami roboczymi, ktérych za-
daniem jest wprowadzanie materiatéw do systemu,
produkcji, montazu nieliniowego oraz post-produkciji.
Do zadah sieci LAN2 nalezy tez transmisja mediow
do innych osrodkéw telewizji oraz — w przysziosci —
do realizacji funkcji zwigzanych z telewizjg interakty-
wna. Druga z sieci LAN — LAN1 — postuzy do sterowa-
nia urzadzeniami oraz nadzoru nad emisja. Poniewaz
sie¢ LAN1 ma krytyczne znaczenie dla ciggtosci emisiji,
to odseparowano jg od innych sieci.

Zaréwno sie¢ SAN jak i sieci LAN powinny by¢ wy-
konane z zapewnieniem petnej redundancji potaczen.
Sieci podstawowe mozna zbudowac przy uzyciu tej
samej infrastruktury, natomiast sieci zapasowe, korzys-
tajace ze wspdlnego okablowania powinny by¢ popro-
wadzone rozdzielnie w stosunku do sieci podstawowe;.
Okablowanie obu sieci — wiékna swiattowodowe — ma
uwzglednia¢ mozliwos¢ przysztej pracy w standardzie
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Akwizycja materiatéw audiowizualnych

Dekodery AV
Odtwarzacze
innych nosnikow

Produkcja programéw Konfiguracja systemu

SAN

LAN2 ()

Archiwum programow

p Dodatkowe ustugi

Sterowanie emisjg

Urzadzenia
wspomagajace
emisje

Rys. 1. Podziat organizacyjny w projektowanym systemie automatycznej emisji

10 Gbit/s Ethernet. Okablowanie strukturalne musi by¢
wykonane w catym budynku w taki sposéb, aby umo-
zliwia¢ przenoszenie komponentéw systemu miedzy
pomieszczeniami.

Do prowadzenia emisji ,na zywo” zostanie uzyte is-
tniejace okablowanie dystrybucji sygnatéw SDI wraz
z krosownicg automatyczng Venus i mikserem Saturn
firmy Grass Valley. W przysziosci konieczne bedzie

przystosowanie tego systemu do pracy z sygnatami
HD (High Definition), jednakze ta zmiana nie wptynie
na architekture pozostatej czesci systemu emisji.

Przy planowaniu wprowadzenia telewizji interaktyw-
nej nalezy wzig¢ pod uwage mozliwos¢ wykorzystania
taczy szerokopasmowych jako medium transmisyjnego
dla sygnatu telewizyjnego wysytanego do odbiorcy
oraz danych przesytanych dupleksowo. Rozwigzanie
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takie pozawala swiadczy¢ ustugi VoD (Video on De-
mand) czy tez IPTV. W warstwie sprzetowej oznacza
to dodanie serwera internetowego korzystajacego bez-
posrednio z zasobow biblioteki multimediow.

4.1. Podsystem akwizycji multimediow

W tym podsystemie zostanie uzyta wiekszos¢ urza-
dzenh stosowanych dotychczas. Zmieni sie jedynie cel
ich zastosowania. Poprzednio magnetowidy byty sto-
sowane jako podstawowe maszyny emisyjne. W no-
wym projekcie ich przeznaczeniem bedzie cyfryzacja
materiatéw juz posiadanych. Dodatkowo moga one
stuzy¢ jako potautomatyczne urzadzenia odtwarzajace,
uzywane w razie awarii serwerow wizyjnych. Moder-
nizacja istniejacych urzadzen (odtwarzajacych, tuneréw
i kodekéw sprzetowych) bedzie polega¢ na dodaniu
wewnetrznego lub zewnetrznego modutu konwertu-
jacego analogowy sygnat komponentowy do postaci
cyfrowej, mozliwej do przestania za pomocg protokotu
SDI. Nowym rozwigzaniem bedzie zastosowanie ser-
wera wizyjnego i stacji roboczych, ktére bedg posred-
niczy¢ (kompresowac i zapisywac¢ do plikéw oraz
umozliwia¢ edycje metadanych) podczas wprowa-
dzania i katalogowania materiatéw audio i wideo do
biblioteki multimediéw. Zastosowany w rozwigzaniu
serwer wizyjny bedzie stuzy¢ do automatycznej (na
podstawie planu) oraz recznej rejestracji programow.

Biblioteka multimediow

Biblioteka multimediéw jest centralnym punktem gro-
madzenia i przechowywania wszelkiego rodzaju ma-
teriatéw telewizyjnych. Materiat multimedialny, ktéry
trafia do podsystemu biblioteki, w zaleznosci od swo-
jego przeznaczenia, jest obstugiwany przez inny jej
element. Biblioteka multimediéw to system zbudowa-
ny z nastepujgcych urzadzen:

e serwer baz danych,

e serwer plikéw,

e macierz dyskowa,

e archiwum tasmowe (ang. cart machine),

e system czytnikdw koddéw kreskowych (w ar-

chiwum).

W zaproponowanym rozwigzaniu macierz dyskowa
stanowi przestrzen do przechowywania plikéw bazy
danych oraz materiatéw multimedialnych. Rozmiar
macierzy oszacowano na 3 TB. Umozliwi to prze-
chowywanie do ok. 80 h programéw zrealizowanych
w technice HDTV albo ok. 430 h programow w niz-
szej jakosci SDTV. Macierz bedzie zbudowana z wielu
dyskéw twardych pracujacych w trybie RAID-5 (lub
podobnym), co zapewni ochrone danych w przypadku
awarii czesci dyskow. Dodatkowo przewidziano mozli-
wos¢ replikacji catej zawartosci macierzy do drugiego
takiego urzadzenia pracujgcego w trybie ,tylko do od-
czytu”. Druga macierz, przytaczona do tej samej sieci

SAN, moze réwniez udostepnia¢ dane w przypadku
awarii lub duzego obcigzenia macierzy podstawowe;.
Archiwum tasmowe, to drugie, znacznie bardziej po-
jemne miejsce przechowywania zawartosci multimedia-
Inej. Proponowana pojemnos¢ podstawowa archiwum
to 10 TB. Na tasmy trafiaC beda materiaty, z ktérych
korzysta sie rzadziej. Archiwum potaczone bedzie
z resztg biblioteki multimediow dzieki sieci SAN. Ope-
rator archiwum bedzie mégt, w wypadku przepetnie-
nia szafy, zadecydowac ktére z taSm mozna umiesci¢
w tradycyjnym archiwum. Do identyfikacji taSm z archi-
wum tradycyjnego zaleca sie wdrozy¢ system kodow
kreskowych i ich czytnikow, wspdlny dla archiwum
tasmowego i tradycyjnego. Uprosci to znaczaco za-
rzagdzanie nosnikami.

Serwer bazy danych i serwer plikdw to wydajne kom-
putery, zapewniajgce uzytkownikom katalog zawartosci
multimedialnej zgromadzonej w macierzy i archiwum
tasmowym oraz udostepniajace interfejsy dostepu do
danych. Dyski serwera plikobw powinny tez stuzy¢ jako
pamie¢ podreczna dla najczesciej wykorzystywanych
materiatdéw. Poniewaz oba serwery beda w tej samej
konfiguracji, w przypadku trwatego uszkodzenia jed-
nego z nich mozliwe bedzie — na czas usuwania usterki
— przejecie funkcji uszkodzonego serwera przez drugi
komputer i realizacja obu funkgcji na tym samym sprzecie.

4.2. Podsystem emisji

Zgodnie z wczesniejszymi zatozeniami, podstawowym
urzadzeniem emisyjnym sg cyfrowe serwery wizyjne,
z ktérych bedzie emitowana catos¢ programu (oprécz
transmisji ,na zywo”). We wspotpracy z serwerem emi-
syjnym, serwer wizyjny na podstawie listy emisyjnej
pobiera z biblioteki multimediéw potrzebne nagrania
i emituje je we wlasciwym czasie z lokalnego dysku.
W podstawowej wersji systemu przewidziano dwa ser-
wery wizyjne, aby umozliwi¢ obstuge serwisowg jed-
nego z nich z zachowaniem ciggtosci emisiji.

Gtownym elementem systemu automatyki jest serwer
emisyjny. Jego zadaniem jest koordypgcja i sterowa-
nie emisjg na podstawie listy emisyjnej8 i dodawanie
efektow do obrazu. W systemie przewidziano jeden
podstawowy serwer emisyjny. Mozliwe bedzie jednak
rozbudowanie systemu o serwer zapasowy.

Serwer urzqdzeﬁgto urzadzenie posredniczace po-
miedzy serwerem emisyjnym i urzgdzeniami emi-
syjnymi starszej generacji, sterowanymi z interfejsu
RS-422 lub GPI. Jego zadaniem bedzie konwersja
komunikatéw sterujacych przesytanych w sieci LAN1
do postaci akceptowanej przez firmowe protokoty, uzy-
wane przez starsze urzadzenia.

8 ang. play list
ang. device server

12



Pozostate urzadzenia, wspomagajgce emisje, uzywa
sie rowniez w dotychczasowym systemie. Nalezg
nich: krosownica automatyczna, generatory grafiki -,
mikser i generator teletekstu.

5. Wdrozenie i rozbudowa
systemu

Aby pomyslnie wdrozy¢ caty system konieczne jest
opracowanie warstwy logistycznej — czyli sporzadzenie
norm i zalecen postepowania oraz okreslenie rél pra-
cownikéw w poszczegdlnych podsystemach.

Przygotowane zostatly dwa scenariusze wdrozenia no-
wego systemu. Pierwszy z nich zaktada utworzenie
systemu rownolegle do istniejacego rozwigzania, prze-
testowanie go i jednorazowe przetgczenie na nowy
system emisji. Drugi scenariusz przewiduje stopniowg
modernizacje kolejnych podsystemdw w ramach istnie-
jacego systemu tak, az zostang zmodernizowane
wszystkie jego sktadniki. Takie podej$cie umozliwia
roztozenie wydatkéw w diuzszym czasie, jednakze je-
go realizacja powoduje wiecej komplikacji w zwigzku
z diugim czasem trwania okresu przejsciowego.

6. Zakonczenie

W pracy oméwiono wstepng koncepcje zautomaty-
zowanego systemu emisji sygnatow TV. Wdrozenie
przedstawionego projektu systemu emisji bytoby du-
zym krokiem w modernizacji krakowskiego osrodka
TVP. Ponadto pozwolitoby wyeliminowac przyczyny
niekorzystnego stanu, w jakim znajduje sie obecnie
osrodek. Koncepcja, ktérg zastosowano w projekcie,
tj. modutowa architektura systemu, w ktérej zapropo-
nowano elastyczne rozwigzania informatyczne i tele-
komunikacyjne oraz cyfryzacje wszystkich informacji
gromadzonych w systemie emisji, zapewnia mozliwo$¢
tatwego wprowadzania zmian i ich stopniowej reali-
zacji. To z kolei pozwala wprowadzi¢ i skutecznie re-
alizowa¢ polityke modernizacji systeméw nadawczych
wTV.

"% ang. on-air graphics

Nalezy ponadto zaznaczy¢, ze system byt opracowy-
wany z myslg o konkretnym osrodku TV, tzn. TVP 3
Krakow, jednakze modutowa architektura systemu,
umozliwia takze zastosowania tego systemu (by¢ mo-
ze z pewnymi zmianami) do modernizacji systeméw
emisji w pozostatych osrodkach regionalnych TVP.
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