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PRZEKSZTALTNIK IMPULSOWY Z SZEREGOWYM OBWODEM IC
ROZEADOWANIA KONDENSATORA KOMUTACYJNEGO

Przedmiotem wynglazku jest przeksztaitnik impulsowy z ezeregowym obwodem IC
rozXadowania kondensstora komutacyjnego przeznaczony do regulacjl wartodci srednie]
naplecls odbiornike zaesilanego ze £r6dlg prgdu stalego 1 nieregulowsnej wertodci napie-
cla. Znany z polskiego opisu patentowego nr 117 036 ukiad wielofazowego przerywacza sta-
Zopradoweéo zawiere obwdéd iadowsnla kondensators komutscyjnego utworzony z szeregowo
poXaczonych: tyrystora pomocnliczego kondensatora i1 uzwojenlis pierwoinego trensformators
komutacy jnego. Obwdd obcigZenis silmika Jest utworzony z tyrystora giéwnego, diody roz-
zadowujgceJ 1 uzwoJjenie wtdérnego transformatore komutacyjnego, zbocznikdwenegp poigczo=-
nymi szeregowo diodg i regystorem. Obwodem rozisdowenia kondensators Jest uzwojenie pler-
wotne transformstora dodatkowego, ktdérege uzwojenie witérne Jest poiaczone poprzez diode
z sleclg zasilsjgesg.

Niedogodnodcig tego ukzadu jest konlecznodé calkowiltego przekezania ensrgili
z kondensatora komutacy jnego w kazZdym takcie precy przeksziaitnike do trensformstora
dodatkowego w cbwodzle rozisdowania kondensstora komutascyjnego. Powoduje to, %Ze transfor-
mator ten musi byé projekltowany na stosunkowo duZg moc, co Wpiywa ujemnie na koszt 1 ge-
baryty urzgdzenia. ’

Celem wynalsazku 3eat{zmnieszenie wynienionej niedogodnosdci. Istotg przeksztsitnika
impulsowego z szeregowym obwodsm LC roziesdowanla kondensstora komutacyjnego, zewieraja-
cego obwdd zsdowenis kondensstore komutacyjnego sprzefony, poprzez transformator plerw-
szy, z obwodem odbiorniks oraz poigczony, poprzez diode drugs, z transformstorem drugim
obwodu rozadowania kondensatora kouutacyjnego, przy czym obwéd zsdowenis kondenssatora
komutacyjnego skade sie ze #rédls zasilanis, ktérego biegun dodstni jest polgczony z za-
ciskiem pierwszym kondensatora komutacyjnego, zad zacisk drugl tego kondensatora Jest pp-
2gczony szeregowo, poprzez tyrystor plerwszy 1 uzwojenie pilerwotpe transformstora pilerw-
szego, z blegunem ujemnym frédia zasilenis, e obwdéd odblorniks zawlers poisczone rdwno-
legle diode pierwszg z odbiornikiem, przy czym katods dlody pierwszej 1 Jeden zaclsk
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odbiornike sg polgczone z katodg tyrystors drugiego, ktérego enoda Jest poiqczona z bie-
gunen dodatnim #rédia zasilenie, natomiast w obwodzie rozlsdowenia kondensstora komutg~-
cyjnego jego zacisk plerwszy Jest polgczony z anodg dindy drugiej, ktérej ketoda Jest
po2gczons, poprzez uzwojenle plerwotne trensformstora drugiego, 2 zaciskiem drugim kon-
densatora komutscyjnego, przy czym Jjeden zacisk uzwojenis wtérnego transformstore dru-
glego jest polgczony, poprzez diocde trzecig, z biegunem dodetnim Zrédle zesilanie, a
drugl zacisk Jest poiaczony z biegunem ujemnym Zrédis zesilenis, Jest to, 2e zacisk dru~
gl kondensators komutstyjnego jest polgczony z katodg dlody czwertej, ktérej anoda Jest
poigczons, poprzez dZawik, z blegunem ujemnym Zrédia zasilenis. )

Istotg innej postaci wynslazku zawierajacego obwéd Zedowania kondensators
komutscyjnego poigczony z obwodem odblormika orsz, poprzez dlede drugs, =z transforma-
torem drugim obwodu rozisdowanls kondensators komutascyjnego, przy czym obwod ZIedowsnis
kondensators komutacyjnego zewiera #rédio zasilenia, ktérego biegun dodetni jest poig-
czony z zaciskiem plerwszym kondensatora komutacyjnego, zaé zacisk drugl kondensators
komutacyjnego jest poigczony z anodg tyrystors plerwszego, ktérego ketods Jest polg-
czons z snodg diody plerwszej w obwodzle odbiornike zawiersjgcym poigczone réwnolegle
diode plerwszg z odbiornikiem, przy czym ketods diody pierwszej 1 Jeden zacisk odbilor-
nika sg polgczone z ketodg tyrystora druglege, ktérego snoda Jest poigczona z dodatnim
biegunem Zrédia zasilenis, natomiast w obwodzie rozisdowenla kondensatore komutecyjnego
Jego zacisk pierwszy Jjest poigczony z snodg diody drugiej, ktérej katods Jest poigeczoneg,
poprzez uwzo jenie pierwotne transformstoras drugiego, z zaclskiem drugim kondensatoras ‘
komutacy jnego, przy czym Jeden zaclek uzwojenis wtdrnego trensformstora druglego Jjest
poigczony, poprzez diode trzecis, z biegunem dodstnim #rédis zasilenis, a drugl zacisk
jest potaczony z biegunem ujemnym Zrédis zesilania, Jest to, Ze zacisk drugi kondensa-
tors komutscyjnego jest poigczony z kestodg diody czwertej, ktérej enoda Jjest poigczons
2z ketodg tyrystors pierwszego oraz, poprzez diewik, z ujemnym biegunem Zrédia zasilenle.

Zelety przeksztsitniks impulscwego z szeregowym obwodem LC roziadowanie kondensatora
komutacyjnego, wedug wynelezku, Jest moz2liwodé zmniejszenla mocy transformastore drugie-
go w obwodzle roziadowanlas kondensatore komutacyjnego. Przeksztaltnik, wediug wynslazkuy,
pozwala na niemel ceikowite 1 bezpodrednie oddewenie energii z natadowenego kondensatora
komutgcyjnego do £Zrédia zesilenls. Przekszteitnik impulsowy z szeregowym obwodem LC
rozisdowania kondensstora komutscyjnego, wediug wynulazku, jest przedstewiony schematycz-
nie w przykiadzie wykonenie na rysunku, ne ktérym fig. 1 przedstewle przeksziaitnik
z transformatorem w obwodzie komutacyjnym, a fig. 2 - przeksztsitnik z diswiklem w ob~-
wodzie komutacy jnym.

Przedmliot wynalszku zawleres obwdéd Zedowania kondensstors komutecyjnego 1 sprzezony,
poprzez trensformator plerwszy 2, z obwodem odbiornike 3 orez poigczony, poprzez diode
drugg 4, z transformstorem drugim 5 obwodu rozisdowsnla kondensatore komutecyjnego 1.
Obwéd Zadowsnis kondensatora komutacyjnego 1 skiads sie ze ZrdédZe zasilenle 6, ktérego
blegun dodatni jest poigczony z zaciskiem piefwszym 7 kondensetors komutscyjnego 1, zad
zaclsk drugl 8 tego kondensatora Jest poigczony szeregowo, poprzez tyrystor plerwszy 9
1 uzwojenie plerwotne transformators pierwszego 2, 2z biegunem ujemnym £rédis zasilania
6. Obwdd odbiornike 3 zawiers poigczone réwnolegle diode plerwszg 10 1 odbiornik 3,
przy czym katcda diody pilerwsze] 10 1 Jeden zacisk odbilorniks 3 sg polgczone z kstodsg
tyrystors drugiego 11, ktérego enoda jest poZaczons z bilegunem dodetnim Zrédia zssile-
nis 6+ ¥ obwodzle rozisdowenie kondensators komutscyjnego 1 jego zecisk plerwszy 7
Jest pogczony z snodg diody druglej 4, ktéred ketode jest polgczona, poprzez uzwoje-
nie plerwoine transformators drugiego 5, z zeclskiem drugim 8 kondensstors komutacyjne-
go 1, przy czym jeden zsclsk uzwoJenis wtdrnego transformatora drugiego 5 jest pozgczo-
ny, poprzez diodg trzecig 12, z biegunem dodatnim #rédis zusilenls 6, a drugi zacisk
Jest poigczony z blesunem ujemnym £rédia zasilanie 6. W obwodzie roziedowsnis konden-
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setora komutecyjnego t zacisk drugi 8 kondensators komutacyjnege 1 Jest poigczony z ke-
todg diody czwarte] 13, ktére] anoda jest polgczons, poprzez diswlk i4 2z biegunem ujem-
negoe Zrédie zesilenia 6.

Inna posteé wynelazku zawlera obwéd ladowenis kondensatora komutacyjnego 1 poigczony
z obwodem odbiormika 3 oraz, poprzez diodg drugs 4, z trensformetorem drugim 5 obwodu roz~
tedowanis kondensstora komutacyjnego 1. Obwéd lsdowsnis kondensatora komutscyjnego 1 zs~
wiera 7rédlo zesilenia 6, ktérego biegun dodstni jest poiagczony z zeciskiem plerwszym 7
kondensatora komutecyjnego 1, za$ zacisk drugi 8 kondensatora komutacyjnego 1 jest po-
1gczon; z enoda tyrystors pilerwszego 9. Obwéd odbiornika 3 zewiera poigczone réwnoleg-
le diode plerwszg 10 z odblornikiem 3, przy czym katoda diody pilerwszej 10 1 Jjeden zs-
cisk odbiornike 3 sy poiaczone z katodg tyrystors druglego 11, ktérego esnoda Jest pog-
czona z dodatnim blegunem Zrédlta zasilanias 6. W obwodzie roziesdowanie kondensstors komus
tscyjnego 1 jego zacisk pilerwszy 7 Jest poigczony z enodg diody drugiej 4, ktérej kstods
Jjest poigczona, poprzez uzwoJjenie plerwotne transformstors drugiego 5, z zaciskiem dru-
gim kondensators komutscyjnego 1, przy czym jeden zacisk uzwojenie wtérnego transforme-
tora drugiego 5 Jest poigczony, poprzez diode trzecis 12; z blegunem dodatnim Zrdédia
zasilania 6, a drugl zecisk jest poXgczony z bilegunek ujemnym frédia zesilania 6.

Zacisk drugl 8 kondensatora komutscyjnego 1 jest poigczony z katodg diody czwartej 13,
ktére] anoda Jest poigczona z kstodg tyrystora pilerwszego 9 orsz z anodg diody pilerw-
szej 10 1, poprzez dtawik 14, z ujemnym blegunem Zrédia zasilanie 6.

Dzieianie przekszteltnika impulsowego z szeregowym obwodem LC roziadowanie
kondensatora komutscy jnego, wedXug wynelezku, polega na tym, Ze po zaigczeniu tyrysto-
ra plerwszego 9 naestgpuje 2aedowenie kondensetors komutacyjnego 1 poprzez uzwojenie
plerwotne transformetora pierwszego 2 /fig.1/e W uzwojeniu wtérnym tego trensformetore
indukuje sig w tym czasie impuls umozliwilejacy wylaczenle tyrystora drugiego 11. #yge-
nerowanie impulsu wyigczajgcego tyrystor drugli w nsstepnym takcle przeksztaitnike wyme-
ge rozisdowania kondensstora komutacyjnego 1. Energia zgromedzons w kondensatorze |
prawle catkowicie oddena jest do #Zrédla zssilanie poprzez szeregowy ukisd rozisdowenie,
ztoZony ze #rdédia zesilenis 6, diawika 14, diody czwartej 13 1 kondensators komutascyj-
nego t. Pozostala czesé energli jest przekszywens, poprzez dilode drugg 4, do transfor-
metora drugiego 5, ktéry umozliwla przeiadowenie kondensators komutacyjnego 1 do wstep-
nej wartodci napiecia wynikajgceJ z przekzadni zwoJjoweJ oraz pozwale ne Zwrot nadwyzek
energii do #rédis zssilania 6 poprzez diode trzeclig 12.

DziaZenie innej posteci wynalazku polegs na tym, 2e przy wstepnie naZadowesnynm
kondensatorze komutacyjnym 1 zelaczenie tyrystore plerwszego 9 powoduje wyiaczenle ty-
rystore druglego 11 oraz Isdowanie kondensstora komutacyjnego 1 poprzez diewik 14 do
meksymalnej wartodci naplecis /fig.2/. Wylgczenie tyrystore drugiego 11 w nestepnym
tekeclie przeksztsitnike wymege przetadowania kondensetors komutecyjnego 1 do wstepne]
wartodcl napiecle. Energla zgromadzona w kondensstorze komutacyjnym 1 prswie caikowi-
cie oddena Jjest do %4rédla zssilenls poprzez szeregowy obwdéd roziasdowenia, zloZony ze
2rédla zasilania 6, dlewike 14, diody czwerted 13 i kondensstors komutacyJnego 1.
Pozostete czesé energli jest przekazywana, poprzez diode drugs 4, do trensformstora
druglego 5, ktéry umoiliwle przeiadowenie kondensators komutacyjnego 1 do wstepnej
wartoéci napigecis wynikejgcej z przekiadni zwojoweJ orez pozwale ne zwrot nsdwyek
energii do Zrédita zesilanies 6 poprzez dlode trzeclg 12.

Zastrzez2eniae patentowe

1. Przeksztaitnik impulsowy z sSzeregowym obwodem LC rozZadowsnis kondensators
komutacy jnego, zewlerajgcy otwdéd Zadowanle kondensatore komutacyJnego sprzeiony, po-
przez transformator plerwszy, z obwodem odbiornike oraz, poprzez dlode drugg, z tran-
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sformatorem drugim obwodu roziadowsnia kondensatora komutacyjnego, przy czym obwéd Za-
dowania kondensatora komutacyjnego skiada sig¢ ze Zrédie zesilanis, kt6rego biegun dodat-
ni jeet poigczony z zacisklem plerwszym kondensators komutacyjnego, zad zacisk tego kon-
deneatore Jest poigczony szeregowo, poprzez tyrystor pierwszy i uzwojenie pierwotne
transformatora plerwszego, z biegunem ujemnym Zrdédies zesilenle, a obwéad odblorniks ze-
wilers polgczone réwnolegle diode plerwszg z odbiornikiem, przy czym katode diody plerw-
sze 1 jeden zacisk odbliornike sg polgczone z kestods tyrystore druglego, ktérego smnodas
Jest poigczona z blegunem dodstnim £rédle zssilanie, natomlsst w obwodzle rozlsdowanis
kondensatora komutacyjnego jego zecisk pierwszy jest polgczony z snodg diody drugle},
ktérej ketoda Jest polgczons, poprzez uzwojenie plerwotne transformstors drugiego,
z zaclsklem drugim kondensstora komutacyjnego, przy czym jeden zacisk uzwojenie wtér-
nego transformatora drugiego jest polgczony, poprzez diode trzecisa, z biegunem dodetnim
Zrédie zasilania, a drugi zacisk jest polsczony z blegunem ujemnym Zrédis zasilenia,
znamienny tym, e zaclak drugi /8/ kondensatore komutacyjnego /1/ Jest po-
igczony z katods diody czwertej /13/, ktére] anode Jest polgczona, poprzez dieswik /14/,
z bilegunem ujemnym #rédts zasilanias /6/. ‘
2. Przetwornik impulsowy z szeregowym obwodem LC roziedowasnis kondensatore
komutacyjnego zewlerajgqcy obwdéd 2adowanie kondensatora komutacyjncgoe poiqczony z obwo-
dem odblornike,orsz poprzez diode drugg, z transformstorem drugim obwodu roziadowanis
kondensatora komutacyjnego, przy czym obwdéd Isdowgnia kondensators komutacyjnego zewie-
ra £rédio zasilenis, ktérego blegun dodstni Jest poigcaony z zaciskiem pierwszym konden-
satora komutacy jnego, zad zacisk drugl kondensstora komutacyjnego Jest polgczony z ano-
dg tyrystora plerwszego, ktérego katoda jest poigczona z snodg diody plerwszej w obwo-
dzle odbiorniks zewierajgqcym poiaczone réwnolegle diode plerwszq z odbilornikiem, przy
czym katoda dlody plerwszeJ i Jeden zaclsk odblornika sg poigczone z kstodg tyrystoras
drugiego, ktérego enode jest poigczone z dodatnim bilegunem Zrédis zasilgnla, ngtomiest
w obwodzie roziadowsnle kondensstora komutacyjnego jego zacisk plerwszy Jjest poZgczony
z anodg dlody druglej, ktérej katoda jest pozgczons poprzez uzwojenie plerwotne tran-
sformetore druglego z zeciskiem drugim kondensators komutacyjnego, przy czym jeden zse-
cisk uzwo jenia wtérnego transformetors druglego Jjeat poigczony, poprzez diode trzecis,
z blegunem dodstnim Zrédia zasilenlia, a drugl zacisk Jest poZgczony z biegunem ujemnym
frédle zesilenle, znamienny tym 2e zacisk drugi /8/ kondensstora komuta-
cyjnego /1/ Jest polgczony z ketodg diody czwarteJ /13/, ktére] anods jest polgczone
z ketodg tyrystora plerwszego /9/ oraz, poprzez diawik /14/, z ujemnym biegunem £rédia
zesilanis /6/.
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