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Podobnie, jak w roku 1931, otrzymalo
Paristwowe Muzeum Zoologiczne w roku
zeszlym dwa miejsca na statku szkolnym
+Dar Pomorza” na czas podrézy zimowe;j
do Brazylji i Afryki. Z ramienia Muzeum
wzieli udzial w podrézy p. Wactaw Rosz-
kowski, dyrektor Padstwowego Muzeum
Zoologicznego oraz autor niniejszego art-
tykulu. Celem wycieczki bylo gromadze-
nie materjaléw zoologicznych morskich i
ladowych dla wymienionego muzeum.

Wyjazd z Gdyni nastapit 17 wrzesnia r.
ub. Silny, sztormowy wiatr nie pozwala
na wyruszenie na pelne morze, wiec
opuszczamy port, aby na redzie przecze-
ka¢ zla pogode. Nastepnego dnia podno-
simy kotwice i kierujemy sie na zachéd.
Posuwamy sie bardzo powoli, bo wiatr
staby. Na drugi dzieri po wyjsciu oplywa-
my Bornholm, kierujac sie do Zundu. Mi-
jamy Kopenhage, a za nia najwezszy
punkt cie$niny Zund. Brzegi szwedzki i1
dunski sg tu tak blisko siebie, ze zdaje
si¢ nie morze, a rzeka je dzieli. Na pierw-
szym miasto Helsingborg, na drugim Hel-

singor z okazalym zamkiem krélewskim.
Tu po raz pierwszy w tej podrézy spoty-
kamy stadko delifné6w. W srebrnej, bty-
szczacej w zachodzacem sloricu wodzie
widaé od czasu do czasu wyskakujgce
nieco nad powierzchni¢ te ciekawe mor-
skie ssaki. Stad wyplywamy do Kattega-
tu, nastepnie do Skagerraku i jestesmy na
Morzu Pélnocnem. Pojawily sie liczniej
meduzy, $liczne, delikatne, mieniace w
sloficu zebroptawy, ryby z przyssawka na
piersiach, trzymajace sig¢ przeplywajacych
gloné6w i masa innych zwierzat. Lowimy
przy pomocy duzej siatki, co wzbudza du-
ze zainteresowanie na statku. Z powodu
niepomyslnych wiatréw blisko tydzien
manewrowaliSmy na Morzu Pélnocnem.
Wplywamy do kanalu, Noce ciepte, mimo
mgly i wiatru, temperatura wody 17,5° C.

28 wrzesnia przybylismy do Plymouth.
Z braku czasu robie tylko jedna wyciecz-
ke w okolice miasta, skad mimo pézne;j
pory przywoze troche materjalu, gléwnie
owadéw. Zwiedzamy réwniez akwarjum
morskie, mieszczace sie przy stacji biolo-
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gicznej. Po pigciodniowym postoju rusza-
my w dalsza droge. Mijamy przyladek Li-
zard i wyplywamy na Ocean. Uderza w
oczy gwaltowna zmiana barwy morza. Z
szaro-zielonego zmienilo sie na niebieskie,.
Pogoda niezbyt dopisuje, jest jednak mi-
mo to cieplo. Zwierzat pelagicznych co-
raz wiecej. Pojawia sie liczniej Velella,
z delikatnym zagielkiem, przy ktérego po-
mocy posuwaé si¢ moze z wiatrem po po-
wierzchni wody. Czesto spotykaja sie mie-
czaki z rodzaju Janthina, przyczepione
noga do oryginalnej, zbudowanej przez
siebie ze $luzu tratewki. Plyniemy na po-
tudnie, kierujac sie ku Wyspom Kanaryj-
skim. Droge do zatoki Biskajskiej odby-

Fig. 1. Widok na Las Palmas.

lismy bez zadnych przeszkéd. Dopiero
niedaleko brzegéow hiszpanskich dostalis-
my wiatr przeciwny, ktéry wzmagal sie
i przeszedl wreszcie w dosé silny sztorm.
Fala wzrosta bardzo i rozpoczelo sie silne
kolysanie, ta jedyna przykra strona pod-
r6zy morskich. Straciliémy troche czasu na
konieczne manewrowanie i wydostali§my
si¢ wreszcie na spokojne wody. Mijamy
Madere, przechodzac okolo 150 km na
wschéd od niej. Z powodu silnego zachmu-
rzenia na horyzoncie nie moglismy wi-
dzie¢ tej wyspy. Cieplo coraz wigksze,
temperatura wody dochodzi do 23" C.,
wieje suchy, goracy wiatr ze wschodu.

17 pazdziernika przybylismy do La Luz,
portu na Gran Canaria, jednej z Wysp
Kanaryjskich. Wsiadamy do tramwaju,

ktory laczy port z miastem Las Palmas i
w kilkanascie minut jestesmy na miejscu.
Miasto sprawia bardzo mile wrazenie.
Sliczne biate wille, budowane na sposéb
hiszpanski, masa zieleni i kwiatow, ulice
utrzymane dobrze, asfaltowane, ruch dosé
duzy. Waskiemi, ukwieconemi uliczkami
pniemy si¢ w gore. Domy rzedna, ustepu-
jac miejsca skromnym chatkom i lepian-
kom — to przedmiescie. Rzucamy jeszcze
spojrzenie z gory na zatoke i Las Palmas.
Plaskie kwadraciki dachéw tona w zieleni,
gdzieniegdzie widaé rzedy palm. Nad
miastem goéruje ciemny, cigzki blok kate-
dry, dziwnie kontrastujacy z wesolym sty-
lem doméw. Nastepnego dnia wybralismy
si¢ na wycieczke za miasto. Idziemy
wzdluz wawozu, ,barranco”, ktéry jest
korytem wyschlej rzeki. Zaraz za miastem
zaczynaja sie plantacje bananéw, ktore
ciagna sie wawozami w gore. Brak rzek
zmusza mieszkanicow do sprowadzania wo-
dy systemem rur i kanaléw z goér, gdzie
zbudowane sg zbiorniki i baseny. Trafilis-
my na okres wyjatkowej suszy, bo w Las
Palmas nie bylo podobno deszczu od dwu
lat, a w gorach od 8 miesiecy. Nic tez
dziwnego, ze obok bujnych, sztucznie na-
wadnianych plantacyj, spotyka sig- zupel-
na pustke kamienista, na ktérej nic nie
ro$nie. Nawet kaktusy, odporne na brak
wilgoci, wiedna i z6tkna. Zwierzat tez tu
oczywiscie niewiele. Dla zwiedzenia tere-
néw bardziej gorskich wyjechalismy autem
do San Mateo. Asfaltowana szosa wije sig
zakosami w goére. Mijamy plantacje bana-
néw, dalej teren jalowy, pustynny i wjez-
dzamy w okolice bardziej chtodne i wil-
gotne. Szosa wysadzona jest eukaliptusa-
mi, pojawiaja sie pola uprawne. Wszedzie
kréluja kaktusy (Opuntia): na drogach, w
wawozach, na plotach z kamienia — zwy-
kty chwast. Sprowadzone ongi§ z Meksy-
ku do hodowli koszenili, obecnie, choé nie-
potrzebne, rozprzestrzenily si¢ znacznie i
sa tu najpospolitszg rosling. Owoce ich sa
smaczne, ale ostroznie trzeba je zbiera¢
i jesé, bo masa drobnych ostrych kolcow,
ktéremi sa pokryte, wbija si¢ niemilosier-
nie w palce, nawet w jezyk, a usunaé je
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potem trudno. Bananéw na tej wysokosci
(950 m.) nie uprawiaja, duzo zato spoty-
ka sie winnic. Laséw w tej okolicy wyspy
niema obecnie. Pozostaly tylko w stabo
zaludnionych poludniowo-zachodnich cze-
$ciach.

Po pieciodniowym postoju w La Luz
opuscilismy Kanarje, kierujac si¢ na po-
ludnie. W kilka dni po wyjezdzie mielis-
my nielada sensacje: udalo si¢ ztowié re-
kina. Byl to przeszto 2,5 metra dlugi okaz
z rodzaju Carcharias. Sfotografowano go
i zrobiliSmy sekcje, znajdujac w jelicie
troche pasorzytow. Potem zaczal sie po-
dzial ryby na kawatki, bo wielu chciato
zachowaé sobie co§ na pamiatke. Obcieto
pletwy, wyjeto szczeki i powykrawano
kawatki skory.

31 pazdziernika ujrzelismy wyspy Cabo
Verde. Przeplywamy waskim kanalem
miedzy wyspami Sao Antonio i Sao Vicen-
te, mijamy latarnie na samotnej skale Ilha
dos Passaros i zarzucamy kotwice na re-
dzie portu Mindello. Nieduze to miasto
nosi charakter zupelnie egzotyczny. Bia-
1ych tu nieduzo, przewaznie tylko murzy-
ni i mulaci. Nagie dzieciaki biegaja po uli-
cach brudnych i pelnych kurzu. Ludnosé
bardzo uboga, bo skalista, sucha wyspa
nie moze jej wyzywi¢. Brak wody i uro-
dzajnej gleby nie pozwala na zakladanie
liczniejszych plantacyj. Funkcje zywiciela
spelnia sasiednia wyspa Sao Antonio, po-
siadajaca lepsze do tego warunki. Okolice
miasta suche i jalowe z nielicznemi plan-
tacjami, pokryte miejscami zaroslami ta-
maryszku. Goraco tu, zwlaszcza w polud-
nie ogromne, co znacznie utrudnia zbiera-
nie. Pobyt na wyspie trwatl cztery dnii5 li-
stopada wyruszyliémy w droge do Brazylji.
Przez pierwszych kilka dni mielismy do-
bry wiatr, ale potem nastapil okres nie-
pomyslny. Pasat, ktéry powinien nas nies¢
na potudnio-zachéd, szybko sie skonczyl,
zaczely sie stabe wiatry z réznych kierun-
kéw, co utrudnialo bardzo zegluge. Zlow:-
liSmy jeszcze jednego rekina oraz podzi-
wialiSmy ogromna plaszczke o rozpieto-
$ci przeszlo 2 metréw. Rzucony harpun
nie zdolal przebié¢ skéry i utracili§émy piek-

ny okaz. Goraco stato sie dokuczliwe. Po-
wietrze, przesycone parg wodna, zrobilc
sie bardzo duszne, kapiel nawet nie spra-
wiala przyjemnosci, bo temperatura wody
réownala si¢ temperaturze powietrza 29° C.
Dopiero w pasie przyréwnikowym, gdzie
chlodne masy wody wychodza na po-
wierzchnie, temperatura opadla o 4°.

W dniu, w ktérym wedlug przypuszczen
powinnismy by¢ w Brazylji, 15 listopada,
przeplynelismy zaledwie réwnik. W zwiaz-
ku z tem odbyl sie na statku tradycyjny
chrzest nowicjuszéw, ktérzy po raz pierw-
szy w zyciu przeplywaja na druga potku-
le. Po przejsciu réwnika znowu pojawily
si¢ liczniej zwierzeta morskie. Duze zegla-
rze Physalia, glowonogi, skorupiaki, wal-
cowate kolonje oslonic z rodzaju Pyroso-
ma, wydajace przy podraznieniu zielonka-
wo-niebieskie $wiatlo, wreszcie ciekawy
rodzaj pluskwiakéw Halobates, slizgajacy

“sie, jak nasze nartniki, po powierzchni wo-

dy. Niedaleko brzegéow brazylijskich zlo-
wiono na wedke przeszio metrowej diugo-
sci zlota makrele.

2 grudnia, po blisko miesigcznej podré-
zy, wchodzimy do zatoki Paranagua w
Brazylji. Zatoka ta, to jakby ogromna.
szeroka rzeka, wrzynajaca si¢ na przeszlo
30 kilometréw wglab ladu, usiana mné-
stwem malych i wiekszych wysepek, od-
grodzona od morza mieliznami i sporemi
wyspami. Miasto lezy w glebi, niedaleko
ujscia rzeki Itiberé, wpadajacej od potud-
nia do zatoki. Mimo sporej ilosci rzek ma
zatoka charakter wybitnie morski, a tylko
w samej glebi jest nieco wystodzona.
Przypltywy i odptywy siegaja daleke
wglab rzek, a prad w zatoce jest wtedy
dos¢ silny. Ujscia wszystkich rzek sa ba-
gniste, pokryte krzewami mangrowowemi.
W blotach tych Zyja masy krabéw. Spo-
tyka sie tu podobno czasem kaimany. Wy-
spy na zatoce pokryte sa bujnag roslinno-
scia. Na zwieszajacych sie galeziach
drzew nad woda siedza chmary czarnych
kormoranéw z uniesionemi nieco skrzyd-
tami dla szybszego wyschniecia. Na ska-
fach podwodnych duze ilosci ostryg. Brze-
gi zatoki, zwlaszcza péinocny, pokryte sa
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Fig. 2. Kurytyba.

gestym lasem, w ktéorym gdzieniegdzie
znajduja sie skromne gospodarstwa osad-
nikéw. Uprawiaja tu role zupelnie pier-
wotnie, wypalajac puszcze, a po zruszeniu
ziemi motyka mozna sia¢ kukurydze czy
manjok. Pas nadmorski, szerokosci kilku-
dziesieciu kilometréw, jest niski, dalej
ukazuja si¢ wieksze wzgorza, przechodzac
wreszcie w gory Sierra do Mar, odgrani-
czajace ptaskowyz paranski od niziny nad-
morskiej. Paranagui, port stanu Parang,
powinien mieé¢ duze znaczenie handlowe,
ruch jest jednak bardzo maly. Miasto roz-
ciaga sie przy ujsciu Itiberé, port lezy nie-
co dalej na zachéd, nad brzegiem zatoki.
Komunikacja z miastem odbywa sie¢ zapo-
moca tramwaju, t. zw. ,,bonda”, ciagnio-
nego przez muly. Kolej taczy miasto i port
7 Kurytyba.

Post6j w Paranagua byl obliczony na 6
tygodni. Korzystajac wigc z czasu robilis-
my liczne wycieczki w okolice miasta. Do
przeprawiania si¢ na drugi brzeg zatoki
przydal sie znakomicie zabrany przez nas
kajak ktéry, czy na wioslach, czy pod za-
glem oddal nieocenione ustugi. Najwigcej
daja wycieczki na pétnocny brzeg, na kto-
rym ros$linno$¢ jest zupelnie pierwotna i
gdzie poruszaé si¢ mozna tylko wycietemi

Sciezkami, bo zwarty gaszcz nie pozwala
na zaglebienie sig. Trafilismy na poczatek
lata. Drzewa i krzewy obsypane kwieciem
jaskrawem, zoltem i niebieskiem.
Wybrali$my sie tez koleja do Kurytyby.
Tor biegnie lukiem do podnéza Sierra do
Mar, stad $mialemi zakosami ciggnie sig
w gore. Pociag pnie si¢ coraz wyzej i na
niewielkiej stosunkowo przestrzeni osiaga
blisko 900 m. wysokosci. Droga do Kury-
tyby nalezy do najpickniejszych. Pociag
przebywa 15 tuneli, wykutych w skale, i
kilka wiaduktéw nad przepasciami. Wido-
ki wspaniate na urwiska skalne, doliny,
pokryte lasem pierwotnym i efektowne ka-
skady. Mijamy szereg stacyjek, rozrzuco-
nych wséréd gor i wyjezdzamy na wyzyne
paranska. Krajobraz stopniowo si¢ zmie-
nia. Znika nieprzebyta puszcza, pojawiaja
sie liczniej okazale pinjory (Araucaria),
ukazuja sie rozleglte taki i pastwiska ze
stadami bydla. Zwiedzamy Kurytybe.
Bardzo mite miasto o tadnych budynkach,
mnéstwo patacykéw i willi, tonacych w
zieleni. Wszedzie widaé zamozno$é i do-
statek. ‘W miescie i okolicy mieszka duzo
Polakéw, a liczne wycieczki odwiedzaty
statek w czasie postoju w Paranagua.
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Fig. 3.

Z Kurytyby wybralismy si¢ do Arau-
karji, do doktora Czakiego, Polaka, ktéry
od kilkunastu lat mieszka w Brazylji.
Otrzymalismy dla Muzeum cenne materja-
1y, gléwnie owadéw, dorobek dziesiecio-
letniego zbierania w Paranie. Przywiezlis-
my stamtad réwniez kilka jadowitych we-
26w brazylijskich ,jararaca” (Lachesis).
Po tygodniu pobytu w Araukarji, gdzie
gromadziliSmy réwniez zbiory, powrdcilis-
my do Paranagua. ‘

12 stycznia opusciliSmy brzegi brazylij-
skie, ale juz dnia nastepnego musielismy
zawinaé na kilka dni do Sao Francisco do
Sul w stanie S-ta Catharina. 16 stycznia
ruszyliSmy w podréz do Afryki. Droga
zaglowcow biegnie stad lukiem, wygietym
na poludnie. 3 lutego, péZnym wieczorem
mineli§my samotna grupe wysepek pod
nazwa Tristan da Cunha. Na potowie od-
legtosci miedzy brzegami amerykanskie-
mi a Kapsztadem wznosza sie te skaliste
wyspy wséréd dzikiego oceanu, gdzie okret
rzadko zachodzi. To tez ludno$é¢, zlozona
ze 130 osoéb, pedzi tu naprawde zycie wy-
gnaricow, zajmujac sie hodowla bydla i ry-
boléstwem. Plyniemy stale nieco na po-
tudnie. Robi sie coraz chtodniej i lodowa-
ty wiatr potudniowy kaze nakladaé swe-

Droga wiejska w okolicy Kurytyby.

try. Woda gwaltownie si¢ ozigbia i ma
temperature tylko okolo 14° C, temperatu-
ra powietrza spada noca do 13° C. Poja-
wia sie duzo albatroséw. Kilkanascie cza-
sem ptakow calemi dniami szybuje na roz-
postartych skrzydlach, nie poruszajac nie-
mi prawie wecale, a tylko wykorzystujac
wiatr. Ztowiliémy kilka tych olbrzymoéw
i wyciagneliémy na poktad. Do tapania stu-
zy bardzo pomyslowy, a zarazem nieskom-
plikowany przyrzad, zlozony z kawatka
wycietej blaszki, przywiazanej do drew-
nianego plywaka i oblozonej stoning. Al-
batros chcac schwyci¢ przynete kladzie
dziéb do wewnatrz blaszki, ktéra ostca
krawedzia zaczepia o zagiety ku dolowi
koniec dzioba. Ciagnac teraz za linke,
przywiazang do blaszki, holuje si¢ ptaka
i bez zadnego uszkodzenia mozna wycia-
gna¢ go na poktad. Najwigkszy z nich
mial prawie 3,5 m. rozpietosci skrzydet.

13 lutego po poludniu ujrzelismy lad
afrykanski. W kilka godzin pézniej przy-
ptywalismy do Przyladka Dobrej Nadzie-
ji. Od ladu powial goracy wiatr i w nas,
zziebnietych przez tyle dni wstapita otu-
cha, ze przeciez tu nie zmarzniemy. Poz-
nym wieczorem, okrazywszy miasto, migo-
cace tysiacami S$wiatet, wplyneglismy do
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zatoki Table Bay i rzucilismy kotwice. Ca-
pe Town, slicznie polozone miasto nad za-
toka u stop gory Stotowej, sprawia bardzo
mile wrazenie. Liczy okolo 300.000 mie-
szkaricow biatych z bardzo znikoma do-
mieszka murzynéw. Istnieje tu nadzwy-
czaj wysoka stopa zyciowa, samochodéw
duzo, kazda rodzina posiada auto. Ogrom-
ny kontrast z tem tworzy nedza i uposle-
dzenie murzynéw. Jest tu tez sporo Pola-
kéw (okoto 15.000). Przy urzadzaniu wy-
cieczek natrafilismy na duzo trudnosci, bo
miasto jest ogromnie rozlegte i wydosta¢
sie z niego trudno. Nigdzie ani sladu pél
uprawnych, bo te sa bardziej w gtebi kraju.
Masa tu miejscowosci letniskowych i ka-

Fig. 4 Ogolny widok portu w Cape Town.

pielowych, ktére ciagna sie wzdluz pét-
wyspu na poludnie. Zwiedzilem okazaly
gmach parlamentu i bylem na jednej sesji.
ByliSmy rowniez w Uniwersytecie, ogro-
dzie botanicznym i zoologicznym. Tempe-
ratura w lecie zupelnie znosna, w zimie
bywaja nawet silne chtody. Lagodza tem-
peraturg bardzo silne wiatry, wiejace wie-
czorem i w nocy perjodycznie co pewien
czas, przynoszac z soba ulewne zazwy-
czaj deszcze. Opuscilismy Kapsztad po
pieciu dniach postoju i wzdluz brzegow
afrykanskich pozeglowalismy na pétnoc.
Droge mielismy bardzo milg, morze spo-
kojne i ciepto. Z powodu bliskiego sa-
siedztwa ladu (100—150 km.) przylaty-
walo na statek duzo motyli. Przez kilka
dni ztowili§my okolo 300 okazéw, naleza-

cych do blisko 30 gatunkéw. Motyle te
wiatrami od ladu byly przypedzane na od-
leglosci wielu kilometréw i obsiadaly ma-
sowo nasz statek. 4 marca podchodzilismy
do Angoli. Przed Lobito, miejscem nasze-
go postoju, spotykaliémy ogromne stada
delfinow. Jak okiem siggnaé widaé bylo
wynurzajace si¢ nad powierzchni¢ ciemne
ciata. Niektore osobniki przeptywaly bar-
dzo blisko statku i mozna bylo przypatrze¢
si¢ im dokladnie. Lobito, to nieduzy swie-
zo powstajacy port, ktéry dzieki dobrym
warunkom potozenia rozwija¢ sie bedzie
szybko. Zatoka, odgrodzona od morza dtu-
ga, waska mierzeja, posiada znaczna gle-
bokos$¢é az do samego brzegu. Pozwala to
na budowe portu bez wiekszych kosztéw,
zwiazanych zwykle z poglebieniami. Bu-
dowa portu prowadzona na wieksza skale.
Ogromne sklady, betonowe nabrzeze, szy-
ny dla przyszlych kranéw i inne szczegd-
ly kontrastuja dziwnie z samem miastem,
maltem i zaniedbanem. Jedyna wigksza
linja kolejowa w Angoli laczy Lobito ze
starym portem Benguela, lezacym nieco
na potudnie, i biegnie dalej na wschéd
wglab ladu az do Konga. Ludnos$¢, prze-
waznie murzyrniska, mieszka w prymityw-
nych chatach z patykéw, gliny i trawy.
Wsie murzyriskie przytykaja do miasta i
prawie si¢ z niem lacza. Bialych bardzc
malo. Czarni zatrudnieni sa przy budowie
portu oraz na plantacjach trzciny cukro-
wej. W pobliskiej Catumbeli jest duza cu-
krownia. Teren suchy, roslinnos¢ bardze
skapa. Ludno$é¢ murzynska poluje przy
pomocy zupelnie prymitywnej broni, jak
tuk, dzida i patka. Za kilka angolaréw
mozna nabyé od tubylcéw luki, rzezbione
maczugi, wyroby koszykarskie lub tez
prymitywne instrumenty muzyczne. Na
pieniadze sa chciwi, bo musza placié¢ dos¢
wysokie podatki na rzecz rzadu. Ta oko-
liczno$é zmusza ich tez do pracy, do kté-
rej nie sa z natury zbyt skorzy. Przez caly
czas postoju robitem tylko wycieczki w
okolice miasta, gdzie jednak nieduzo dalo
sie zebraé. Kilka oséb ze statku wyjecha-
to na wycieczke wglab ladu do fazend
polskich kolonistéw. Przywieziono stamtad
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miedzy innemi zZywego mlodego lamparta.
8 marca opuscilismy Angolg, rozpoczyna-
jac stad powrét do kraju. Réwnik przeby-
lismy 21 marca, w dniu poréwnania dnia
z noca. Tak wiec z lata poéltkuli potudnio-
wej weszliSmy w wiosng pétkuli péinoc-
nej. W zwiazku z przejsciem réwnika od-
byly sie na statku zawody sportowe oraz
rozdawanie dyploméw morskich. Okolo
26° szerokosci péinocnej i 30° dlugosci za-
chodniej natrafilismy na plywajace w du-
zej ilosci kepy glonéw Sargassum, na kté-
rych znalezlismy dosé¢ duzo zwierzat, jak
skorupiaki, mieczaki i inne. Na Azorach
nie zatrzymywali§my sig, aby nie traci¢

czasu i przeplvneliSmy je miedzy wyspa-
mi Sao Miguel i Terceira. Z trudem, przy
malo pomyslnych wiatrach i duzem zimnie
dotarlismy wreszcie do Kanalu. Mielismy
tu przymusowy postéj w Falmouth. Stad
znanym juz szlakiem, przez Morze Pél-
nocne, cie$niny miedzy Danja i Szwecja
wplyneliémy na Baltyk. 11 maja, po bli-
sko osmiomiesigcznej podrézy witalismy
Gdynie. Ogoélem przebylismy przeszlo
35.000 kilometrow.

Zbiory zoologiczne zostaly przekazane
Panstwowemu Muzeum Zoologicznemu w
Warszawie, gdzie zostana stopniowo opra-
cowane.

MICHAL KORCZEWSKI.

JAKA JEST DOLNA GRANICA WIELKOSCI ORGANIZMOW »

Malo jest zagadnienn w biologji tak waz-
nych, zaréwno teoretycznie, jak i prak-
tycznie i tak gleboko sigegajacych w sama
istote zycia, jak zagadnienie jakie sg naj-
mniejsze ustroje zywe i gdzie lezy dolna
granica wielkosci zywych organizméw.
Zagadnienia te i zwiazane z niemi rozwa-
zania natury ogélno-biologicznej staly sie
obecnie niezwykle aktualne w nauce dzig-
ki wspanialym badaniom ostatnich paru
lat, dokonanym w Anglji i w Niemczech
nad czynnikami powodujacemi tak zwane
choroby wirusowe u roslin i zwierzat.

Jak dotychczas, granica wielkosci naj-
mniejszych znanych organizméw zbiegala
sie akurat z granica dostrzegalnosci na-
szych najlepszych mikroskopéw. Naj-
mniejsze znane komérki bakteryj mialy
§rednice okoto 0,5 p. (.= 0,001 mm) i mo-
gty byé¢ dostrzezone jeszcze zupelnie do-
brze zapomoca najsilniejszych powigkszen
mikroskopowych. Uwazano je za najmniej-
sze organizmy, bo mniejszych nie znano;
ale tez i nie moznaby bylo dostrzec mniej-
szych, gdyby istnialy, gdyz lezalyby juz
w dziedzinie ultramikroskopowe;j.

W ten sposéb pomiedzy najmniejszym
organizmem zywym, a najwigksza drobi-

na S$wiata organicznego nieozywionego,
np. drobing biatka, istniala ogromna prze-
pas¢é. Jak wiemy np. z badari Svedber-
ga, drobina biatka ma $rednice okoto 5 pu.
(e = 0,000,001 mm), a zatem najmniejsza
komérka o srednicy 0,5 p (czyli 500 py.)
moglaby pomiesci¢ w sobie 1,000,000 dro-
bin biatka. Stadjéw posrednich nie bylo.
Przepasé taka jednak mogla sie wydawacd
usprawiedliwiona: tam korczy sie s$wiat
nieozywiony—drobiny chemiczne cial mar-
twych; tutaj zaczyna sie swiat istot zy-
wych: najmniejsze komérki uorganizowa-
ne, najmniejsze organizmy. Wielkosé ko-
moérki wynika zas logicznie z jej skompli-
kowanej budowy morfologicznej i che-
miczne;j.

Pojedyricza komérka sklada sie z sze-
regu réznorodnych czeséci sktadowych: ja-
dra, protoplazmy, czasem blony i soku
komérkowego i t. d. Z kolei jadro i proto-
plazma jeszcze nie s utworami jednorod-
nemi, ani pod wzgledem chemicznym, ani
nawet morfologicznym. Jadro posiada
skomplikowana budowe wewnetrzna, uja-
wniajaca sie szczegblnie wyraznie w cza-
sie podzialu; protoplazma posiada liczne
utwory ziarniste, jakby rodzaj zawiesiny
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lub emulsji, rozproszonej w jednorodnej
masie zasadniczej. Podobnie sktad che-
miczny protoplazmy wykazuje niezwykle
bogactwo roznorodnych substancyj. We-
dlug analizy Kiesela (1925) protoplaz-
ma $luzowca Reticularia lycoperdon skla-
da sie z nastepujacych substancyj orga-
nicznych:

Sklad masy organicznej protoplazmy
s§luzowca.

Ttuszcze (oleje ttuszczowe) . 17,85%

] Lipoidy
PR by P s S K | I — 23,109
Cholesteryna . . . . . . 058
Cukry redukujace . 2,74 l
Weglowodany .rozpuszczalne baplowigiaiy
nieredukujace . 5.32 s
= 25,08%
Glikogen 21524
Polisacharydy 1,78
Ciala azotowe rozpuszczalne 12,00 ] Sibstancie
Proteiny 29,07 A
Kwas nukleinowy . 3,68 l — 45959
Lipoprodeidy . 1,20
Ciala nieoznaczone 5,87
100,00

Do tych substancyj organicznych do-
chodzi jeszcze w protoplazmie duzy pro-
cent nieorganicznych, zawierajacych jony
K, Ca, Mg, Fe, SO,, PO,, Cli t. d.

Wszystkie te skladniki sa do zycia po-
trzebne. Wykazaly to rozliczne badania
fizjologiczne, z ktérych wynika, ze kazda
z wyzej wymienionych grup substancyj
odgrywa wazna i niezastapiona role w
procesach zyciowych zachodzacych w or-
ganizmie. Zycie jest jakby nieustannym
strumieniem przemian chemicznych, wia-
zacych sie z soba w jedna calose, gdzie
zaczynajac od najprostszych sktadnikow
pobieranych z zewnatrz i asymilowanych
przez organizm, dokonywa si¢ szereg re-
akcyj syntezy az do najbardziej skompli-
kowanych, wysokomolekuralnych zwigz-
kow, ktére znowu w dalszym ciggu, w wi-
rze procesow fizjologicznych ulegaja cze-
éciowo czy to oksydacji, czy rozszczepie-
niu. Czy moznaby czes¢ z tych substan-
cyj wylaczyé z procesu zyciowego, upro-
éci¢ go niejako i zredukowaé? Nie wiemy

1 nie mamy na to zadnych danych. A sko-
ro tak jest, to musimy przyjac wysoka
womplikacje budowy i organizacji zZywej
materji, jako koniecznosé, a tem samicm
musimy sie zgodzié na znacznie wieksze
wymiary najprostszej jednostki zywej, niz
najbardziej skomplikowanej drobiny nie-
ozywionej.

Ale gdybysmy znali organizmy zna-
cznie mniejsze, a jednak posiadajgce, mi-
mo to, wszystkie wlasciwosci zycia, a wiec
zdolnosci do pobierania i asymilacji po-
karméw, przemiany materji, wzrostuy,
dzielenia sie i rozmnazania, to moze zna-
lezlibysmy proces zyciowy uproszczony,
zredukowany do pewnych najistotniejszych
przemian jakiejs dla zycia najbardziej
podstawowej substancji lub kilku substan-
cyj. Mozebysmy sie wtedy zblizyli bar-
dziej do zagadki istoty zycia i znalezli na-
wet jaki§ pomost pomiedzy t. zw. §wia-
tem martwym, $wiatem drobin chemicz-
nych, a $wiatem Zycia, swiatem organiz-
mow.

Oté6z do tego zdaja sie nas zbliza¢
wspomniane juz na poczatku badania nad
czynnikami powodujacemi choroby wiru-
sowe i w tem, miedzy innemi, poza ich ol-
brzymia doniostoscia praktyczna, lezy ich
znaczenie teoretyczne dla nauki o zyciu
wogole.

Do choréb wirusowych naleza takie
choroby, jak t. zw. choroba mozaikowa
tytoniu, burakéw, ziemniakéw, powodu-
jaca powstanie zéltych plam na lisciach
w formie mozaiki, dalej t. zw. kedzie-
rzawka u ziemniakéw, choroba pyska i
racic u zwierzat, ospa, odra, prawdopo-
dobnie i grypa u czlowieka i wiele innych
Nie sa to choroby bakteryjne, przynaj-
mniej zadnych bakteryj widzialnych przez
mikroskop dostrzec w schorzalych tkan-
kach nie mozna. Temniemniej sa to cho-
roby silnie zakazne, przenoszace sie z la-
twoscia z jednego organizmu na drugi. Sok
wycisniety ze schorzalej tkanki posiada
wlasnosci zakazne, mimo ze zadnych or-
ganizméw mikroskop w nim nie odkrywa:
co wiecej, nie traci on swych wlasnosci
zakaznych mimo, Ze go przesaczymy przez
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najgestsze filtry porcelanowe, ktére za-
trzymuja wszelkie zanieczyszczenia, a
przedewszystkiem wszystkie bakterje, je-
zeliby si¢ w soku tym znajdowaly. Wyda-
walo sie wiec, ze jego dzialanie zakazne
nie jest spowodowane przez jaki§ or-
ganizm bakteryjny, ale raczej przez jakis
rozpuszczalny jad, a zatem przez jakies$
cialo chemiczne, czy ferment, ktéry do-
stawszy sie¢ do zdrowego organizmu wy-
woluje w nim chorobe i rozklad, a row-
noczesnie z produktéw sam si¢ odtwarze
w wiekszej jeszcze ilosci; dziala wiec
autokatalitycznie. Jad po lacinie znaczy
virus. Stad i nazwa tego hipotetycznego
czynnika chorobotwérczego: virus, a cho-
réb przez niego wywotanych: choroby wi-
rusowe. Mimo jednak, zZe wiele za tem
zdawalo si¢ przemawiaé, ze 6w czynnik
chorobotwérczy jest tylko substancja o
naturze jakiego$ fermentu, istniato od po-
czatku juz silne podejrzenie, ze moze to
by¢ jednak organizm, analogiczny do bak-
teryj, tylko znacznie od nich mniejszy,
tak maly, ze z latwoscia moze przecho-
dzi¢ przez pory filtréw, przez ktére nie
przejdzie zadna ze znanych, dostrzegal-
nych bakteryj; ze sa to wiec organizmy,
ale o wymiarach ultramikroskopowych.
To drugie przypuszczenie okazalo sie
ostatecznie prawdziwe, chociaz dowaéd
przeprowadzony byl zaledwie w ostatnich
latach.

Przeprowadzenie tego dowodu jest zna-
komita ilustracja doskonalosci i potegi
nowoczesnych s$rodkéw badania nauko-
wego, umozliwiajacych nam rozwiagzanie
zadan, o ktérych rozwigzaniu niedawno
jeszcze nawet marzyé nie bylo mozna.

Pierwsza z metod nowozytnych, jakie
tu zostaly zastosowane, byla metoda mi-
krofotografji w s$wietle ultrafioletowem.
Jak wiadomo granica zdolnosci rozpo-
znawczej najlepszych mikroskopéw zale-
zy od dlugosci fali $wiatla, w ktérem ob-
serwujemy. Jest ona wiec absolutnie nie-
przekraczalna i dla zwyklych mikrosko-
pow, a wiec dla obserwacji w $swietle wi-
dzialnem, wynosi ona, jak wykazano tec-
retycznie i stwierdzono doswiadczalnie,

okolo 0,3, czyli okoto 300 pp.. Jezeli jed-
nak zastosujemy $wiatlo ultrafioletowe, a
wiec o krotszej znacznie fali, to granice
rozpoznawczo$ci mikroskopu mozemy
przesunaé¢ do polowy, a nawet do */, po-
wyZej wymienionej, a wiec prawie do
100 py.. Soczewki mikroskopu do swiatla
ultrafioletowego nie moga byé ze szkla
(gdyz szklo pochlania te promienie) ale
z kwarcu, co nieslychanie podnosi cene
takiego mikroskopu. Obserwacji nie moz-
na dokonywaé golem okiem, gdyz oko nie
jest wrazliwe na te promienie, ale nalezy
obraz mikroskopowy fotografowaé. Ob-
serwacje sg wiec niezwykle zmudne i wy-
magaja zaréwno wielkiej umiejetnosci i
techniki, jak i duzego nakladu czasu
i cierpliwosci. Ale zato wyniki sowicie
oplacaja poniesiony trud. Badania I. E.
Barnarda’') nad wirusem pewnej cho-
roby myszy (elektromelia) pozwolily zo-
baczyé — na fotografji — w powigksze-
niu okoto 6,000 razy, komérki tajemnicze-
go zarazka. Sa to utwory okragle przed-
stawiajace sie jako tarczki o s$rednicy
okoto 170 pp., o niezwyklej jednorodnosci
ksztaltu, jeszcze jednorodniejsze niz bak-
terje i kokki. W srodku tarczki widoczna
jest ciemniejsza plamka, ale moze ona
byé¢ tylko zjawiskiem, pochodzacem z in-
terferencji $wiatla i znaczenia realnego
moze nie posiada. A wiec odkryto wresz-
cie organizm, znacznie mniejszy od zna-
nych dotychczas! Wigkszosci jednak orga-
nizméw, powodujacych inne znane choro-
by wirusowe, nawet w tym mikroskopie
dostrzec nie bylo mozna. Nalezalo poszu-
kaé innych metod, jeszcze doskonalszych.

Ze takze inne wirusy, niedostrzegalne
nawet w S$wietle ultrafioletowem, sa or-
ganizmami, to mozna bylo wnioskowaé z
pewnych innych obserwacyj. Odnosito si¢
to szczegélnie do nowoodkrytego przez
d'Herelle'a (1917) zarazka, powoduja-
cego rozktad bakteryj dyzenterji, t. zw.
bakterjofaga (Bacteriophagum intestinale).

1) Discussion on the Microscopy of filterable
viruses. J R. Microscopical Soc. 52, 1932. Bar-
nard and Elford, The causative organism in
infections Ectromelia, Proc. Roy, Soc. 109, 1931.
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Jest to zarazek powodujacy chorobe juz
nie zwierzat, ani roslin, ale bakteryj! By-
taby to wigc jakas ultrabakterja, zerujaca
na zwyklych, ,wielkich” bakterjach.
Oczywiscie zadnemi srodkami obserwac;ji
mikroskopowej organizm ten (jezeli to
jest rzeczywiscie organizm) dostrzec si¢
nie dat. Ale obecno$é jego w zakazonym
plynie mozna bylo stwierdzi¢ w ten spo-
so6b, ze dodany na plytke agarowa, na
ktorej rozwijala sie kultura bakteryj dy-
zenterji, rozpuszczal zupelnie komérki
bakteryj i powodowal znikniecie kolonji.
Otéz jezeli taki plyn z bakterjofagiem
rozciericzono 100,000 do 1,000,000 razy i
dodano na plytke z kultura dyzenterji, to
nie rozpuszczala sie juz cala kultura, ale
tylko w poszczegélnych jej miejscach two-
rzyly si¢ jakby dziury, najwyrazniej po-
chodzace od pojedyriczych komérek bak-
terjofaga, ktérych wskutek rozciericzenia
bylo juz niewiele. Istotnie, im wigksze
. rozciericzenie, tem mniej tworzylo sie
tych ,dziur”; w ten sposéb mozna bylo
nawet liczy¢ te organizmy. O ich wielko-
§ci nie dawaly jednak te doswiadczenia
najmniejszego pojecia, Wiadomo tylko by-
to, ze tak jak i szereg innych wiruséw.
musza one byé mniejsze od 170—200 pp.,
gdyz byly niewidzialne w mikroskopie z
swiatlem ultrafioletowem.

Ogromny postep w badaniu wymiaréow
tych organizméw (gdyz okazaly sie one
istotnie organizmami) dokonany zostal w
»National Institute for Medical Research”
w Londynie, w ostatnich czterech latach,
dzieki badaniom Elforda, ktéry zasto-
sowal do tego celu metode ultrafiltracii,
znacznie przez siebie udoskonalong. Ul-
trafiltry, wynalezione przez Bechhol-
da w r. 1906, sg to cienkie plytki z gala-
rety, najczeséciej z kolodium, odpowiednio
spreparowane, przez ktére saczy si¢ bada-
ny plyn pod cisnieniem. Galareta taka
posiada budowe porowata, ale o porach
ultramikroskopowych, ktérych szerokosé
zalezy od gestosci galarety i od sposobu
przyrzadzenia filtru. Moga one byé¢ tak

waskie, Ze nie przepuszczaja juz nawet

drobin pewnej wielkosci, a przepuszczaja

tylko drobiny mniejsze. Mozna wiec za-
pomoca nich oddzielaé nawet drobiny
wieksze od mniejszych. Jest to zatem jak-
by ultramikroskopowe sitko do przesie-
wania i sortowania drobin, ,sitko mole-
kularne”., Poniewaz zapomoca odpowied-
nich metod mozna te sitka skalibrowagé,
t. j. oznaczyé $rednia szerokosé por ultra-
filtra, wiec stosujac szereg takich ultrafil-
trow o znanych, ale coraz to innych sze-
rokosciach por, mozna przez filtrowanie
nieznanej nam substancji okresli¢ wiel-
kosé¢ jej drobin. Jezeli bowiem substan-
cja ta bedzie np. przechodzila przez filtry
o porach srednicy 100, a nie bedzie juz
przechodzila przez filtry o porach sredni-
cy 75 pp, to wielkosé jej drobin musi byé
posrednia miedzy 75 a 100 pp.. W rzeczy-
wistosci badanie to nie jest takie proste.
Pory ultrafiltra to nie sa tylko male
otworki w diafragmie, jak dziurki w sit-
ku, ale raczej dlugie, nieréwne i krete ka-
naly, z licznemi zalamaniami i rozgalezie-
niami. Jak pisze Bechhold, w ultra-
filtrze grubosci 0,2 mm posiadajacym po-
ry o $rednicy 20 py., grubosé warstwy fil-
tra jest 10,000 razy wigksza niz szerokosc
kanalikéw por. Taki kanalik nie przebie-
ga w dodatku réwno i prostopadle do po-
wierzchni, ale skosnie, z zatlamami, tak
ze dlugosé jego bedzie 3—4 razy wigksza
niz grubosé filtra. Takie pory o srednicy
20 py. sa to wiec kanaliki, ktérych dlugosé
jest 30,000 do 40,000 razy wigksza niz ich
$rednica. Niepodobna wigc jest przypu-
$cié, ze kazda drobina o srednicy np. 18 pp.
albo nawet 15 pp. przesunie sig¢ przez calag
te ogromna dlugosé pory i przejdzie na
druga strong. Na pewno wiele z nich za-
trzyma sie¢ gdzie§ w ciasniejszych miej-
scach lub zalamach pory, ale tylko pew-
na czesé przejdzie na druga strong. Spo-
s6b okreslenia $rednicy drobin przecho-
dzacych przez ultrafiltry o danej szeroko-
éci por wymaga zatem specjalnych obli-
czeri i uwzglednienia licznych popra-
wek — i zawsze bedzie obarczony duzym
btedem. Tem niemniej jednak pozwala ta
metoda rozsortowaé ciala o réznej $red-
nicy drobin i okresli¢ ich $rednice ze zna-
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cznem przyblizeniem, Ta metoda udalo
sic Elfordowi i jego wspolpracowni-
kom okresli¢ $rednice bakterjofagow, kté-
rych znaleziono kilka ras, o réznych wy-
miarach, o §rednicy od 50—75 py. az do
8—12 pp. Nie sa to jednak liczby absolut-
nie pewne — i jak zaraz zobaczymy, zda-
je sie, ze sa nieco za niskie. W roku
1932 Mc. Clement i Henderson
Smith?) stwierdzili, ze wirus choroby
mozaikowej tytoniu przechodzi w drobne;j
ilosci przez ultrafiltry o porach 51 p., bar-
dzo za$ latwo przez pory o srednicy
154 py., Prawdopodobnie wigc srednica je-
6o wynosi okoto 50 py., lub mnie;j.

Najwieksze jednak bodaj sukcesy osiag-
niete zostaly w ostatnich czasach przez
zastosowanie metody czysto fizykalnej —-
metody centryfugowania w centryfugach
o bardzo szybkich obrotach—w ,Institut
fiir Kolloidforschung” w Frankfurcie n. M.,
znajdujacym sie pod kierunkiem H.
Bechholda Metoda centryfugowania
zapomoca t. zw, ultracentryfug wypraco-
‘wana zostala przez Svedberga w Up-
sali i zastosowana do centryfugowania
drobin cial koloidalnych i oznaczania .w
ten sposéb niezwykle scisle srednicy
i wymiaréw tych drobin, Ultracentryfugi
Svedberga dajag do 40,000 (obecnie
juz do 100,000) obrotéw na minute. Ma-
szyny te sa jednym z cudéw techniki no-
woczesnej, kierowanej przez nauke i sto-
jacej na ustugach nauki. Zastosowanie tej
metody, aczkolwiek ze slabszemi i mniej
doskonatemi centryfugami, przez Bech-
holda? i jego wspélpracownikéw, do-
prowadzilo do definitywnego rozstrzyg-
niecia zagadnienia wiruséw i
oznaczenia ich $rednicy.

W soku zakazonym wirusami i przefil-
trowanym, w ktérym obserwacja mikro-
skopowa nie wykazuje zupelnie zadnych
mikroorganizméw, ani zawiesin, w osrod-
ku optycznie pustym, udalo sie przez sil-

1) Mc Clement and Henderson
Smith, Filtration of Plant Viruses, Nature Ju-

ly 23, 1932.
2) H Bechhold, Ferment oder
sen? Kolloid Ztschr. 66, 1934 i 67, 1934.

Lebewe-

$cistego

ne centryfugowanie uzyskaé znaczne za-
geszczenie wlasno$ci wirusowych w war-
stwie dolnej, a znaczne oslabienie w war-
stwie gornej. Po odlaniu warstwy gornej,
powtérzono znowu centryfugowanie i w
ten sposéb udato sie skupié¢ 99,99% czyn-
nych czasteczek w osadzie na dnie, a za-
razem oznaczy¢ szybkos$é opadania czg-
steczek pod wplywem danej sily odsrod-
kowej. Z szybkosci opadania mozna by-
o, juz zupelnie scisle, oznaczyé¢ wielkosé
i §rednice czastek wirusu, Wyniki te po-
réwnane z wynikami ultrafiltracji E1fo r-
da wykazuja ogromna zgodnosé, aczkol-
wiek naogél liczby otrzymane okazaly sig
nieco wigksze, niz osiggniete metoda ul-
trafiltracji, co juz podnosiliémy. Ponizsza
tabelka daje nam zestawienie tych ba-
dan ).

Srednica wiruséw w pp.

zapomoca metody
centryfugi ’ ultrafiltracji

Zarazki ospy 200 125 —175
Zaraza Rurga-svon o4 110 60 — 90
Bakterjofagi C;; . . . 90 50 — 75
Bakterjofagi C;;, . . . 75 30 — 45
Wirus mozaikowy . . 50 < 50

Bakterjofagi D,, . . . 50 20 — 30
Wirus zarazy pyska i racic — 8 — 12
Bakterjofagi S;3 . . . 20 8 — 12

Niedawno udalo si¢ Schlesingero-
wi w instytucie Bechholda odcentry-
fugowac¢ bakterjofagi tak dalece, ze otrzy-
mal je wreszcie w postaci materjalnej, ja-
ko preparat zawierajacy w 1 c¢cm® okolo
2—5.10"* bakterjofagéw, ktérych waga
wynosila okoto 1 mg. Plyn ten byl juz sil-
nie zmetnialy dla oka i przypominal roz-
twor koloidalny siarki. W $wietle odbi-
tem mial barwe niebieskawo-biala, w
$wietle przechodzacem czerwonawo-z6lta
(efekt Tyndalla). Przez centryfugowanie
tego plynu otrzymuje si¢ wreszcie bakte-
rjofagi jako staly osad na dnie.

W ten sposéb wielkie zagadnienie, jaka
jest granica dolna wielkoéci organizméw,

1) H, Bechhold, 1 c., T. 67, str. 76.
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otrzymalo ostatecznie swoje rozwiagzanie, a
przynajmniej zrobiono olbrzymi krok, sta-
wiajagcy nas u progu rozwiazania. Moga—
okazuje si¢ — istnie¢ organizmy zywe, ro-
snace i rozmnazajace sig, o stalej okreslo-
nej formie i wymiarach, ktérych srednica
wynosi zaledwie 20pp, przyczem pomie-
dzy temi organizmami, a widzialnemi ko-
mérkami istnieje cata gama przejsé i wiel-
kosci posrednich. Organizm o wielkosci
20 pp, a jeszcze zywy!

Jakzez silnie zredukowane musza tu
byé jego skladniki chemiczne i jego pro-
cesy chemiczno-fizjologiczne! Czastka o
$rednicy 20 p). zawieraé moze zaledwie 60
drobin bialka, ktéremi caltkowicie bytaby
wypelniona. Ale przeciez nie moze si¢

ona skladaé z samego biatka, musi wszak -

zawiera¢ takze wode i pewnie jakies$ cia-
fa mineralne. Gdziez jest jednak miejsce
na drobiny lipoidéw, weglowodanéw, en-

zymow i t. d.? Co z tego bogactwa sktad-
nikéw, o ktérem na poczatku tego arty-
kulu méwilismy, pozostalo? Na jakich
ostatecznych skladnikach polega zycie
tych organizméw? Czy jest to jakas pra-
widlowa kombinacja biokoloidéw? Cala
fala nowych, palacych pytarn wdziera sie,
razem z tem odkryciem, do nauki. Spo-
dziewaé sie mozemy rozwiazania wielu z
tych pytan w wyniku analizy chemicznej
izolowanej masy bakterjofagéw lub wiru-
sow. Prawda, ze otrzymano dotychczas
zaledwie 1 mg tej masy. To za mato. Ale
gdy otrzymano 1 mg. to niewatpliwie uda
si¢ otrzymaé i 1000 mg, to jest juz tylko
kwestja techniczna i kwestja kosztéow.
A wtedy mozna juz bedzie wykona¢ tak-
ze analize tej masy, ktéra nam da jakies
decydujace informacje o budowie i istocie
materji zywej, na ktére nauka od tak
dawna czekala.

MARJAN GIEYSZTOR. -

WARUNKI ZYCIA W DROBNYCH ZBIORNIKACH WODNYCH

Jest rzecza ogélnie zoologom znana, ze
w drobnych zbiornikach wodnych, wysycha-
jacych w czasie lata, wystepuje czesto
wielkie bogactwo form zwierzecych, wla-
sciwych tylko temu $rodowisku. Fauna
ta nastrecza wiele ciekawych zagadnien
biologicznych, niejednokrotnie porusza-
nych w literaturze naukowej. Tembardziej
dziwi¢ sie nalezy, ze wystepowanie swo-
istych zespoléw zwierzat drobnozbiorni-
kowych, ktére sciagnely na siebie uwage
systematykow, zoogeografow i ekologow,
nie spowodowalo dotychczas glebszego
zbadania, jakie warunki zycia panuja w
drobnych zbiornikach. Moznaby wyttuma-
czyé to tem, ze mloda stosunkowo dzie-
dzina badan, jaka jest limnologja, zwréci-
ta sie najpierw do badania objektow
wielkich, ,rzucajacych si¢ w oczy”, jak
jeziora. Wielkosé objektéow badan w
tym przypadku moze jednak wydaé sie
wzgledna, gdyz drobne zbiorniki wodne

wystepuja na wielu obszarach (zwlaszcza
w okresie wiosennym) bardzo licznie i c-
golna suma ich powierzchni moze sie
przedstawiaé wrecz imponujaco. Jezeli
jeszcze wezmiemy pod uwage znaczne za-
geszczenie organizméw slodkowodnych,
wystepujacych w zbiornikach drobnych
oraz ich réznorodnosé, bedziemy musieli
stwierdzié, ze drobne zbiorniki stanowia
wielki biotop stodkowodny, wystepujacy
na plan pierwszy w okolicach ubogich w
jeziora. Oddawna bylo rzecza stwierdzo-
na, ze sklad faunistyczny drobnych zbior-
nikéw, pozornie nawet podobnych do sie-
bie — bywa bardzo rézny. Stusznie tez
zwrécono uwage na to (np. Spandl), ze
mamy do czynienia z bardzo réznemi ty-
pami drobnych zbiornikéw. Stad powsta-
ty préby klasyfikacji tych zbiornikéw o-
parte na ich genezie (co zreszta winno
budzié zastrzezenia). Rozréznia sie zbior-
niki powstale z topniejacych s$niegow, z
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wylewow rzek, wskutek dtugotrwatych o-
padéw i t. d. (Spandl, Deksbach
i inni). Zastanawiajaca rzecza jest, ze roz-
poczeto tu w pewnej mierze robote ,,0d
korica”, gdyz proby uszeregowania zbior-
nikéw drobnych w pewne typy wymaga-
ja podstawowych chociaz o nich wiado-
mosci. Znajomosé jednak drobnych zbior-
nikow przedstawia w wielu przypadkach
znaczne luki.

Parowanie wody, termika, zawartos$é
tlenu i t. d. wykazujg w drobnych zbior-
nikach bardzo swoiste cechy, ktére nie-
watpliwie odgrywaja decydujaca role w
zyciu organizmoéw drobnozbiornikowyc
Pomijajac wiec rozwazania nad klasyfika-
cja zbiornikéw drobnych — przejdziemy
do omoéwienia ich zasadniczych wtasciwo-
$ci, opartego na obserwacjach gléwnie
dwéch zbiornikéw, potozonych wpoblizu
jeziora Wigry.

Parowanie wody, przesigkanie jej do
gruntu, wplyw wreszcie roslinnosci blot-
nej powoduja staly ubytek wody w zbior-
nikach, rekompensowany czesto tylko
przez opady. Poczatkowa wiec zawartosé
wody w zbiorniku w okresie wiosennym,
jego srednia gltebokos¢, dlugosé linji brze-
gowej i t. d. decyduja zwykle o tem, jak
dlugo potrafi zbiornik walczyé z proce-
sem wysychania. Wspomniane cechy mor-
fologiczne zbiornikéw okazuja sie wiec
decydujace m. in. w tak waznej ich wtasci-
wosci, jak dlugosé ich istnienia, oraz wy-
wieraja wplyw na termike, stosunki tle-
nowe i t. d. Z badan nad jeziorami (gtow-
nie A, Thienemanna) wiemy, ze ich
charakter zalezny jest w znacznej bardzo
mierze od takiego lub innego zespotu cech
morfologicznych. Tak pozadana dokladna
charakterystyka morfologiczna drobnych
zbiornikéw nastrecza jednak powazne
trudnosci. Staly spadek poziomu wody
powoduje mianowicie, ze cechy morfolo-
giczne drobnych zbiornikéw sa bardzo
zmienne. Opadanie poziomu wody nie
jest bynajmniej réwnomierne i zalezy od
calego szeregu czynnikéw, jak temperatu-
ra i wilgotnos¢ powietrza, wiatry, przesia-
kanie wody do gruntu, opady i t. d.

Parowanie wody w plytkich zbiornikach
ma przebieg bardzo intensywny. Z jeziora
Grimnitz (potozonego wpoblizu Berlina),
wyparowuje np. Srednio dziennie 2,56 mm,
gdy srednia dzienna parowania jednego z
badanych drobnych zbiornikéw wynosi
6,74 mm. Dokladniej zilustruje te stosun-
ki zestawienie $redniego dziennego paro-
wania jez. Grimnitz (pg. Bindemanna)
podlug miesiecy, z liczbami uzyskanemi
na wspomnianym zbiorniku drobnym.

Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien
Jez. Grimnitz 3,91 5,165,031 :4.397-2:88
Drobny zbiorn. 8,32 8,71 7,75 457 482

W ciggu 5-ciu miesiecy (V—IX) z po-
wyzszego zbiornika wyparowalo 1056 mm
wody, co w zestawieniu z jeziorami, jak
np.: Zurichskiem—440 mm rocznie i Age-
ri — 410 mm rocznie (Halb fa s s) stano-
wi rzeczywiscie ogromng liczbe. Roczne
parowanie wody w jeziorach polozonych
w strefach miedzyzwrotnikowych wyraza
si¢ w liczbach: 2730, 2170, 1930, 1890 mm
it. d. Z powyzszych zestawien nasuwa sie
wniosek, ze szybkos§¢é parowania
jezior ze stref goracych zda-
je sie odpowiadaé¢ szybkosci
parowania drobnych, wysy-
chajacych zbiornikéw wod-
nych, potozonych w umiarko-
wanej strefie klimatycznej
Wyjasnienia tych stosunkéw nalezy szu-
kaé we wtasciwosciach termicznych zbior-
nikéw drobnyeh; nalezy tez mie¢ na uwa-
dze to, ze zbiorniki wysychajace istnieja
u nas tylko w cieplej porze roku.

Temperatury wody w drobnych zbiorni-
kach, w godzinach rannych (7h) wyzsze sa
$rednio o 2°C od temp. powietrza, mierzo-
nych w tym samym czasie. Fakt ten wiele
méwi, gdyz pozwala wnioskowaé, ze tem-
peratura wody w ciagu nocy nie opada de
minimalnej dobowej temperatury powie-
trza, lecz utrzymuje si¢ stale na wyzszym
od niej poziomie. Swiadczyloby to o znacz-
nej stalosci temperatur wody w stosunku
do temperatur powietrza, nawet w bardzo
plytkich zbiornikach, ktérych maksymal-
na glebokosé nie siega jednego metra. Naj-
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wyzsze obserwowane temperatury wody
wystepuja w znacznej wigkszosci przy-
padkéw w godzinach popotudniowych,
przyczem srednia najwyzszych tempera-
tur powierzchni wody od maja do czerw-
ca wynosila 21,4°, gdy srednia tempera-
tura powietrza, mierzona w tym samym
czasie — zaledwie 19,6°, Wieczorne tem-

znowuz do innych, ktére doskonale zno-
sza silne nawet wahania cieploty (zwie-
rzeta eurytermiczne). Naogél wahania
temperatur w ciggu doby nie sg tak wiel-
kie, jakby to mozna bylo przypuszczaé.
Na zupelnie nieostonigtym zbiorniku
stwierdzono, na 27 spostrzezen, dzienng
amplitude — w jednym przypadku wyno-
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Rys. 1. Przebieg temperatur wieczornych w drobnym zbiorniku. Linja ciagla — temp. powietrza,
przerywana — temp. powierzchni wody, kropkowana — temp. wody przybrzeznej.

peratury wody (Rys. 1), jak to zgéry moz-
na bylo przewidzie¢, wyzsze sa w porow-
naniu do temperatur powietrza, niz tem-
peratury w godzinach rannych i poludnio-
wych. Réznice w $rednich miesiecznych
temperaturach powietrza i wody w godzi-
nach wieczornych wynosza: w maju 4°,
w czerwcu 5,9°, w lipcu 3,2°, w sierpniu
3,2°. Omawiane wyzej Srednie temperatu-
ry ranne, poludniowe i wieczorne wska-
zujg na to, ze i Srednie temperatury do-
bowe wody sa wyzsze od srednich tempe-
ratur dobowych powietrza, Omoéwiony
pokrotce charakter przebiegu temperatur
wody w poréwnaniu do temperatur po-
wietrza znajduje swe wytlumaczenie w
tem, ze woda nagrzewajac sie silnie pod-
czas dnia (zwlaszcza przy jej bezposred-
niem nasfonecznieniu), utrzymuje swoja
temperature znacznie trwalej niz powie-
trze (rys. 2).

Specjalnie interesujgca dla ekologa jest
dobowa amplituda temperatur, ze wzgle-
du na znaczng wrazliwo$é wielu form
zwierzecych na wahania temperatur (zwie-
rzeta stenotermiczne) w przeciwstawieniu

szaca 9,3°, w pieciu przypadkach 6° do 8°.
w 12-stu przypadkach 3° do 6° i w 8-miu
przypadkach 0,8° do 3°. Srednia amplitu-
da temperatur powierzchni wody wynosi
za okres od maja do wrzesnia 4,3°, tempe-
ratur za§ wody naddennej 3,3°, Najwigk-
sza dzienna amplitude temperatur wyka-
zuja wody przybrzezne (rys. 2).

Wystepowanie takiego lub innego uwar-
stwowienia temperatur wody — tak ob-
szernie traktowane w literaturze limnolo-
gicznej tyczacej sie¢ jezior — jest zjawi-
skiem bardzo czestem i w najplytszych
nawet drobnych zbiornikach wodnych.
Wystepowanie takiego lub innego uwar-
stwowienia termicznego lub homotermji
jest zalezne od wplywoéw meteorologicz-
nych jak i od stanu glebokosci zbiornika.
Ilustruja to tabele 1 i 2, :

Liczne pomiary temperatur wody od
powierzchni do dna w réznych porach do-
by pozwalaja stwierdzi¢, ze w godzinach
rannych wystepuje najczesciej homoter-
mja, w godzinach poludniowych stratyfi-
kacja prosta, w godzinach wieczornych
znéw homotermja, w nocy zas stratyfika-
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cja odwrotna'). Powyzsze ogélne zasady
wystepowania stratyfikacji i homotermji
w réznych porach doby tlumacza sie za-
sadniczym biegiem temperatur powietrza
w ciagu doby i operacja sloneczna w cza-
sie dnia. Zgoéry juz mozna bylo przewi-
dzie¢, ze w poludnie pod wplywem wyso-
kich temperatur powietrza i naslonecznie-

winna nastapi¢ cyrkulacja wody, ktoéra
doprowadzi do homotermji, wreszcie przy
dalszem opadaniu temperatury powietrza
i braku storica (noc) przejdzie w straty-
fikacje odwrotna i w godzinach rannych
dnia nastepnego, dzigeki ogrzewaniu sie
powierzchni — woda przecyrkuluje, po-
wracajac poprzez homotermje do stratyfi-
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Rys. 2. Przebieg temperatur wody w zbiorniku niezacienionym w czasie doby (30.VI—
1.VII). Linja ciagla — temp. powietrza, przerywana — temp. powierzchni wody, kreski
i kropki — temp. wody mna glebokosci 30 cm., kropkowana — temp. wody przybrzeznej.

nia winna w zasadzie wystepowaé straty-
fikacja prosta. Przy opadaniu temperatu-
ry ku wieczorowi, wczesniej lub pézniej

1) Z homotermja mamy do czynienia wéwczas,
¢dy temperatura jest jednakowa we wszystkich
warstwach wody — od powierzchni do dna. Stra-
tyfikacja prosta jest to uwarstwienie termiczne
wody, gdy najwyzsze temperatury wystepuja na
powierzchni, glebsze za§ warstwy wody posiadaja

kacji prostej. W jeziorach umiarkowane;j
strefy klimatycznej panuje na wiosne ho-
motermja (cyrkulacja wiosenna), latem

temperature nizsza. Stratyfikacja odwrotna ma
miejsce wowczas, gdy chlodniejsze warstwy wody
leza na cieplejszych. W tym ostatnim przypadku
powstaja zwykle w drobnych zbiornikach t. zw.
prady konwekcyjne, idace w kierunku pionowym.
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Tab. 1. Warunki meteorologiczne, panujace pod-
czas wystepowanja homotermji w drobnym zbior-
niku wodnym, w godzinach poludniowych.

Dtlugotrwatosé e
suma go- | nastonecznie- wgfﬁ)kvesco_ Gte-
Data dzjn sto- |nia poprzedza- SER 7%1 bokosé
ngcznych cheggrpomlar] 13h i 21h w cm.
< \
I
1-V 34 3 13 —5—1 78
2-VI 1, 0 1017 <23 50
|
10-V1I s 40 0 3—3—17?, 30
17-VII 4 i 3—5—0| 30
10-VIII 2!/, ca s 3—3—1] 10
14-VIII 1Y, ca’ s 0—1—2| 10
22-VIII 0 0 5—5—2| 10
17-1X 0 0 7—5—0| 10

Tab. 2. Warunki meteorologiczne, panujace ped-
czas wystepowania stratyfikacji prostej w drobnym
zbiorniku wodnym, w godzinach potudniowych.

Rotaice 1o sume [Dlsgotown] Seybhose |
Data |imiwodd po-| Slone. | AecEniedi') w godsl- | fokosc

naddennej | 271 | pomiar t-ry| 13h i 210 | & O
5-V 3,8 11 6'/s 0—1—1 70
27-V 6 10'/, 6 0—0-0 | 50
28-V 5,9 11 7 0—0—0 | 50
29-V 44 101/, 6!/, 0—2—0 50
20-VI 3,1 103/, 7 1—3—0 30
27-VI 48 12'/2‘ a5 0—3—0| 30

proste uwarstwowienie termiczne (okres
stagnacji letniej), na jesieni znowuz homo-
termja (cyrkulacja jesienna) i wreszcie w
zimie uwarstwienie odwrotne. W drob-
nym zbiorniku mamy wiec do
czynienia z przebiegiem tem-
peratur, ktéry w ciagu jednej
doby pokrywa sie z przebie-
giem temperatur, jankds inia
miejsce w jeziorze —w ciggu
calego roku Noc odpowiada-
Yaby “turzimie;dizien clatd,; fa
wieczor i ranek—cyrkulacjom
jesiennej i wiosenmej. Powyzsza
jednak prawidlowosé w przebiegu tempe-
ratur w ciggu doby nie wystepuje bynaj-
mniej regularnie. Czesto mianowicie silny
wiatr moze nie dopuscié¢ do wystapienia

stratyfikacji prostej w godzinach poltudnio-
wych, lub brak storica w ciggu paru dni
moze spowodowaé utrzymywanie sie ho-
motermji przez czas dluzszy, wreszcie sil-
na insolacja w ciggu dnia moze spowodo-
waé tak ostro wyrazong stratyfikacje pro-
sta, ze zdola sie ona utrzymaé az do dnia
nastepnego.

Jedno z najciekawszych zjawisk ter-
micznych, wystepujacych w jeziorach, wy-
ksztatcanie sie warstwy skoku termiczne-
go (termokliny), mozna czesto obserwo-
waé i w plytkich zbiornikach wodnych,
ktorych glebokosé siega czasem zaledwie
30 cm (por. fig. 3). Termoklina powstaje
zwykle w drobnych zbiornikach wéwczas,
¢gdy promienie slorica dziataja bezposred-
nio na wode. W braku storica spadek tem-
peratur od powierzchni do dna jest zwy-
kle rownomierny. Skok temperatury two-
rzy sie w drobnych zbiornikach za dnia,
tak jak w jeziorach — w cieplej porze ro-
ku. Zanikanie termokliny moze by¢ wy-
wolane réznemi czynnikami. Ochtadzanie
si¢ powierzchni wody, przy spadku tempe-
ratury ku wieczorowi powoduje (wskutek
dziatania pradéw konwekcyjnych) opu-
szczanie sie coraz nizej warstwy skoku,
ktéra wreszcie ginie, ustepujac miejsca
homotermji. Czynnikiem niszczacym war-
stwe skoku jest jeszcze wiatr. Ma on tem
trudniejsze zadanie do spelnienia, im ter-
moklina jest ostrzej wyksztalcona i im
wyzsze temperatury panuja w zbiorniku.

Ogromne réznice wystepuja w charak-
terze termicznym zbiornikéw zacienio-
nych oraz zbiornikéw nieostonietych. Roz-
nice pomiedzy $redniemi temperaturami
takich zbiornikéw z kilku miesiecy wyno-
sza 4,5°, w niektérych za$ poszczegélnych
przypadkach, w godzinach poludniowych
réznice moga siegaé 10° i wiecej. Zbiorni-
ki zacienione wykazuja, jak to zgéry moz-
na bylo przewidzie¢, mniejsza rozpigtosc
wahar temperatury w ciggu doby.

Stosunki termiczne panujace w oma-
wianych drobnych zbiornikach wodnych
lepiej zostana uwypuklone, jezeli sprébu-
jemy poréwna¢ je z termika jeziora Wig-
ry. Najwieksze réznice w temperaturach
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malego, wysychajacego zbiornika i jez.
Wigry, i to réznice bardzo powazine —
przypadaja na maj (rys. 4). Jest to rzecz
zrozumiala, gdyz woda w zbiorniku drob-
nym, zwlaszcza podczas operacji stonecz-
nej, ogrzewa sie szybko, gdy natomiast
wielkie masy wod jeziora, przechodzac
okres cyrkulacji wiosennej, bardzo powoli
krocza ku wyzszym temperaturom (por.
rys. 4). W czerwcu jeszcze $rednie tem-
peratury w zbiorniku drobnym sa znacz-
nie wyzsze niz w jeziorze, w lipcu nato-
miast nastepuje wyréwnanie temperatur,

ot

b
s
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=

ze drobne wysychajace zbiorniki zwykle
w tym czasie nie istnieja, pozostajac w
stanie wyschniecia lub przemarzniecia do
dna.

Wyszczegblnione wyzej swoiste cechy
termiki zbiornikéw drobnych, jak i wszel-
kie inne ich wlasciwosci winny oczywiscie
stluzyé za podstawe do wyjasnienia cha-
rakteru wystepowania fauny drobnozbior-
nikowej. Jezeli np. chodzi o zjawisko sze-
rokiego rozmieszczenia geograficznego
wielu zwierzat zamieszkujacych drobne
zbiorniki — mozna je nawigzaé¢ m. in. do

o
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Rys. 3. Wystepowanie skoku termicznego w plytkim zbiorniku wodnym.

poczem (w sierpmiu) temperatura jeziora
staje sie cokolwiek wyzsza niz w zbiorni-
ku drobnym. Przebieg krzywych na rys. 4
nasuwa nieoczekiwany zdawalcby sie
wniosek, ze w drobmnych zbio:-
nikach zaznaczajag sie mniej-
sze wahania s§rednich mie-
siecznych temperatur wody
niz w jeziorach., Srednie tempera-
tury drobnego zbiornika w ciggu czterech
miesiecy (V—IX) wahaly si¢ mianowicie
w bardzo malych granicach: 18° — 19°.
Gdybysmy zechcieli sobie wyobrazi¢ sred-
nig roczng temperature drobnych zbiorni-
kow, woéwczas otrzymaliby§my niezwykle
wysoka temperature w poréwnaniu do
$redniej temperatury rocznej jezior umiar-
kowanej strefy klimatycznej, gdyz w od-
niesieniu do drobnych zbiornikéw odpada
caly chlodny okres roku ze wzgledu na to,

malej ich wrazliwosci na réznorodnosé
temperatur, co sie zgadza z przebywa-
niem ich w srodowisku o znacznej dosé
amplitudzie temperatur w ciggu doby.
W zwigzku z ogélnym charakterem ter-
micznym drobnych zbiornikéw (por. wy-
zej) wysuwa sie¢ jednak jeszcze na widow-
ni¢ i ta okolicznosé, ze stale panujace
dosé¢ wysokie temperatury zbiornikéw
drobnych umiarkowanej strefy klimatycz-
nej stwarzaja warunki termiczne nie tak
bardzo odrebne w réznych szerokosciach
geograficznych i umozliwiaja réwniez
przez to szerokie rozmieszczenie wielu
zwierzat drobnozbiornikowych.

Niskie temperatury zbiornikéw zacie-
nionych (lesnych) w poréwnaniu do zbior-
nikéw nieoslonietych moga nie pozwolié¢
na rozwijanie sie¢ w nich wielu form zwie-
rzecych. Typowa ich fauna bylaby to tak
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zwana fauna ,wiosenna’, trwajaca w
zbiornikach zacienionych przez caly okres
ich istnienia, a wiec i latem, w zbiorni-
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Rys. 4. Przebieg $rednich miesigcznych tempera-

tur powierzchni wody drobnego zbiornika (linja

ciagla), powierzchni jeziora Wigry (kropkowana),
oraz powietrza (kreskowana).

kach za$ nieostonietych tylko w okresie
wiosennym. Gatunki wystepujace w nie-
zacienionych drobnych zbiornikach w pel-
ni lata nie stanowia tak typowego sklad-

K:RO:N-F KA
ABSORPCJA MIEDZYGWIAZDOWA.

W ostatnich latach zagadnienie absorpcji $wia-
tta w przestrzeni miedzygwiazdowej budzi¢ zacze-
Yo coraz wiecej zainteresowania. Zagadnienie to
jest szczegblnie doniosle, gdyz odleglosci bardzo
dalekich zbiorowisk gwiazd zostaly obliczone w
zalozeniu, ze przestrzen miedzygwiazdowa jest zu-
pelnie przezroczysta. Istnienie absorpcji kosmicz-
nej moze zmodyfikowaé nasze poglady na rozmiary
widzialnej czeéci wszechswiata,

Oddawna stwierdzono obecno§é gazéw w prze-
strzeni miedzygwiazdowej w postaci jasnych i ciem-
nych mglawic, wystepujacych obficie przy Drodze
Mlecznej. Chmury gazéw kosmicznych moga dwo-
jako oddzialywaé na przechodzace przez nie §wia-
tlo gwiazd, badz ostabiaé je ogélnie, nie zmieniajac
barwy gwiazd (absorpcja ogélna), badz tez po-
chtaniaé niejednakowo promieniowanie o r6znej
dtugosci fali i zmieniaé w ten sposéb barwe gwiazd
{absorpcja selektywna). Oba rodzaje absorpeji zo-
staly zaobserwowane w przestrzeni miedzygwiaz-

nika faunistycznego zbiornikéw drobnych

na tych obszarach, ktére pierwotnie, z na-
tury rzeczy, byly calkowicie pokryte jed-
nolita szata lesna, obecnie w znacznej
mierze zniszczong przez czlowieka.

Znany z literatury zoologicznej, o wiele
pozniejszy rozwdj fauny jezior w poréw-
naniu do zbiornikéw drobnych, przy na-
staniu cieplej pory roku, wigze sie niewat-
pliwie z wyzej oméwionym przebiegiem
temperatur w zbiornikach drobnych i je-
ziorach (por. rys. 4, t-ry maja).

Niemniej powaziny wplyw niz termika
wywiera na faune drobnych zbiornikéw
charakter chemiczny ich wéd; za decydu-
jacy moment w zyciu zbiornika, jak i za-
mieszkujacej go fauny, nalezy jednak nie-
watpliwie uwazaé jego catkowite wy-
schniecie w czasie lata. Uzylem tu zwro-
tu ,,zycia zbiornika”, gdyz jego wyschnie-
cie powoduje zwykle przejscie do czaso-
wego tylko niebytu. Potencja istnienia w
nim pozostaje, poniewaz w okresie silniej-
szych opadéw, lub moze w roku nastep-
nym wskutek stajania $niegéw, zbiornik
znowuz bedzie istnial i zachowa zwykle
swa indywidualno$é z roku poprzedniego.

N AUK O W A

dowej i efekt ten zdaje sie zalezeé od rozmiaréw
czasteczek absorbujacego gazu. Z prawa Ray-
leigha wynika, ze selektywna absorpcja moze
wtedy powstaé, gdy poszczegélne czasteczki sa
mniejsze od 15 p. W przypadku rozpraszania
$wiatla przez wigksze czasteczki, otrzymujemy
ostabienie $wiatla jednakowe dla wszystkich dtu-
gosci fal.

Barwe gwiazd mierzymy zapomoca t. zw. in-
dekséw barw, ktére okreslamy jako réznice mie-
dzy wielkos$cia fotograficzna i wizualng gwiazdy.
Jak wiadomo, maximum czulosci oka przypada na
dtugosci fal od A 5200 A do X 5500 A, natomiast
zwyklte bromosrebrne klisze posiadaja maximum
czuloéci wpoblizu dali A 4300 A. — A wiec wiel-
koéci wizualne wyrazaja mam natezenie promienis-
wania gwiazdy w dziedzinie zélto-zielonej widms,
za$§ fotograficzne — w dziedzinie fjoletowo-niebie-
skiej. — Umoéwiono sie, ze gwiazdy klasy widmo-
wej AO (z temperatura okofo 10.000°), maja in-
deks barwy réwny zeru, to znaczy, ze ich wielko-
éci fotograficzne i wizualne sa jednakowe,
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Dla kazdej klasy widmowej mozemy okreslié
$redni indeks barwy, oddzielnie dla gwiazd olbrzy-
moéw i karléw, Roéznica miedzy rzeczywiscie zaob-
serwowanym indeksem barwy i indeksem $rednim
nosi nazwe nadmiaru barwy. Nadmiar barwy prze-
waznie wywolany jest przez absorpcje w przestrze-
ni miedzygwiazdowej,

Badajac nadmiar barwy u gwiazd, polozonych
w gromadach otwartych, astronom amerykanski
Trumpler, przyszedt do przekonania, ze wpo-
blizu ptaszczyzny Drogi Mlecznej rozciaga sie sto-
sunkowo cienka warstwa gazéw kosmicznych, ktéra
wywoluje absorpcje w obserwowanem promienic-
waniu gwiazd i absorpcja ta w dziedzinie wizual-
nej wynosi 0m.36 na tysiac parsekow (3260 Ilat
$wiatlta). Badania Trumplera znalazly po-
twierdzenie nastepnie w pracach innych astronc-
moéw.

Ostatnio astronomowie amerykanscy Steb-
bins i Huffer zbadali indeksy barw gora-
cych gwiazd klasy B0—B5, jasniejszych od 7m.5.
Fotoelektryczne indeksy barw daly sie uszerego-
waé w pieciu grupach., Pierwsza z nich zawierala
indeksy barwy normalne (od — O0m . 05 do -
0m .. 05), nastepne za§ — coraz to wigksze indeksy,
wskazujace na zabarwienie gwiazd, wywolane ab-
sorpcja. Gwiazdy klasy B grupuja sie naogét przy
Drodze Mlecznej, natomiast nie spotykamy wpo-
blizu Drogi Mlecznej mglawic pozagalaktycznych,
Astronom amerykanski Hubble wyznaczyt z ba-
dan statystycznych ograniczenie dziedzin Drogi
Mlecznej, w ktérych zupelnie mglawic pozagalak-
tycznych mnie obserwujemy.

Oddawna przypuszczano, ze brak mglawic po-
zagalaktycznych przy Drodze Mlecznej wytluma-
czyé mozemy tylko absorpcja, ktéra ostabia
éwiatlo oddalonych zbiorowisk gwiazd. Przypu-
szczenie to znalazlo potwierdzenie w rozkladzie
gwiazd klasy B, wszystkie bowiem gwiazdy tej
klasy z duzym indeksem barwy, a wiec obarczonz
absorpcja selektywna, znajduja sie wewnatrz tei
dziedziny, w ktérej nie obserwujemy wcale mgta-
wic pozagalaktycznych. Masy gazéw kosmicznych,
potozone wpoblizu plaszezyzny Drogi Mlecznej,
zdaja sie byé ogromme, a wiec wszystkie objekty
obserwowane przy Drodze Mlecznej sa obarczone
absorpcja. Warstwa tych gazéw jest jednak, jak
sie zdaje, bardzo cienka i bardzo malo oslabia
$wiatlo mglawic pozagalaktywnych, polozonych w
kierunku zdala od Drogi Mlecznej.

Z pomiaréw jasnoéci powierzchniowych mglawic
pozagalaktycznych oraz ich $rednic katowych zda-
je sie wynikaé, ze przestrzeri miedzygalaktyczna
jest wolna od absorpcji, o tem jednak wiemy je-
szcze bardzo niewiele.

Materja miedzygwiazdowa wplywa jeszcze na
powstawanie w widmach gwiazd t. zw. nierucho-
mych prazkéw wapnia zjonizowanego, nie zdota-
no jednak dotychczas ustalié¢ korelacji miedzy tem
zjawiskiem a absorpcja fotometryczna. E. R.

SKLAD CHEMICZNY SLONCA.

Analiza widmowa Slofica poczynita w ostatnich
latach ogromne postepy. W szczegélnosci, badania
widm pasmowych, wywolanych przez zwiazki che-
miczne, doprowadzily do odkrycia wielu pierwiast-
kéw, ktére w stanie niezwiazanym sa prawie nie-
mozliwe do odkrycia z powodu polozenia gléwnych
prazkéw w niedostepnych dla obserwacyj cze-
sciach widma, Ze zwiazkéw odkryto przed paru
laty BO, SiF oraz szereg wodorkéw, jak CH, NH,
OH, MgH, AlH, SiH, CaH, jak réwniez kilka tlen-
kéw (AlO, TiO, ZrO) oraz zwiazki CN i C,. Po-
sta¢ tych zwiazkéw moze sig¢ okazaé bardzo dziw-
na dla chemika, bowiem wszystkie prawie wyliczo-
ne zwiazki zawieraja tylko ulamki normalnych
czasteczek i niemozliwe sa do izolowania w ziem-
skich warunkach, Natomiast takie niezupelne cza-
steczki powstawaé moga w wysokiej temperaturze:
panujacej w atmosferze Storica. ;

Badania Russela i innych amerykanskich
astronoméw doprowadzily do wykrycia wielu pier-
wiastké6w na Stoficu. Z posréd 90 znanmych na Zie-
mi pierwiastkéw, stwierdzamy obecno$¢ 61 w wid-
mie Stofica. Co sie za$§ tyczy pozostalych 29, te
13 ma prazki bardzo niedogodnie polozone dla ob-
serwacyj astronomicznych, widma za§ dalszych 12
pierwiastkéw nie zostaly dos¢ dokladnie zbada-
ne, aby postugiwaé si¢ niemi przy identyfikowaniu
pierwiastkow w widmie slonecznem. Pozostaja
cztery pierwiastki: holmium (Ho), rhenium (Re)
bizmut (Bi) & rad (Ra), ktérych majsilniejsze praz-
ki leza w dostepnej dla obserwacyj astronomicz-
nych czeéci widma, jednakze w widmie Storica iclx
nie dostrzezono. Widocznie pierwiastki te wyste-
puja w znikomych ilosciach w atmosferze Stornca.

W ostatnich latach uzyskano dane co do ilo-
$ciowej zawartosci pierwiastkéw w widmach Sloni-
ca i gwiazd. W tego rodzaju badaniach opiera-
my sie na pomiarach szerokosci prazkéw w wid-
mach, lub tez na okres$laniu t. zw. komturéw praz-
kéw absorpcyjnych, przytem pod nazwa kontur
rozumiemy rozklad natezen wewnatrz prazka
absorpcyjnego. Kontury zostaly juz zbadane u wie-
lu intensywnych prazkéw i z tych konturéw obli-
czono liczbe atoméw danego pierwiastka nad jed--
nostka powierzchni fotosfery. Np. bardzo wybitne
prazki H i K zjonizowanego wapnia wykazuja
obecnogé 2.101° atoméw ‘tego pierwiastka w stamie
zjonizowanym nad 1 cm? fotosfery. Linje sodu da-
ja na ilo§¢ pierwiastka warto§¢ 900 razy mniejsza-

Badania tego rodzaju wraz z rozwazaniami teo-
retycznemi pozwalaja ma obliczenie ilo§ci pier~
wiastkéw w rozmaitych stanach pobudzenia. Np.
znaleziono, ze zaledwie jeden atom sodu na tysiac
jest w stanie obojetnym w atmosferze Stofica, z in-
nych za$§ pierwiastkéw procentowa zawarto§é ato-
méw obojetnych wyraza sie nastepujacemi liczba-
mi: Ca — 1%, Fe i Si — 20%, Zn — 85%, C —
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99.6%. Wodér jest zaledwie w jednej trzydziesto-
tysiacznej czeéci zjonizowany.

Streszczajac wyniki, osiagniete przez R us-
sela w dziedzinie wzglednej obfitosci rozmaitych
pierwiastké6w ma Stoficu, otrzymujemy nastepuja-
ce liczby: wodér stanowi 90%—95%, z pozostalcj
czesci okolo 1/, stanowia hel i tlen, reszta za$
przypada na metale wraz z weglem, siarka i t. d.
Dane te odnosza sie do ilosci atoméw. Na wage
metale tworza okolo ¥4 wszystkich pierwiastkéw

w atmosferze Slorca,
E. R.

NOWE ODKRYCIA
W DZIEDZINIE INDUKOWANEJ
PROMIENIOTWORCZCSCI.

W poprzednim numerze ,,Wszechswiata” pisa-
lismy o odkryciu przez I. Curie i F. Joliota
zjawiska indukowanej promieniotwoérczosci. (Po-
lega ono ma tem, ze pewne pierwiastki, jak bor,
magnez i glin, na§wietlone promieniami ¢, ulegaja
transmutacji na nowe pierwiastki promieniotwor-
cze: radjoazot, radjokrzem i radjofosfér). Odkry-
cie to nasunelo caly szereg zagadmien pierwszo-
rzednego znaczenia. Tak wiec np. wylonilo sie py-
tanie, czy podobnej transmutacji moga ulec réw-
niez i inne pierwiastki; czy efekt ten moze byc
wywolany réwniez innemi czastkami poza czast-
kami ¢. Ostatni miesiac przyniést w tej materji
kilka naprawde oryginalnych prac. Odkryto mia-
nowicie, poza wyzej wymienionemi, jeszcze caly
szereg innych pierwiastkéw promieniotwérczych i
to mietylko przez ostrzeliwanie czastkami o, ale
réwniez diplonami, protonami i meutronami. Wy-
niki poszczegélnych prac sa nastepujace:

Bombardowanie czqstkami o,

Nowy radjopierwiastek, powstaly przez bom-
bardowanie czastkami o, odkryli Danysz .
Zyw?') w Pracowni Radjologicznej Tow. Nauk.
Warsz. Autorowie naswietlali rézne ciala promie-
niami ¢ RaC. Wszystkie te ciala wykazaly nastep-
nie wlasno§ci promieniotwércze. Czas zaniku do
polowy wynosil we wszystkich tych przypadkach
1 min, 15 sek. Blizsze badania wykazaly, ze za-
chodzi tu proces dezintegracji azotu z powietrza.
Wskutek tej dezintegracji powstaje radjofluor,
ktéry osiada na cialach, bedacych wpoblizu zréd-
ta czastek o i dlatego ciata te, umieszczone na-
stepnie przy liczniku Geigera-Millera, okazuja sie
promieniotwoércze.

Specjalny aparat, przystosowany do badania
cial promieniotwérczych o krétkim czasie zycia,
zbudowal J. R, Frisch? w Londynie. Substan-

1)  Nature 133. 564. 1934.
2) Nature 133. 721. 1934.

cja badana miescila sie¢ na koncu ramienia, ktore
moglo sie obraca¢ dokota osi. Poczatkowo sub-
stancja znajdowala sie przy zrédle czastek o
(Thor C). Po mnaéwietleniu obracano ramie, prze-
noszac ciato badane w ciaggu % sekundy do licz-
nika Geigera, ktéry stuzyl do badania ewentual-
nej promieniotworczosci. Przy pomocy tego urza-
dzenia autor znalazl, ze s6d bombardowany czast-
kami ¢ ulega przemianie na radjoaktywny glin,
ktory sig rozpada do polowy w ciagu 7 sekund. Po-
za sodem Frisch odkryl podobny efekt w przy-
padku fosforu. Fosfér mianowicie ulega transmu-
tacji na chlor i neutron. Powstaly chlor jest ra-
djoaktywny: wysyla positrony i zamiera do polo-
wy w ciggu 40. minut. Autor oddzielil chemicznie
od fosforu — po naswietleniu czastkami ¢, — chlor
i stwierdzit, ze jest on wlasnie promieniotwoérczy.
Wszystkie odkryte dotad radjopierwiastki, po-
wstajace przez bombardowanie czastkami g, wysy-
taja positrony. Wyjatkowe (jak dotychczas) sta-
nowisko zajmuje pod tym wzgledem pierwiastek,
ktéry powstaje z magnezu., Ostatnie badania
I. Curie i F. Joliotal) wykazaly, ze magnez
na$wietlony promieniami ¢ wysyla poza positro-
nami réwniez i elektrony (promienie 3) i ze tych
elektronéw jest o wiele wigcej niz positronéw. Au-
torowie interpretuja to zjawisko w sposéb naste-
pujacy: z poéréd trzech izotopéw magnezu o ma-
sach atomowych 24, 25 i 26 pierwszy ulega zwyk-
lej transmutacji na radjokrzem i neutron, przy-
czem radjokrzem rozpada si¢ z emisja positronow.
Natomiast drugi izotop (25) zamienia si¢ po wchic-
nieciu czastki o na radjoglin i proton. W ten spo-
s6b utworzony radjoglin wysyla promienie [3, prze-
chodzac zkolei w krzem. Reakcje te przebiegalyby
wiec wedlug nastepujacych wzorow:
0

+
1) ,Mg* + ,He* = ,Si* 4-on' ; ,Si¥ = ;AP e

2) ;Mg 4 sHe! = (AUS| HY; AIB=, Si% | _e0

+ Sy
(e oznacza positron, e — elektron).

Stusznosé tej interpretacji mozna byloby spraw-
dzi¢ jedynie przez chemiczne oddzielenie pier-
wiastkéw promieniotwérczych. Préoby tej autorowic
nie zrobili i dlatego kwestja pochodzenia promie-
ni 3 jeszcze nie jest rozstrzygnieta. Warto pod-
kreslié, ze wszystkie odkryte dotad ciala, z kté-
rych powstaja radjopierwiastki o emisji positrono-
wej, zajmuja w tablicy ukladu perjodycznegn
miejsca nieparzyste, natomiast magnez jest jedy-
nym w tym przypadku pierwiastkiem parzystym.

J. R.

1) J. Phys. et Rad. 5. 153, 1934,
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OTRZYMYWANIE RADJOPIERWIASTKOW
PRZY POMOCY DIPLONOW I PROTONOW.

Fizycy amerykafiscy Henderson, Living-
stone i Lawrence?) badali zjawisko promie-
niotwérczosci indukowanej przez atakowanie réz-
nych cial szybkiemi diplonami (jadra izotopu wo-
doru H?2). Diplony byly przy$pieszone do predke-
Sci, odpowiadajacej 3 miljonéw elektronowoltow.
Autorowie zbadali prawie wszystkie pierwiastki
lekkie (do wapnia). Wyniki ich pracy sa mastepu-
jace: beryl, bor, wegiel, azot, fluor, magnez, glin
i chlor wykazaly po ostrzeliwaniu diplonami wtlas-
nosci  promieniotwoércze (wysylaly positrony) z
réznemi okresami rozpadu (od 40 sekund do 13
minut). W przypadku berylu okazalo sig, ze po-
wstaja dwa ciata, z ktérych jedno rozpada sie do
polowy w ciagu 9 minut, drugie w 3 minuty.

Autorowie bombardowali réwniez rozmaite
pierwiastki szybkiemi protonami o energji 1,5 mil-
jona woltow (protony, jako posiadajace dwa razy
mniejsza mase, uzyskuja przy tej samej predkosci
dwa razy mniejsza energje miz diplony). Okazalo
sie jednak, ze jedynie w przypadku ostrzeliwania
wegla powstaje promieniotworczy pierwiastek, ra-
djoazot. (Pierwiastek ten zostal niezaleznie od
Amerykanéw odkryty przez Cockrofta, Gil-
berta i Waltona, zob. , Wszech§wiat” Nr. 2,
1934). Inni fizycy amerykanscy, Crane i Lau-
ritsen?), ktérzy réwniez bombardowali proto-
nami o szybkosci 900.000 woltéw wykazali, ze po-
za weglem otrzymuje sie podobny efekt w przy-
padku ostrzeliwania boru; powstaje wtedy radjo-
wegiel, w mys$l wzoru:

;B H!=,Cll; Cil= B!t} lZo
J. R.

POWSTAWANIE RADJOPIERWIASTKOW
WSKUTEK BOMBARDOWANIA NEUTRONAMI.

Przy pomocy protonéw, diplonéw oraz czastek
o. mozna jak wiadomo rozbija¢ jadra tylko lek-
kich pierwiastk6w, Nie nadaja sie one natomiast
do dezintegracji pierwiastkéw ciezkich. Wynika to
z tego, ze wszystkie te czasteczki posiadaja na-
boje elektryczne; przy ich zblizaniu sie do jadra
wystepuja wtedy dziatania elektrostatyczne, ktore,
o ile jadro jest ciezkie, powodujg odrzucenic
czastki bombardujacej. Sily te nie wystepuja na-
tomiast, o ile do bombardowania jader uzywamy
neutronéw. Dlatego tez nalezalo sig¢ spodziewad,
ze przy pomocy neutronéw mozna bedzie rozbijac¢
réwniez pierwliastki ciezsze. Wykonane ostatnio

1) Phys. Rev. 45, 428, 1934,
2) Phys. Rev. 45, 497, 1934,

prace w Rzymie (przez Fermi'egol) i jego ucz-

niéw) w zupelno$ci te przypuszczenia potwier-
dzity.
Do wytwarzania neutronéw Fermi postugi-

wal sie berylem, ktéry bombardowal czastkami g,
(Powstaje wtedy jak wiadomo wegiel i neutron
w my$l réwnania

+Be? 4 ,Het = (C1? |- in!)

W celu otrzymania zrédla neutronéw o duzej
wydajnosci, autor uzyl rurki zalutowanej, zawie-
rajacej mieszanine proszku berylowego z 50 mi-
licurie emanacji radu. Zrédlo to wysytato 100,000
neutron6w ma sekunde. W niektorych doswiadcze-
niach ilo§é uzytej emanacji byla jeszcze wigksza
i dochodzila do 670 milicurie. Autor naswietla}
rézne pierwiastki w ciagu réznych czaséw i ma-
stepnie badal je licznikiem Geigera.

Wyniki przedstawiaja sie naprawde ciekawie,
Prawie wszystkie pierwiastki naswietlone, od fluc-
ru az do uranu wlacznie, wykazaly nastepnie wla-
sno$ci promieniotwércze. Okresy zaniku do poto-
wy byly rézne dla réznych cial i wahaly sie od
kilku sekund do kilku dni. Miedzy innemi odkry-
te zostaly i takie pierwiastki, ktore posiadaly po
dwa a nawet po trzy okresy zaniku. Autor tluma-
czy to, badz dezintegracja réznych izotopéw dane-
go ciata, badz tez powstaniem laricucha kilku pier-
wiastkow radjoaktywnych: dany pierwiastek, roz-
padajac sig, tworzy nowy pierwiastek promienio-
twoérczy, ktory zkolei zanika =z dinnym okresem.
Aby zbadaé rodzaj promieniowania, ktére te ciala
wysylaja, Fermi wykonal szereg zdje¢ w ko-
morze Wilsona, umieszczonej w polu magnetycz-
nem., Okazalo sie, ze wszystkie radjopierwiastki
wysylaja elektrony (promienie [3). Autor interpre-
tuje otrzymane wyniki w sposéb nastepujacy:
reakcja tworzenia sie nowych radjopierwiastkéw
moze zachodzié w trojaki spos6b: 1) cialo badane
po wchlonieciu neutronu zamienia sie¢ tylko na
radjopierwiastek, bez utworzemia innych cial,
2) cialo ulega przemianie na radjopierwiastek i
czastke o, 3) radjopierwiastek i proton. Dla przy-
ktadu podajemy wzory wszystkich trzech rodzai
reakcyj:

s : P 80
1. 3:Br™ +-on! = 3;Br¥; 35Br®? = 3Kr®0 + _;e0

2. 3:Co%+ on! = ,;Mn¥|,He!; ;sMn3= ,;Fe® 4 _ e
3. yFe¥ 4 onl = ;Mn%,H' ; ,sMn%= ,;Fe® | 0

Dla rozstrzygniecia, ktéra z tych reakcyj ma
miejsce, autor przeprowadzal préby oddzielenia
pierwiastké6w na drodze chemicznej. Na 33 odkry-
tych radjopierwiastkow udalo sie autorowi w 10

1) Ricerca Scientifica. V. vol. I, n. 5. 6, 8,
1934.
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przypadkach oddzielié chemicznie substancje pro-

mieniotwércze i w ten sposéb zidentyfikowaé je.
Tak wigec w przykladach wyzej podanych autor
stwierdzil, ze produktami promieniotwérczemi, po-
wstajacemi po na$wietleniu neutronami bromu, ko-
baltu i zelaza sa: brom, mangan i mangan.
Ciekawy jest trzeci rodzaj reakcyj tu wypisa-
nych. Podczas calego procesu nie zmienia sie wca-
le masa pierwiastkéw (caly czas 56), zmienia sie
tylko numer porzadkowy. Ostatecznym produktem
przemiany jest znéw ten sam pierwiastek wyjscio-
wy. Warto réwniez zwrécié uwage, ze w drugiej
i trzeciej reakcji, pomimo ze wychodzimy z r6z-
nych cial, otrzymujemy to samo cialo promienio-
tworcze (mangan). Okazalo sie tez, ze okres zani-
ku manganu jest w obu przypadkach ten sam.

J. R.

ODKRYCIE PIERWIASTKA Nr. 93.

Wspotczesna teorja uktadu perjodycznego
pierwiastkéw (zasada Pauli‘ego) tlumaczy przy-
czyny ulozenia pierwszych 86 pierwiastkéw w 6
rzedach po 2, 8, 8, 18, 18 i 32. Natomiast niewy-
jasniona zostala kwestja si6dmego rzedu, ktéry za-
wiera tylko 6 pierwiastkéw. Ostatni ten rzad kon-
czy sie jak wiadomo na uramie, ktéry jest pier-
wiastkiem VI grupy. Tak wiec uklad perjodyczny
nagle si¢ urywa. Fakt ten nasuwal przypuszczenie,
ze powinny istnie¢ dalsze pierwiastki, ktére zaj-
muja miejsca za uranem i koficza si6dmy rzad.
Poszukiwania w kierunku odkrycia tych pierwiast-
kow nie daly jednak zadnego wyniku. Dopiern
ostatnie prace Fermi'egol) i jego wspélpracow-
niké6w nad rozbijaniem jader neutromami (zob. wy-
zej) posunely te sprawe maprzéd.

Fermi mnaswietlal neutronami oprécz inmych
pierwiastkow réwniez i uran. Uran ten byl spe-
cjalnie przyrzadzony w celu oddzielenia od niego
UX, ktéry posiada maturalne promieniowanie B
(sam uran wysyla pr. o). Otéz okazalo sig, ze
wskutek nas$wietlenia uranu neutronami, powstaja
z niego trzy nowe ciala promieniotwércze o réz-
nych okresach zaniku do potowy: 1 minuta, 13 mi-
nut i trzeci okres dluzszy, ktéry mie zostal dotyca-
czas dokladnie wyznaczony. Badajac rodzaj pro-
mieniowania, ktére wysyla cialo o okresie zaniku
13 minut Fermi znalazl, ze sa to promienie B.
W celu zidentyfikowania tego ciala, autor prze-
prowadzil szereg amaliz chemicznych. Doswiadcze-
nia te wykazaly, ze nowe cialo rézni sie swojemi
wlasnoéciami chemicznemi od wszystkich sasied-
nich radjopierwiastkéw (od radonu do uranu), na-
tomiast straca si¢ razem z manganem. Wynik ten
prowadzi do wniosku, ze nowy pierwiastek jest
homologiem manganu, nalezy zatem do grupy
sibdmej i w ukladzie perjodycznym musi zajaé 93
miejsce tuz za uranem. Prawdopodobny przebieg

1) Ricerca Scientifica. V. Vol. I. Nr. 8.

zjawiska jest nastepujacy: Uran po wchlonieciu
neutronu przechodzi w swéj ciezszy izotop, ktéry
jest radjoaktywny (wysyla elektrony). Produktem
rozpadu tego izotopu uranu jest nowy pierwiastek
Nr. 93, ktéry jest réwniez promieniotwérczy i za-
nika do polowy w ciagu 13 minut, Wzory tych
reakcyj sa nastepujace:

1) A9 Lt B U239
2) U9, X239 L el
3) Ty G PV AL < e e

(przez X i Z oznaczyliémy nowe pierwiastki Nr. 93
i 94),

Jak widzimy z tych wzoréw produktem rozpa-
du pierwiastka Nr. 93 powinien byé dalszy pier-
wiastek Nr. 94. Pierwiastek ten nie zostal dotych-
czas chemicznie wyodrebniony. Nie zostala jeszcze
réwniez rozstrzygnieta kwestja trwalosci tego
pierwiastka. Prawdopodobnie rozpada on sie réw-
niez (trzeci okres zanikul), wysylajac promienie
i przechodzac w ten sposéb zpowrotem w uran.

SR,

ODDZIALYWANIE ,CIEZKIEJ WODY" NA
ORGANIZMY I KOMORKI ZYWE.

Natychmiast niemal po odkryciu i wyosobnie-
niu przez fizyko-chemikéw t. zw. ciezkiej wo-
dy (patrz. Wszechéwiat 6/1933) rozpoczely sie ba-
dania biologéw mnad wplywem ciezkiej wody na
organizmy.

Po doswiadczeniach Le wisa z nasionami ty-
toniu, ktére nie kielkowaly w ciezkiej wodzie, pod-
jal dalsza serje¢ badaii E. Newton Harwey
(Biol. Bull. 66/1934) wykonywujac swoje do§wiad-
czenia z calym szeregiem organizméw, ktére umie-
szczal w ciezkiej wodzie,

Okazalo sie, ze poszczegélne formy zwierzece
i roslinne bardzo rozmaicie reaguja na przeniesie-
nie ich do tego $rodowiska, Wiec $wiecace Cypri-
dina, umieszczone w ciezkiej wodzie, $wieca tak
samo jak w wodzie destylowanej. Podobnie stod-
kowodne kultury bakteryj Vibrio phosphorescens
dopiero po 24 godzinnem przebywaniu w ciezkiej
wodzie tylko cze$ciowo =zatracaja fosforescencje,
ktéra przywracaja po przeniesieniu ich kultur do
wody stodkiej. Natomiast $wiecace bakterje mor-
skie bardzo szybko zatracaja w ciezkiej wodzie
swe zdolnoéci $wiecenia i pozostawione w niej
przez kilka godzin gina czeéciowo. Slodkowodne
Vibrio phosphorescens pozwalaja jednak hodowaé
sie w pozywkach przygotowanych na ciezkiej wo-
dzie, ktéra ich definitywnie nie zabija.

Zato miewatpliwie zabéjczo oddzialywuje ciez-
ka woda na umieszczone w miej Paramecium, ktére
pokrywaja sie w niej rodzajem pecherzy i wzdef,
wykazuja nadmierny przerost objetosci wodnicz-
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koéw tetniacych i ging najwyzej po 24 godzinach,
podczas gdy osobniki kontrolne w wodzie destylc-
wanej przezywaja 5 dni conajmniej. Tak samo gi-
na w ciezkiej wodzie Amoeba dubia oraz wrotki
Monostyla bulba i Philodina roseola najwyzej po
20 godz. '

Dalsze badania z Vorticella i Epistylis przeko-
naly autora, ze te drobne organizmy w wodzie
ciezkiej gina tem szybciej im wigksza jest jej kon-
centracja w $rodowisku.

Calkiem odregbnie poczynaja sobie w ciezkiej
wodzie Eugleny. Zaréwno forma gracilis, jak prc-
xima przestaja si¢ w takiej wodzie poruszaé, za-
okraglaja swe ksztalty, tworzac co§ w rodzaju
otoczki sporowej, a przeniesione do zwyklej wody
odzywaja na nowo, nmawet po 4 dniowem przeby-
waniu w ciezkiej wodzie, ktérej szkodliwy wplyw
na te organizmy, jak widzimy, pozwala sie w nor-
malnych warunkach usunaé.

Jezeli dodamy, ze rotacja plazmy Elodea w
ciezkiej wodzie, ogrzanej do 25° nie zanika, i ze
woda ciezka przenika do splazmolizowanych ko-
moérek, wywolujac deplazmolize, otrzymamy calo-
ksztalt dotychczasowych wynikéw. Wstepne te do-
$wiadczenia wskazuja, jak sadzi autor, ze oddzia-
lywanie cigzkiej wody mozna poréwnaé ze szkodli-
wem oddzialywaniem takich czynnikéw, ktére w
pewnych warunkach pozwalaja sie usunaé, nie wy-
wolujac trwalych zmian fizyko-chemicznych, kté-
reby wiodly jedynie do $mierci.

M. Ch.

NOWE OBSERWACJE NAD ODDZIALYWANIEM
NIEKTORYCH METALI NA MIKROBY I ROSLINY.

Zabojcze oddzialywanie niektérych metali n2
bakterje bylo znane oddawna, oczywiscie doswiad-
czenia dotyczyly przypadkéw bezposredniego od-
dziatywania. W roku ubiegtym w Instytucie
Pasteura Nadson i Sztern dowiedli, ze
cienkie plytki metalowe, przedewszystkiem olowia-
ne, zlote i platynowe, oddzialywuja zabéjczo
nawet na odlegtoéé. Umieszczone w odleglosci
1—2 mm mnad kulturami bakteryj i drozdzy za-
bijaja je lub wplywaja bardzo wydatnie na zaha-
mowanie ich rozwoju. Ustalono w wyniku, ze owo
zabbjcze oddzialywanie metali jest tem silniejsze
im wyzsza jest liczba atomowa stosowanego me-
talu.

W roku biezacym ci sami badacze zainteresc-
wali sie sprawa, w jakiej mierze wspomniane me-
tale oddzialywuja na roéliny (Comptes Rendus
1'Acad. d. Sci, de L'URSS T :II 34). Doswiadcze-
nia przerobiono z kietkujacemi masionami gorczycy
(Sinapis alba), ktére umieszczano na podlozu
wilgotnem w szalkach Petri‘ego pod plytkami gli-
nu, olowiu, zlota i platyny. W doswiadczeniach
kontrolnych ptytki metalowe zastapiono krazkami
papieru lub szkta. Wyniki wszystkich doswiadczen
byly zupelnie zgodne: stosowane metale oddzialy-

waly hamujaco na kielkowanie i wzrost pedéw gor-
czycy. Wplyw hamujacy metali jest tem silniejszy
im wyzsza jest liczba atomowa metalu, Mozna je
uszeregowac, w zaleznoéci od stopnia hamowania
wzrostu pedéw wedlug nastepujacej kolejnosci:

Pb (82) > Au (79) > Pt (78) > Al (13)

Oddzialywanie hamujace metalu na wzrost jest
zaleine takze, jak wynika z dalszych do$wiadczen,
od grubosci stosowanych plytek i odleglosci ich
od kietkujacych nasion, aczkolwiek zadnej propor-
cjonalnosci w tej mierze autorzy ustalié nie mogli.

Stwierdzaja wigc, ze badane metale oddzialy-
wuja na odleglosé, zabijajac lub niszczac bakterje
i grzyby oraz wplywajac hamujaco na wzrost kiel-
k6éw roslinnych. Poniewaz w badaniach V. Rive-
ra wtérne promieniowanie olowiu wplywalo po-
budzajaco na kietkowanie rozmaitych nasion, ba-
dacze mnasi wskazuja, ze w doéwiadczeniach R -
vera plytki olowiu byly umieszczone znacznie
dalej od kielkujacych nasion, podczas gdy w ich
badaniach odleglo$é plytki nie przekraczala nigdy
3 mm. W kazdym razie nie jest wykluczone, ze
wspomniane metale moga takze, w warunkach od-
powiednio postawionych dos$wiadczefi, oddzialywaé
pobudzajaco na wzrost masion, wzglednie ro$lin,
chociaz dotychczasowe préby i do$wiadczenia nie
daja zupelnie jednolitych wynikow.

M. Ch.

Z NOWYCH BADAN NAD FIZJOLOGJA KORY
MOZGOWEJ.

W badaniach nad odruchami warunkowemi,
prowadzonych w laboratorjach Pawto wa, procz
zagadnien z dziedziny normalnej fizjologji kory
mézgowej coraz wigksza odgrywaja role w ostat-
nich czasach zagadnienia patologji wyzszych czyn-
nosci ukladu nerwowego. Prawidtowa dzialalno§¢
nerwowa zostaje umys$lnie przez eksperymentatora
zaklécona (przytem wchodza tu w rachube jedy-
nie zakl6écenia czysto funkcjonalne — ostre kon-
flikty réznoimiennych proceséw korowych, zbytnie
forsowanie procesu hamowania i t. d.) i nastepnie
bada sie skutki powstalych w ten sposéb zaburzefi
oraz prébuje sie je usunaé droga terapeutyczna.

Powyisze badania maja ocgywiscie ogromne
znaczenie dla kliniki choréb nerwowych i psychicz-
nych i daja czesto klucz do zrozumienia réznych
proceséw chorobowych u ludzi oraz otwieraja moz-
liwosci racjonalnego i na eksperymencie opartego
leczenia tych choréb.

Totez w ostatnich czasach przy pracowniach
Pawlowa w Leningradzie powstaly specjalne
kliniki eksperymentalne — psychoneurologiczne i
psychjatryczne, w celu doswiadczalnego badania
choréb nerwowych i umystowych i przeniesienia
danych, otrzymanych na zwierzetach, na ludzi.
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Ostatnie wyniki tej wzajemnie dopelniajacej sie
pracy laboratorjum i kliniki zostaly niedawno
przedstawione w ,Ostatnich publikacjach o fizjo-
logji i patologji wyzszych czynno$ci ukladu ner-
wowego II, 1933, Pawlowa. Autor analizuje
tu z punktu widzenia fizjologji objawy natrectw
psychicznych (bedacy zasadniczym objawem psy-
chastenji) oraz mechanizm fizjologiczny paranoi.

Jak wynika z do§wiadczen wykonanych na
psach, w okre§lonych warunkach powstaje u zwie-
rzecia zjawisko patologiczne, mnazwane przez
Pawltowa ,patologiczna inercja, lub zastyga-
niem (zastojnost’) procesu pobudzenia®,

Zjawisko to polega na tem, ze dana nabyla
(warunkowa) reakcja zwierzecia, mimo systema-
tycznego gaszenia jej przez niewzmacnianie bodz-
cem bezwarunkowym okazuje sie ,,niezniszczalna'
i pojawia sig stale i stereotypowoc w odpowiednich
warunkach. ,Inercja patologiczna" wystepuje wow-
czas, gdy pobudzenie danego osrodka bylo zbyt
intensywnie hamowane, gdy osrodek poddano sil-
nemu konfliktowi pobudzenia i hamowania i t. p.
Poniewaz normalne wygasanie odruchéw warunko-
wych jest spowodowane procesem hamowania we-
wnetrznego, pojawiajacego sie¢ w oérodkach dane-
go odruchu warunkowego, przeto zjawisko opisaine
wystepuje wskutek niedomogi procesu hamowania,
ktéry nie jest w danym przypadku zdolny prze-
ciwstawi¢ sie pobudzeniu i przytlumié go. Proces
pobudzenia, pozbawiony mniejako hamulcéw i ni-
czem nieregulowany, nie ma moznosci wygasnal
i w korze moézgowej pozostaje w ten sposéb
punkt o chorobliwem i niezanikajacem pobudzeniu.

Powyzsze zjawisko patologicznej inercji uwaza
Pawlow za podstawe objawéw chorobowych u
ludzi, znanych pod nazwami stereotypji, persewc-
racji, iteracji oraz matrectw mys$lowych i rucho-
wych. I tu réwniez przyczyna zjawiska jest kon-
flikt psychiczny, silne podraznienie, powstale na
tle nadmiernie wzmozonej pobudliwosci i t. p.
sforsowanie” procesu pobudzenia, Pobudzenie w
danych os$rodkach korowych zostaje utrwalone i
niema mozno$ci go wusunaé. Zdarza sie przytem
tak, ze pacjent zdaje sobie nieraz sam sprawe =
nienormalnoéci wykonywanej przez niego reakcji,
a jednak nie ma ma nig zadnego wplywu: ognisko

pobudzenia jest bowiem otoczone jakby walem
ochronnym — hamowaniem indukcyjnem i stanowi
izolowany, niedostepny, autonomicznie dzialajacy
punkt,

Pieknym przykladem patologicznej inercji u
zwierzat jest do$wiadczenie M. K. Pienowej.
Wytworzono u psa pokarmowy odruch warunkowy
na pewna czesto§é metronomu i odréznicowano go
od innej czestosci. Oba te bodzce byly trenowane
w ciggu dluzszego czasu, a nastepnie metronom
pierwszej czesto§ci zaprzestano wzmacniaé¢ przez
pokarm, natomiast metronom drugiej czesto$ci za-
czeto wzmacniaé. Po okresie pewnych perturba-
cyj, kiedy zdawalo sie, iz zwierze zaczelo przy-

stosowywaé¢ sie do zmienionych warunkéw, nagle
wszystko powrécilo do dawnego stanu i pies na
metronom uprzednio dzialajacy dodatnio (obecnie
nigdy niewzmacniany) znéw zaczal reagowaé wy-
dzielaniem §liny, natomiast na dawny hamulec réz-
niczkowy $liny nie wydzielal mimo, iz bodziec ten
od dluzszego czasu byl wzmacniany przez pokarm
Okazalo sig, ze préba ugaszenia dawnego bodzca
dodatniego réwniez spelzla na niczem. Mimo wie-
lokrotnego powtérzenia tego bodica raz po razie
bez wzmocnienia, nie wygasal on jak sie to dzizje
normalnie, lecz stale powodowal wydzielanie §li-
ny. Mamy tu wiec do czynienia z typowa inercja
patologiczna procesu pobudzenia, ktéry nie zanika,
mimo wyraznej jego niezgodnoéci z rzeczywistemi
warunkami.

Tego rodzaju fakty uwaza Pawlow za ana-
logiczne do cheroby psychicznej, znanej pod nazwa
paranci, gdzie przy nienaruszonym caloksztalcie
zycia psychicznego, w jednej dziedzinie wystepuje
swojego rodzaju ,,oderwanie si¢ od rzeczywistosci”
i powstaje u chorego system wurojen pozostajacy
w sprzeczno$ci z realnie istniejacemi warunkam:.

J. K.

O PRZYCZYNACH TWORZENIA SIE
DEFICYTU TLENOWEGO W JEZIORACH
W OKRESIE ZIMOWYM.

Przyczyna wielokrotnie opisywanego zjawiska
silnego ubytku tlenu w wodzie zbiornikéw s$rédla-
dowych w okresie zimowym, po utworzeniu si¢ po-
krywy lodowej, mimo duzego znaczenia z punktu
widzenia gospodarki rybnej, nie byla dotych-
czas — jak to zdaje sie¢ wynikaé z najnowszycn
badari — wlasciwie rozumiana. W zbiornikach
wodnych o bogatem zyciu organicznem, zyznych
lub eutroficznych, upatrywano #rédlo tworzacego
si¢ w zimie deficytu tlenowego w redukujacych
wlasciwoéciach wody, a zwlaszcza osadéw den-
nych. Wiadomo jednak, ze utlenialno§é¢ wody —
czesto wogdle stosunkowo nieznaczna — jest w zi-
mie naogél mniejsza, niz w lecie i nie moglaby
samodzielnie zadna miara doprowadzié do zuzy-
cia nagromadzonych przez jezioro w czasie cyrku-
lacji jesiennej zapaséow tlenu. Z drugiej strony
procesy redukujace, odbywajace si¢ niewatpliw'e
na wielka skale w mule dennym jezior eutroficz-
nych, moglyby odtleni¢ tylko cienka stosunkowo
warstwe wody, polozona tuz nad dnem; wobec nad-
zwyczajnej bowiem powolnoéci, z jaka przebiega
w wodzie zjawisko dyfuzji gazéw, trzebaby nawet
w niezbyt glebokich jeziorach calych lat na to,
by tlen zdazyt przedyfundowaé z warstw gérnyci
wglab, do warstw naddennych, pozbawionych tle-
nu przez rozklad substancji organicznej w mulc.

Aby wyttumaczyé¢ sobie zjawisko ubywania tle-
nu w warstwach wody o znaczniejszej miazszo$ci,
musiano zatem zalozy¢ istnienie skomplikowanegc
systemu pradow jeziornych, ktéreby wprowadzaly
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coraz to nowe masy wody w bezposredni kontakt
z mulem (Alsterberg 1927—1931). Prady te,
t. zw, prady wyréwnawcze, mialy powstawaé
wskutek réznic miedzy temperatura mulu i wody
i wywolywaé w zimie splywanie wody po stokach
misy w kierunku najwigkszych zaglebien jeziora.
Jakkolwiek istnienie tych pradéw wydaje sie teo-
retycznie dobrze uzasadnione, maja one te zasad-
nicza wade, ze nie udalo sie ich dotychczas nigdy
bezposrednio zacbserwowaé; chociaz wiec istnieia
one prawdopodobnie, jednak znaczenie ich w zi-
mowej gospodarce tlenowej jeziora nie da sie na-
razie ocenid.

Ostatnio wybitny limnolog rosyjski, L. R o s-
solimo (1932, 1934) ' zwrécil uwage na nowy
czynnik, zupelnie nieuwzgledniany w dotychcza-
sowych kalkulacjach limnologicznych., Chodzi tu
mianowicie o zjawisko wydzielania przez mul je-
ziorny pecherzykéw gazu, bedacego pierwotnie
gléwnie mieszaning metanu i wodoru. Okazuje sie,
ze w niektérych jeziorach gaz ten jest wydzielanv
stale, jakkolwiek ze zmieniajacem sie w ciagu ro-
ku natezeniem, w ilo§ciach stosunkowo bardzs
znacznych. Najlatwiej jest zaobserwowaé to zja-
wisko w zimie, gdy jezioro jest pokryte lodem,
w ktérym znajduja sie duze ilosci wmarznietych
pecherzykéw gazu: najwicksza ilo§é tych peche-
rzykéw mozna znalezé w .miejscach, polozonycn
nad najwiekszemi zaglebieniami jeziora. R osso-
limo lowil 6w gaz przy pomocy specjalnie skon-
struowanych lejéw, i to zaréwno tuz nad dnem,
jak tez i u powierzchni jeziora. Amnaliza wykazala
znaczna réznice miedzy skladem chemicznym tego
gazu, ktéry zostaje wydzielony z muty, i tego, kto-
ry przebywszy droge od dna wydostaje sie na po-
wierzchnie jeziora. Jak latwo sie domysleé, pe-
cherzyki gazu mulowego, nie zawierajace pierwot-

K R o

M. M. Bieljajev: ,Osnovy evoljucjonnogo
ucenija’. Podrecznik dla szkoly $redniej, Panstwo-
we wydawnictwo Nauczaniowo-Pedagogiczne, Mo-
skwa, 1933, 144 str., 104 rys. w tek$cie.

W czasach, gdy dokonywuje si¢ u nas w zwigz-
ku z reforma ustroju szkolnego opracowywanie no-
wych typéw podrecznikéw, nie od rzeczy bedzie
moze zapoznaé szerszy og6l naszych przyrodnikéw
z analogicznemi pracami naszych sasiadéw wschod-
nich, ktérzy, jak wiadomo, prowadza réwniez in-
tensywna przebudowe swego szkolnictwa. Podrecz-
nik, ktéry omawiamy ponizej, przeznaczony jest
dla 9-ego roku nauczania w dziesiecioletniej, jed-
nolitej szkole politechnicznej, odpowiadajacej
mniej wiecej naszym szkotom ogélno-ksztalcacym
wszystkich stopni. Szkole te przechodza dzieci i
miodziez od 8-ego do 18-ego roku zycia, przy-
czem u dotu uzupelnia ja tak zw. grupa O-owa,

nie wcale tlenu i b. niewiele wolnego azotu, gdzie
wiec cinienie parcjalne obu tych gazéw jest zbli-
zone do zera, wsysaja gwaltownie oba te gazy,
znajdujace si¢ w wodzie pod znacznem ciénieniem
parcjalnem. To bezposrednie, $cisle fizykalne dzia-
fanie, pozbawiajace stopniowo wode tlenu, jest je-
szcze wedlug Rossolimo wzmozone przez sta-
ly, jakkolwiek staby, ruch wody, wywotany ciagla
wedréwka pecherzykéw gazu ku gorze, oraz — co
wazniejsze — przez dzialalno§é bakteryj, ktére w
czasie wedrowki pecherzyka gazu od dna ku po-
wierzchni sprowadzaja wedlug tego autora utle-
nienie znacznej cze§ci metanu i wodoru. Faktem
jest bowiem, ze gaz, lowiony u powierzchni jezio-
ra, zawieral o wiele mniej metanu i wodoru, niz
gaz, zbierany tuz nad dnem; poniewaz oba te gazy
sa bardzo stabo rozpuszczalne w wodzie, R osso-
limo przypisuje ich ubytek przemianie chemicz-
nej, ktérej maja one ulegaé¢ przy wspoéludziale
bakteryj w czasie swej wedréwki,

Rola i znaczenie wyzej opisanych zjawisk w
dziele odtlenienia masy wodnej jeziora jest na
podstawie istniejacych materjaléw trudna do oce-
nienia; w kazdym razie praca Rossolimo rzu-
ca na to zjawisko nowe $wiatlo i otwiera odrgbne
pole badan. Zjawisko wydobywania sie¢ pecherzy-
kéw gazu w miejscach najwigkszych zaglebien je-
ziora tulmaczy w kazdym razie bardzo ladnie
szczegblny przebieg izooksygen zimowych, ktére w
pewnych jeziorach odbijaja, jak zwierciadlo, kon-
figuracje misy jeziornej, $wiadczac o majsilniej-
szym ubytku tlenu nad najwigkszemi zaglebieniami
misy. Jak wykazal Rossolimo (1934, Trudy
Limnol. St. w Kosinie), taki przebieg izooksygen
zimowych cechuje tylko te jeziora, w ktérych ma
miejsce intensywne i §ciéle zlokalizowane wydoby-
wanie si¢ pecherzykéw gazu dennego. 7K

X K A.

cbejmujaca dzieci 7-mioletnie. Podstawy teorji ewo-
lucji, a $cislej méwiac trasformizmu, przypadaja
zatem mniej wigcej na 17-y rok zycia uczniéw, <o
odpowiada naszej VIl-ej klasie gimnazjéw starego
typu lub I-ej klasie przyszltych liceow.

Podrecznik, o ktérym mowa, obejmuje naste-
pujace rozdzialy i podrozdziaty: Wstep: I. Historja
idei ewolucji: 1. Okres wczesny (przed Lamarc-
kiem), 2. Lamarck i jego teorja, 3. Od Lamarcka
do Darwina; II. Darwinizm: 1. Zycie Darwina,
2. Teorja Darwina, 3. Znaczenie Darwinizmu; III.
Podstawy genetyki i selekcji: 1. Zmiennoéé, 2.
Mendelizm, 3. Selekcja, 4. Wyniki w dziedzinie
selekcji w Z. S. R. R.; IV, Pochodzenie czlowieka:
1. Z historji zagadnienia, 2. Dowody naukowe
$wiadczace o zwierzecem pochodzeniu czlowieka,
3. Czynniki uczlowiecznienia pierwotnej malpy
czlekoksztaltnej, 4. Walka klas a zagadnienie po-
chodzenia czlowieka; V. Pochodzenie zycia: 1.
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Idea spontanicznego powstania zycia, 2. Ludwik
Pasteur, jego doswiadczenia i ich znaczenie, 3.
Teorje. wiecznoéci zycia, 4. Materjalistyczne teorje
pochodzenia zycia, 5. Zdobycze dzisiejszej chemji
biologicznej w dziedzinie syntezy cial organicz-
nych. Gléwna uwage zwrécono w podreczniku na
darwinizm i zagadnienie pochodzenia rodu ludz-
kiego, przyczem kwestjom tym pos$wiecono blisko
dwie trzecie objetosci ksigzki, co zgadza sie zre-
szta z ogélnem jej nastawieniem, przy ktérem
mniej prawdopodobnie chodzitlo o zapoznanie ucz-
nia z ogélno biologicznemi podstawami teorji
transformizmu, niz o wyrobienie w jego umysle
prze$wiadczenia o catkowitej przynaleznosci czlo-
wieka do $wiata zwierzecego.

Duia zalete podrecznika stanowi zupelny brak
w nim faktycznych bledéw naukowych, co $wiad-
czy niewatpliwie nader korzystnie o powaznym
stosunku sowieckich wladz o$wiatowych do sprawy
opracowywania ksigzek szkolnych. Bledéw takich
tem trudniej bylo sie wystrzegaé, ze podrecznik
przenika bardzo jaskrawa tendencja ideowa i spo-
feczna, Sposéb wyktadu jest réwniez bardzo jasny
i konsekwentny. Bardzo szcze§liwie przeprowadzo-
na jest tez w podreczniku aktualizacja treéci, prze-
jawiajaca sie z jednej strony w uwzglednieniu naj-
nowszych zdobyczy naukowych, np. niedawnych
odkryé¢ paleozoologicznych na terenie Chin, a z dru-
giej strony w licznych i interesujacych nawiaza-
niach do rzeczywistosci sowieckiej, zwlaszcza w
dziedzinie biologji stosowanej; nie pominieto réw-
niez, gdzie zachodzila tego potrzeba, wzmianek o
zastugach badaczy rosyjskich, szczegélniej w uste-
pach po§wigconych historji tych czy innych za-
gadnieri. Te ostatnie okolicznosci sprawiaja, iz
ksiazka odznacza si¢ bardzo wyraznem zabarwie-
niem panstwowem.

Swoisty i poza granicami kraju, w ktérym
ksigzka zostala wydana, bodaj niespotykamy cha-
rakter nadaje jej tendencja polityczno-ideowa,
ktora ja przepaja. Rozumiemy wprawdzie, jakie za-
tozenia kierowaly przytem autorem i wydawcami,
temniemniej jednak wiele wustepéw podrecznik
robi na mas wrazenie czego§ zupelnie niezwyklego
w tego rodzaju ksiazce. Tekst urozmaicony jest
licznemi dygresjami antyreligijnemi, ktérych for-
ma przypomina zywo t. zw. ,,osobista wojne z Bo-
giem”, znana z ,pryncypjalnych” dyskusyj stu-
denckich, Argumentacja jest przytem najczeéciej
bardzo uproszczona, a niektére kwestje wiaza sie
W naszem rozumieniu wogéle bardzo stabo z nau-
kami biologicznemi. W calej ksiazce zaznacza sie
bardzo silnie dazenie do nadawania o$wietlenia
wrecz politycznego réznym zagadnieniom nauko-
wym, dzialalnoéci poszczegélnych badaczy i innym
zjawiskom z zycia i historji nauki. Wiele z tych
uwag odpowiada moze nawet rzeczywisto$ci i nie
jest pozbawione pewnej trafnosci, czesto wszakze
nie posiada zadnego znaczenia dla samej istoty
poruszonych kwestyj naukowych. Tak np. dowia-
dujemy si¢ z omawianego podrecznika do$é szcze-
gotowo, ze Cuvier byl ,baronem, ministrem napo-
leonskim i pozostawal w bliskich stosunkach z
6wczesnemi reakcyjnemi sferami rzadzacemi, Da-
lej nastepuje jeszcze szereg podobnych informacyi.
Wszystko to jest niewatpliwie niepozbawione stusz-
noéci, mato nas jednak obecnie jako biologéw in-
teresuja zapatrywania polityczne Cuviera, a juz
trudno chyba przypisywaé im dzi§ tak wielkie zna-
czenie, by zastugiwaly na wprowadzenie do pod-
recznikéw szkolnych. Podobnych dygresyj zawiera
podrecznik bardzo duzo. Tam, gdzie dotycza one
czaséw obecnych, robia czesto wrazenie bardzo
juz naciagane. Czytamy wigc np., ze wiekszo§é z

nas, t. j. biologéw pracujacych w panstwach ,bur-
zuazyjnych", pozostaje na ustugach kapitalizmu i
dla wygody ,klas rzadzacych" stara sie ,wszelkie-
mi sposobami obali¢ poglady materjalistyczne na
pochodzenie form zwierzecych i roslinmych”. Po-
dobnemi powiedzeniami naszpikowano podrecznik
do$¢ obficie, o co zreszta trudno mieé pretensje,
gdyz tatwo zrozumieé, ze u maszych sasiadéw
wschodnich rzadzaca doktryna ma swoje wyma-
gania.

W s$wietle tych spraw najciekawszy jest jednak
przeskok myslowy, ktéry dokonywuje sie w pod-
reczniku przy przejéciu do omawiania zjawisk bio-
logicznych w spoleczeristwach ludzkich. Tu juz
wszelkie zdobycze nauki zostaja bez skrupuléw od-
rzucone, jesli nie dadza sie pogodzi¢ z wyznawa-
na w ojczyzZnie autora i wydawcéw doktryna spo-
Yeczno-polityczna. Dziatanie proceséw biologicz-
nych ustaje z chwila pojawienia si¢ na ziemi ga-
tunku Homo sapiens, niema wéréd ludzi
zréznicowan antropologicznych w dziedzinie psy-
cho-fizycznej, sa to tylko zlosliwe wymysly bur-
zuazyjnych uczonych, pozostajacych na ustugach
rzadéw imperjalistycznych i t. d. Przypomina to
w uderzajacy zaprawde sposéb stancwisko pewnych
sfer klerykalnych wlaénie w krajach ,burzuazyj-
nych”, ktére godzac sie niekiedy na nowsze teorje
biologiczne zastrzegaja sie jednak réwnoczeénie
przeciw rozciaganiu ich na stosunki panujace w
spoteczenistwach ludzkich. W obu przypadkach
jaskrawa niekonsekwencja ma swe zrédto w podpo-
rzadkowaniu si¢ doktrynom zgéry uznanym za
nienaruszalne, A w zestawieniu z tem powtarzaja-
ce si¢ w podreczniku kilkakrotnie stowa o swo-
bodnym rozwoju nauk ' przyrodniczych w Zwiazku
Sowieckim nabieraja dziwnie niklego i falszywego
brzmienia.

Pod wzgledem metodycznym podrecznik opra-
cowany jest czysto werbalistycznie i nie daje ma-
terjalu do czynnej pracy ucznia. Zawarty w nim
materjal nadaje si¢ raczej do wykuwania, zwla-
szcza, ze umieszczone po poszczegélnych rozdzia-
fach pytania, do§é zreszta nieliczne, sa typowemi
pytaniami ,na powtérke”. Strona ilustracyjna spra-
wia naogé! wrazenie dodatnie, rysunki dobrane sa
trafnie, a sporo jest wéréd nich oryginalnych, matlo
po tego rodzaju ksigzkach oklepanych. Szata ze-
wnetrzna podrecznika przedstawia sie doéé ubogo.

T. Jaczewski.

A. V. Hill. Zywe Maszynerje (Living Ma-
chinery). Przelozyl z angielskiego J. Dembowski,
str. XVI + 220. Z 53 rysunkami oraz 24 tablicami.
Nakladem ,,Mathesis Polskiej”, Warszawa 1934 r.

A, V. Hill, jeden z najwybitniejszych fizjolo-
gow wspolczesnych, pracuje juz okolo 30-tu lat
nad zagadnieniami funkcjonowania nerwéw i mie-
$ni oraz nad mechanizmem pracy fizycznej orga-
nizmu. Poza tem jest zamilowanym sportowcem.
Ksiazka ,,Zywa Maszynerja' powstata z wykladéw
$wiatecznych dla mlodych sportowcoéw, poswieco-
na jest dziatalnosci nerwéw i mieéni. Stanowi za-
tem probe popularnego wykladu zagadnien nau-
kowych bezpcérednio zwiazanych z twérczoscia au-
tora. Pierwsze rozdzialy dotycza proces6w elemen-
tarnych, zachodzacych w mieéniach i w nerwach,
dalsze poéwiecone sa sprawom krazenia i oddy-
chania, metabolizmu podczas pracy i spoczynku
oraz koordynacji ruchowej. Ostatnie wreszcie, be-



Nr. 3

WSZECHSWIAT 93

dace do pewnego stopnia synteza poprzednich, sta-
nowia wyklad fizjologji sportu, wyjasniajacy role,
jaka poprzednio opisane mechanizmy odgrywaja
w wytrwalos§ci, zrecznosci, szybkosci i innych ce-
chach wyczynéw sportowych.

Iloé¢ zagadnienn poruszonych w tej ksiazce jest
olbrzymia. Tak, naprzyklad, w rozdziale poswie-
conym mnerwom i impulsom nerwowym mamy na
36-ciu stronach zar6wno rozwazania o roli ukladu
nerwowego u wigkszych zwierzat, o przezywaniu
tkanek po $mierci organizmu, jak i opis amato-
miczny nerwoéw i zakoriczen zmyslowych, opis
wlasno$ci impulsu nerwowego, szybkosci przewo-
dzenia nerwowego, wytwarzania ciepla przez merw
w stanie czynym, polaryzacji nerwu i potencjaléw
czynno§ciowych, opis mnarzadu elektrycznego
plaszczki, a takze opis doswiadczen Galvaniego i
modelu nerwu R. Lillie, teorje nieskutecznoéci {i-
zjologicznej pradéw o duzej czestotliwoéci, teorje
pobudzeri nerwowych, wraz z mniezbednemi wy-
ja$nieniami z chemji fizycznej elektrolitéw, — oraz
sprawy degeneracji i regeneracji nerwéw, Ta obfi-
to§¢ materjalu naukowego podana mna szczuplej
stosunkowo przestrzeni wywoluje miejscami wraze-
nie nieco chaotycznego nagromadzenia faktéow :
zaciemnia troche plan konstrukcyjny ksiazki.

Najcenniejsza i nieczesto spotykana zalete tei
ksiazki stanowi nieustanne podawanie zasad me-
todyki, uzytej do wykrycia lub analizy danego
zjawiska, wykazywanie jakie udoskonalenie me-
todyki pozwolilo na dokladniejsze poznanie rozwa-
zanej dziedziny zjawisk, slowem powiazanie opi-
sywanych wynikéw ze sposobami zapomoca kto-
rych zostaly wykryte. Dzigki temu ksigzka nie
staje sie ani dogmatycznem przedstawieniem
sobecnego stanu wiedzy' w tej dziedzinie, ani
czem$§ w rodzaju czarodziejskiej bajki, jak to sie
czesto zdarza w ksigzkach popularno-naukowych.
Zapoznaje ona czytelnika mietylko z wynikami, ale,
co wazniejsza, z metodami fizjologji, uczy rozumo-
wania eksperymentalnego i pozwala na do§é bli-
skie zetkniecie z mechanizmem badan fizjologicz~
nych.

Inna zaleta tej ksiazki, to podawane w obfito-
§ci dane liczbowe, dotyczace zaréwno samych pro-
cesé6w fizjologicznych, jak i zestawiei z mechani-
zmami fizycznemi, Tak, naprzyklad, przy omawia-
niu wydajnosci pracy migéniowej podana jest dla
poréwnania wydajno$¢ maszyny parowej, silnika
Diesla i t. p.; w zwiazku z predkoécia impulsu
nerwowego u zaby i czlowieka podana jest szyb-
kosé fal swietlnych, dzwiekowych, szybkosé fali
tetna i inne.

wZywe Maszynerje"” powstaly z wykladéw $wia-
tecznych i to pochodzenie =zaciazylo troche na
ksiazce. Pozostal w niej ton poufatej gawedy i styl
pozbawiony pedanterji w stopniu takim, ze szko-
dzi on troche tej pickmej ksigzce. Ten sam zarzut
pochodzenia postawié nalezy niektérym rysunkom:
rozktadany model czlowieka ogladany w przestrze-
ni tréjwymiarowej jest pouczajacy, fotografje mo-
delu natomiast, podane w tablicy XIII, zatracily
w znacznej mierze warto§é dydaktyczng. Trudno
zrozumieé réwniez dlaczego czlowiek odarty ze
skéry, a potem z kolejnych warstw migéni przed-
stawiony jest ma fotografjach tablicy VIII na tle
egzotycznego, i zmieniajacego si¢ ma kazdej fo-
togratji, pejzazu, zawierajacego raz mosorozca, raz
onary drzew i romantyczne mostki, innym jeszcze
razem fragment muru i kamienie i t. p.

Ksigzka wydana jest bardzo staranmie.

L. Lubiriska.

O KRYTYCE P. Z. WEYBERGA.

W numerze 2-gim ,Wszechswiata" z r. b. omé-
wit p. Z. Weyberg I-szy tom dziela ,Wielka Przy-
roda Ilustrowana”, Krytyka wypadla naogél bar-
dzo pochlebnie, poza uwagami co do jezyka, ktére
poczesci sg sluszne, poczeéci za§ oparte na niezu-
pelnie uzasadnionem zaozeniu, jakoby autoréw
obowiazywaly juz reguly pisowni, o jakie walczy
od pewnego czasu p. Weyberg. Tylko szkic nizej
podpisanego mie znalazl laski w oczach krytyka,
gdyz ,wylamuje si¢ on duchem i tonem" z dosko-
nale zharmonizowanego zespolu, P. Weyberg uwa-
za mianowicie, ze nalezalo w nim przedstawié
shistorje ziemi jako zespolu substancyj i jako
osrodka reakcyj chemicznych”, ..., obraz wzajem-
nego ustosunkowania si¢ cial chemicznych w ziemi
i jej zycia chemicznego w terazniejszosci i prze-
szlosci”, — inaczej méwiac co$, co pozwolitbym
sobie nazwaé geochemija historyczna. Mniemaniu
temu niepodobnaby moze odméwié duzej dozy
stusznoéci, gdyby chodzilo o idealniejsza harmonje
z innemi rozdzialami dziela; tytul w tym przypad-
ku nalezaloby zmieni¢ na ,chemiczne sktad-
niki skorupy ziemskiej & ich historja’.
I, co wazniejsza, — gdyby stan obecny geochemii
na takie jej traktowanie juz pozwalal. Ze tak nie
jest, o tem moze si¢ p. Weyberg przekona, przy-
pomniawszy sobie, ze w swej Mineralogji (Lwoéw
1929) w § 109 na str. 96 p. t. ,,Czas geologiczny
a powstawanie mineraléw"” sam uwypuklil to, co
jest niezmienne w zjawiskach powstawania
skal magmowych, osadéw biogenetycznych oraz
z16z ,,rudnych”, kruszcowych, magmowych i hydro-
termalnych. Zdaniem mojem, opisowi ,historji zie-
mi, jako osrodka reakcyj chemicznych” i ,obrazo-
wi jej zycia chemicznego w terazniejszosci i prze-
szlosci” trzebaby, dzi§ przynajmniej jeszcze, daé
podktad bardziej hipotetyczny, mniz to jest poza-
dane w dziele, przeznaczonem dla szerszej pub-
licznosci, jakiem ma byé Wielka Przyroda Ilustro-
wana. I to pomimo wszystkich doniosltych nowych
zdobyczy geochemji. :

Autor szkicu o skladnikach mineralnych wolal
wiec przedstawié czytelnikowi to, co uwaza za rze-
czywisto§¢ mineralogiczna i petrograficzna, poczy-
najac od pierwiastké6w chemicznych, przechodzac
potem do mineratéw i wreszcie do skal, to
jest tych zespoléw, ktéremi juz sie potem mégl
zajaé inny autor w rozdziale o historji ziemi. Wia-
domoséci z krystalografji niepodobna bylo w tych
warunkach pominaé, pomimo, iz autorowi dobrze
jest wiadomo, iz ‘p. Weyberg zyczylby sobie pod
tym wzgledem zupelnej separacji. To bowiem, co
p. Weyberg w swym podreczniku mineralogji (l. c.,
str. 10 i 11) nazywa mineralogja, jest w mem po-
jeciu mineralogja chemiczna, oddzielong nieco
sztucznie od catego zespolu zjawisk, kiére inni za
nalezace do mineralogji poczytaé zwykli. Nie
$mialbym, po wprowadzeniu przez p. Weyberga
do nauki pojecia ,zaleznoéci od bylych zaborcow™
powolywaé sie w tej kwestji na autorytety austrja-
ckie, niemieckie lub rosyjskie. Ale na moje szcze-
$cie mamy w literaturze bardzo piekny, bardzo
wspélczesny i bardzo ceniony podrecznik P. Nig-
gli'ego, Szwajcara, a wiec syna kraju, ktéry nam
tyle dobrego w czasach niewoli wyswiadczyl. Cale
dwa tomy tego dziela przeniknigte sa nawskro$
krystalografja i mnie jest tez rzecza przypadku, ze
drugie zaraz zdanie przedmowy do wydania pierw-
szego zaczyna sie od stéw: ,In der Tat, das Stu-
dium der Kristalle, das zu einem grossen Teil in
ihre Doméne fillt"... (mowa o mineralogji), — ze
w przedmowie do wydania drugiego czytamy: ,,Soll
die Grundlage der Mineralogie, die Lehre von den
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Kristallen”... Nie odmawiam bynajmniej p. Wey-
bergowi prawa definjowania mineralogji wedtug
wlasnego zrozumienia, ale prosze, aby mi pozwolil
nie pomija¢ krystalografji w szkicu mineralogiczno-
petrograficznym.

Co do wiadomosci z techniki, ktére wedlug p.
Weyberga sa w mym szkicu réwniez zbedne, to
uwazam je, by¢ moze nieslusznie, za sposéb &cia-
gania mys$li czytelnika na ziemig, do rzeczy real-
nych i uchwytnych. Nie wiem zreszta, czy nie
przydadza sie one do zrozumienia rozdzialéw
o czlowieku w dalszych tomach Wielkiej Przyro-
dy Ilustrowanej.

Stan pi$miennictwa podrecznikowego przedsta-
wia p. Weyberg w swej krytyce, zdaniem mem,
zbyt czarno. Mamy przeciez po kilkunastu latach
istnienia mniepodleglej Ojczyzny, — ze wymienie
tylko dzieta oryginalne krystalograficzne, minera-
logiczne i petrograficzne: Z. Weyberga — Krysta-
lografje Opisowa, Mineralogje i Optyke Kryszta-
16w (3 dzieta); Tokarskiego — Petrografje; zbio-
rowe: IV-ty i V-ty tom Poradnika dla Samoukéw
(Krystalogralja — Mineralogja i Petrografja); Ro-
zena i Kameckiego — Klucz do okreslania minera-
tow; Laszkiewicza — Przewodnik do éwiczen z kry-
stalografji geometrycznej. I wreszcie — dla wybra-
nych — Sur les fondements de la cristallographie
Zaremby i Kreutza. Niema wiec powodu do roz-
paczy, szczegblniej, jezeli sie jest wlasnie tym, co
swoj obowiazek, i to tak wszechstronnie, spetlnil.

A teraz stéw kilka o przekladach i o ,utrwa-
laniu przekonania o zalezno$ci intelektualnej od
bylych zaborcéw". Zapewne, ze jest dobrze, jezeli
ktos napisze podrecznik oryginalny duchem i for-
ma. Nie potepie tez tego, kto, piszac podrecznik,
oprze sie nawet w znacznej mierze na materja-
tach cudzych, aby sie tylko do tego wyraznie przy-
znal. Najwicksza duma nasza sa oczywiscie pod-
reczniki, wydawane przez polakéw w jezykach
obcych dla cudzoziemcéw (np. Bartel, Loth, Sier-
piniski, Swietostawski). Oby tylko cudzoziemcom
nikt nie wytlumaczyl, ze ze wzgledu na ,zalez-
noé¢ intelektualna” nie powinni z mich korzysta¢!
Ale, pomimo najszczerszej checi zrozumienia tro-
ski p. Weyberga, nie widze nic przygnebiajacego
w tem, ze si¢ przeklada podreczmik obcy, szcze-
golniej, jezeli przeklad zawiera uzupelnienia, dla
polskiego studenta konieczne. Moze si¢ tez niekie-
dy zdarzy¢ przeklad dzieta, ktére juz ongi byto
wydane po polsku i walnie przyczynito sie w swo-
im czasie do tego, ze, stuchajac wykladéw w je-
zykach obcych, moglismy si¢ uczyé po polsku np.
mineralogji wogéle, a mineralogji Polski w szcze-
golnosci. Obcujac réwniez z mlodzieza akade-
micka, nie spotkalem si¢ jako$ z przypadkiem
prostracji duchowej, wywolanej faktem istnienia
podrecznika tlumaczonego. Gdyby sie taki przy-
padek zdarzyl, staralbym sie¢ pocieszyé znekana
dusze. A zreszta wolno mi przypuszczaé, ze
te poglady p. Weyberga sa do§é¢ s$wiezej daty,
gdyz w r. 1905 sam streécit i ulozyl ,Wia-
domosci poczatkowe z krystalografji wedlug dziet
G. Wulfa i T. Liebischa”, a w r. 1906 znajdujemy
jego nazwisko wsréd tlumaczy ,Dziejéw Ziemi'
Neymayra z drugiego wydania niemieckiego, opra-
cowanego przez Wiktora Uhliga. Zwazywszy, zc
w owych czasach ,mlodziez, maluczcy i rodacy
mlodociani’’ znacznie chyba bardziej potrzebowali
umacniania wiary w sily intelektualne Polski, niz
obecnie, gdy maja, poza podrecznikami, tyle in-
nych oczywistych dowodéw ich istnienia, obawial-
bym sie przylaczyé do tezy o ,zaleznosci od by-
lych zaborcow” i wolg, jak dotychczas, uwazaé
6wczesne poczynania p. Weyberga za rzecz zro-
zumiala i naturalna. Tadeusz Jerzy Wojno.

ODPOWIEDZ P. WOJNIE.

Pisze nie na to, aby przekonaé p. Wojne.
Wiem, ze Go nie przekonam, tak samo jak On nie
przekonal mnie. Cum principia negantibus non est
disputandum. Pisze w celu nalezytego poinformo-
wania czytelnikéw, bo replice p. Wojny nie mec-
zemy tego przyznaé, gdyz informacja Jego, jako-
by podanie obrazu geochemji musialo mieé pod-
kiad hipotetyczny, nie jest zgodna z rzeczywisto-
§cia, tak samo jak przypisywanie mi rzekome;j
sprzecznosci. W mojej ,Mineralogji" unikam hipo-
tez i wlasnie pragnalbym widzie¢ w ,,Ziemi" po-
dane dowody niezmienno$ci reakcyj geochemicz-
nych, no i, rzecz jasna, same reakcje. Przewaznie
predkos¢ ich jest bardzo mala, a wiec z natury
samej rzeczy rozprawianie o reakcjach geoche-
micznych musi byé¢ historyczne, ale czyz trzeba do
tego hipotez? Czy cykle, jakie przechodza rézne
pierwiastki i zwiazki chemiczne w powloce ziem-
skiej, to sa hipotezy? A przeciez sa one historja.
bo nie dzieja si¢ momentalnie, ale przebiegaja
miljonami lat. P, Wojno informuje czytelnikow, ze
stan = obecny geochemji nie dopuszcza takiego
przedstawienia rzeczy, jakie harmonizowatoby z po-
zostatemi czesciami ,,Ziemi*’. Stan ten natomiast
jest taki, ze nietylko pozwala, ale nawet naklada
na popularyzatora obowiazek przedstawienia g>
czytelnikom. Roku zeszlego drobna i czastkowa
tego probe dalem w pieédziesiatym trzecim tomie
Kosmosu B artykulem o kierunku ogélnym reak-
cyj geochemicznych. Ksiazka popularna spelnia
zadanie, gdy idee rzeczy przedstawia czytelnikowi
jasno i wyraznie. Szkic p. Wojny jest konstrukcja
faktéw, ktérej idei czytelnik nieobeznany z mnau-
kami mineralogicznemi nigdy sie nie domysli.

Pomiedzy krystalografja i mineralogja niema
wspélnego nic. Rzekomo wspélna ich przeszlosé
byla tylko nieporozumieniem tragicznem i fatal-
nem, wyniklem z pomylki Linneusza. Twierdzenia
tego beda bronil do ostatniej kropli potu i do
ostatniego tchu. Podrecznik P. Niggliego jest nie-
naturalna emulsja krystalografji z mineralogja.
Krystalografja jest nauka o stanie stalym bez
wzgledu na substancje. Mineralogja jest nauka o
substancjach ziemskich bez wzgledu na ich stan.
Mineralogja jest nauka o substancjach, z ktérycn
Bogu spodobalo sie stworzyé¢ $wiat, a nie o ka-
mykach lezacych u jubileréw i w muzeach, Czy
dlatego ze wielka ilo§¢ badan lekarskich wykona-
no na zwierzetach, to podrecznik zoologji ma by<
zarazem  podrecznikiem patologji 1 ‘terapji?
P. Groth odmineralizowal krystalogratje. Oddaw-
na czas na odkrystalograficznienie mimeralogji. Co
mnie to obchodzi, ze P. Niggli wlewa nowe wino
w stare miechy C. F. Naumanna? ,Trzeba z zy-
wymi naprzéd ié¢, po zycie siega¢ nowe!”

Nie rozumiem tego ,,dobrotliwego,, stosunku do
stanu nauk przyrodniczych w Polsce. To jest pilo-
wanie galezi na ktérej sie siedzi. Kilka lat temu
zirytowany owemi ,dobrotliwemi’’ artykulami ko-
legow zatrabilem na alarm w ,Nauce Polskiej”.
Takich artykuléw jak méj o ,,Ziemi” powinno byé
po sto na rok. Moze nareszcie rudis indigestaque
moles opinji i sumienia publicznego ruszylaby sie.
Gdyby w kazdej nauce przyrodniczej na kazdym
poziomie byly choé¢ po dwa zupelnie odmienne
podreczniki, byloby to minimum. Ale czy mamy
choé¢ jeden np. z iloSciowej analizy chemicznej?
A jak wyglada geologja, geolizyka, geografja przy-
rodnicza, paleontologja, botanika, anatomja roslin
ich fizjologja, zoologja, anatomja poréwnawcza,
histologja, fizjologja ogélna i t. d.??? Czyz jeden
jedyny podrecznik petrografji to nie jest stan ng-
dzy rozpaczliwei? Gdziez ksiazki o skatach dla
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ciekawego ucznia szkoly powszechnej, dla intel'-
gentnego, interesujacego sig¢ skalami ucznia szko-
ly éredniej, dla sztygara, dla ucznia $redniej szkoly
technicznej, dla starszego inteligentnego nieprzyrod-
nika? Z mineralogji zaledwie dwa podreczniki uswi-
wersyteckie i ani jednego na poziomie innym i do
innych celéw czy to nie jest nedza rozpaczliwa?
Dzieto St. Kreutza i S. Zaremby to nie podrecz-
nik, to rozprawa mnaukowa. Poradnik dla samou-
koéw radzi, informuje o zrédlach i sposobach ucze-
nia si¢ ale nie uczy. A moje elementarne ksigz-
czyny krystalograficzne to zaledwie zalatanie pry-
mitywnych potrzeb egzaminu studenckiego, a nie
pelny obraz $wiata krysztatéw dla réznych czy-
telnikéw od ucznia szkoly powszechnej do przy-
szlego specjalisty. Nie rozumiem jaki cel ma
p. Wojno w nagromadzeniu tytuléw ksiazek z ré6z-
nych dziedzin i dotaczeniu do nich dziel niepod-
recznikowych, Przeciez to jest wprowadzenie w
btad czytelnika.

Wojno mnie widzi nic przygnebiajacego w
przekladaniu podrecznika niemieckiego. Na dalto-
nizm niema rady. Pan Wojno wytyka mi tloma-
czenia z przed trzydziestu lat. Tak! Wtedy tloma-
czylem, bo trzydziesci lat temu nie umialem je-
szcze pisaé ksiazek wlasnych, przytem nie bylem
jeszcze ,firma’ i spelnialem zadania wydawcow.
Ale dlaczego p. Wojno ukrywa przed czytelnikami,
ze przestalem tlomaczyé¢ jak tylko sie dato, ze juz
w roku 1907 ulozylem, nie przetlomaczylem, wia-

OCHRONA

PRZECIW KOLEJCE NA KASPROWY.

Wysuniety z wiosng b. r. projekt kolejki line-
wej na wierch Kasprowy w Tatrach spotkal sie ze
stanowczym protestem spoleczenstwa. Zaré6wno or-
ganizacje ochroniarskie, jak Panstwowa Rada
Ochrony Przyrody i Liga Ochrony Przyrody, jak
najpowazniejsze towarzystwa turystyczne z Pol-
skiem Towarzystwem Tatrzafnskiem na czele, licz-
ne organizacje naukowe i kulturalne sprzeciwily

si¢ kategorycznie badz w oficjalnych osobnych

enuncjacjach, badz tez przez przylaczenie sie do
uchwal powzietych w tej mierze przez organizacje
ochroniarskie. Dowodem wyraznego stanowiska
spolecznego w tej sprawie jest olbrzymia wprost
liczba artykuléw z protestami przeciw kolejce, ja-
kie ukazaly sie w calej prasie polskiej. Spoteczen-
stwo zdaje sobie sprawe z tego, ze kolejka na
Kasprowy jest dla krajobrazu tatrzanskiego cic-
sem zab6jczym, dla turystyki i narciarstwa bez
znaczenia, a rentownoéé jej utopja. Kolejka oszpe-
cilaby fatalnie piekna Doline Bystrej i Sucha Ka-
sprowa przez wyrab linij w lasach, przez budowe
stupéw i stacyj; sprowadzilaby w konsekwenciji
nieuchronne zniszczenie tej polaci gor przez na-
por fali hotelarstwa i kramarstwa wedrowego,
wzmoglaby tendencje do budowy szosy automobi-
lowej na Hale Gasienicowa, spacerowych S$ciezek
z Hali na Kasprowy, slowem te jedna z mnajpigk-
niejszych polaci polskich Tatr zamienilaby w boi-
sko, czy Luna-Park.

Co do rzekomego znaczenia kolejki dla podnie-
sienia zjazdowej techniki elity narciarskiej, a wo-
géle poziomu jazdy ogoélu, to trudno przypuscic¢
aby nasze przyszle asy narciarskie mogly zdoby-
waé laury w Arlbergu czy Parsenn dzieki — ko-
lejce na Kasprowy. Nasza elita zjazdowa, o ile

domosci poczatkowe 2z mineralogji dla uczniéw
szk6t $rednich, a w roku 1916 Podstawy krysta-
lografji dla studentéw szkél wyzszych?

Wojno uwaza, ze moje poglady obecne sa
nSwiezej daty” bo rzekomo nie wyznawalem ich
trzydziesci lat temu. Wiec przez te trzydziesci lat
nic sie nie stato? Wiec trzydziesci lat 1934—1904
i dajmy na to 1904—1874 to wszystko jedno? Wiec
to tak niedawno? To juz nie daltonizm. Podzi-
wiam sfinksowy spokéj p. Wojny! Ilez to rzeczy
w Polsce bylo cnota trzydziesci lat temu, a dzi§
byloby zbrodnia! O tej ksiazce, ktéra p. Wojno
ma na my$li, we ,Wszech§wiecie” trzydziesci czte-
ry lata temu mnapisalem artykul pelen zachwytu
i dzi$ nie cofne zen ani jednego wyrazu. Ale mu-
rzyn zrobil swoje i odszedt w przeszto§é. Po co
gwaltem wciagaé go za uszy z powrotem w dzieh
dzisiejszy? C6z jestem winien i c6z na to poradze,
ze nie jestem daltonista? A gdybym nawet dopiero
dzi§ przestal nim byé¢, jak sig¢ to zdaje p. Wojnie,
to nie kompromitowaloby mnie to tak samo, jak
nie kompromituje motyla to, ze przestal byé po-
czwarka i ze sie przeobrazil nietylko wraz z Oj-
czyzna, ale z calym $wiatem pospolu.

Aby wywolaé¢ w czytelniku wrazenie, ze jestem
pelen sprzecznoséci, p. Wojno osnul swa replike
nader kunsztownie misternym splotem zlosliwostek
djalektycznych. Pomijam je milczeniem, bo bronie
sprawy a nie siebie.

Z. Weyberg.

FR-Z YR ODY.

ma stanowi¢ powazng klase, musi trenowaé nie na
Kasprowym lecz w Alpach. Dla ogétu marciarzy
i turystéow kolejka bylaby wprost szkodliwa jako
czynnik rozleniwienia i wygodnictwa, stojacy w
jaskrawej sprzeczno$ci z nowoczesnemi tendencja-
mi w sporcie i wychowaniu fizycznem, ktére glo-
sza hasla samowystarczalnosci i prymitywu w zy-
ciu na lonie natury, wiodacego do zahartowania
ciala i ducha.

Rentowno$é¢ kolejki stoi pod powaznym zna-
kiem zapytania, wobec znanych niestety az za
dobrze wszystkim fatalnych stosunkéw pogodowych
czesto wlasnie w porach sezonowych. Poza tem jest
rzecza wielce watpliwa czy obecny kryzys bedzie
lspli{zyiac' masowemu naporowi publicznoéci do ko-
ejki.

Dtugotrwala a wyczerpujaca polemika prasowa
wykazala mnaocznie, ze projekt kolejki na Kaspro-
wy powinien podzielié los swego starszego brata
z przed wojny i spoczaé — w teczce.

Tak drogie i cenne dzi§ wszelkie kapitaly pry-
watne a tembardziej publiczne, przeznaczone dla
Podhala, powinny byé uzyte nie na imprezy watpli-
wej wartoéci, lecz w imie interesu panstwowego na
budowe i poprawe drég i koleji, oraz na rozbudo-
we letnisk.

M. S.

WYSTAWA OCHRONY PRZYRODY.

Liga Ochrony Przyrody urzadzila w Warszawie
w swym lokalu (Nowy Swiat 2) stala Wystawe
Ochrony Przyrody. Otwarcie wystawy mnastapito
26.1.1934, jednakze wobec tego, ze zawiadomienia
do szko6l wystano dopiero pézniej, zaczal sie wlas-
ciwy ruch dopiero pod koniec lutego. Wystawz
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obejmuje 10 dzialéw: ogélny, niszczenie przyrody,
organizacja ochrony przyrody w Polsce, rezerwaty
w okolicy Warszawy, parki narodowe, ochrona
ptakéw, ochrona gatunkowa zwierzat, ochrona ga-
tunkowa roslin, ochrona przyrody nieozywionej i
wydawnictwa, Dzialy zawieraja $cienne mapy
barwne, zestawienia cyfrowe, wykresy, powieksze-
nia zdje¢ fotograficznych, mapy plastyczne, mo-
dele sztucznych gniazd oraz karmikéw, wreszcie
wszystkie wydawnictwa polskie z zakresu ochrony
przyrody ulozone grupami. Przy wystawie jest bi-
bljoteka i wypozyczalnia przezroczy, ktéra wraz
z latarnig projekcyjna i ruchomym ekranem umoz-
liwia urzadzanie w lokalu wystawy odczytow.
Zwiedzanie wystawy przedstawia si¢ w nastepuja-
cych liczbach:

w lutym wycieczek 9 os6b 228
W marcu = 34 - 964
w kwietniu i 48 » 1400
W maju 3 14 % 400
W czerwcu ,, 1 3 120

Razem wycieczek 106 oséb 3112

W tem wycieczek ze szkél powszechnych byto 30

z gimnazjow - 55
ze szkél zawodowych 2 9
dorostych = 12

Razem 106

Podczas wycieczek odbylo sie w lokalu Ligi 26
odczytéw ilustrowanych przezroczami. Organizacja
i kierownictwo wystawy spoczywa w rekach p. Ka-
roliny Lublineréwny.

M. S.

OCHRONA PRZYRODY W SZKOLE GLOWNEJ
GOSPODARSTWA WIEJSKIEGO.

Szkola Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego stala
si¢ najpowazniejszym ze wszystkich wyzszych
uczelni w Warszawie, osrodkiem pracy na polu
ochrony przyrody. Corocznie w pélroczu letniem
odbywa si¢ godzinny wyklad na wydziale le§nym
p. t. ,,Ochrona przyrody a leénictwo”. W zarzadzie
Oddzialu Warszawskiego Ligi Ochrony Przyrody
i w Sekcji Ochrony Ptakéw Ligi O. P. zasiada
szereg pracowniké6w Szkoly i to zaréwno z grona
profesorskiego, jak z posréd asystentéw, jak wresz-
cie i starszych studentéw. Sitami studentéw Szko-
ly Gléwnej zmontowano stala Wystawe Ochrony
Przyrody, ktéra mlodziezy szkolnej oddala tak po-
wazne przyslugi. Asystenci i starsi studenci Szko-
ly wchodza w sklad sekcji wycieczkowej i odczy-
towej Ligi Ochrony Przyrody, prowadzac zywa
dziatalno$¢ wéréd mlodziezy szkolmnej. Sekcje te
byly m. in. bardzo czynne w czasie tegorocznego
Swigta Lasu. Nasza mlodziez lesna wykazuje wiel-
ka cheé nietylko ksztalcenia sie w swym zawodzie,
ale i brania zywego udzialu w zyciu spolecznem,
pracujac owocnie mna tak wdzigcznem polu jak
ochrona przyrody. e

OCHRONA PRZYRODY W PROGRAMIE
ZWIAZKU WSZECHSLOWIANSKIEGO.

Przy Zwigzku Wszechslowiafiskim powstata
Sekcja Leéna, ktéra ma za zadanie wzajemne in-
formowanie krajéow slowianskich, o organizacji i
postepach prac na polu leénictwa. Jednem z na-
czelnych zadan bedzie wspoélpraca na terenie
ochrony przyrody lesnej, co znalazlo tez wyraz w
osobnym paragrafie statutu tej Sekcji.

M. S.

DZIA£ALNOSC LIGI OCHRONY PRZYRODY
WSROD MLODZIEZY.

Celem nawiazania $ci§lejszej lacznosci z mto-
dzieza i zywszej propagandy hasel ochrony przy-
rody zorganizowatl Oddzial Warszawski Ligi Ochro-
ny Przyrody w swem lonie specjalne sekcje: wy-
cieczkowa z p. Niedzialkowskim i odczytowa z p.
Wegorzewskim na czele. Kazda sekcja liczy po
kilkudziesieciu cztonkéw, ktérzy maja poruczone
sobie specjalne zadania. A wiec sekcja wycieczko-
wa posiada przewodnikéw, mogacych prowadzié
wycieczki do réznych laséw (gléwnie rezerwatéw)
w okolicy Warszawy, sekcja odczytowa za$§ kilku-
dziesieciu prelegentéw, ktérzy maja opracowane
wyklady na réine tematy z zakresu ochrony przy-
rody. Obie Sekcje wyslaly za posrednictwem ku-
ratorjum, odpowiednie komunikaty do szkél.
Wedle tych komunikatéw moga szkoly zamawiaé
w biurze Ligi zaré6wno prelegentéw do specjal-
nych tematéw, jak i przewodnikéw do objektow
lesénych. Obie sekcje cieszyly si¢ wielkiem powo-
dzeniem w szkolach $rednich i powszechnych.
Cztonkowie ich wyglosili w letniem pélroczu 42
odczyty zaréwno na terenie wystawy Ligi, jak i po
szkotach, w Domu Zolnierza Polskiego, w II Dy-
wizjonie Pionieréw, w szpitalach i wiezieniach,
oraz prowadzili szereg wycieczek. Akcja ta bedzie
nadal prowadzona.

M. S.

SPROSTOWANIE.

Zamawiajac sprawozdanie z ,Ziemi’, redaktor
wWszechéwiata” oéwiadczyl mi, ze ma ono nie
przekracza¢ oznaczonej liczby liter. Nie umiem
obliczaé wymiar6w mego pisma, wiec napisane
recznie sprawozdanie przepisalem mna maszynie,
opuszczajac co si¢ dalo. Przez omylke po wyrazie
+U nas" przepuscifem zdanie ,pomimo ze Aka-
demja $wieci przykladem i nie gardzi wydawaniem
podrecznikéw"  (,,Wszech§wiat” 1934, Nr. 2, str.
57, tam lewy, wiersz 22 od konica ustepu pierw-
szego).

Przypuszczam, iz mnie, tak dawno juz obcuja-
cego z nauka ojczysta, nikt nie posadzi o niewia-
domosé, kto wydal np. p. L. Marchlewskiemu jego
»Chemje organiczna”, do ktérej zagladam bardzo

czesto.
Z. Weyberg.

Od 1-go wrzesnia r. b. redakcja Wszechswiata zostaje przeniesiona do Wilna: Zaklad
Biologji, ul. Zakretowa 15.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.



