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NORMA BRANŻOWA BN-70 
MASZYNY 1156-01 

BUDOWLANO-
Przekładnie hydrokinetyczne DROGOWE 

I DO ROBÓT ZIEMNYCH Pojęcia podstawowe i podział 

1, WSTj;P 

1,1, Przedmiot norm:y, Przedmiotem normy są poję­
cia podstawowe i podział przekładni hydrokinet;}'cz­
nych oraz sposób ich oznaczenia, 

1,2. Zakres stosowania norm;y. Niniejszą normę 

nale~y stosować przy projektowaniu i doborze irze­
lcładni hydrokinetycznych. 

2. POJ]lQIA FOOOTAWOWĘ 

2.1. Przekładnia h.vdrOkinęt:yczna - urządzenie 

przelcazujące energię silnika układowi napędzanemu 
przy pomocy .kierowanego strumienia cieczy roboczaj 
w obiegu cyrkulocyjnym trzech wirników - pompy, 
turbiny i kierovmicy, przy czym moment doprowadm­
ny do przekładni ulega zmianie na wyjściu w m.laż­
ności od obciążenia. 

2, 2, \'lirniki przekładni 

(2.2.1) wirnik pompy - wirujący łopatkowy człon 

przekłodni przekazujący energię ruchu obrotowego 
silnika napędowego strumieniowi cieczy roboczej. 

(2, 2. 2) wirnilc turbi!!;l - wirujący łopatkow,y człan 

przelcładni przekazujqcy energię cieczy roboczej w 
obiegu cyrkulacyjnym na wał wyjściOWJ'• 

(2.2. 3) wirnik kierownicy - łopatkowy człon p:cz&­
kładni przekazujący na korpus przekładni ró~nioę 

momentów występujących na turbinie i pompie i na­
dający odpowiedni kierunek strumieniowi przepły­

wającej cieczy. 

(2.2.4) obudowa wirników - element 
który samodzielnie lub w załączeniu 

zewnętrzny, 

z jednym z 
wirników zam;yka przestrzeń obiegu cyrkulacyjnego, 
Obudowy połączone z wirnikami pompy lub turbiny 
nazywa się wirującymi, natomiast połączone z kie­
rownicą - stałymi. 

(2.2,5) korpus przekładni - nieruchom;y element 
konstrukcyjny zam;ykający i łączący części podsta­
wowe i uzupełniające przekładni. 

2.3. Srednica czynna - rzeczywista maksymalna 
średnica obiegu cyrkulacyjnego cieczy roboczej w 
przestrzeniach międzyłopatkowych wirników prze­
kładni hydrokinetycznej (rys. 1). 

Grupa katalogowa IV 1 O 

Srednica czynna określa zakres przenoszonej mo­
cy w funkcji liczby obrotów zastosowanego silnika 
napędowego wg wzoru 1) 

w którymi 
N - moc przenoszona, 
D - średnica czynna, 

np - liczba obrotów wirnika pompy, 
kn - współczynnik mocy zale~ny od przekładni, 

I 1156-0f-1 I 

RJ•. 1. Sah-t prsekJ:adni ~ldmt70&ne~ 

P - w1rD1lc pomp7, T - wirDik turbinJ', K - ld.erowniaa_ 
D - i6reclniaa aąmia 

2.4.. Przeło~enie kinematyczne ik - stosunek lioa­
b;y obrotów wirnika turbiny nT do liczb„ obrotów 
wirnika pompy np 

. nT 
'k ·-­np 

2, 5, Przełotenie d.ynamiozne ia - stosunek l!Dllln­

tu wyjściowego turbiny do momentu wejściowego 

pompy. Maksymalne przeło~enie d;ynamiozne WJ'Stępu­
je przy przelo~eniu kinematycznym ik a o. 

2,6, Punkt sprzegpieoia - wartoś6 p~zełołenia 

kinematycznego, prz„ której następuje zrównanie 
wartości momentu wejściowego z momentem wyjścio­

wym. 

1) Orientao1~1\V „kre• prMnO-nej llD01' w aal.Hno6oi o4 
liłre4nia;r allJJIMj i par .... tzodw 811.mJra po4ano W sało 1, 

Centralne Biuro Konatrukcyjne Urzqdzeń Budowlanych 
U1tanowlona przez Dyrektora Naczelnego Zjednoczenia Przemyalu Maszyn Budowlanych dnia 8 maja 1970 r. 

jako norma obowlqzujqca w zakreale projektowania od dnia 1 patdzlernlka 1970 r. 
(Mon. Pol. nr poz. ) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE Oru•. Wyd. No•m. W·•o A••· „,d. O, 80 Na•I. 6200 + 61 Zam. 1750/70 C- el 1,60 
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2,7, Przenikalność przekładni h:ydro!tinet:ycznej 

p - stosunek maks;ymalnej wartotci 11omentu \'7ejśc~ 
wego w zakresie przełożeń ldnemacycznych od zera 
do jednoćci do wartoi3ci momentu w pWlkcie sprzęg­

nięcia, Stopień przenikalno6ci określa możliwość 

zmian;y obrotów silnika napQdowego współpracujące­
go z przekładnią h;ydrokinet;ycznq (r;ys, 2). 
Przekładnia nieprzenikalna (r;ys. 2a) 

NT max 
p = ---- = 1,0.;. 1,2 

Ms 

Przekładnia półprzenilrnlna (r;ys. 2b) 

1,2 < p < 2,0 

Przekładnia ,,rzenikalna (r;ys. 2c) 

P>2 

a) 

H 

c) 
H 

o 

2,8, Liczba stopni prze:.łndni - największa licz­

ba wieńców łopatek jednego z wirników, tj. pompy, 
turbin;y lub kicrovmicy, przed:uielon;ych wirnikami 

pozostałych typów (np. rys. 4 typ e), Wirniki o 

większej niż jeden liczbie wieńców nie przedzie­
lonych innym.i wirnikami nazywa się dwu lub wię­

cej fazowymi. 

2, 9. Przekładnia .jednozakresowa - wirnik kie-
rownicy połączony na stałe z konstrukcją nośną 

zevmętrzną (rys. 3 a). 

2.10. Przekładnia wielozakresowa - jedno- lub 
dwu:fazowy wirnik kierownicy połączony z korpusem 

za pomocą sprzęgła jednokierunkowego, dzięki C2Sl!lU 

przy liczbie obrotów wyjściowych turbiny wyższej 

b) 

H 

t1cs I.O i1c. 
l 1156-01-2 I 

Rys, 2. Przenikalność przekładni ~clrold.netyczeych1 a) przekładnia llieprzenikalna, b) przekładnia pólprzenikalna., o) prze­
kładnia przenikalna 

M - mo11111nt, i" - przelotenie lcl.nematyczne, MP - moment wejściowy, MT - moment wyjściowy,MPme.x - maksymalna wartość momentu 

wejściowego, M, - wartość momentu w punkcie Bprzęgnięcia, iks - przelotenie kinematyczne w punkcie sprzęgnięcia 
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od liczby obrotów punktu sprzęgnięcia następuje 

ruch obrotoWJ' kierownicy i przejście przekładni 

na charakterystykę pracy sprzęgła hydrokinetycz­
nego {rys. 3 b) i c). 

2.11. Przelsłaania o konstrukc.ji umoUiwiającej 

a) 

Ił 
ą 

o 

C) 

q•f - -- -, 

i1t.s 

Q*f - - - --, 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

tle 

blokowanie - p~ekładnia, która umołliwia mecha­
niczne łączenie wirników pompy i turbiny (np. za 
pomocą sprzęgła tarczowego) dla zapewnienia bez­
pośredniego przeniesienia napędu od silnika do 
odbiornika przy wartości przeło~enia kinematycz­
nego równej jedności (rys. 3 d). 

b) 

11 
Q 

d) 

11 
Q 

Q•f - - ---, 

i1cs 

I 
I 

1" I 
\ I 

\ I 
\ 

it 

I 1156-01-3 I 

!lys. J. Zala'H pracy przekładni: a) przekładnia jednozakresowa, b) przekl.a.dnia dMJ.zakreaowa, c) przekładnia trójzakre110wa, 
d) przelcLadnia blokoWWJ<J. 

P - pompa, T - tW'bina, K - kierownica, W - spr:1a,:gd:o jednokierunkowe, S - sprzęgło tarczowe, 'I - eprawnoa6ć prze!Uadni, łk -

przełożenie kinematyczne, M µ - moment wejściowy, M_, - lllOłllent w punkcie sprzęgnięcia, MT - moment wyjściowy, iks - prseil:oł•ni• 

w punkcie sprmęgnięcia, i,, - prmełotenie w punkcie zblokowania 

Ze zbiorów Biblioteki Głównej AGH  http://www.bg.agh.edu.pl/



4 BN-70/1156-01 

2.12. Przekłaania o regulowanej charakteryst:vce 
- przekładnia, której charakterystykę wyjściową 

można zmieniać w czasie pracy poprzez zmianę na­
stawienia l{ątów łopatek jednego z wirników. Umoż­
liwia to poprawę charakteryst;yki dynamicznej prze­
l~ładni. 

3, PODZIAŁ 

3.1, Podział przekładni hydrokinetyczn:vch na pod­
stawowe typy 1) (rys. 4). 

t;yp a - przekładnia jednostopniowa z obudową 

wirującą z jedno- lub dwufazowym wirnikiem kie­
rownicy, z jedno- lub dwufazową turbiną dającą 

przepływ dośrodkowy 1 kierownicą dającą przepływ 

osiowy jedno- dwu- lub tójzakresovry, 
typ b - przekładnia jednostopniowa z obudową wL­

rującą, z turbiną dającą przepływ dośrodkowy ikl.e­
rownicą dającą przepływ od.środkowy, 

t;yp c - przekładnia jednostopniowa z obudową wi­
rującą, z turbiną i kierownicą dającymi przepływ 

dośrodkowy, 

typ d - przekładnia jednostopniowa z obudową 

stalą, z turbiną dającą przepływ odśrodkowy i kie­

rownicą dającą przepływ dośrodkowy, 

typ e - przekładnia trzystopniowa z obudową 

stalą,z dwoma turbinami dającymi przepływ dośrod­
kowy i trzecią odśrodkową oraz dwoma kierownicami 
dającymi przepływ osiowy i dośrodkowy, 

Typ a Typ b 

Typ d 

3,2, Podział przekładni ze względu na ze.krea:y 
prac:v 

1 - przekładnia jednozakresowa, 
2 - przekładnia dwuzakresowa, 
3 - przekładnia trójzakresowa. 

3,3, Podział przekładni ze względu na możliwość 
stosowania regulacji charakteryst:vki 

R - przekładnia z regulacją, 
N - przekładnia bez regulacji. 

3.4. Podział przekładni ze względu na blokowa:ple 
L - przekładnia z blokowaniem, 
B - przekładnia bez blokowania. 

3,5, Podział przekładni ze względu na budowę 
W - wolnostojąoa - zamknięta we własnym korpu­

sie, z wyprowadzeniami w postaci wału lub koł­

nierza do podłączenia wałów napędowych, 
Z - bez korpusu własnego, np, wbudowana w kor­

pus skrzyni biegów, 
K - mocowana do obudowy koła zamachowego silni­

ka spalinowego, 

3,6, Podział przekładni ze względu na wielkość 

średnicy cz:ynpej. Ciąg nominalnych 2) średnic 

czynnych przekładni hydrokinet;ycznych jest nastę­
pujący: 2501 2751 3001 3251 3501 3751 4001 4<!51 
450; 4751 500 mm. 

Typ c 

Type 

11156-01-<1) 

11y11, 4, Podstawowe typy przek2adn:I. eydrold.netyo~h •tosoweeyah w maszynach roboozych 

1)0rientac73ne oha.ralcte179t7k:1. po•zozególn.Jch typów zesta­
wiono w sał, 2, 

2)RzeoZ)'Wi•ta lir•dnioa oz;ynna mob rótnić Bię od wartolk:i 
z oi•u airednio norninalnyah o warto'ó dopuazozalne;! odcb;r2Jd. 
do ± 1,6%, 
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3,7, frz1klad:y ozsaczepia klasyfikacyjnego b) przekładni hydrokinetycznej o nominalnej 
a) przekladn.1 hydrokinetycznej o nominalnej 

średnicy czynnej 3?5 mm, z obudową wirującą, z 
turbiną dającą przeplyw dośrodkowy 1 kierownicą 

dającą przepływ osiowy, jednozakresowej, bez re­
gulacji i blokowania wirników, mocowanej do obu­
dowy kola zamachowego silnika1 

średnicy czynnej 450 me, z obudowq wirującą, z 
turbiną dając~ przepływ doórod.:;owy i kierownicą 

dającą przepływ odśrodkowy, 

regulacji, z blokowaniem 
cej1 

dwuzakresowej, bdz 
wirników, wolnoetoją 

PRZEKŁADNIA HYDROKINETYCZNA 3?5-a-1-N-B-K PRZEKŁADtHA 1iYDROKiłTF~TYC?.ł-TA 450-b-2-N-L-W 

KOI I EC 

CllIQTAgx.llfX WRES PftZElfOSZSQJ !?CX w ZAL§Żlfo.iCI OD §REIJfICX CZW!F.J DANEGO TXl'U PH?ZKŁ.\WI 
I OD PARAJfl'l'R6! SI1.lfIKA 
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ZM99zpik 1 
do lfi-70/1156-01 
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Za.łącznik 2 
do llł-70/1156-01 

Orientacyjll8 cha.rakter;xstzld. poszczególnych tip6w przek.ł;adni h:śroJd.netyozayc8 

'llyszczeg6lnienie Typ a Typ b Typ c Typ d Typ e 

od płaskiego lekko lekko wznosi się1 

Przebieg momentu obroto- wznosi się do mak- po czym łqodnie lekko wznosi ei ę płaski z wyj14t-

wego pompy eymalnago w punkcie opada do punktu i stopniowo opada ki.am nieznaczne- silnie opada ze 
Mµmu: i od punktu sprzęgnięcia i do zera przy go spadku przy względu na wysolal 
sprzęgnięcia opada gwałtownie do ik.. 1, 2 ik • o i ik .1,0 przenikalność 

do zera zera przy 
ik • 0,2 

l&aksymalna przełożenia od 2,0 I 1 od 20 0 I 1 od 20 ) I 1 od 5,0 I 1 Od 4,5 I 1 
dynamiczna do J, 7 I 1 do J,o : 1 do J,5 I 1 do 7,0 I 1 do 6,o 1 1 

Strata mocy silnik.a przy )5 .;. 70% mocy 

niaobci~onaj prze!Uadni pomijalna 
silnik.al zmniej- do 70% mocy 
sza się z utyciem silnik.a 
sprzęgła jedno-
klarunkowego 

Maksymalna liczba obrotów zmienia się w zmienia się w 
turbi~ w stosunku do 1,0 do 1 od o,a do 1 około 1,2 do 1 

zależności od zależności od 
maksymalnej liczbf obro- liczby obrotów liczby obrotów 
tów pompy POllJIT od o,s do pompy od 0,75 do 

1, 2 do 1 do 1,15 do 1 

Roz:ruoh silnik.a wraz z 
możliwy 

przekładnią 
bardzo trudny 

Zdolność hamowania zespołem wystarczaj 2'Ca, około 25% plus doskonała - około 70% mocy plus silnik - przekładnia tylko przez hamowa• nieznaczna hamowania silnild.em 
prcy przep;cywia mocy od hamowania silnikiem 

stroey urządzania napędza· 
nie silnikiem 

nago 

Możliwość wykorzystania ograniczona dobra przy opuszczaniu ciężarów 

Możliwość zastosowania blo- łatwe rozwiązania konetruk- rozw114Zania konstrukcyjna łatwa, ale drogie 
kowania wirników cyjna 

Pompa obiegu chłodzenia ~a niepotrzebna 
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