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Wstep

W tym rozdziale przedstawiono wprowadzenie do tematyki problemu, okreslono

hipotezy badawcze oraz cel pracy.
Aktualnos¢ i wprowadzenie do tematu

Wspoltczesnie poziom konsumpcji na $wiecie jest bardzo wysoki. Wiele spote-
czenstw okresla si¢ mianem konsumpcyjnych, czyli takich, ktére daza do zaspokojenia
swoich potrzeb w jak najwyzszym stopniu i z uzyciem coraz wiekszej liczby dobr. Trend
ten zostal zapoczatkowany wraz z rozwojem produkcji masowej i procesem bogacenia
si¢ ludnosci. Wzorce zachowan konsumentow ulegaja ciggtym zmianom, dotyczy to row-
niez konsumpcji zywnosci.

Znajomos¢ struktury popytu i zachowan konsumentdw jest niezbedna do dziatan
majacych na celu poprawe stanu odzywiania ludnos$ci, podejmowania decyzji o doptatach
do zywnoéci oraz zarzadzania sektorem rolniczym.! Ponadto badanie zmian struktury po-
pytu pod wptywem zmian dochodu jest przydatne do obliczania wskaznika kosztow
utrzymania w roznych grupach gospodarstw domowych oraz do prowadzenia odpowied-
niej polityki socjalnej przez panstwo.? Posiadanie informacji o reakcji popytu na dane
towary na zmiany dochodéw ludnosci i cen jest szczegolnie pozadane przez producentow
zywnosci, ktorzy na tej podstawie moga decydowac o wielkosci produkcji, poziomie cen
i wysoko$ci wydatkow na dziatania marketingowe. Do badania tej reakcji wykorzystuje
si¢ wskazniki zwane dochodowymi i cenowymi elastyczno$ciami popytu, ktoére wyzna-
cza si¢ na podstawie modeli ekonometrycznych.

W pracach podejmujacych tematyke analizy popytu konsumpcyjnego coraz czg-
Sciej stosuje si¢ kompletne modele popytu. W przeciwienstwie do modeli jednoréwna-
niowych pozwalajg one na opis ksztaltowania si¢ calej struktury popytu wiacznie z wy-

znaczeniem mieszanych wspotczynnikow elastycznosci. W polskiej literaturze kom-

! s Mittal, Application of the Quaids model to the food sector in India, Journal of Quantitative Economics,

Vol. 8 No.1, 2010, str. 42.

2 . Stanistawska F. Wysocki, Ocena dochodowej elastycznosci popytu na dobra i ustugi konsumpcyjne w
gospodarstwach domowych wedtug grup dochodowych, Polskie Stowarzyszenie Zarzadzania Wiedza, se-
ria: studia i materiaty, nr 52, 2011, str. 234.



pletny model popytu wykorzystany jest do wyznaczenia cenowych elastycznos$ci podsta-
wowych grup zywnos$ci [Dudek, 2008] oraz do analizy popytu ogotu dobr konsumpceyj-
nych [Gostkowski, 2015]. Istniejg takze prace, w ktorych kompletne modele wykorzy-
stano dla wybranych grup produktow m.in. analiza popytu na mig¢so [Wolak, 2008] oraz
popytu na alkohol [Wolak, Pociejewski, 2011].

Na podstawie polskiej i zagranicznej literatury charakteryzujacej popyt na zyw-
no$¢ sformutowano dwie hipotezy, ktore zostang zweryfikowane za pomocg kompletnego
modelu popytu:

1. Chleb i produkty zbozowe oraz owoce i warzywa sg dla Polakow dobrami

podstawowymi.

2. Produkty z kategorii warzywa i nabiat sg substytutami migsa w Polsce.

Cel pracy

Celem pracy jest charakterystyka zmian zakupowych zywnosci w Polsce w 2016
roku w reakcji na zmiany ceny i dochodu konsumenta oraz okreslenie zaleznosci substy-
tucyjnych i komplementarnych pomigdzy grupami. Cele dodatkowe to poznanie struktury
wydatkow na zywnos$¢ w zalezno$ci od lokacji i typu gospodarstwa domowego.

Aby osiggnac¢ cel badawczy nalezato zrealizowaé nastepujace zadania:

e Podzielenie poszczegdlne produkty zywnosciowe na grupy.

e Estymacja brakujacych cen jednostkowych za pomoca modelu regresji.

e Uzupehienie brakujacych ilosci zakupionych dobr.

e Estymacja parametréw wielorownaniowego kompletnego modelu popytu LA/AIDS
e Wyznaczenie oraz interpretacja dochodowych i cenowych elastyczno$ci popytu.

Praca sktada si¢ z dwoch zasadniczych czesci. W pierwszym rozdziale przedsta-
wiono podstawowe pojecia ekonomiczne dotyczace popytu oraz opisano wybrane modele
popytu wraz z wykorzystanym w badaniu modelem LA/AIDS. W rozdziale drugim scha-
rakteryzowano zestaw danych i przeprowadzono estymacje¢ modelu. Otrzymane wyniKi
zostaty zinterpretowane 1 porownane z wynikami innych badan, przeprowadzonych dla
danych z Polski i zagranicy. Prac¢ konczy podsumowanie oraz spis odwotan do literatury,

tabel oraz wykresow.



1 Teoria popytu

Pierwsza praca dotyczaca zwigzkéw miedzy popytem, podazg i cenami powstata
na przetomie XVII i XVII wieku. Pézniejszy rozwdj tematyki, szczegoélnie dynamiczny
na przetomie XIX i XX wieku, wyroznit dwa glowne nurty. Pierwszy dotyczyt analizy
gtownych praw rzadzacych rynkiem, natomiast drugi skupiat si¢ na czynnikach wptywa-
jacych na preferencje konsumentéw i producentéw z perspektywy psychologicznej. Poz-
niejszy rozwoj teorii popytu nastepowat wraz z opracowaniami nowych narzedzi mate-
matycznych 1 statystycznych oraz wicksza dostepnoscia danych empirycznych. Wraz
Z bogaceniem si¢ spoteczenstw, zmienialy si¢ wzorce zachowan konsumentdéw oraz pro-
ducentow. Kluczowe okazato si¢ znalezienie czynnikdéw ksztattujacych popyt oraz ich
sity oddzialywania, a takze okres§lenie schematdéw zachowania si¢ konsumentéw o okre-

slonym dochodzie przy obowiazujacych cenach.

1.1 Teoria wyboru konsumenta

Tworca teorii byt angielski ekonomista W.S. Jevons, ktory w 1871r. opublikowat
prace pt. Zasady ekonomii politycznej. Zapoczatkowata ona badania nad czynnikami
ksztattujgcymi zachowania konsumenta oraz sformutowata pojecia: uzytecznosci kranco-
wej, produkcyjnosci krancowej roznych czynnikow produkceji, kosztow i utargow konco-
wych oraz zasady racjonalnego funkcjonowania przedsicbiorstwa.*

Teoria wyboru konsumenta za pomocg narz¢dzi matematycznych bada zacho-
wania gospodarstw domowych na rynku, przede wszystkim ich decyzji dotyczacy dys-
trybucji dochodu na dobra w warunkach ograniczonosci zasobow (ograniczenie budze-
towe), podziatu czasu poswigconego na prace i odpoczynek oraz podziatu dochodu na
wydatki i oszczedno$ci. Gospodarstwo domowe maksymalizujg uzytecznos$¢ uzyskiwang
z konsumpcji przy danych dochodach i cenach dobr i ustug. Uzyteczno$é rozumiana jest
jako subiektywna satysfakcja z konsumowania danego koszyka dobr. W miar¢ zwicksza-

nia konsumpcji jednego dobra uzytecznos¢ catkowita wzrasta, ale jej przyrost jest coraz

3 B.Suchecki, Kompletne Modele Popytu, PWE, Warszawa 2006, str.18.
4 M.Ksiezyk, Ekonomia, Krakow, Krakow, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, 2006,
str.93.



mniejszy.> Jest to pierwsze prawo Gossena, tzw. prawo malejacej uzytecznosci kranco-

wej. Przyrost zadowolenia konsumenta z konsumowania kolejnych jednostek dobra jest

coraz mniejsza.’

Prawo malejacej uzytecznosé krancowej

Uzytecznosé krancowa

Liczba skonsumowanego dobra

Rysunek 1 Prawo Gossena

Zrédlo: opracowanie wlasne w R.

Zalozenia teorii konsumenta.’

5 Ibidem.

Konsument dokonuje wyboru w oparciu o swoje preferencje, ograniczenia wyni-
kaja z wysokosci dochodu jakim dysponuje.

Konsument wybiera takie kombinacje dobr, ktore majg dla niego najwyzsza uzy-
tecznos¢, czyli maksymalizuje satysfakcje czerpang z konsumpcji.

Potrzeby konsumenta nigdy nie beda w pelni zaspokojone, konsument stale stara
si¢ osiggac coraz wyzsze poziomy uzytecznosci.

Konsument zachowuje si¢ w sposob racjonalny.

Konsument posiada pelng informacja dotyczaca dostepnych na rynku dobr,

a takze potrafi pordwnac jednoznacznie ich uzytecznosci.

6 E.Czarny, Mikroekonomia, Warszawa 2006, str.25.
" K. Mazurek-topacifiska, M. Sobocinska, Nowe spojrzenie na konsumenta jako uczestnika Zycia gospo-
darczego, 2014, Wroctaw, str.191.



Krytyka neoklasycznej teorii wyboru konsumenta

Jak kazdy model teoretyczny, teoria wyboru konsumenta jest uproszczeniem rze-
czywistosci 1 przyjmuje konkretne zatozenia. Jest on jednak tworem zdepersonalizowa-
nym, nie bierze pod uwage czynnika ludzkiego, emocji, nieracjonalnosci i omylnosci. Na
wybor koszyka doébr, oprocz dochodu i ceny, wptywa wiele posrednich czynnikéw. Sg to
m.in. uwarunkowania spoteczne, przyzwyczajenia, uprzedzenia, marketing.

Dobra nie sg takze czesto racjonalnie konsumowane (np. wyrzucanie nadal spraw-
nych dobr, ktore sg juz nie modne, marnotrawienie surowcow na produkcje przedmiotow
z zalozenia jednorazowych, czy niepelne wykorzystywanie potencjatu dobr z powodu
braku wiedzy).

Preferencje nie sg takze state, ulegaja zmianom poprzez dynamicznie zmieniajace
si¢ ceny, rynki, produkty i dochody. Kolejnym krytykowanym elementem jest zatozenie
o posiadaniu pelnej i darmowej informacji. Ze wzglgdu na ogrom informacji ptynacych
od producentow oraz wspotczesnie bardzo szerokg game dostepnych produktow nie jest
mozliwe spehienie tego zatozenia przez przecigtnego konsumenta.® Jednak teoria wy-
boru konsumenta posiada zatozenia, ktore sg spetnione dla wigkszosci jednostek. Jej na-
rzedzia pozwalaja na wyjasnienie zachowan ogotu gospodarstw domowych, co nie by-

loby mozliwe bez pewnych, wskazanych wyzej uproszczen.
1.2 Podstawowe pojecia z zakresu analizy popytu
1.2.1 Krancowa stopa substytucji

Zjawisko to odnosi si¢ do sytuacji kiedy konsument ma do wyboru dwa dobra, X
I Y. Krancowa stopa substytucji (ang. Marginal Rate of Substitution) to subiektywna pro-
porcja, wedhug ktorej konsument jest sktonny zamieni¢ dobro Y na X, aby jego satysfak-
cja pozostata niezmienna. Graficznie przedstawia to krzywa obojetnosci.’ Krzywa I3 od-
powiada kombinacjom dobr o najwyzszej uzytecznosci catkowitej, a krzywa I kombina-

cjom dobr o najnizszej uzytecznosci catkowite;.

8 A.Graczyk, Konsument w teorii i praktyce gospodarczej, ,,Ekonomia i prawo”, tom 2, nr 1, 20086, str.
94-95.
® E.Czarny, art.cyt., str.40-41.
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Good Y

Good X
Rysunek 2 Krzywa obojetnosci.

Zrédlo: https:/lupload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f6/Simple-indifference-
curves.svg/220px-Simple-indifference-curves.svg.png [data dostepu: 8 czerwea 2020 roku]

1.2.2 Krzywe Engla

Krzywe Engla graficznie ukazujg jak zmienia si¢ popyt na dane dobro przy zmia-
nie dochodu konsumenta. Taka informacja jest szczegolnie istotna dla producentow, kto-
rzy mogg przewidzie¢ jak zmiany dochodow begdg oddzialywaly na sprzedaz. Wyglad
krzywej r6zni sie w zaleznoéci od rodzaju analizowanego dobra.®

Na dobra podrzedne w przypadku bardzo niskich dochodow popyt rosnie i po

osiggnieciu pewnego poziomu spada, gdyz konsumenci zastgpuja podrzedne towary tymi

0 lepszej jakosci. !t

wydatki

S
>
dochody

Rysunek 3 Krzywa Engla dla débr podrzednych

Zrédto: https://mfiles.pl/pl/index.php/Plik:Wykres_dobra_podrzedne.png [data dostepu: 2
czerwca 2020 roku ]

10 1bidem, str.44.

11 A, Lewbel , B. College, Engel curves Entry for The New Palgrave Dictionary of Economics, 2nd edition,
2016
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W przypadku débr podstawowych wraz ze wzrostem dochodéw popyt na ten ro-

dzaj produktéw roénie, ale jego udzial w ogolnych wydatkach maleje.

wydatki

dochody
Rysunek 4. Krzywa Engla dla dobr podstawowych.

Zrédto: https://mfiles.pl/pl/images/e/ec/Wykres_dobra_podstawowe.png /data dostepu: 2
czerwca 2020 roku]

Wydatki na dobra luksusowe pojawiajg si¢ po osiggnieciu pewnego poziomu do-

chodow i ich udzial w wydatkach catkowitych wzrasta wraz ze wzrostem dochodu.

wydatki

Y
-
dochody

Rysunek 5 Krzywa Engla dla dobr luksusowych.

Zrédlo: https://mfiles.pl/pl/index.php/Plik:Wykres_dobra_luksusowe.png /data dostepu: 2
czerwca 2020 roku]

Szczegodlng grupg aproksymant krzywych Engla sg tzw. funkcje Tornquista, t.3-
cza one, jako zmienng objasniang wydatki na dany produkt (ustuge) i, jako zmienng ob-
jasniajaca — dochody.


https://mfiles.pl/pl/images/e/ec/Wykres_dobra_podstawowe.png
https://mfiles.pl/pl/index.php/Plik:Wykres_dobra_luksusowe.png

e Dla débr podstawowych, gdzie X — dochod, a,b — state

T, (x) =a*ﬁ,gdzie x,a,b>0 1)
e Dla débr wyzszego rzedu, gdzie X — dochod, a,b — state

Tz(x)=a*%,gdzie a,b,c>00raz x >c (2

e Dla dobr luksusowych, gdzie x — dochéd, a,b,c — state

T (x) =a*x*%,gdzie a,b,c>00raz x>c (3)

1.2.3 Elastycznosci popytu

Wspotczynniki elastycznosci informujg 0 tym jak zmienia si¢ popyt na dane dobro
przy wzglgdnej zmianie okre§lonych czynnikow, tj. ceny danego dobra, ceny innego do-
bra lub dochodu.

Cenowa elastyczno$¢ popytu to miara zmian wielkosci popytu w stosunku do
zmian cen. Cenowa elastyczno$¢ popytu okres$la, o ile procentowo popyt na dane do-
bro si¢ zmieni przy zmianie ceny 0 1%, gdzie Ax — zmiana popytu, x — popyt, AP -zmiana
ceny, P — cena.'?

_Ax AP )
P =g

Cenowa elastyczno$¢ popytu zwykle jest ujemna, gdyz wzrost ceny powoduje za-
zwyczaj spadek popytu i na odwrét. Wystepuja jednak sytuacje, w ktorych cenowa ela-
styczno$¢ popytu jest dodatnia. Pierwsza z nich to tzw. paradoks Giffena. Jest to sytua-
cjaekonomiczna, w ktorej wielko$¢ popytu na dane dobro wzrasta pomimo wzrostu ceny.
Taka sytuacja moze wystapi¢ przy niskich dochodach, kiedy ro$nie cena dobra podrzed-
nego (np. chleb). Konsumenci nie chcac zastgpowac go 1 tak drozszym dobrem normal-
nym, wicksza cze$¢ wydatkéw przeznaczaja na ten drozejacy produkt.!® Natomiast
zwickszony popyt na dobra luksusowe przy wzroscie ich ceny nazywany jest efektem

Veblena.'* Dotyczy on najbogatszych grup spotecznych, dla ktérych dobra luksusowe

12 E Czarny, art.cyt., str.25.
13 Ibidem, str.39.
14 Ibidem, str.40-41.
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moga by¢ sposobem na dowarto$ciowanie si¢ (im mniej osob je posiada tym bardziej

podkreslaja one status materialny).

Rodzaje popytu ze wzgledu na elastycznos¢ cenowa:

e Proporcjonalny, gdy procentowa zmiana popytu jest taka sama jak procentowa
zmiana ceny |Epp|=1.

e Elastyczny, gdy procentowa zmiana popytu jest wigksza od procentowej zmiany ceny
|Epp| > 1.

¢ Nieelastyczny, gdy procentowa zmiana popytu jest mniejsza od procentowej zmiany
ceny 0< |Epp| <1.

e Catkowicie nieelastyczny (sztywny), gdy wielko$¢ popytu nie reaguje na zmiang ceny
dobra |Epp| =0.

e Doskonale elastyczny, gdy przy danej cenie wielko$¢ popytu moze przybiera¢ do-

wolne rozmiary.

Dochodowa elastyczno$é popytu to stosunek wzglednej zmiany wielko$ci popytu na do-
bro do wzglgdnej zmiany dochodu, gdzie Ax — zmiana popytu, x — popyt, AM -zmiana do-
chodu, M — dochéd™
_x am ®
Mx =i

Jego warto$¢ jest ujemna dla dobr nizszego rzgdu, a dodatnia dla dobr normal-
nych. Ey, przyjmuje wartosci z przedziatu [0,1] dla dobr podstawowych, a powyzej 1 dla
dobr luksusowych.

Zaleznos$¢ ekonomiczna méwigca 0 tym, ze w miar¢ wzrostu dochodow gospo-
darstwa domowego, wydatki na zywnosc¢ rosng, lecz ich udziat w wydatkach catkowitych
si¢ zmniejsza to tzw. prawo Engla. Jest to powszechnie wystepujace zjawisko, a wynika
z faktu, Ze po spelnieniu podstawowych potrzeb dodatkowy dochdd jest w niskiej czesci
przeznaczony na zywnos¢, a w wigkszosci na dobra wyzszego rzedu, ew. dobra luksu-

sowe (wydatki zwigzane z samochodem, turystyka) lub oszczednosci. 18

15 1bidem, str.44.
16 B.Suchecki, art.cyt., str. 79-82.

11



Mieszana elastyczno$¢é popytu — procentowa zmiana popytu na dobro A w reakcji na
procentowg zmiang ceny dobra B. Okresla ona o ile procent zmieni si¢ popyt na dobro
A, jesli cena dobra B zmieni si¢ o 1%, gdzie AD, — zmiana popytu A, D, — popyt A,

APy -zmiana ceny B, Pz —cena B.

AD, APg (6)

E = :
Da/Pp D, P
Jej wartos¢ jest dodatnia dla dobr wzgl¢dem siebie substytucyjnych, tzn. takich
ktore spetniaja t¢ samg potrzebe, a ujemna dla dobr komplementarnych, czyli wzajemnie

si¢ uzupetniajacych, ktore zazwyczaj kupowane sg razem.

12



1.3 Modele popytu konsumpcyjnego

Model ekonometryczny jest funkcja, w ktorej zmienng objasniang (endogeniczng)
jest popyt na dane dobro, czyli liczba jego jednostek, ktorg konsumenci sg sktonni zaku-
pi¢ w danym czasie 1 warunkach. Zmiennymi objasniajgcymi (egzogenicznymi) sg czyn-
niki popytotwodrcze. Sa to — w zaleznosci od potrzeb — m.in. cena tego dobra, ceny dobr
komplementarnych i substytucyjnych, jakos¢, dochdd, poziom inflacji, wydatki na pro-
mocje i reklame, konkurencja, sytuacja polityczno-gospodarcza kraju (np. kryzys gospo-
darczy), wielko$¢ gospodarstwa domowego, czynniki kulturowe (np. zakazy religijne)
oraz sezonowos¢.’

Opisuje go wzor, gdzie Y —popyt, b; —parametry, , j = 1,2...,k, Xj —zmienne obja-
Sniajgce, ,j = 1,2 ..., k, & —sktadnik losowy.

Y = boib1 Xy + by Xy + b3 X3+ -+ bp Xy, + € @)

Rozwdj prac modelujacych popyt na podstawie danych empirycznych nastgpit na
przetomie XIX 1 XX wieku. Poczatkowo opierano si¢ na niewielkiej liczbie danych, do-
tyczacej konsumpcji losowo wybranych rodzin, zaczgto takze bada¢ poziom zycia ludno-
$ci i to, w jaki sposob dochod wptywa na decyzje konsumpcyjne Zauwazono, ze wydatki
na towary luksusowe pojawiajg Si¢ dopiero po zaspokojeniu podstawowych potrzeb oraz
ze cena ksztaltowana jest zarowno przez popyt, jak i podaz (jest to zalozeniem koncepcji
rownowagi rynkowej). Stopniowo zaczeto zwraca¢ uwage na istnienie czynnikow poza
cenowych ksztattujacych popyt oraz przeprowadza¢ coraz petniejsze analizy. W latach
40-tych XX wieku testowano takze dopasowanie r6znych funkcji nieliniowych do wy-

datkoéw gospodarstw domowych.

1.3.1 Rodzaje modeli popytu

Wyréznia sie cztery gtowne klasy modeli:*8
e “Klasyczne” jednoréwnaniowe modele ekonometryczne, dla konkretnych dobr

lub grup dobr.

M. Purczynski, Optymalizacja polityki cenowej przedsiebiorstwa branzy piwowarskiej, Poznan, 2012,
str. 30-31.
18 B.Suchecki, art.cyt., str. 9.
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e Kompletne modele popytu (KMP), pozwalajace na kompleksowa analize catej
struktury popytu.
e Ekonometryczne makromodele funkcjonowania gospodarki narodowe;.

e Modele rynkéw.

Ze¢ wzgledu na rodzaj zalezno$ci mi¢dzy zmiennymi modele dzieli si¢ na liniowe
i nieliniowe. A sposrod nieliniowych rozroznia sig: 1°
e liniowe wzgledem parametréw (np. model wielomianowy, model hiperboliczny,
model logarytmiczny)
e linearyzowane (np. model wyktadniczy, model potegowy, model potegowo-wy-
ktadniczy, model wyktadniczo-hiperboliczny)

e nieliniowe w $cistym sensie (np. model logistyczny).

1.3.2 Jednoréwnaniowe modele popytu

Do najwigkszych zalet tego rodzaju modeli nalezy tatwo$¢ estymacji i mozliwosé
dopasowania odpowiedniej funkcji do rodzaju danych empirycznych. Przyktadowo, do
danych dotyczacych konsumpcji zywnosci modele logarytmiczne beda bardziej dopaso-
wane od modeli liniowych. Jednak nie pozwalajg one na kompleksowg analiz¢ z nastg-
pujacych powodow:2°

e Wystepuje brak addytywnosci - prognoza popytu otrzymana po zsumowaniu po-
jedynczych jednoréwnaniowych modeli r6zni si¢ od tej otrzymanej dla catej
grupy dobr.

e Niepelny obraz dziatan uczestnikow rynku - biorgc pod uwage jeden rodzaj dobra
pomija si¢ zachowania zwigzane z konsumpcjg innych rodzajow dobr z tej kate-
gorii.

e Nieuwzglednienie warunkéw a priori, czyli czynnikow wynikajacych z poprzed-
nich badan ekonometrycznych, teorii 1 ogélnych znanych zaleznosci ekonomicz-

nych.

19 M.Purczynski, art.cyt., str. 32.
20 B,Suchecki, art.cyt., str. 9.
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Tabela 1 Przyktadowe rodzaje jednoréwnaniowych modeli, gdzie, X —dochéd, b; —parametry.

Funkcja Wzoér Wykres
Liniowa Y =boib1 X
Wykladnicza Y = byexp (b1X)

Logarytmiczna

Y= bo + b110g (X)

Hiperboliczna

Potegowa Y = boXb
X

by

Y= —

Wielomianowa

(drugiego stopnia)

Y=bo+b1X+b2X2
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1.3.3 Podstawowe kompletne modele popytu

Klasyczna teoria popytu byla wystarczajacym narzgdziem do pierwszej potowy
XX wieku. Po II wojnie $swiatowej nastgpil gwalttowny wzrost produkcji na masowsg
skale, znacznie zmienily si¢ takze zachowania i1 preferencje konsumentéw, co na nowo
zapoczatkowato dynamiczny rozwoj teorii popytu. Nowe modele korzystaty z osiggni¢é
w zakresie nowoczesnej matematyki, socjologii oraz psychologii.?* Potrzeba potaczenia
klasycznych jednoréwnaniowych modeli z wieloréwnaniowymi systemami do analizy
globalnego popytu zapoczatkowata rozwoj kompletnych modeli popytu, nazywanymi
takze systemami funkcji popytu.?? W przeciwienstwie do modeli jednoréwnaniowych,
pozwalajg one na analize catej struktury popytu.?® Zazwyczaj zmiennymi objasniajacymi
sa dochody i ceny, ale czasami uwzglednia si¢ takze czynniki pozaeckonomiczne. Sg one
takze dobrze dostosowane do prognozowania popytu innego niz konsumpcyjny, np. na
prace, pienigdz i aktywa na rynkach finansowych i kapitatowych.?* KMP s3 odpowiednie
do badan opartych na danych makroekonomicznych w postaci szeregoéw czasowych, a
takze na danych mikroekonomicznych w postaci danych budzetéw gospodarstw domo-
wych.? Konsumenci wybieraja koszyk débr oznaczony q = [q4, q, ..., qn], W ktoérym
kazde dobro ma okreslong cen¢ p = [py, D2, ..., Pn].

Czynnikiem ograniczajacym jest budzet, zazwyczaj uznaje si¢ za niego dochod
(m).

m<p'q (8)

Zgodnie z teorig wyboru konsumenta, gospodarstwa domowe postepuja racjonal-
nie i d3za do maksymalizacji swojej uzytecznosci. %

U =u(q) )

Jako pierwszy kompletny model uznaje si¢ posredni addytywno-logarytmiczny
system C.E.V. Lesera opracowany w 1941r. Nastepnie L.R.Klein i H.Rubin (1947/1948)
stworzyli liniowy system wydatkoéw LES (ang Linear Expediture System), ktory byt w

21B.Suchecki, art.cyt.,, str. 22.

22 1bidem, str.107.

23 M.Purczynski, art.cyt.,, str. 40.
24B.Suchecki,, art.cyt, str. 22,

25 |bidem, str.10-11.

26 M.Purczynski, art. cyt., s. 40.
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kolejnych latach modyfikowany i parametrycznie rozszerzany.?” Waznym osiggnieciem
byto stworzenie rézniczkowo-logarytmicznego systemu funkcji popytu, znanego jako
modelu rotterdamskiego.?® Jego glownymi tworcami byli A.P. Barten (1964) i H.Theil
(1965). Jako jeden z najbardziej oryginalnych uznaje si¢ model translogarytmiczny-
TRANSLOG,? ktory stworzyli L.R.Christensen ,D.W.Jorgensen oraz L.J.Lau (1975r.).
Do popularniejszych nalezy zaliczy¢ AIDS (ang. Almost Ideal Demand System), ktorego
autorami sg A.S. Deaton i J.Muellerbauer(1980).%° Koncepcja ta byta pézniej rozszerzana
jako model QUAIDS (ang. Quadratic Almost Ideal Demand System) w 1997r. przez
J.Banksa, R.Blundella oraz A.Lewbela. W 1991r. R.Alesie i A.Kepteyn zaproponowali
DAIDS (ang. Dynamic Almost Ideal Demand System).3!

Model AIDS — Almost Ideal Demand System.

Zostal zaproponowany w 1980r. przez A.S.Deatona i J.Muellbauera i jest jednym
z najpopularniejszych i najczesciej wystepujacych w badaniach empirycznych systemow
funkcji popytu. Jest on odpowiedni do stosowania na danych dotyczacych budzetow go-
spodarstw domowych. Udziat wydatkow jest wyrazony jako funkcja logarytmow cen i
dochodow.??

Posta¢ modelu AIDS.

w; =+ X7 yiinP; + Biln (%), i=1,..,n (10)

Wi - czes¢é catkowitych wydatkow przeznaczona na zakup i-tego dobra
a, B, y - parametry rownania

M -catkowite wydatki na analizowane dobra

P — ogolny indeks cen

Nieliniowy indeks cenowy oznacza si¢ wzorem.*

n 1 n n
InP =xy+ z «; logp; + Ezzyij logp; logp;

i=0 i=0 j=0

(11)

27 B.Suchecki,, art.cyt,, str.108.

28 |bidem, str.126.

29 |bidem, str.130.

30 1bidem, str.133.

31 |bidem, str.163-166.

32 S Wen Chern, K.lshibashi, K.Taniguchi, Y. Tokoyama, Analysis of Food Consumption Behavior by
Japanese Households, 2012, str 23.

33 J.Wolak, Charakterystyki popytu na wyroby alkoholowe na podstawie wynikéw badarn nad budzetami
gospodarstw domowych w roku 2016, wyd. AGH, str.3.

17



Aby spetniat zatozenia teorii popytu, na parametry modelu natozone sg pewne
warunki spetniajace odpowiednie wymagania ekonomiczne.3*

Warunek budzetowy

=1 %=1, w1 Bi=0, XiL17:;=0 (12)

daje gwarancje, ze wydatki nie przekroczg dostepnego dochodu i suma wydatkéw na po-
szczegblne dobra bedzie taka sama jak wydatki catkowite.

Warunek jednorodnosci stopnia zerowego

n
Z Yij =0
j=1

gwarantuje, ze jezeli dochody i ceny zmienig si¢ proporcjonalnie to popyt pozostanie taki

(13)

sam. Skutecznie eliminuje to problem inflacji lub zmiany systemu pieni¢znego w kraju,
ktory pojawia si¢ przy badaniach z wykorzystaniem danych w postaci szeregéw czaso-

wych.%
Warunek symetrycznosci efektow substytucji

Yij = Vi (14)

zmiana popytu na dobro wywolana zmiang ceny jest spowodowana przez dwa efekty:
dochodowy i substytucyjny. Substytucyjny wynika z tego, ze zmiana ceny na jedno do-
bro, powoduje zmiang jego popytu oraz popytu dobr pokrewnych, a efekty tej zmiany

powinny by¢ symetryczne. Warunek ten nazywany jest najczesciej rownaniem Stuckiego.

3 ) Wolak, G.Pociejewski, Analiza popytu na alkohol w Polsce z zastosowaniem modelu korekty bledem
AIDS, Managerial Economics 10, 2011, str.163.
35 M. Purczynski, art. cyt., str.43.
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LA/AIDS- Linear Approximation of AIDS

W celu uproszczenia obliczen w praktyce stosuje si¢ liniowa wersj¢ modelu
AIDS, czyli LA/AIDS (ang. Linear Approximation of AIDS). Jako model liniowy jest on
relatywnie tatwy do estymacji i interpretacji. Nieliniowy indeks cenowy typu translog

zastepuje sie wtedy przez indeks liniowy np. zaproponowany przez J.R.N. Stone’a.

- (15)
P* =exp ZWi log p;
i=1

Warto$¢ indeksu Stone’a zalezy od jednostek w jakich wyrazone sg ceny, dlatego

w cze$ci prac stosuje si¢ tzw. skorygowany indeks Stone’a.?’

n
P* = exp [Z w; log&]
i=1 Pi

(16)

Posta¢ rownan LA/AIDS jest tutaj nastepujaca:®®

3

Wlt :oq+ y1llogp1t + ylzlogpzt + cen -|— ylnlogpnt + ﬁllog (P*> + Slt,
t

* mt
{ War =6+ ¥21l0gpac + ¥12logPae + - + Yanlogpne + Balog | v | + 2t (17)

~

* mt
(Wt =0+ Vn1logpie + Vn2logpae + -+ + Vanlogpn: + Bulog <F) + €ne.
t

Na parametry modelu naktada si¢ wczesniej opisane warunki: budzetowy, jedno-
rodnosci stopnia zerowego oraz symetrii efektow substytucji. Model ten nalezy do klasy
modeli prostych o rownaniach pozornie niezaleznych. Ze wzgledu na restrykcje stosuje
si¢ estymacje taczng catego modelu. Przy estymacji pomija si¢ jedno z rownan, gdyz

udziaty sumuja si¢ do jednosci.>®

% J.Wolak, art.cyt.,str.3

37 H.Dudek, Elastycznosci cenowe popytu na zywnos¢ Analiza na podstawie modelu LA/AIDS, 2008, str.63.
38 B.Suchecki, art. cyt, str.138.

39 H.Dudek, art. cyt, str.63.
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Elastycznosci w modelu LA/AIDS.

W wyniku estymacji otrzymywane sg parametry modelu LA/AIDS, a na ich pod-
stawie oblicza si¢ elastycznosci cenowe i dochodowe, dzigki ktorym mozliwa jest eko-
nomiczna analiza danych.*® W teorii kompletnych modeli popytu pojawiaja si¢ dwa ro-
dzaje elastycznosci. 4

e Skompensowana, Hicksa, mierzy ona tylko efekt substytucyjny, oznaczana

jest jako £7.

e Nieskompensowana, Marshalla, mierzy zaréwno efekt substytucyjny, jak

i dochodowy &;;.

Wystepuje migdzy nimi nastepujgca zaleznosc.

w; — udzial wydatkow na zakup danego dobra j

E; —nieskompensowane elastycznosci popytu wzgledem wydatku catkowitego

Dochodowe elastycznosci :*?

T]i=1+& a9

P—l

Nieskompensowane wiasne cenowe elastyczno$ci popytu na i-te dobro ze

wzgledu na ceng i-tego dobra:
_ Vi (20)

-B;-1, i=1,.2,..,
= Bi i n

€

Nieskompensowane mieszane cenowe elastycznosci popytu na i-te dobro ze

wzgledu na ceng j-tego dobra: 4
(21)

40 ] Wolak, , art. cyt, str.4.

41 M. Purczynski, art. cyt., str.41.

42 ). Wolak, G.Pociejewski, art. cyt, str.164.
43 H.Dudek,. art. cyt, str.64.
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Skompensowane wiasne cenowe elastycznosci popytu na i-te dobro ze wzgledu
na ceng i-tego dobra:

Ey=¢eutnw, i=12..,n (22)

Skompensowane mieszane cenowe elastycznosci popytu na i-te dobro ze wzgledu
na ceng j-tego dobra:

é-:lz Sij+77in i # ]!l!] =1'2""!n (23)

Zwykle wartosci nieskompensowanych wiasnych elastycznosci sg nizsze niz

skompensowanych.*

44 |bidem.
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2 Zestaw danych

W pracy wykorzystano dane pochodzace z badania pt. Budzety gospodarstw do-
mowych zrealizowanego przez Glowny Urzad Statystyczny w 2016 roku. Badanie pro-
wadzone jest metoda reprezentacyjng. Sposrod wszystkich gospodarstw domowych
w Polsce wylosowano probe, ktora pozwala na uogoélnienie wynikow badania na wszyst-
kie gospodarstwa. Jego uczestnicy proszeni sg, aby w ciggu miesigca notowaé wszystkie
swoje dochody oraz wydatki na poszczegdlne dobra, ktore przypisywane sg do odpowied-
niej kategorii w klasyfikacji GUS. Dodatkowo pobierane sa takze informacje m.in. na
temat ilosci 0osob w gospodarstwie, rodzaju zatrudnienia, wyksztalceniu, miejscu za-
mieszkania oraz warunkéw mieszkaniowych.*® Dane obejmuja 36 886 gospodarstw do-
mowych z terenu catej Polski, z czego wszystkie zadeklarowaty wydatki na zywnos¢.
Produkty spozywcze oznaczone sg symbolami od ,,011111”-,011991” i na potrzeby ana-

lizy zostaly podzielone na 8§ grup.

45 https://stat.gov.pl/badania-statystyczne/badania-gospodarstw-domowych-i-rolnicze/bbgd/ [data dostepu
14.06.2020 roku]
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Tabela 2. Klasyfikacje produktow zywnosciowych.

Grupa Produkty

Produkty zbozowe Ryz, Maka pszenna, Pozostate maki, Kasze i ziarna zboz, Pie-
czywo, Pozostate wyroby piekarskie, Pizza i inne potprodukty
maczne, Makarony i produkty makaronowe, Platki $niadaniowe,
Pozostate produkty zbozowe

Migso i ryby Mieso wolowe, cielece, wieprzowe, baranie, kozie, Kury, ko-
guty, kurczeta, Pozostaty drob, Pozostate miesa, Podroby i prze-
twory podrobowe, Wedliny, Migso mielone mieszane, Inne prze-
twory miesne, Ryby $wieze lub chlodzone, Ryby mrozone,
Owoce morza swieze lub chlodzone, Owoce morza mrozone,
Ryby i owoce morza suszone, wedzone lub solone, Pozostate
przetwory z ryb i owocéw morza

Nabial i jaja Mleko pelne $wieze i niskottuszczowe, Mleko zageszczone i w
proszku, Jogurt, Sery dojrzewajace i topione, Twarogi, Smietana,
Napoje i inne produkty mleczne, Jaja

Thuszcze Masto, Margaryna i inne thuszcze roélinne, Oliwa z oliwek, Po-
zostate oleje jadalne, Pozostate thuszcze zwierzece

Owoce Owoce cytrusowe, Banany, Jabtka, Owoce jagodowe, Owoce
pestkowe, Pozostate owoce, Owoce mrozone, Owoce suszone i
orzechy, Przetwory owocowe

Warzywa Satata, Kapusta, Kalafiorowate, Pomidory, Ogorki, Marchew,
Buraki, Cebula, Pozostate warzywa i grzyby, Warzywa i grzyby
mrozone, Kapusta kwaszona, Pozostate przetwory warzywne i
grzybowe, Ziemniaki, Pozostale przetwory ziemniaczane,
Chipsy, Pozostate warzywa bulwiaste i przetwory z warzyw bul-
wiastych

Wyroby cukiernicze Cukier, Dzemy, marmolady, Miod, Czekolada, Wyroby cukier-
nicze, Lody, Sztuczne substytuty cukru

Sosy, przyprawy i inne artykuly | Sosy, przyprawy, Sol, Przyprawy korzenne i ziota kulinarne,

zywno$ciowe Zywno$¢ dla dzieci, Gotowe dania, Inne artykuty zywnos$ciowe,
gdzie indziej niesklasyfikowane

Zrédlo tabeli: Zeszyt metodologiczny. Badanie budzetéow gospodarstw domowych, Gtéwny Urzqd Staty-
styczny, Warszawa , 2018

W kategorii ,,Inne” nie podano w wigkszos$ci przypadkow gramatury zakupionej
zywnosci, co utrudnialby obliczanie cen jednostkowych towarow. Z tego powodu ta ka-

tegoria zostala pominigta.
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2.1 Statystyki dotyczace dochodow rozporzadzalnych

Niezerowe dochody zadeklarowato 36 616 gospodarstw. W Tabeli 3 przedsta-

wiono podsumowanie dochodéw tych gospodarstw z podziatem na region, wielko$¢ miej-

scowosci zamieszkania i typ spoteczno-ekonomiczny.

Tabela 3 Statystyki dotyczqce wielkosci dochodow gospodarstw, ktore zadeklarowaly niezerowe dochody.

500 tys. mieszkancow

Min | Kwartyl | Mediana | Srednia | Kwartyl | Max Skosno$é | Kurtoza
dolny gorny

Ogélem 1 2229 3500 4095 5102 818077 109,8 17307,2
Region centralny 18 2300 3753 4483 5609 52144 35 23,2
Region potnocny 1 2160 3400 4193 5000 818077 65,8 4706,5
Region pétnocno-za- 20 2368 3608 4081 5155 47500 32 27,8
chodni
Region potudniowy 30 2350 3530 4005 5029 32948 2,2 7,9
Region potudniowo- 27,6 2200 3507,4 3985,8 5081,8 26250 2,1 6,6
zachodni
Region wschodni 20 2016 3180 3700 4696 51962 3,9 35,5
Typ gospodarstwa rol- 20 2277 4088 6244 6851 818077 34,2 1264,5
nikow
Niezarobkowych 16 1096 1960 2373 3152 44400 72 129,7
Na wtasny rachunek 80,5 3629 5010 5841,9 7000 38500 2,4 7,3
Pracownikow 0,99 3050 4300 47645 5850,9 48010 2,6 13,8
Emerytow i rencistow 7,4 1668 2460 2817,1 3554,2 20268,3 1,8 4,1
Wie$ 7,4 2160,1 3432 4085,2 5070,2 818007 92,7 10379,7
Miejscowos¢ do 20 80,5 2119,7 33235 3782,3 4800 52144,4 4,17 46,4
tys. mieszkancow
Miejscowos¢ 20-100 1 2226 3450 38194 4860 32947 2,2 10
tys. mieszkancow
Miejscowosé 100-200 | 27.5 2268,8 3500 3923,6 4999,7 28723 28723 9,5
tys. mieszkancow
Miejscowos¢ 200-500 3 2386,2 3565,3 41139 5190 24000 2 4,5
tys. mieszkancow
Miejscowos¢ ponad 55 2509 4021 4863 6100 48010 2,9 144

Zrédlo tabeli: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Najwyzszg Srednig oraz mediang dochodéw zanotowano w rejonie centralnym,

a najnizsza w rejonie wschodnim. Ze wzgledu na typ gospodarstwa, najwyzsze zarobki
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wystepuja w grupie 0sob pracujacych na wiasny rachunek, a najnizsze sa oso6b utrzymu-
jacych si¢ z niezarobkowych zrodet. Z kolei wraz ze wzrostem wielko$ci miejscowosci,
wzrasta zarowno $rednia, jak 1 mediana dochodow.

Wspotczynnik skosnosci informuje o asymetrii rozktadu i dla wszystkich grup jest
on dodatni. Oznacza to, ze rozktad ma prawostronng asymetri¢ tzn. Srednia jest wyzsza
od mediany (to jest typowe zjawisko dla rozktadu dochodéw). W przypadku wysokiej
warto$ci wspotczynnika sko$nosci mediana lepiej odzwierciedla najbardziej typowa mie-
rzonej wartosci niz $rednia arytmetyczna. Najwieksza asymetria wystepuje w grupie osob
mieszkajacych na wsi.

Kurtoza okresla jak bardzo obserwacje skoncentrowane sg wokoét sredniej. Dodat-
nie wyniki oznaczaja, ze w przypadku dochodow warto$ci sg bardziej skoncentrowane

wokot $redniej niz w rozkladzie normalnym.

2.2 Statystyki dotyczgce udzialéw wydatkow na poszczegodlne grupy

0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
ARLLETT
0,00 II I
Produkty = Migsoiryby Nabiatijaja  Thuszcze Owoce Warzywa Wyroby
zbozowe cukiernicze
B pracownikow H rolnikow
pracujacych na wlasny rachunek emerytow i rencistow

Eutrzymujacych si¢ z niezarobkowych zrodet

Rysunek 6. Miesigczne udzialy wydatkow na poszczegolne grupy zywnosci ze wzgledu na typ spoteczno-
ekonomiczny gospodarstwa.

Zrédlo wykresu: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.
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B Miejscowos¢ do 20 tys. mieszkancow u Wies

Rysunek 7. Miesigczne udzialy wydatkéw na poszczegdlne grupy zywnosci ze wzgledu na wielkosé miej-
scowosci zamieszkania gospodarstwa.

Zrédlo wykresu: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.
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Rysunek 8 Miesigczne udzialy wydatkow na poszczegolne grupy zywnosci ze wzgledu na region zamiesz-
kania gospodarstwa.

Zrédlo : Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Najwicksza czg$¢ wydatkéw na zywnos$¢ przeznaczona jest na migso, nastepnie

na produkty zbozowe i p6zniej nabiat. Najmniejszy udzial maja wydatki na thuszcze. Za-
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uwazone tendencje sa takie same dla kazdego regionu, wielkosci miejscowosci zamiesz-
kania i grupy spoteczno-ekonomicznej. Procentowy udziat wydatkow na migso i ryby
zalezy od wielko$ci miasta, im liczniejsze tym jest on mniejszy. Odwrotnie jest w przy-

padku wydatkow na owoce 1 warzywa, im mniejsza miejscowos¢ tym ich udziat maleje.

2.3 Statystyki dotyczace cen
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Rysunek 9 Wykres pudetkowy - srednie ceny dla ogotu gospodarstw bez obserwacji odstajgcych.

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS

Na wykresach pudetkowych mozna zauwazy¢, ze najwyzsze ceny jednostkowe
maja produkty z grupy migso i ryby, ich rozktad ma tez najwyzsze odchylenie standar-
dowe. Z kolei najnizsze $rednie ceny posiadajg warzywa i owoce.

W tabeli 4 przedstawiono $rednie ceny produktoéw za jednostke, ze wzgledu na
wybrane cechy gospodarstw. Po §rednio najwyzszych cenach kupuja mieszkancy rejonu
centralnego, a nastgpnie pdinocnego, natomiast po najnizszych wschodniego. Ze wzgledu
na typ gospodarstwa najwyzsze ceny ptacg gospodarstwa, w ktorych osoba o najwyz-
szych zarobkach pracuje na wilasny rachunek, a najnizsze gospodarstwa rolnicze oraz
emeryci i rencisci. W wiekszosci przypadkow wraz ze wzrostem wielko$ci miasta wzra-

stajg ceny Zywnosci.
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Tabela 4 Srednie ceny produktéw za kg/litr

Produkty | Migso i | Nabial Thuszcze | Owoce Wa- Wyroby

zbozowe ryby rzywa cukiernicze
Ogolem 9,155 15,592 8,404 11,68 7,263 5,859 19,468
Region centralny 9,567 16,455 8,602 12,327 7,545 6,092 20,27
Region potnocny 9,234 15,493 8,407 11,294 7,324 6,1 19,506
Region pot-
nocno-zachodni 9,26 15,447 8,496 11,564 7,32 5,85 19,15
Region potu-
dniowy 9,16 15,795 8,591 11,983 7,281 5,816 19,098
Region potu-
dniowo-zachodni 9,321 15,9 8,586 11,598 7,586 6,058 20,588
Region wschodni 8,357 14,279 7,735 11,006 6,581 5,275 18,448
Typ gospodar-
stwa rolnikow 8,38 13,847 7,982 10,235 6,476 5,311 17,184
Niezarobkowych 8,894 14,582 7,946 10,665 6,347 5,991 18,504
Na wiasny ra- 10,075 18,035 9,065 13,54 8,44 6,419 22,585
chunek
Pracownikow 9,371 16,099 8,512 11,637 7,584 6,214 20,57
Emerytow i ren- 8,822 14,789 8,242 11,686 6,809 5,332 17,778
cistow
Wie$ 8,66 14,33 8,097 10,69 6,753 5,547 18,119
Miejscowos¢ do 8,968 15,024 8,262 11,316 7,173 5,774 19,247
20 tys. miesz-
kancow
Miejscowos¢ 9,092 15,463 8,276 11,645 7,148 5,777 19,07
20-100 tys.
mieszkancow
Miejscowos¢ 9,423 16,324 8,668 12,305 7,696 6,023 20,742
100-200 tys.
mieszkancow
Miejscowos¢ 9,624 16,933 8,632 12,763 7,722 6,168 21,053
200-500 tys.
mieszkancow
Miejscowos¢ po- 10,555 19,096 9,398 14,317 8,601 6,764 22,878
nad 500 tys.
mieszkancow

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS
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3 Estymacja modelu

3.1 Przygotowanie danych do modelu

W celu estymacji modelu AIDS nalezato przeksztalci¢ bazg danych. W pierw-
szym kroku wybrano tylko te wydatki, ktore odnosity si¢ do analizowanych grup. Byty
to 1 296 006 transakcje sposrod 2 602 435 wszystkich dokonanych przez gospodarstwa
domowe. Nastepnie uzupetniono brakujgce ilosci. Dane dotyczace zakupu pizzy i inne
potproduktow macznych, pozostatych produktéw zbozowych, pozostatych przetworow z
ryb i owocdéw morza, napojoéw i innych produktéw mlecznych oraz salaty nie posiadaty
wyspecyfikowanej gramatury. Jej brak uniemozliwiatby pozniejsze obliczenie cen jed-
nostkowych, dlatego ilosci zostaly przyblizone proporcjonalnie do cen jednostkowych
towardw z tej samej kategorii.

Nastepnie na podstawie informacji o ilosci i wydatku catkowitym zakupionych
towarow z poszczegdlnych grup, uzupetniono zbidr o ceny jednostkowe. Czg$¢ gospo-
darstw nie wykazata wydatkow na cate grupy towarow. W takiej sytuacji ceny jednost-
kowe zostaty przyblizone modelem, w ktorych zmiennymi objasniajacymi byly: typ spo-
teczno-ekonomiczny gospodarstwa domowego, region i wielko$¢ miejscowosci zamiesz-
kania oraz wysokos$¢ dochodu rozporzadzalnego. W celu uzyskania bardziej rzetelnych
wynikow, do estymacji parametrow modelu pomini¢to 1% gospodarstw, ktore zadekla-

rowatly zakupy po najwyzszych oraz najnizszych cenach jednostkowych.

Tabela 5 Liczba zerowych wydatkéw na poszczegolne kategorie

Produkty Migso i | Nabial Thuszcze Owoce Warzywa | Wyroby cu-
zbozowe ryby kiernicze
Liczba gospodarstw o 7 57 26 616 444 71 897
zerowych wydatkach
Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS
Tabela 6 Parametry modelu estymujgcego ceny jednostkowe na podstawie wybranych zmiennych.
Zmienna Produkty | Mieso i | Nabial Tluszcze Owoce Warzywa | Wyroby
zbozowe ryby cukiernicze
Stata 8,710*** 16.864*** | 3,561*** 12,580*** | 5,677*** 5,312%*** 16,334***
Dochdéd rozporzadzalny 0.033*** 0.068*** | 0,15*** 0,056*** 0,022*** 0,020*** 0,089***
[w tys. zi]

Klasa miejscowosci (bazowy: powyzej 500 tys. mieszkancow )
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Tabela 6 (c.d.)

200 — 500 tys. miesz- -0.615*** -1.276*** | -0,561*** -1,162*** -0,484*** -0,418*** -1,240%**
kancow

_ *kk _ *kk _ *kk _ *kk _ *kk _ *kk _ *kk
100 - 200 tys. mieszkas- 0.811 1.687 0,615 1,597 0,581 0,684 1,699
coOw
20 - 100 tys. mieszkan- -1.225%** -2.306*** | -0,701*** -2,180*** -0,806*** -0,932%** -3,180***
cOwW
ponizej 20 tys. miesz- -1.331*** -2.691*** | -0,649*** -2,549%** -0,770*** -1,039*** | -3,346***
kancow
Wies -1.760*** 3.159*** | -0,947*** -3,244*** -0,971*** -1,413*** -4,628***

Typ gospodarstwa (bazowy: pracownikow)
Rolnikéw -0.675*** -0.672*** | -0,615*** -0,365** -0,332*%** -0,859*** -1,895***
Pracujacych na wiasny 0.469%*** 1.0432%** | 0,258*** 1,561*** 0,419*** 0,297*** 1,357***
rachunek
Emerytow i rencistow -0.209*** -0.698*** | -0,242*** | 0,255*** -0,199*** -0,488*** -1,750***
Utrzymujacych si¢ z -0.630%** -1.430*** | -0,354*** -1,000%** -0,466*** -0,347*** -1,344***
niezarobkowych zrodet
Region (bazowy: centralny)

Region potudniowy -0.266*** 0.068*** | -0,179*** | 0,307*** 0,019 -0,075* 0,077
Region wschodni -0.579*** -0.446*** | -0,302*** -0,390*** 0,278*** -0,497*** -0,593***
Region potnocno-za- -0.020 -0.174** | 0,218*** 0,290*** 0,136*** 0,059. 0,179
chodni
Region potudniowo-za- 0.095* -0.093 0,153*** -0,139 0,238*** 0,192*** 0,932***
chodni
Region potnocny 0.037 -0.251*** | 0,330*** 0,122 0,147*** 0,158*** 0,970***

Symbole ***  ** * oraqz .

s

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS

" oznaczajq istotnos¢ parametru odpowiednio dla o = 0,1%, 1% , 5% i 10%.

Wszystkie parametry modelu okazaty sig istotne. W nastepnym kroku obliczono

ceny jednostkowe, udzialy w wydatkach poszczegdlnych grup dla kazdego z gospodarstw

domowych oraz taczne wydatki na zywnos¢.

3.2 Estymacja parametrow

Zdecydowano si¢ na wyznaczenie oszacowan cenowych i dochodowych elastycz-

nosci popytu na podstawie wynikow estymacji liniowej postaci modelu AIDS

(LA/AIDS), z wykorzystaniem cenowego indeksu Stone’a. Obliczenia przeprowadzono

w programie R z uzyciem pakietu MicEconAids, ktorego autorem jest Arne Hen-

ningsen.*® Na parametry modelu zostaty natozone restrykcje, ktore zapewniaja spetnienie

zatozen sumowalnosci, jednorodnos$ci i symetrii. Zbadano takze, w jakim zakresie dane

zapewniaja warunki monotonicznos$ci 1 wklestosci.

46 https://cran.r-project.org/web/packages/micEconAids/index.html [data dostepu: 17.06.2020 roku]
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Warunek monotonicznosci dotyczy monotonicznego wzrostu funkcji wydatkow,

co oznacza, ze pierwsza pochodna w odniesieniu do cen jest nieujemna.*’ Warunek mo-

notonicznosci jest spetniony dla 100% obserwac;ji.

Warunek wklestosci gwarantuje, ze istnieje unikalne rozwigzanie problemu mak-

symalizacji funkcji uzytecznosci i funkcja wydatkow jest wklesta.® Jest on spetiony dla

wszystkich obserwacji z wyjatkiem pigciu, co daje procentowy wynik 99,99%.

Tabela 7 Parametry modelu LA-AIDS.

a; Yij Bi

Produkt
UKty 0.2999 | 0,0801 | -0,0410 | -0,0036 | -0,0120 | -0,0164 | -0,0072 | 0,001 | -0,024
zbozowe KKk Kk KKk Kk Kk Fkk Fkk Kk
Migsoiryby | (243 | 0,0410 | 0,0671 | -0,0004 | 0,0019 | -0,0093 | -0,0055 | -0,0127 | 0,011
*%k% **k%k **k%k **k% **k%k **k%k **k%k **k%
Nabial 0.1214 | -0,0036 | -0,0004 | 0,0041 | 0,0000 | -0,0010 | -0,0006 | 0,0015 | 0,009
*%k% **k%x *%k% * **k%k **k%
Thuszeze 0.0604 | 0,0120 | 0,0019 | 0,0000 | 0,0173 | 0,0022 | -0,0032 | -0,0061 | -0,004
**k% **k%k **k%k **k% **k*k **k*k **k%k **k%
Owoce 0.0963 | -0,0164 | 0,0093 | 0,0010 | 0,0022 | 0,0169 | 0,0033 | 0,0042 | -0,002
*k*k *k*k *k*k * *k*k *k*k *k*k *k*k *k*k
Warzywa 0.0964 | -0,0072 | 0,0055 | 0,0006 | 0,0032 | 0,0033 | 0,0120 | 0,0011 | 0,010
*k*k *k*k *k*k *k*k *k*k *k*k *k *k*k

Wyroby cu-

yroby cu=1 50830 | 0,0001 | -0,0127 | 0,0015 | -0,0061 | 0,0042 | 0,0011 | 0,0119 | 0,000

kiernicze

*k*%k

*k*%k

*k%k

*k%

*k*k

*%*

*k%x

Zrodlo: obliczenia wlasne w programie R.

ElastycznoSci popytu

Wszystkie wyniki podane w tabelach 9, 10 i 11 zostaty obliczone dla $rednich cen

I wartosci wydatkoéw na poszczegolne dobra w catkowitych wydatkach na zywnos$¢ z

uzyciem funkcji z pakietu MicEconAids.

4 A.Henningsen, Demand Analysis with the “Almost Ideal Demand System” in R: Package micEconAids,

str. 12.

“8|bidem, str. 14.
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Tabela 8 Elastycznosci dochodowe

Produkty zbo- | Mieso i Nabial Tluszcze Owoce Warzywa | Wyroby cukier-
¢
zowe ryby nicze
0,881*** 1,033*** 1,059*** 0,929** 0,971%** 1,087*** 0,998***
Zrédlo: obliczenia wlasne w programie R.
Tabela 9 Elastycznosci cenowe Marshalla
Produkty Migso i ryby Nabial Thuszcze Owoce Warzywa Wyroby cu-
zbozowe kiernicze
Produkty
-0 566%** -0,171%%* -0,004 -0,052%%% | .0,072%%* | -0,026%%* | 0,010%**
zbozowe '
Mieso i
-0,136*** -0,803*** -0,005* 0,004* -0,032*** -0,020*** -0,042***
ryby
Nabial -0,041*** 0,020*** -0,979*** -0,004* -0,012*** -0,009** 0,005*
Thuszcze -0,208*** 0,056*** 0,008. -0,667*** 0,047*** -0,055*** -0,111%**
Owoce -0,201*** -0,111%** -0,0009, 0,030*** -0,781*** 0,045*** 0,056***
Warzywa -0,084*** -0,071%** -0,015%** 0,032*** 0,020*** -0,908*** 0,002
Wyroby cu-
. 0,002 -0,168*** 0,020*** -0,081*** 0,056*** 0,015** -0,842%**
kiernicze
Zrédlo: obliczenia wlasne w programie R.
Tabela 10 Elastycznosci cenowe Hicksa
Produkty Mieso i Nabial Thuszcze Owoce Warzywa Wyroby cu-
zbozowe ryby kiernicze
Produkty
-0.390%** 0,115%** 0,127*** 0,006* -0,003 0,080*** 0,076***
zbozowe ’
Mieso i
0,071%** -0,468*** 0,149%** 0,058*** 0,049%*** 0,105*** 0,036***
ryby
Nabial 0,171*** 0,324*** -0,821*** 0,052*** 0,071*** 0,119%** 0,085***
Thaszcze -0,022* 0,357*** 0,146*** -0,618*** 0,120*** 0,057*** -0,041***
Owoce -0,007 0,204*** 0,136*** 0,081*** -0,705*** 0,162*** 0,130%**
Warzywa 0,133*** 0,282*** 0,147%** 0,025%** 0,105*** -0,777*** 0,084***
Wyroby cu-
o 0,202*** 0,156*** 0,168*** -0,028*** 0,134%*** 0,135*** -0,767***
kiernicze

Zrodlo: obliczenia wlasne w programie R.
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Wszystkie wyznaczone w badaniu elastycznosci dochodowe sa dodatnie co 0zna-
cza, ze wszystkie grupy dobr sg dobrami normalnymi. Do dobr podstawowych mozna
zaliczy¢ produkty zbozowe, tluszcze oraz owoce. Najwyzszg elastyczno$¢ dochodowg
majg warzywa 1 nabiat, mozna je zaliczy¢ do dobr luksusowych, wraz ze wzrostem do-
chodu gospodarstw domowych, popyt na nie wzrasta bardziej niz proporcjonalnie. Pierw-
sza hipoteza badawcza okazata si¢ czgsciowo prawdziwa, gdyz warzywa okazaty si¢ nie
by¢ dobrem podstawowym. Reszta elastycznosci jest bliska jednoS$ci, co oznacza, ze po-
pyt na nie wzrasta mniej wigcej proporcjonalnie si¢ do rosngcego dochodu.

Wspoétczynniki skompensowanych cenowych elastycznosci popytu Hicksa okre-
$lajg miar¢ samego efektu substytucyjnego, czyli bez wptywu efektu dochodowego, na-
tomiast wspotczynniki nieskompensowanych elastyczno$ci cenowych Marshalla mierza
oba te efekty. Elastycznosci, zarbwno skompensowane, jak i nieskompensowane, zgodnie
z oczekiwaniem sa ujemne, a ich wartosci bezwzgledne ksztattujg si¢ granicach 0,39-
0,98. Oszacowania skompensowanych wtasnych cenowych elastycznosci co do wartosci
bezwzglednych sg mniejsze niz dla nieskompensowanych elastycznosci. Najwicksza roz-
nica wystepuje dla miesa i ryb. Swiadczy to o znaczacym wptywie efektu dochodowego
na popyt tej grupy.

Dla wszystkich grup produktow zywnosciowych — zgodnie z oczekiwaniami —

elastycznos$ci cenowe sg mniej niz proporcjonalne. Najbardziej wrazliwy na zmiang ceny

jest nabial, wskaznik elastycznosci Marshalla wynosi €33 = — 0,98 i warzywa
€66 = —0,91, natomiast na zmiany ceny w najmniejszym stopniu reagujg produkty zbo-
zowe &1 = — 0,57 i thuszcze €44 = — 0,67.

Przewaga dodatnich warto$ci w tabeli 10 sugeruje zaleznos$ci substytucyjne mie-
dzy wigkszos$cia grup, co czgsto wystepuje w przypadku popytu na zywnos¢, gdyz jedna
grupa produktéw zastepowana jest przez inng. Warto$¢ &,, = 0,357 oznacza, ze przy
wzroscie ceny migsa o 10% popyt na ttuszcze wzrasta 0 3,57%, a &,, = 0,058 wskazuje
na wzrost popytu na mi¢so o 0,58% przy podwyzszeniu ceny tluszczéw o 10%. Jedno-
procentowy wzrost cen migsa powoduje takze wzrost popytu na nabiat 0 3,24% i warzyw
0 2,82%. Potwierdza to postawiong we wstepie hipoteze o substytucji tych grup dobr.
Przyktadem dobr komplementarnych sa wyroby cukiernicze i tluszcze. Przy wzroscie
ceny thuszczy o 10% popyt na cukry spada 0 0,28%, z kolei, jesli cena cukréw wzrosnie

0 10%, popyt na thuszcze spadnie o 0,41%.
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3.3 Poréwnanie wynikow

Istnieje wiele artykutow, w ktorych autorzy charakteryzowali popyt na wybrane
grupy zywnosciowe w roznych krajach. Hanna Dudek przeprowadzita badanie, ktorego
celem byta ocena wrazliwosci 8 gtéwnych grup produktéw spozywczych na zmiany cen,
wykorzystujac model LA/AIDS. W swojej pracy poshuzyla si¢ danymi z 2003 roku obej-
mujacymi wydatki emerytow i rencistow w Polsce. Dla wigkszo$ci grup otrzymata zbli-
zone lub wyzsze nieskompensowane elastyczno$ci cenowe. Przyczyng tego moze by¢
zawezenie przez autorke danych do konkretnego typu gospodarstw. Dochody emerytow
1 rencistoOw sg nizsze niz $rednia, dlatego ich decyzje zakupowe sa bardziej uzaleznione
od biezacych cen. Zdecydowanie najwicksza roznica wystepuje dla warzyw, -1,2491
w stosunku do -0,908. Natomiast kategorig, ktora jest duzo mniej wrazliwa na zmiany
cen s3 wyroby cukiernicze. Powod moze stanowi¢ duza popularnos¢ tego typu produktow
wsrdd starszych osob, a co za tym idzie mniejsza zmiana nawykow zakupowych przy
wzroscie ceny w porownaniu do zachowan wszystkich rodzajow gospodarstw.

Praca, w ktorej takze postuzono si¢ modelem LA/AIDS jest ,,Food Demand in
Slovenia”, ktorej autorzy modelowali popyt w Stowenii postugujac si¢ zestawem danych
z 1988 i 1993 roku. Otrzymane elastycznosci cenowe dla produktéw zbozowych, migsa,
thuszczow 1 warzyw sg na modul wyraznie nizsze dla Stowenii niz dla Polski. Tak samo
jest przy poréwnaniu elastycznosci dochodowych, wyzsze dla Stowenii sg tylko w przy-
padku owocow, ktére sg tam dobrem luksusowym.*®

Ciekawa praca, ktorej wyniki przeanalizowano w celach porownawczych, jest ar-
tykut pt. “The Impact of Food Prices on Consumption: A Systematic Review of Research
on the Price Elasticity of Demand for Food”.>® Wyznaczono w niej érednie elastycznosci
cenowe zywnos$ci na podstawie 160 badan przeprowadzonych w Stanach Zjednoczonych.
Podobnie jak w przypadku Stowenii nieskompensowane wskazniki sg nizsze na modut w
poréwnaniu do Polski. Najwigksza roznica wystepuje dla wyrobow cukierniczych, a naj-

bardziej zblizone sg dla owocow.

4 E. Erjavec, G.J. Mergos, L.Mizzi , J. Turk., Food Demand in Slovenia, 2007, str. 274.

0 T.Andreyeva, M. W. Long.: K.D. Brownell, The Impact of Food Prices on Consumption: A Systematic
Review of Research on the Price Elasticity of Demand for Food, American Journal of Public Health, , Vol
100, No. 2, 2010, str. 216 .
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Przytoczone prace potwierdzajg tendencje wystgpowania wzglednie niskich ceno-
wych elastycznosci popytu na rynku detalicznym w krajach zamoznych.>! Istnieje takze
analogiczna zalezno$¢ miedzy poziomem dochodow, a wysokoscig dochodowych ela-
styczno$ci na zywnos¢, ktorg wykazano dla Polski w pracy pt. ,,Ocena dochodowej ela-
stycznosci popytu na dobra i ustugi konsumpcyjne w gospodarstwach domowych wedlug
grup dochodowych”.>? Autorzy, korzystajac z danych budzetow gospodarstw domowych
w 2006 r., przedstawili dochodowe elastyczno$ci na wybrane grupy wydatkow przy po-
dziale gospodarstw na 10 grup dochodowych. W przypadku zywno$ci i napojow bezal-
koholowych zarowno procentowe udzialy wydatkéw jak i dochodowe elastycznos$ci ma-
laty wraz ze wzrostem zamozno$ci gospodarstwa. Dla rodzin dysponujacych dochodem

do 200 zt/os/miesigc elastyczno$¢ dochodowa wynosita 1,22, a powyzej 1700 ztos/mie-

sigc — 0,07.

51 H. Dudek, art.cyt. str. 65.
52 J, Stanistawska, F. Wysocki, art.cyt., str 237-240.
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4 Podsumowanie

Model LA/AIDS okazat si¢ uzytecznym narzedziem do analizy popytu na zyw-
nos$¢. Wykorzystano go do estymacji dochodowych, cenowych wiasnych i mieszanych
elastycznosci popytu dla podstawowych grup zywnosci. Wykorzystano dane udostep-
nione przez GUS dotyczace wydatkow niemal 37 tys. gospodarstw domowych. Otrzy-
mane wyniki, zgodnie z oczekiwaniami, wskazujg na to, ze w 2016 roku wszystkie grupy
zywnosci byly dobrami normalnymi o nieelastycznym popycie. Najbardziej wrazliwe na
zmiang ceny s3 warzywa, a najmniej produkty zbozowe. Przedstawiono takze zaleznosci
substytucyjne i komplementarne mi¢dzy grupami. Wyniki porownano ze wspotczynni-
kami elastycznosci otrzymanymi w innych pracach polskich i zagranicznych. Dodatkowo
wykazano pewne zaleznosci dotyczace wielkosci dochodu, cen jednostkowych oraz pro-
centowych udziatow w wydatkach poszczegdlnych grup dobr od lokalizacji i typu spo-
teczno-ekonomicznego gospodarstwa domowego. Zweryfikowano takze hipotezy ba-
dawcze.

Wyniki badan przeprowadzonych z uzyciem kompletnych modeli pozwalaja
otrzymac¢ przydatne informacje o wzorcach zachowa¢ konsumentow. Mogg by¢ one wy-
korzystane przy podejmowaniu decyzji dotyczacych polityki cenowej i fiskalnej, a takze
tych podejmowanych przez producentdéw, dotyczacych procesu produkcji i promocji.

Uzasadnione byloby przeprowadzenie analogicznego badania dla poprzednich
1/lub nastepnych lat. Porownanie wynikéw pozwolitoby na ocen¢ zmiany wrazliwos$ci
popytu poszczegoélnych grup na dochody i ceny w czasie. Z kolei estymacja modelu z
podziatem gospodarstw ze wzgledu na lokalizacje, wyksztatcenie i typ pozwolitoby wy-

znaczy¢ 1 porownac struktury popytu w wyznaczonych grupach.
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