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Przedmowa.

W niniejszej publikacji staratem sie daé¢ krotki szkic hi-
storyczny miejsc wytworczosci soli, opis wystepowania zt6z
solnych i solanek, oraz krétki poglad na poszczegdine kopal-
nie, wzglednie zaktady wytwoércze w Polsce.

Jezeli tre$¢ ogdlno-geologiczna choé w czeSci okaze sie
pozyteczng, to zawdzieczam to przedewszystkiem znakomitym
pracom naszych geologdéw, ktérych wyniki o ile byly mi do-
stepne, do specjalnego celu mej publikacji przykroitem, przyczem
staralem sie wiernie odda¢ indywidualne zapatrywania auto-
row, choéby one nawet byly przedmiotem polemiki.

Mimo wszystko pozostaje jeszcze wiele zagadnien ogdl-
nych i szczegétowych, ktére dopiero z biegiem czasu dalsze
badania na tem polu, jako tez dalsze roboty w kopalniach
i nieodzowny swider wyjasénia.

Jezeli tu i dwdzie znajdzie sie jakas usterka, to uspra-
wiedliwia mnie ta okoliczno$¢, ze jest to pierwsza tego rodzaju
praca i ze nie chcialem poza konieczne ramy wykroczy¢.

Swiadom, ze liczne ryciny przyczyniaja sie niezmiernie
do orjentacji i bardziej do tego celu stuza, niz rozwlekly tekst,
nie skapitem ich, co uczyni¢ moglem tylko dzieki ofiarnosci
firmy, subwencjonujacej te publikacje.

Jakkolwiek nie posiadamy tak skupionego wystepowania
zt6z solnych, ani tez w takiej pozornej czystosSci, co nasi sa-
siedzi na zachodzie i wschodzie, to jednak obdarzyta nas przy-
roda szczodrze nieprzebranem bogactwem solnem prawie wzdtuz
catego podnéza Karpat, ktéremu szczegdlnie na wschodzie nie-
roziacznie towarzysza niezliczone Zrddia solankowe oraz miej-
scami i cenne sole potasowe rokujace pomy$lne horoskopy
dla naszego rolnictwa. Ale i péinocno-zachodnia cze$¢ Parnistwa
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bogata jest w ogromne zasoby czystych zt6z solnych, a nie-
ktére momenta wskazujg tez na pomy$lna perspektywe soli
potasowych, jedynie tylko cze$¢ pdéinocno-wschodnia pozostaje
na razie jako ferra incognita, by¢ moze rezerwa dla dalszej
przysztosci.

Pomimo czeSciowego moze wyczerpania z0z czystej soli
w Malopolsce zach., o ile nowe albo dalszy cigg starych tych
juz eksploatowanych zt6z odkryty nie zostanie, jest zapas
mniej czystych soli, zdatnych do rafinady na sole jadalne i wprost
na sole przemystowe i bydlece taki, ze mozemy spokojnie pa-
trze¢ w przysztos¢. Nadto przemyst solny, szczegdlnie w Mato-
polsce wschodniej, jest w tem szczeSliwem potozeniu, ze przy-
roda obdarzyla go surowcem, ktéry za pd6t darmo czerpaé
moze. Sg to stosunkowo plytkie Zrédta solankowe, ktére daty
dosyé dowoddw swej odwiecznej trwalosci, nie zadajac w za-
mian zato niczego, jak tylko nie nadwyrezenia ich wydajnosci,
gdyz wtedy mszcza sie niekiedy nawet zupelnym zastojem, jak
to Swiadcza liczne przyktady. Bliskos¢ ich potozenia obok sie-
bie i obok juz istniejgcych miejsc wytworczosci umozebnia ich
uzycie przez doprowadzenie rurociggami i centralizacje oérod-
kéw wytwérczych.

Bardzo waznym czynnikiem przy wyrobie soli jest mate-
rjal opatowy. I tu przyszfa nam przyroda z pomoca, obdarza-
jac nas wielkimi zasobami materjaldéw opatowych jak to: ropg,
gazami ziemnemi, weglem kamiennym, lasami, torfem i moze
W mniejszej mierze weglem brunatnym.

Niektore z tych materjaléw palnych znajduja sie nawet
w bliskoéci miejsc wytworczych, tak, ze w danym razie mo-
zna i te materjaly opatowe o mniejszej wartosci kalorycznej
z korzysScig zuzytkowad, gdyz matopolskie warzelnie sg wtasnie
dostosowane do takiego paliwa (drzewa).

Jezeli dzi$ istniejg jeszcze pewne uprzedzenia do wyzy-
skania przez przyrode nam wskazanych drég, to jednak przyj-
dzie czas, ze na droge te wkroczymy i hold oddamy wtedy
przyrodzie za udzielone nam hojne dary!

Krakéw, w styczniu 1927 r.

Edward Windakiewicz.



I. Poczatki przemystu solnego w Polsce).

Najdawniejsze $lady historyczne kopali soli w Polsce
siegaja XII. wieku i odnosza sie gtdwnie do Matopolski, a wiec
do zup krakowskich i ruskich.

A) ZUPY KRAKOWSKIE.

1. Wieliczka.

Gdy ksigze wroctawski Henryk (Probus) w 1290 r. wsta-
pit na ftron, chcial znang juz woéwczas Wieliczke podniesé
i nadat braciom Jescho i Hysmbold ze Slaska przywilej
na wybudowanie miasta i na rzadzenie sie prawem magde-
burgskiem. Przywilej ten potwierdza Przemystaw II, ksigze
poznanski i pomorskKi.

Poczatek istnienia kopalni w Wieliczce byl atoli starszy,
nie da sie jednak dokladnie oznaczyé. Pierwsze wspomnienie
o Wieliczce (in magno ‘sale seu Vielicia) znajdujemy w przy-
wilejach, nadanych przez Kazimierza I. w 1044 r. zakonom
w Tynicu, Sulejowie i Stanigtkach, jako najstarszym
klasztorom w Polsce, na pobieranie soli z kopali wielickich.
Dla odréznienia od kopalii bochenskich zwano juz wowczas
Wieliczke magnum sal, a obie zupy, zwane krakowskiemi, sta-
nowity dobra stolu krélewskiego, czyli wylaczng ich wiasnoscé.
Zupy te wypuszczano w dzierzawe i oddawano w zarzad »do

') Hieronim Eabedzki, Gérnictwo w Polsce. Warszawa, 1841 r. —
J. i L. Hrdina, Geschichte d. Wieliczkaer Saline. Wien, 1842. — S. Zejszner,
Kroétki opis Wieliczki. Berlin, 1843. — Dr. F. Boczkowski, O Wieliczce pod
wzgledem historji naturalnej, dziejéw i kapieli. Bochnia, 1843. — Dr. W. Szaj-
nocha, Plody kopalne Galicji. Lwéw, 1893. — Edw. Windakiewicz, Wieliczka,
Monographie. Berg u. Hiittenm., Jahrbuch, Wien, 1897 (z obszernym wyka-
zem literatury). — F. Piestrak, Przewodnik po Wieliczce. Wieliczka, 1912. --
F. Piestrak, Szkic monograficzny salin doliniskich. Lwéw, 1907. — Edw.
Windakiewicz, Przyczynek do historji administracji zakladéw panstwowych
w Malopolsce. Przeglad gérn.-hutn. Dabrowa, 1921, Nr. 12.

:Solnictwo«
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rgk wiernych«. Na zupach tych zabezpieczano oprawy kroélo-
wych, oraz znaczne zapisy dla klasztorow i dochody profesoréw
Akademji w Krakowie. Bolestaw Krzywousty w przy-
wileju nadanym w 1105 r. klasztorowi Benedyktynow w Tyricu,
odstapil im ad magnum sal, quatuor targowe et quatuor ta-
bernae (dochdd z optaty targowego i cztery sklepy, czyli za-
jazdy gos$cinne i inne). Odnosi sie to do Wieliczki, ktora, jak
wspomniano, magnum sal zwano.

Wedlug tego przywileju »sé/ warzona i kopalna w Wie-
liczce, pierwsza i w Sidzinie znana byfa<, a wiec okolo dwie-
Scie lat przed przybyciem §w. Kunegundy, matzonki Bole-
stawa Wstydliwego do Polski.

Za czas6w tego krdla byly kopalnie spustoszone poprze-
dniemi wojnami, napadami hord tatarskich i wasniami miedzy
ksigzetami z domu Piastow, tak, ze z wyludnieniem sie kraju
i upadkiem przemyshu, podupadly takze i kopalnie. Sw. Kune-
gunda, wzorujgc sie na swojej wegierskiej ojczyznie, zaprowa-
dzita zapewne lepszy porzadek. Legenda o pierscieniu $w. Ku-
negundy odnosi sie wiec raczej do uporzadkowania stosunkéw
w kopalniach, niz do ich odkrycia.

Kromer podaje odkrycie soli w Wieliczce na 1253 r,,
a w Bochni na 1252 r.

Nic ‘dziwnego, ze o pierwszych poczatkach kopalni nie
posiadamy pewnych wiadomoéci, gdyz wéwczas nie troszczono
sie o zbieranie historycznych zapiskéw, a przytem dopiero
w 1334 r. pierwszy administrator Porinius Albertus Gal-
licus, ktory jeszcze za krdla Eokietka przy zupie urzedowal,
uzywanie atramentu zaprowadzit
urzadzeniach czerpiemy dopiero z statutu krdla Kazimierza
Wielkiego z 1368 r. Z dokumentu tego dowiadujemy sie,
ze pierwszymi zarzadcami kopalni byli: Czyndel z Kutnej
Hory (Ziindel de Montibus Kuttnis), Tyczkrasz z Teczyna
i Bernard stygar z Wegier (Bernardus de Hungaria). W Wie-
liczce bylo dwoéch podzupnikéw (Vice Zupparii), mianowicie
Jan Paulini i Czandyc i dwdch stygar6w, Gyszkra
i Nikotaj, z czegoby wnosi¢ mozna, ze juz wtedy kopalnia
podzielona byta na dwa pola (oddzialy). Robotnikéw bylo 60,
a procz tych byli tragarze i dozorcy. Pierwszym za$ admini-
stratorem byt wspomniany Porinius Albertus, ktéry gérnikow
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podzielil na klasy, a to na kopaczy, walaczy, rotnych i woza-
kow. Statut krdla Kazimierza Wielkiego (Ordinatio seu statuta
salis fodinarum) byl podstawa porzadku, administracji wszyst-
kich kopali polskich. Statut ten kr6l Kazimierz Jagiel-
lonczyk w calej osnowie w 1451 r. zatwierdzil, a pdzniejsi
krolowie czesto odwolywali sie do tego statutu. Wielki ten
monarcha kazat dla okaleczonych i do roboty juz niezdolnych
robotnikéw wybudowaé szpital z kaplica $éw. Ducha i na
fundusz tego szpitala warto$¢ uzyskanej soli przez dwdch gor-
nikéw przy kazdej gorze przeznaczyt. Bytatez taZnia z kuchnig
dla chorych gornikdw, ale przez zaniedbanie zupnikéw dom ten
zostat zrujnowany, a dopiero krél Witadystaw IV. w1644 r.
odbudowa¢ go nakazal. Za czaséw Kazimierza Wielkiego stu-
zyly cztery szyby do wydobywania soliito: Swietostawski
Goryszowski, Regis albo Krélewski i Wodny.

Za czasOw drugiego administratora Piotra Venricus
{Wierzynek 1360) zaprowadzono liny z tyka i szlagi do
spuszczania gornikéw i poczeto w kopalni stawia¢ kaszty
(podpory) z drzewa, a wode wyciggano w worach ze skér wo-
towych.

W okresie nastepnym od 1368 do 1405 r., przypadajgcym
na panowanie kréla Lud wika, byl stan kopalni smutny. Ko-
palnie i nawet poszczegblne szyby oddawano w dzierzawe
réznym ludziom (Trukla, Leszko Bula, Leszko Iudaeus, Bartko
Monetarius i Arnoldus Welkier). Nadto miaty niektdre osoby
i instytucje prawo do t. zw. »otrok 6 we, czyli, iz pewna liczba
robotnikdw mogta na ich korzy$¢ w kopalni s6l wydobywacé.
Szlachta dostawata »s6l suchedniowa« albo trzechmiesieczna
na wilasng ich potrzebe w miare wielkosci i liczby ich wtosci.
Rocznie wydawano z zup krakowskich 163.500 ct, a z zup
ruskich 342.000 ct., razem 505.500 cetn soli. W czasie tym odréz-
niano cztery gatunki soli: batwanowa (20—30 cetn.), cetna-
rowa, beczkowa i warzona.

Skutki wydzierzawiania okazaly sie w nastepnym czasie
tak szkodliwe, ze krél Zygmunt 1. celem uporzadkowania
upadtej kopalni mianowat administratorem Mikotlaja Bo-
chnara (1405—1413). Tenze zaprowadzil kota deptakowe
(Tretrader) do wydobywania soli i starat sie o uporzadkowa-
nie kopalni. Zaréwno i nastepni administratorowie, szczegélnie
Morsztyn, ktéry za swoje zastugi otrzymal dozywotni tytut
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gérmistrza, pracowali z pozytkiem i doprowadzili kopalnie znow
do porzadku. W czasie miedzy 1490 i 1504 r. zaprowadzono
liny konopne. Pod administratorem Janem Bonerem
(1515 — 1529) doszta kopalnia do rozkwitu. Komisja krélewska,
obradujgca w 1518 r.,, ustalita zasady urzadzenia stuzby, ktére
sie zachowaly do 1772 r. Urzednicy niezbyt wielka ptace po-
bierali, gdyz wszystkie potrzeby mieli wydzielone; i tak do-
starczano im sukna, Zywnosci, chleba, sera, piwa, Swiatta i karmy
dla koni. W aktach tej komisji wspomniane sg juz szyby: Lois,
Seraf, Regis i Wodna Gdéra jako istniejace, za$ o szy-
bach starszych, jak Swietostawski, Goryszowski
i Swiatkowski niema wzmianki, byly wiec zapewne juz
wtedy zasypane, albo opuszczone. Bonner zastuzyl sie nadzwy-
czajnie okoto ulepszenia robdt w kopalni. Za jego czaséw
poglebiono po raz pierwszy szybiki do utawiconej
soli lepszego gatunku, ktérg nazwano solg szybikowa. Usta-
nowil on nadto porzadek roboczy, ktéry dotychczas nie istniat,
albowiem robotnicy udawali sie do roboty albo odchodzili
z tejze wedlug wlasnego upodobania. Urzednikéw i robotnikow
podzielono na klasy. Kopalnia zarzadzali: Zupparius (Zupnik),
Vice Zupparius (Podzupek), Bachmistrz Stygarius (Sztygar),
W arcabny (Podsztygar), Nofarius (Pisarz zupny), Ponderator
(Dozorca przy wadze), Dispensator (Szafarz) i t. d.

Ktokolwiek podejmowat sie wiasnymi robotnikami w miej-
scu przez bachmistrza (gérmistrza) wskazanem za oznaczona
zaptatg s6l wydobywaé, nazywat sie »stolnikieme«. Stolni-
kami byli dygnitarze panstwa, ko$cioly i klasztory, poczatkowo
bylo ich 60, pdzniej 120. Wplywato to bardzo niekorzystnie na
bezpieczenstwo kopalni.

W 1518 r. byly w Wieliczce przy ul. Krakowskiej w a-
rzelnie zwane »Karbarja« z 6 panwiami, a w 1543 r. miato
by¢ wiecej, niz 48 panwi; ruch warzelni utrzymat sie az do
1718 r. Zatrudnieni w karbarji byli: carbarius i vicecarbarius,
magistri coctores (panwiowi), palacze, odrzwierni i tragarze.
Oprécz karbarji w Wieliczce byly karbarje w Bochni z 8 pan-
wiami i w Dobiegnowie nad Wisla (cztery mile za Ploc-
kiem), gdzie mniej czysta s6l z Wieliczki przewarzano. Kar-
barje byty réwniez wydzierzawione.

Poniewaz poszukiwania i eksploatacja soli odbywatly sie bez
systemu, zdarzato sie, ze chodnikami wchodzono znéw do ko-
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mor, z ktérych chodnik wychodzit, o czem Swiadcza stare cho-
dniki na I. poziomie. Dla zapobiezenia temu ustanowiono
geometre w osobie Petrusa Franka. Chodniki byly
wtedy na 4!/2 miary (4’1 m) wysokie i szerokie, za§ w plon-
nem 3 miary (2'7 m) wysokie i szerokie. P6zZniej powiekszono
te wymiary do 5 miar (4’5 m). Juz wtedy obliczano roboty we-
dhug wykonanych wrebdw (szramdéw). Narzedzia przynosit ro-
botnik wtasne, a ostrzenie tychze uskuteczniala kuznia zakla-
dowa. Z zarobku otrzymywal gérmistrz pewna cze$é, a 1 grosz
oddawano do skarbu krdélewskiego.

Za czasOw administracji Prospera Prowary w czasie
1542 — 1569 zostata przylegta wie§ Lednica wraz z szybem
sLubomierz<¢ wcielona do zupy, a natomiast oddano familji
Lubomirskich dwie wsie: Poreba i NiedZzwiedzkie. Szyb
»Lubomierz« wraz z zatopionym szybem »Wtadystawse
dostarczaly az do 1602 r. solanki dla warzelni. Za czaséw
tego administratora byt handel sola tak ozywiony, ze w 1565 r.
zalozono sktady soli w OSwiecimie i Bedzinie, oraz nad Wisla
dla handlu do Moraw, Slaska i Rosii.

Za administracji Andrzeja Oleé$nickiego od 1608
do 1611 r. poglebiono cztery nowe szyby, jak to: »Boza Easkac
{na drodze do Niepotomic), »Boza Wola« i szyb na drodze do
Krzyszkowic, ktérego jednak z powodu naplywu wody nie
wykorniczono, a o czwartym szybie niczego nie wiadomo.

System dzierzawy i roboty stolnikéw nie pozostaly bez
ujemnych skutkéw. Pierwsze zapadliska (Opatkowice)
ukazaty sie w czasie administracji zupy przez Wiesenberga
i Szembeka, a pézniej w czasie administracii Andrzeja
Olesnickiego w czasie od 1605 — 1620 r. na potudniowej
stronie zamku. Na okres ten przypada takze wdarcie sie wody
do wyrobisk przez szyb »Lubomierz«.

W czasie 1620 do 1640 r., za administratora Andrzeja
Gorskiego, pogtebiono szyb »Gorsko«. W ruchu byly
wtedy szyby: »Regis«, Wodna Goéra¢, »Seraf«, »Bon-
ner¢, sBuzenineg >»Lubomierz«, »Lays¢ i »Gorskox.
W 1622 r. wybucht wielki pozar, ktérego ofiarga padt goérny
rynek i potludniowa cze$¢ zamku. Za czasOw tego administra-
tora pogtebiono szyb »Ligieza<« opodal szybu »Seraf«, ska-
zywano gérnikéw podkopuijacych filary bezpieczenistwa na uciecie
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rak, wyznaczono porzadek stuzbowy dla urzednikéw i t. p. i ure-
gulowano sprzedaz soli.

Obradujgca w 1631 r. Komisja krdlewska przeznaczyta
dochody z kopalni na budowe kosSciota $§w. Piotra
w Krakowie.

Na pierwsza polowe XVII. stulecia (1640 — 1642) przy-
pada poglebienie szybu »Danietowicza«, a w nastepnym
czasie, za administratora zastuzonego Adama Kazanow-
skiego, marszatka koronnego, nawiedzily kopalnie Kkleski
elementarne, a w szczeg6lnoSci grozny pozar w kopalni,
ktory wybucht 15 grudnia 1644 r. w szybie »Bonner«, pogle-
bionym w 1518 r. Pozar ten ustal dopiero po kilku miesigcach.

W czasie od 1636 — 1648 r. wykonal Owczesny miernik
Marcin German, rodem z Szwecji'), pierwsze plany
(1645 r.) kopalni, ktére nosza napis: Filum Ariadnae in
Labyrintho. Plany te wydano w Gdansku sztychem W. Hon-
duisa.

Obradujaca w 1647 r. Komisja krélewska zarzadzita mie-
dzy innemi wyptacenie 2.000 dukatéw rocznie kazdej krélowej
polskiej z tytulu datku Slubnego i zarzadzita zabezpieczenie
kopalni przed zapadiiskami dziennemi. Komisja ta wspomina
tez o szybie »Boza W ola«. Nakazéw komisji co do zabezpie-
czenia kopalni zapewne nie wykonano, gdyz w nastepnych
juz latach powstaty ponowne zapadliska (Stabaczéw, Zgto-
bice i Kreciny w okolicy szybu »Goérsko«).

Za administracji Mikotaja Eeszcza w czasie od 165}
do 1652 r. pogiebiono szyb *Leszno« Za administracji hra-
biego Juljana Jaroszyna (1658 — 1660) spotykamy po raz
pierwszy wzmianke o zupnym lekarzu Jozefie Wolf, kto-
remu ptacono za wyleczenie skaleczonego robotnika 3 zip.

Po ukonczonej wojnie szwedzkiej, przypadajacej na czas
tego administratora, urzedowal w Wieliczce komisarz austry-
jacki baron v. Hohenfeld, ktéry, na mocy ukladu miedzy
Austrja i Polska w 1657 r., za udzielenie pomocy wojskowej
w wojnie z Szwedami pobierat rocznie za 100.000 zi. soli.

Zaniedbana za czas6w Jaroszyna i zniszczona wojna
i dzierzawami kopalnia, wymagata koniecznie sanacji. Komisja,
obradujagca w czasie 1660—1661, odebrata administracie Jaro-

') F. Piestrak, Marcina Germana plany kopalni wielickiej z r. 1638 —
1648. Czasop. Tow. politechnicznego, Lwow, 1902.
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szynowi, oddataja Janowi Wielopolskiemu w spéice
z Aleksandrem Sielskimi Stanistawem Skurczew-
s k im, zmniejszyta ciezar balwandéw na 10 ctn. i zwrdcita krélowi
uwage, ze daremszczyzny s3 tak wielkie i liczne, Zze dochody
z kopalni nie wystarczaty nawet na zaplate urzednikdéw i ro-
botnikdw, a nadto kazala zabezpieczy¢ niektére komory w ko-
palni. Mimo to wydzierzawiono znéw kopalnie za 212.000 zip.,
ktory to czynsz dzierzawny w 1674 r. na 466.000 zlp. podwyz-
szono. Sam tez zwyczaj wypuszczania zupy w dzierzawe
nieraz stat sie dla skarbu krélewskiego szkodliwym. Dzier-
zawcy bowiem cene soli dla predszej sprzedazy zmniejszali,
rob6t ku zabezpieczeniu kopalni zaniedbywali, Komisje kro-
lewskie oszukiwali, podajac miejsca jako zabezpieczone, do ktd-
rych tylko wejscie zasypali, co potem tem wiekszg strate i tem
wieg,sze koszta za soba pociggato. Nareszcie, robiac pretensje
roznego rodzaju, nie wyptacajac pensyj i danin zalegtych, co-
raz wiekszymi diugami zupe obcigzali. Wobec tego najlepsze
zamiary obradujacych komisyj nie odniosty pozadanych skutkéw,
gdyz nie zabezpieczono wyrobiska z kopalni, jak to nakazano,
wskutek czego zarysowat sie n. p. zamek wielicki niebawem
po odbyciu takiej komisiji.

W czasie 1669 — 1672 wydano nowy regulamin stuzbowy.
Oficjantéw nie mianowat i nie ptacit dzierzawca, lecz krdl. Ko-
misja ta zarzadzita tez, ze nie wolno nikomu pobieraé¢ zaptaty
z kasy zupnej, jezeli sie nie wykaze, ze na czeS¢ $w. Kune-
gundy i na szczeSliwe panowanie kréla dat na Msze Sw.

W 1674 r. Komisja krdlewska wspomina po raz pierw-
szy o0 szybie »Janina¢, nazwanym tak na cze$¢ kroéla
Jana Ill-go. W 1697 r. polecita Komisja szyb ten zasypad,
co jednak dopiero za czaséw austrjackich w 1855 r. wykonano.
W 1690 r. przypada strajk robotnikdw wskutek wstrzy-
mania dotychczasowego wymiaru deputatu soli, wynoszacego
wtedy 20.000 beczek soli rocznie. Sady krdlewskie skazaly
kilku robotnikdw na wbicie na pal i rozéwiartowanie. W 1606 r.
powstal ogien w kaplicy Boczaniec, ktory pochtonat
kaszty i spowodowat przez to ponowne zatamy komoér i za-
padliska dzienne, powstate podczas obrad komisji w 1698 r.
W czasie tym zapadty sie¢ dwa domy w okolicy szybu »Goérsko«.
Mimo to wydobywano sél w bliskosci tych zaltamdw, tak, ze
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w 1703 i 1744 r. powstaly nowe zapadliska (Wlodkowice
i Kreciny).

Za czasOw panowania Augusta Il-go i Stanistawa
Leszczynskiego staty sie zupy tupem réznych partyzantow-
Szwedzi pod Karolem XII. po trzeci i czwarty raz najechali
wojewddztwo krakowskie, a w 1704 r. zabrali kase zupng i go-
towa s6l. Po ukonczonej wojnie i pod nastepnymi administra-
torami, szczegdlnie za administracji Jana Renarda od 1730
do 1735 r. kopalnia podniosta sie znowu.

Za panowania Augusta Ill-go dochodzi kopalnia znowu
do rozkwitu pod zarzadem Borlacha, w uznaniu czego krél
oddat mu administracje i nadal mu tytut radcy gérniczego.
Borlach w czasie swego zupnictwa (1740—1750) sporzadzit
nowy statut generalny, w ktérym zakazal rob6t na I-szym
poziomie i obliczyl akord goérnikom itp. Wykonane przez
Borlacha w 1719 r. i nastepnych miernikéw jak Miillen-
dorfa, Gebharda, Schobera i Stolarskiego mapy
kopalni z powodu wojny i Smierci kréla zostaly wydane do-
piero staraniem Friedhubera za panowania Stanistawa
Augusta w 1766 r. w Augsburgu. Po Borlachu sprawo-
wali zupnictwo komisarze nadworni Ernest Hoenig iradca
gbérniczy Schober (1750—1762).

W czasie tym mialy balwany rézng wage od 10 do 40
cetn. drezd. S6l dzielono na dwa gatunki, mniej czysta nazy-
.wano zielona i sprzedawano beczke wazaca 6 cetn. po 22 zip,
w balwanach za$§ na wage cetnar po 3 zip. 20 gr, czystej zas
soli szybikowej kosztowala beczka 24 zlp, a w balwanie ce-
tnar po 4 zip.

Liczba robotnikdw wowczas pracujgcych w kopalni wyno-
sita 450 do 500, a na goérze okoto 200. Koni byto 40 par.

Po Hoenigui Schoberze oddano zupy krakowskie
i samborskie w dzierzawe hrabiemu Wesselowi (1762 r.),
Za jego czasOw powstaly zapadliska: Golebie i Gawrony,
wskutek czego dostala sie woda do kopalni. Ostatnim zupni-
kiem kréolewskim byt Wojciech Kluszewski (1763—1772).

Za krdla Stanistawa Augusta wydano w 1765 r.
ordynacje glrnicza dla zupnika. »Takowy miat utrzymywac
kosztem skarbowym duze brygady dragonow i ich poste-
runki rostassowac dla lepszej strazy i obronie sprowadze-
nia soli zagranicznej«. Administrator pobieral rocznej pensji
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24,000 zip. i 100 beczek soli, owies i siano na 3 koni, drzewo
i opal. Podzupek miat 12.000 zip.

Naduzycia skarbu solnego dochodzily do tego stopnia,
ze krdl na uskarzenie sie komisji lustracyjnej w 1769.r. wy-
dat manifest wzywajacy szlachte »do poskromienia pretensji
soli suchedniowej, starostéw zas, kasztelanéw i obywateli
nadwislanskich do pilnej bacznosSci nad szyprami, ktérzy
czesto so6l zatapiali i nad frachciarzami, ktorzy przewozac
s6l do sktadow, takowa po domach przechowywali, i takze,
Jak i oni, skarbowi solnemu wiele krzywd wyrzadzali«.

Podczas powszechnego zamieszania w kraju rézne kon-
federacje posiadanie zupy kolejno sobie odbieraly. W 1770 r.
dnia 22-go grudnia, starosta Libertowski, konsyliarz kon-
federacji wojewddztwa sieradzkiego wzigl zupy wielickie pod
swlj wojskowy zarzad, pozostawiajac sprzedaz i wywodz soli
komendantowi w Wieliczce.

Po dwoéch miesigcach, dnia 19 lutego 1771 r. generat ro-
syjski Suwarow objat rzady w Wieliczce i s6l z magazy-
néw do kopalni pochowaé nakazat.

W 1772 r. dnia 9 czerwca wkroczyly pierwsze forpoczty
austrjackie pod dowddztwem jenerala Althana do miasta,
a 24 sierpnia 1772 r. przeszia kopalnia w posiadanie Rzadu
austrjackiego. Administracje kopalni objat Aleksander Hei-
ter v. Schonweth. Urzednicy polscy, procz tych, ktérzy do-
browolnie ze stuzby wystapili, pozostali nadal w urzedach.
Podzupkiem byl Kielczewski, urzednik dawnej Rzeczypo-
spolitej.

W 1809 r. 11 listopada zajety Wieliczke wojska na rzecz
Ksiestwa Warszawskiego, a wedtug ugody miedzy Au-
strjg i Saksonig z dnia 19 listopada 1811 r,, dzielilo Ksiestwo
Warszawskie dochody zupne z Austrjg az do 24 sierpnia 1813 r.
Ptacono wtedy Rzadowi warszawskiemu jako potowe dochodu
z tej saliny 9,000.000 zip.

Za czasOw Rzadu austrjackiego zniesiono wszystkie przy-
wileje darowizn soli, ktére pochlanialy prawie caly dochdd
z kopalni. Zabezpieczono grozace zawaleniem wyrobiska i zbu-
dowano kieraty z hamulcami i z popedem konskim dla wy-
wozu soli z kopalni, oraz skoncentrowano przyptywy wody
it.d. W czasie, kiedy Rzad austrjacki objal kopalnie, istniato
jeszcze 11 szybéw dziennych, nadto poglebiono 3 nowe szyby,



t.j. Jozefa w 1790 r. (KoSciuszko), Elzbiety w 1864 r.
(Kingi) i Franciszka w 1812 r. (Paderewski). Pierwsza
maszyna parowa wyciggowa stanela na szybie »Regis«
w 186Q r., a w 1911 r. zastgpiono ja maszyng elektryczna.

Rozgtos, jaki sole potasowe odkryte w Strassfurcie zrobity,
nie pozostal i bez wplywu na kopalnie w Wieliczce. Gdy
w 1863 r. wznowiono dalszy poped dawniej zastanowionej
poprzeczni pdéinocnej »Kloski« celem poszukiwania za so-
lami potasowemi, najechano 19-go listopada 1868 r. w ile na
wode, ktérej doplyw wynosit poczatkowo 0.0079 m? w jednej
minucie, pézniej sie zwiekszyl, a 23-go listopada wynosit juz
3.79 m? poczem sie zmniejszyl, a 24 marca 1872 r. ustal zupel-
nie. W 187Q r. 12 sierpnia, a wiec po 11-letniej przerwie, na-
stapit ponowny wybuch wody w wyzej lezacei poprzeczni
»Colloredo« w ilodci 6 m® w minucie. Wybuch ten spowo-
dowal zarysowanie i czeSciowe obnizenie goécinca do Niepo-
tomic w czeéci pdlnocnej od ulicy Pocztowej.

Wyrdb soli warzonej, zaniechany uprzednio z powodu
wysokich kosztow drzewa, uznat komisarznadworny v. Lichten-
fels juz r. 1783 za potrzebny i zaproponowal wybudowanie
warzelni, ktéorg wykonano w 1811 r. na Turéwce. Gdy za$
tymczasem przeszly kopalnie wegla kamiennego w Jaworznie
do Wolnego Miasta Krakowa, zaniechano wyrobu warzonki,
a budynku uzyto na sktad soli i na pomieszkania. My$l ta je-
dnak odzyla na nowo, gdy poklady czystej soli dla celdow ja-
dalnych w znacznej cze$ci juz wyczerpano. Wdéwczas na pro-
pozycje Owczesnego naczelnika saliny, nadradcy gérniczego
A. Miillera Rzad austrjacki wybudowal w czasie od 1910
do 1913 r. warzelnie najnowszego systemu (Vacuum).

Réwnoczeénie z warzelnia wybudowano nowa wielka
centrale elektryczng i kottownie, ktére dostarczajg wydmuchowej
pary do warzelni. Précz tego wykonano w ostatnich dziesigtkach
lat Rzadéw austrjackich jeszcze i inne wazniejsze inwestycje,
miedzy innemi zbadano zaleganie pokladdéw soli przez gltebo-
kie wiercenia na zachodzie w Kosocicach i Baryczu
(1883 r.), na péinocy koto klasztoru O. Reformatéw (1889 r.)
i na wschodzie w Zwodlce (1889 r.). W 1897 r. zarzadzito austr.
Ministerstwo Skarbu, na podstawie orzeczenia rzeczoznawcow,
podsadzenie starych wyrobisk w kopalni. W tym celu zaku-
piono tereny (»Psia Gérka«) dla materjalu podsadzkowego



i wybudowano w 1902r. kolej linewkowa do szybu »Goérsko«
i otworu wiertniczego »Steinhauser« obok szybu »Danietowi-
cza¢, a zarazem rozpoczeto prace nad zaprowadzeniem sztu-
cznej wentylacji kopalni. Ponadto zbudowano w czasie od
1908 do 1910r. wodociag z Bierzanowa, celem zaopatrzenia
saliny i miasta w zdrowa wode do picia, ktérej brak odczu-
wano w Wieliczce od dawna, wybudowano obok szybu Danie-
towicza nowe tazienki dla personalu zakladowego, a wresz-
cie wybudowano kolonie robotnicza w okolicy szybu
»Boza Wola«.

Podczas wojny $wiatowej w 1914 r. w grudniu byla Wie-
liczka zajeta przez Rosje przez 9 dni. Rzad polski objat ko-
palnie od Rzadu austrjackiego dnia 1 listopada 1918 r.

W okresie powojennym odzyt znowu pradawny system
wykonania niektérych robdét w kopalni, tak n. p. umieszczono
w kopalni kuZnie i miyn solny.

Zamek, w ktéorym sie mieSci Zarzad kopalni, pochodzi
z czasOw kréla Kazimierza W. Jest on $wiadkiem waznych
zdarzen historycznych miasta i kopalni, wyglad jego zmienit
sie z biegiem czasu do niepoznania, warowne jego mury i zam-
kowa wieza juz sie rozpadly w gruzy, z kaplicy zamkowej $lad
nawet nie pozostal i tylke Sciany jego, podparto filarami wsku-
tek kilkakrotnego zarysowania sie murdéw, spowodowanego
zawaleniem sie komér w kopalni, w jego sasiedztwie lezacych.
Zabudowania okalajace zamek wzniesiono w pdzniejszych
czasach.

Kos$ciél parafialny, dawniej obwiedziony murem
znacznie uszkodzony podczas trzesienia ziemi w 1782 r., prze-
budowano w 1803 r.

W najblizszej okolicy Wieliczki wykonano za czaséw
Rzadu austrjackiego w 1883 r. dwa glebokie wiercenia, jedno
w Kosocicach, a drugie dalej ku potudniu w Baryczu. Dalsze
zachodnie konczyny ztoza solnego wielickiego eksploatuje od
1923 r. firma: »Zaktady Solvay w Polsce« zapomoca otworéw
wiertniczych. Teren eksploatacyjny wydzierzawita firma od
Skarbu Panstwa.

Solanke zuzywa firma w fabryce sody w Borku Fate-
ckim. Od roku 1922 pogtebita firma 16 otwordéw gtebokich do
przeszto 200 m.



2. Bochnia.

Czas powstania kopalni w Bochni (parvum sal) oraz
dzieje historyczne sa $ci$le zwiazane z kopalnia w Wieliczce,
dlatego ograniczy sie opis tylko do niektérych szczeg6tow.

Wedtug zapiskéw klasztoru Dominikanéw w Jarostawiu
krol Bolestaw Wstydliwy za wstawieniem sie krélowej
matki Grzymistawy, biskupa krakowskiego Prandoty i innych
mezéw stanu, nadal przywilejem w Korczynie dnia 1 marca
1253 r. stawng w calej Polsce w sél posiadioé$¢é nad potokiem
wplywajacym do Raby (dzi§ Babica zwanym) zastuzonym me-
zom, jak Mikotajowi z Kijowa, Egidjuszowi synowi
Henryka z Stupy i Mikotajowi z Gtupczyc Krél upo-
waznit ich w miejscu kopalni zatozyé miasto i rzadzi¢ sie
prawem wroctawskiem.

Z tego wynika, ze kopalnia soli w Bochni znana byta juz
przed 1253 r. Odkrycie kopalni przypisuja réwniez $w. Ku-
negundzie, zonie Bolestawa, zaslubionej w 1239 r., jednak
i w Bochni prawie na 100 lat przed $w. Kunegunda sél wa-
~ rzona znang byla, gdyz po drugiej krucjacie sprowadzeni zostali
" Custodes S. S. Sepulchri czyli Mechowici, ktérych rzadca
byt Michora herbu Gryf, patrjarcha jerozolimski, ktérego
Bochnia prywatna miata by¢ wilasnodcia. Zyt on za czaséw
kréla Kazimierza Sprawiedliwego (1178 —1194), dziada
Bolestawa Wstydliwego i nadal temu klasztorowi przywilejem
z 1298 r. prawo poboru dochodu z soli w Bochni, oraz z Prze-
ginji i Sidziny. Za$ wedlug zapiskdw klasztoru w Staniatkach
krol Bolestaw V, powrdciwszy z Moraw, dokad sie bvl przed
napadami Tatar6w schronil, zamiast dawniejszej porcji soli
z Bochni i Wieliczki przeznaczyt Staniatkom w 1248 r. coro-
czny deputat soli z Bochni (Privilegium Ducis Boleslai V. pro
monaster Staniatki). W czasie fundacji klasztoru w Stanigtkach
byto znane Zrédio slone we wsi Eapance. Brat fundatora
klasztoru Jedrzej Jaxa, biskup mazowiecki, wiasciciel Bo-
chni, darowal w 1236 r. temu klasztorowi to zrédto, wraz z tam
znajdujaca sie warzelnia. W 1248 r. jest tez wzmianka o szy-
bie »Sutoris«,

Zupe solna w Bochni wydzierzawiali krélowie, tak samo
jak i kopalnie w Wieliczce, osobom, nie znajgcym sie na ko-
palnictwie, a wychodzacym na najwiekszy zysk, wskutek czego
zakradta sie eksploatacja rabunkowa. Azeby temu zapobiec,



wydat krél Kazimierz Wielki w 1368 r. statut, w ktérym
miedzy innemi ograniczy! iloé¢ stolnikéw do 60-ciu.

W 1357 r. wybudowano z rozkazu krdlewskiego szpital
(Sw. Antoniego) dla robotnikdw, a za panowania Witadystawa
Jagietty i administracji kopalni przez Bochnara w 1390 r.
poglebiono szyb »Bochnar« (albo »Bochnaris«, zasypany
w 1761 r.), a w 1428 r. szyb »Florentia« (od podzupka tak
zwany, dzi$ nazywa sie »Floris«). W 1496 r. zastgpiono liny
z tyka konopnemi. Za czasdw zygmuntowskich kopal-
nia byla w stanie kwitngcym, pomiedzy gdrnikami pano-
wat dobrobyt. Zygmunt III. Waza wydal obszerny statut
stuzbowy i szczegblowe przepisy administracyine. Kopalnia
zarzadzali: Zupparius, Vicezupparius (albo Vicemagister mon-
tium), notarius, stygari i inni. Roboty od gérnikéw odbierano
komisyjnie co dwa tygodnie.

W 1563 r. pomierzyl po raz pierwszy kopalnie miernik
Jan Feigel.

Komisja, odbyta w 1607 r., zakazala wode do kopalni
wpuszczaé, wskutek czego warzelnia zaprzesta¢ musiata wy-
robu soli.

W 1631 r. komisja pod przewodnictwem Danietowicza
wydatla nowe instrukcje, na podstawie ktérych personal po
raz pierwszy skladat przysiege, a zestawienia rachunkowe i re-
wizja robdét musialy byé w pewnych okresach przeprowadzone.

W czasie wojen szwedzkich upadia kopalnia i nikt nie
troszczyt sie o nig. Po wojnie, w 1661 r., zwotatl krél komisje.
Komisja ta wyznaczyta wielko$¢ batwana (3 tokcie dtugie), za-
kazala urzednikom trudni¢ sie handlem solg i zniesiono do-
tacje soli na 3 lata, albowiem pozeraly prawie zupelnie do-
chody zupy.

Od 1657 do 1661 r. nalezata kopalnia do Austrji, tytulem
wynagrodzenia za korpus positkowy w wojnie z Szwedami.
Stosunki musiaty by¢ dos¢ optakane, skoro w 1667 r. wydano
nakaz, ze nikomu z personalu, czy to urzedniczego, czy robo-
tniczego, nie wolno pobordéw wyplacaé, jezeli sie nie wykaze
pos$wiadczeniem od proboszcza, ze uczeszcza na nabozenstwa.

W 1710 r. ustanowit krél August I. Przebedow-
skiego i hr. Rejna inspektorami kopalii w Bochni i Wie-
liczce. W czasie tym byly szyby $wiatowe »Regis«, »Suto-
ris«, »Gazaris¢ (obok szybu »Floris«, zasypany w 1840 r.)



i »Campic« (poglebiony w XIV. stuleciu) w pelnym ruchu, za$
szyb »Floris« obudowano ponownie. Procz tych szybow byly
dawniej jeszcze szyby »Nadwielki« obok szybu »Sutoris«
i szyb »Franciszek« obok szybu »Gazarisc, opuszczony
z powodu przyptywu wody. Mimo smutnych do$§wiadczen z wy-
dzierzawieniem Kkopalni, oddano ja znowu w nastepnych la-
tach, t. j. od 1718 — 1730 r., w dzierzawe.

Podczas administracjii Renarda od 1730 — 1738 r. nie
wpuszczano juz koni codziennie do kopalni, lecz umieszczono
je 'w stajniach, osobno do tego celu w kopalni urzadzonych.
Administrator ten powotat geomeire Borlacha z Wieliczki,
ktory sie tez nadzwyczajnie do uporzadkowania kopalni przy-
czynit i w uznaniu tego zostal w 1743 r. administratorem. Bor-
lach wydat ordynacje dla Bochni i Wieliczki. Pomimo niekorzy-
stnych do$wiadczen, wydzierzawiono ponownie kopalnie od
1750 do 1772 r. Dnia 7 czerwca 1772 r. austrjacki komisarz
nadworny Heiter v.Schonweth odebrat kopalnie od osta-
tniego administratora polskiego, Wojciecha Kluszew-
skiego. W 1776 r. zaprowadzono uzywanie prochu strzelniczego
przy robotach w kopalni, a w 1784 r. przewdzke w kopalni
w wobzkach na chodnicach (Laufgestinge). W 1779 r. rozpo-
czeto poglebianieszybu»Trinitatis«, Pierwszg maszyne
parowa ustawiono na szybie »Sutoris«< w 1874 r.

W 1875 r.,, 30 grudnia, wybucht pozar obok maszyny wy-
ciggowej nad $lepym szybikiem »Beust«, ktdry ogarnat obudowe
drzewna, wskutek czego zgineto o$Smiu robotnikéw, a w cza-
sie akcji ratunkowej dnia 3 stycznia 1876 r. Edward Win-
dakiewicz (ojciec), krajowy referent salin i A. Furdzik,
radca gérniczy i naczelnik saliny, oraz 2 robotnikéw.

Rozciggtoéé poktadéw solnych bocheniskich badano w XIV.
wieku na zachdéd, a w XIX. stuleciu na wschdd, lecz o wy-
nikach tych wiercen nie pozostaly niestety zapiski. Procz tego
wykonano w 1897 i 1899 r. na wschdd od Bochni dwa wier-
cenia do 303 wzglednie 403 m glebokosci, jednak bez doda-
tniego wyniku.

W 1909 r. wybudowal Rzad austrjacki kolonje robo-
tniczaw Gorzkowie, aw nastepnych latach gmina miasta Bochni
wybudowata przy pomocy Rzadu wodociagi dla miasta i saliny.

Rzad polski objat kopalnie w tym samym czasie, co ko-
palnie w Wieliczce.



W 1923 r. rozpoczeto budowle koto szybu »Campig,
z ktérych dotychczas wykoniczono miyn solny i polaczono szyb
torem przemystowym (25 km) ze stacjg kolejowa. Miyn
solny Wydzial Krajowego obok koleji, objat po wojnie Rzad polski.

Co do zapasdw soli w kopalni bochenskiej nalezy
mimochodem nadmienié, Zze w 1867 r. obliczono zapasy soli,
t. j. w czasie, kiedy nie bylo jeszcze glebszych pozioméw (jak
Russegger, Badeni, Korytowski i Nechay), na 16,850.000 q, a od-
ciagnawszy od tego produkcje od 1868 r. do konica 1925 r.
w wysokoéci okolo 5,000.000 q, pozostat jeszcze zapas, wyno-
szacy 11,000.000 q. W czasie, kiedy zatozono i nizsze poziomy
i odstonieto nimi w zachodniej czeSci kopalni poklady soli,
przeprowadzono w 1907 r. ponowne obliczenie zapaséw. We-
diug tego obliczenia, po odliczeniu strat pozostaje 18,000.000 q,
a doliczywszy do tego jeszcze nagromadzone wielkie iloSci
ztamkow soli, znajdujgce sie w kopalni, bytby ruch kopalni
przy utrzymaniu produkcji w obecnej wysokos$ci, zapewniony
na diugi szereg lat (okoto 60 lat). Okres ten zalezny jest oczy-
wiscie od tego, czy dalsze roboty odkrywkowe w kopalni nie
wykaza nowych zapaséw soli.

Préocz tych dwdéch kopalii soli kamiennej, znanych jest
13 Zrodel i 4 szyby solankowe w zachodniej Matopolsce. Sdl
warzono w Soli, Sydzinie kolo Skawiny, Stonnem
i Sydzinie pod Babig géra. Kiedy zupy te zaniechano, nie-
wiadomo.

Wedlug raportu Ministra Skarbu Ksiestwa Warszawskiego
z 1812 r. do kréla saskiego wydobywano za czaséw dawnego
Rzadu Polskiego rocznie do 600.000 ctn. soli. Ceny soli bytly,
jak na str. 16 w groszach polskich, oznaczone wedtug wykazu
rachunkowego z 1749 r.

3. Gatunki i dawne ceny soli.

Po objeciu zup krakowskich przez Austrie sprowadzono
robotnikéw ze salin siedmiogrodzkich celem wyuczenia miej-
scowych robotnikéw wyrobu soli formowanej, ktéra zamiast
»balwanéw« zaprowadzono. Sél te, zwang >kruchowa¢, wy-
rabiano poczatkowo ze wszystkich trzech gatunkéw soli w wie-
kszych, niz pdZniej, rozmiarach. Ostateczne rozmiary kruchéw
(Naturalstiicke) ustalono mniej wiecej na 32 cm dtugoéci, 26 cm
szerokos$ci i 23 cm wysokosci, tak, ze jeden kruch wazyt okoto



Ceny soli z kopalni w Wieliczce w czasie od 1368 do 1749 r.
I Kupcy placili za 1‘ psl;é?fah'; :E gf’_,
‘ e e o —l= || D O=S
ctn. soli | = beczke soli Slo3|B T :%
| Za czaséw kréléw 2lzle |2l wle 52| oligse
‘ o (S |X=lc| g [ZQE5|,.c]x2)T2>
= |e|52 z| 0 B8 |rs|N|loN
> [BIR% 5 2 725|235 8| oR8]
N (o O N |» O |~0o|lo|Z3 &
l
Kazimierza Wielkiego | 1368 12| — | 72| 48| — |12| 72| 48| 16
Jana Olbrachta . . .|[[1496ll 12| — | 72| 48| — |[12| 72| 48! 30
Aleksandra . . . . . 1505( 12| — | 72| 48| — |[12| 72| 48| 32
Zygmunta I. . . . . . [[1518( 12| — | 72| 32| — || 6| 72| 24| 32
Krakowianie placili.[ 8 — (124 — | — |[—|124 | — 32
1521 12| — [124] 32| - | 6|124| 24| 38
Zygmunta Augusta . . {1564 12) — 1152/ 32| — | 6124 | 24| 38
Zygmunta III. . . . . 1508 12| — [152| 32| — | 6[124| 24| 58
11601 12 — [152 32| — || 6/124| 24) 60
1611 12] — |152| 32| — || 6124 | 24| 70
\’1623 12 — [152] 32| — || 6[12a| 24| 120
Wiadystawa IV. . . . 1635] 12| — |152 32| — || 6|124| 24| 180
Jana Kazimierza . . . “1661 54| 70(152|270| — || 6124 |120| 180
Michata . . . . ... 11671 60| 80| — | 360|360 61360120 180 I
l1676 60| 80| —|360|360 6260 (120] 360 |
Jana L. . . .... 11694 || 80| 90| — | 360 (390 6360 120] 410 |
Augusta II. . . . . . !1700 90| 100 | — | 420 [450 | 6360 [120| 410 ’
[1723(/120[ 130 | — | 535 | 625 || 6| 360 (120 540 |
Augusta IIL (. . .0, . 11730 140[ 150 | — | 660 | 720 6|360 (120 540 |
! 1747 (/140|150 | — [ 720 [ 780| 6| — [120| 540 |
| 1749|1160/ 170 | — | 810 | 870! 6| — |120| 540 |

40 kg. Procz tych kruchéw sprzedawano odpadki solne t. zw.
>minucjec¢ z wszystkich trzech gatunkéw soli i sél tamana
(w kawatkach — kulaki) ze strzelki, a po wybudowaniu m#ty-
ndéw solnych przy szybach (Regis w 1890 r., Kinga w 1868 r.,
Kodciuszko w 1897 r.) rOwniez i sl stotlowa melta w trzech
gatunkach, a précz tego sole fabryczne i nawozowe denatu-
rowane rdéznemi przymieszkami, stosownie do celdw zuzycia,
wreszcie sOl bydleca z przymieszka tlenku zelaza (Kolkotar,
Caput mortuum) i mielonego piotunu, a po wybudowaniu
zakladu prézniowego i sél stotowa warzong. Wyrdb soli kru-
chowej ograniczano coraz bardziej, az wreszcie wyrdb jej
ustal. Powyzej wymienione gatunki soli kamiennej wyrabiano
réwniez i w Bochni, jednak tylko w dwdch odmianach.
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Sole melte jadalne wydawano tylko w workach po 50 kg
wagi, a pozniej pakowano je w paczkach po 1 kg. SOl warzona
w Wieliczce wydawano réwniez pakowang w workach po
50 kg i w pakietach (kartonach) zawierajacych 10 sztuk pa-
czek po 1 kg. Za worki Iniane wraz z sznurem placono za
100 kg soli 1.11 koron, a za pakowanie w pakiety 5 koron
za 100 kg. Pozatem optacali kupcy koszta transportu ze szybu
do stacji kolejowej.

Wydziat Krajowy pobierat s6l szybikowa i zielong tamana,
ktéra mieszat i mel w swoich mtynach i pakowal. Za to otrzy-
mat z cen powyzszych bonifikacie w kwocie 3 K od 100 kg,
a pozatem takze zwrot kosztdw melcia w kwocie 80 h. Po
wybudowaniu warzelni w Wieliczce znizono bonifikacje na
1.90 K.

B) ZUPY RUSKIE.

Zupy ruskie byly réwniez wiasnoscia krélewska i podo-
bnie, jak krakowskie, wydzierzawiano je. Do zup tych nalezaty :
Tyrawa Solna, Starasoél,Jasienica, Modrycz Ste-
bnik, Solec, Truskawiec, Katusz i Sototwina, inne
za$ byly wilasnoscig prywatng. Wyjasnia to Konstytucja Sejmu
Warszawskiego za Zygmunta III-go z 1590 r.

Goérnictwo solne ruskie bylo jednak o wiele starsze, jak
Swiadcza znalezione na haldach w dawnej 2zupie solnej
w Utoropach procz monet z czasOw cesarza Hadrjana,
milotek z rogowca i diuto z krzemienia (»Solnictwo<« czesé I,
str. 9). Rekopisy stwierdzajace za$ istnienie warzelni zaczy-
naja sie od czaséw Kazimierza Wielkiego, ktéry w 1367,
dozwolit uzywaé Wachnowi Tepuch z Ty$mienicy Zrddet sol-
nych w Nowicy i w Utoropach. Za Zygmunta Sta-
rego zapadt w 1532 r. wyrok w Krakowskim Sadzie Grodz-
kim w sprawie prawa wilasnosci »okna solnego¢« we wsi
Staruni, nalezacej do Zurakowskich. W 1588 r. zezwala krol
Mikotajowi i Annie Branickim na otwarcie »okien solnych«
czyli szybdéw (Fenestres salinarias) w dziedzicznych wsiach
Dothe i Morszyn, Janowi Orzechowskiemu w dobrach Mona-
sterzany i Jablonny w 1557 r., Adamowi Siemiszowskiemu we
wsi Siemiszewo, Katarzynie Orlikowej w Dolinie w 1560 r.

Zupy ruskie byly na réwni z krakowskiemi wypuszczane
w dzierzawe.Tak n.p. Kazimierz Jagielloficzyk w1462r.

»Solnictwo« ; 2
LI
ﬂ
X -
&Mz
%29



wydzierzawit zupy w Stonnem, Jasienicyi Tyrawie
na 4 lat Abrahamowi Nigerowi, Mikolajowi z Tarnawy i Mi-
kotajowi Serafinowi.

SOl ruska szta na potrzeby Wielkopolski, do ktérej od
1570 r. dowdz soli z zagranicy byt zakazany. Pierwszy sktad
soli ruskiej byt w Bydgoszczy. Skladnicy obowigzani byli
wedtug konstytucji Sejmu Lubelskiego w 1569 r. oddawac na
wojsko '/, cze$¢ dochodéw (kwarta) i stad nazwa »wojsk
kwarcianych« Krélowie dawali rowniez pozwolenia wa-
rzenia soli w dobrach krdlewskich. Tak n. p. zezwala Zy-
gmunt I. Janowi Bielawskiemu w Dolinie bra¢ tyle solanki,
ile potrzeba do warzenia na 2 panwiach.

Od r. 1576 pozwolen takich szlachta juz nie brata.-

Zanim krél Stefan Batory w paktach konwentach na
Sejmie Koronacyjnym 30 maja 1576 r. przyznat wilasno$¢ uzy-
tecznych mineratldw w podziemiu szlachcie i to prawo weszlo
do zasadniczych praw krajowych, juz krélowie dawali pozwo-
lenia szlachcie na kopanie soli, jak powyzej nadmieniono. Po
wstagpieniu zaé na tron Batorego, moégl kazdy szlachcic bez
takiego pozwolenia s6l i wszelkie rudy na swym gruncie ko-
paé. Przywilej, nadany szlachcie przez DBatorego, dat pochop
do zaktadania studni i warzelni solanek, gdzie tylko Slady soli
sie pokazaty, a gdy traktatem, we Wiedniu dnia 27 maja 1657 r.
zawartym z Leopoldem I-szym, Jan Kazimierz zasta-
wit u Dworu austrjackiego saliny krakowskie za 16.000 woj-
ska w positek przeciw Szwedom, zaspakajaly zupy ruskie
wszelkie potrzeby soli w kraju.

Gdy wtedy znaczenie tych zup sie okazalo, wszyscy na-
stepni krolowie w paktach konwentach zapewniali szlachcie
posiadanie nietylko warzeli, ale i szybow solnych w ich do-
brach.

Zupy solne na Rusi byly zapewne pierwszemi osadami
u podnéza Karpat, a ich zamierzchle poczatki siegaja, jak
wspomniano, czaséw etruskich i jeszcze starszych. Zupy te
tworzyly jedng z najwazniejszych galezi przemystu krajowego.
Teren zbytu siegat daleko poza granice Panstwa, a handel
z solg przysparzal dobrobytu i wnidst kulture do kraju.

Po objeciu Galicji przez Austrje?i zaprowadzeniu monopolu
solnego, Rzad wykupit od 0os6b prywatnych wszystkie szyby so-



lankowe i zniszczone systemem dzierzawnym warzelnie, zamie-
niajac je na inne dobra ziemskie.

W 1773 r. we wschodniej Matopolsce byto 92 Zup sol-
nych z 83 wiekszemi, 7 mniejszemi panwiami i 331 czerunami,
ktére dostarczy¢ mogly przeszio miljon cetn. soli’).

Przedtem mialo by¢ o wiele wiecej zup solnych, gdyz
we wschodniej Ma}opolsce znanych bylo 349 szybéw i 191
zrédet solankowych. Po zwinieciu catego szeregu zup, zapadly
sie szyby, tak, ze nie pozosta%y nawet $lady, gdzie sie znaj-

dowaty.

W 1847 r. bylo jeszcze 18 zup .czynnych, a obecnie jest
ich o$m. (Lacko, Drohobycz, Stebnik, Bolechéw, Dolina, Ka-

tusz, Eanczyn i Kosow).

Spis zaniechanych i czynnych zup solnych w Matopolsce

podano w »Solnictwiec,

czes$é 1,

str. 105.. Procz tam wymie-

nionych szybdw i zrédel wystepuje solanka (wediug dawnych
zapisk6w wladz skarbowych) w nastepujacych miejscowosciach:

MIEJSCOWOSC

Barwatd koto Wadowic 1
Dzial koto Czarnego Du- .
najca .
Biatobrzegi ko%o Krosna
Polchowce koto Dubiecka
Hotuszkéw kolo Sanoka
Tyrawa Wotoska koko Sa-
noka . . . 5
Smarbaréw ko%o Stare)
Self=e & L6 2
Stara Ropa ko%o Stare1
Soli SR L
Borystaw . .- . . . 18
Daszawa koto Stry1a A9
2
8

D b ek b

Gwozdziec koto Turki
Nowica koto Katusza -

') Wymiary tych panwi byty :

iloé¢
Zrédet

. MIEJSCOWOSE- ilos¢

] Zrodet
~ Gaje koto Doliny .. . . 1
Spas koto Rozniatowa . 1

‘ vDobrotow koto Delatyna 1
Potok Czarny koto Dela-

IR a4 1
Strymba koto Nadworny
Welesnica Lesna kolo Na-

- dwoérnej . . . 1
Stoboda Leéna ko%o Ko-
omvii . . . . 2

Biedunka koto Kosmacza 2
Glebokie koo Bohorod-

(o.7-1; AL 4
Smolanka kolo Mlkull
niécs i . Sisueq

e

Stone koto T}ustego :

wieksze — dlugie na 5.7—7.6 m, szerokie na é.7—6.3m, glebokie na 0.3 m

mniejsze — ,,
czeruny — ,,

UL SIET T FHASEEY
” 2.5—2.8 ”» ”.

o AIE9==255 0 i
”» 1.8 ” ”

., 0.2—0.26 m
, 0.2—0.26 ,,



Co do historji powstania poszczegdlnych wschodnich sa-
lin czynnych obecnie, niewiele mozna powiedzie¢ z powodu
skapych historycznych zapiskow.

1. Lacko.

O powstaniu niema blizszych szczegdétdw, prawdopodo-
bnie przypada ono na czas okolo 1534 r, a domniema-
nym zaftozycielem Zzupy miat by¢ Stanistaw Herburt,
ktéry w 1581 r. dzierzawil zupy ruskie. Po wygasnieciu w 1645 r.
rodu Herburtéw, przeszly dobra dobromilskie wraz z zupa
w Lacku na Czurytéw, a od tych na Krasifiskich.
W 1772 r. byly wlasnoscig ksigzat Lubomirskich, od kto-
rych Rzad austrjacki nabyl je w 1775 r. Z 100 szybéw solan-
kowych pozostalo w czasie objecia zupy przez Austrje jeszcze
9 szybow, a z tych byt tylko szyb nr. 77 (Franciszek)
czynny. Z powodu czestych niedomagan z solanka natu-
ralna, o czem Swiadczy wielka ilo$¢ szybow, zaprowadzono
lugowanie sztuczne. W tym celu poglebiono w 1814 r. szyb
nr. 103 (Jan), a w odlegtosci 120 m. w kierunku wschodnim
szyb nr. 109 (Karol). Szyb nr. 77 (Franciszek) byt czynny
az do czasu uruchomienia nowej kopalni, ktérg w 1891 r. po-
glebieniem szybu »Korytowskiego«, a pdzniej szybu »Ja-
btondéwe« zalozono. W lutym 1918 r, z powodu zapalenia
sie gaz6éw w lugowni w kopalni, zgingt naczelnik saliny
Z. Heyda.

Rzad polski objal saliny w maju 1919 r. po zlikwidowa-
niu okupacji ukrainskiej.

2. Drohobycz.

Zupa ta istniala juz w XII wieku, sa bowiem $lady, ze
w stuleciu tem byt znaczny wywdz drohobyckiej soli na Litwe
i Wolyn. PdzZniejsze daty przynosi XIV wiek, albowiem 1340 r.
nadaje krél Kazimierz III miastu Drohobyczowi jako herb
9 beczek soli, a na schylku tego wieku — 1392 r., zaktadajac
kosciét farny obrz. lacifisk., nadaje Wtadystaw Jagietto
6wczesnemu proboszczowi przywilej czerpania solanki z szybu
krélewskiego, obecnie nr. 1 i wywarzania z niej soli na jednej
panwi. Ostatnim wtascicielem prywatnym byl hetman W a-
ctaw Rzewuski, Wojewoda Krakowski, od ktdrego w 1765 .



caly obszar saliny przeszedl w posiadanie Paristwa. Wtedy
byla salina na 2 czeséci podzielona, z ktérych gérna z szybem
»Krélewskim« nalezata do kréla, dolna za$ znajdowala sie
w rekach prywatnych.

W 1772 r. wydzierzawiono Zzupe i wyrabiano na 4 ma-
tych panwiach sél miatka, na powietrzu suszong, sprzedawana
badZ na miare, badZz w beczkach pakowana (zapiekanki
nalewanki).

Rzad austrjacki objat saline w 1775 r. Od listopada
1913 r. do maja 1919 r. byla pod okupacjg ukraifiska, a na-
stepnie zostala przejeta przez Panstwo polskie.

3. Stebnik.

O powstaniu tej saliny niema pewnych danych. Zupa
solna znajdowata sie dawniej na S E stronie rzeki Stonicy
i byla wilasnoscia hr. Seweryna Rzewuskiego, od
1773 r. przeszta na wilasno$¢ Rzadu austrjackiego, a w 1787
do 1788 przeniesiono jg na obecny teren, t. j. na lewy brzeg
Stonicy. Najstarszym szybem byt zapewne »Szyb Leényg, po-
tozony w kierunku S E, w odlegtosci okoto 2 km. od saliny,
blisko drogi do Dobrohostowa. W 1790 r. istnial jeszcze ten
szyb, a zap jego byl w czystej soli. Giebokos¢ szybu wyno-
sita 47 m. Drugi szyb znajdowal sie w miejscu dawnej zupy,
zwany »Szyb na wsik, ktory do dzi§ dnia jest czynny. Za
czasdw polskich wynosita wytwoérczos¢ 10.000 beczek w wa-
dze po 140 funtéw polsk. S61 wyrabiano czesScia w topkach,
cze$cia w miatkim stanie, zwang przypiekang, w beczkach po
70 funtéw polsk. S61 wywozono do Wielkopolski, w okolice
Zamoécia i Torunia po cenie za beczke 70 funt. po 2 zip. 20 gr.,
za$ za beczke o 140 funt. 4 zlp.,, za szaflik soli miatkiej nie-
suszonej, lub za 100 topek w wadze 140 funt. 5 zip.

W 1773 r. przeszta zupa na wlasno$¢ Rzadu austrjac-
kiego, a z dobr Starostwa drohobyckiego utworzono dominium,
w ktérem z laséw drzewo przeznaczono li tylko dla wyrobu
soli. W 1854 r. rozpoczeto sztuczne tugowanie soli w kopalni.
Przeprowadzona w 1854 r. analiza solanki z pierwszej tugo-
wni »Brucke¢ wykazala, miedzy innemi skladnikami zawar-
tos¢ chlorku potasowego, chlorku magnezowego i siarczanu
magnezowego. Nie przywigzywano jednak do tego wiekszego
znaczenia, az dopiero v. Kripp w 1867 r. ponowna analize



przeprowadzit. Na podstawie tego wyniku zatozono w kopalni
poprzecznie ku nadkladowi celem zbadania soli potasowych.
W rzeczywistoéci znaleziono odmienng sél, ktérg wediug do-
konanych analiz oznaczono jako polihalit. Roboty dalsze za-
stanowiono, a podjeto je ponownie w czasie mego kierowni-
ctwa w 1901 r. Chodnikiem tym odkryto sole potasowe, ktére
daly podstawe do ich obecnej eksploatacii.

Dla cel6w nawodnienia fugowni zatozono w 1897—1898 r.
staw obok drogi do Truskawca. W 1903 r. wybudowano nowe
tazienki, a w 1909 r. przebudowano nadszybie »Kiibeck« i ko-
ttownie i ustawiono nowa maszyne wyciggowa.

W 1911 r. uruchomiono stary szyb solankowy w zanie-
chanej zupie w Kotpcu i potgczono go rurociggiem z zupg
w Stebniku. Zamierzone uruchomienie drugiego szybu w za-
niechanej salinie w Solcu nie doszto do skutku.

Od roku 1912 jest salina w Stebniku polaczona odnoga
kolejowa z stacjg Drohobycz.

Panstwo polskie objeto zZupe w maju 1919 r.

W 1923 r. oddano zupe w dzierzawe przez Skarb Pan-
stwa na 40 lat »Akcyjnemu Tow. Eksploatacji soli
potasowyche (»Tesp«).

4. Bolechéw.

Zupa ta polozona tuz obok miasta w Woloskiej Wsi,
istniejgca wedtug najdawniejszych zapiskdw historycznych od
potowy 15 stulecia, byla dtugi czas wtasnoscig rodziny hr. Jo a-
chima Potockiego, od ktorej odkupit ja Rzad austrjacki
w 1786 r. wraz z przylegtemi dobrami. W zupie w Bolecho-
wie sg 2 szyby solankowe, jeden (Nr. I) z XV stulecia, drugi
(Nr. IT) pogtebiony w 1848 r. Trzeci szyb, znajdujgcy sie w St a-

rej Bani opodal Bolechowa, ktéry od wieké6w byt nieczynny,
" uruchomiono w 1907 r. i polaczono rurociggiem z zupa.

Od listopada 1918 r. do maja 1919 r. byla zZupa pod oku-

pacja ukrainska, poczem zostata objeta przez Rzad polski.

5. Dolina.

Pierwsze wiadomos$ci o odkryciu Zrédet solnych w oko-
licy Doliny siegaja wedlug dokumentéw tamtejszego, obecnie
nie istniejgcego juz klasztoru Bazyljanéw do 1112 r. Wedlug



tych zapiskdw mieli pasterze odkryé Zrédlo solankowe, a zupe
solna zatozyl ksigze ruski Andrzejewicz. i

Zupa dolifiska byta jedna z najwiekszych zup, gdyz miata
42 czerun (mate panwie o powierzchni okoto 5 m®) i nalezala
do dobr kréolewskich. Miala ona niemal tylu wiascicieli, ile
czerun razem, gdzie nietylko starosta, duchowiefistwo i szla-
chta, lecz mieszczanie, arendarze i zydzi s6l warzyli.

Rzad austrjacki objat jat od 6éwczesnego wiasciciela, sta-
rosty hr. Seweryna Rzewuskiego w 1781 r. Wéwczas
miala warzelnia 12 malych panew (czerun), ktére w 1845 r.
zniesiono.

W czasie od 1834 do 1885 r. wykonano w Dolinie i oko-
licy 6 wiercen, celem uzyskania $wiezych doplywéw solanki
procz tych, ktérych dostarczat szyb Barbara.

W 1872 r. zgorzala zupa, poczem odbudowana, padla
w 1878 r. ponownie pastwa ognia i byta nieczynng az do od-
budowy rozpoczetej w 1894 r.

Od listopada 1918 do maja 1919 r. byta Zupa pod oku-
pacja ukraifiska, poczem objat ja Rzad polski.

6. Kalusz.

Czas powstania zupy trudno oznaczyd, o ile jednak Swiad-
czy nadanie Kazimierza Jagielloficzyka z 5 kwietnia
1469 r., juz w XV wieku istniala warzelnia soli. W 1553 r.
oddat krdél zupe solng Siemianowskiemu za zashugi
w wojnie, az do wymarcia potomkéw meskich. W 1571 r.
istnialy w Katuszu trzy warzelnie z 2-ma szybami »M o gitac«
i »Szypiotka«. Malzonka kréla Jana IIl oddata dochdd
z jednej warzelni wynoszacy 1.000 zip. kosciotowi.

W Katuszu bylo 75 szybdéw solankowych. Obecnie po-
siada salina trzy szyby, t. j. Nr. IVi Nr. VII i »Szyb Nowy«
obecnie »Sylwin« a précz tego stary szyb solankowy »Bar-
bara«, polaczony z kopalnia.

Wedtug zapiskdédw historycznych, poczatkowo uzyskiwano
w Katuszu sél z stonych matych moczardéw, z katuz, od czego
rzekomo nazwa miejscowosci.

W 1782 r. odkupit Rzad austrjacki Zzupe od Stanistawa
Lubomirskiegoi Adama Czartoryskiego.



Rozgtlos, jaki znalezienie soli potasowych w Stassfurcie
zrobito, zwrdcit uwage na odkryty w 1854 r. w Eugowni
Wiesner sylwin, ktérego probki wystano do rdéznych che-
mikow celem analizy, jednak bez skutku. Dopiero z odczytu
prot. H. Rosego w Towarzystwie Geologicznem w Berlinie,
dowiedziatl sie Swiat naukowy, ze podobne do stassfurckich
soli, znajdujg sie tez w Katuszu.

W 1868 r. zapoznat kustosz nadwornego gabinetu mine-
ralogicznego Tschermak w Wiedniu szersza publicznos¢
z solami potasowemi z Katusza i naktonil dolno - austrjacki
zwigzek przemystowy, azeby zazadal zbadania sktadu sola-
nek salin karpackich. Po zbadaniu przez chemika v. Krippa
préobek soli z Kalusza, ktére wykazaty zawartos¢ chlorku po-
tasu, rozpoczeto eksploatacje soli potasowych, a 18 grudnia
1867 r. zawarto Ministerstwo Skarbu kontrakt z hr. Alfre-
dem Potockim, Benedyktem Marguliesem i Wi-
ktorem R.v.Ofenheimem w sprawie eksploatowania soli
potasowych w kopalni katluskiej. Wedlug tego kontraktu zobo-
wigzato sie Ministerstwo w nastepnych 10 latach dostarczac
200.000 cetn. clow. (a 50 kg) rocznie po cenie 12 centéw (24
halerzy) za 1 cetn. ctlowy do skladu przedsiebiorcy, oddalo-
nego nie dalej niz 10 sazni od szybu, nie przyjmujac gwaran-
cji na zawarto$¢ soli potasowych. Natomiast zobowigzali sie
przedsiebiorcy optaca¢ Rzadowi w pierwszych 5 latach 5%,
a w nastepnych 10 latach 10%, a od 16 roku poczawszy na
czas istnienia przedsiebiorstwa 15°%, od czystego zysku. Nie
trwato to jednak dilugo, gdyz juz 1 lipca 1869 r. oddano cala
eksploatacje sylwinu i soli wraz z calg posiadtos$cia salinarna
temu przedsiebiorstwu, ktére nosito nazwe: »Katuszer - Kali-
Bergbau und Salinenbetriebs - Gesellschaft, »Katusz<, na 40
lat pod warunkiem, ze przedsiebiorcy dostawig rocznie 100.000
do 120.000 cet. clow. soli warzonki po 50 centow (1 korona)
za 1 ctn. do sktadéw rzadowych W 1869 r. staneta w Katu-
szu huta do przerdbki surowych soli potasowych, a nadto za-
lozono w Simmeringu pod Wiedniem osobng fabryke do wy-
robu saletry potasowej. W 1875 r. nastgpita juz likwidacja
Towarzystwa, a Rzad objal eksploatacje, prowadzac jg az do
roku 1913 i polgczywszy w miedzyczasie kopalnietorem prze-
mystowym z stacjag Kalusz. Po 1915 r. wydzierzawit Rzad
kopalnie ponownie. Dzierzawe objeto Tow. Akc. »Katuszc«.



Od lipca 1918 r. do maja 1919 r. znajdowata sie salina
pod okupacja ukrainiska, przechodzac nastepnie na wiasno$¢
Panstwa Polskiego. Od 8 kwietnia 1921 r. wydzierzawiono ja
na 40 lat »Spdétce Akc. eksploatacji soli potaso-
wych we Lwowie«. («Tesp.«). W 1926 r. stanal Zaklad
koncentracyjny dla soli potasowych.

1. Delatyn.

W 1785 r. wykupil Rzad austrjacki z rak prywatnych od
wojewody Bielskiego saline, ktéra byta czynng az do 1826 r.,
w ktérym to czasie jg wraz z innemi salinami wskutek kon-
centracji warzelnictwa zaniechano. Dopiero w 1853 r. wybu-
dowano jg ponownie na obszernem miejscu, a 1868 r. pusz-
czono ja w ruch nadajac jej nazwe: »Salina Imienia Cesarza
Franciszka Jdzefa [«. Poczatkowo zamierzono tu eksploatowac
s6l kamienng, czego jednak pézniej zaniechano i ograniczono
sie wylacznie do soli warzonej. Solanki dostarczaty obficie dwa
szyby solankowe (Elzbiety i Franciszka Karola). P6z-
niej zatozono kopalnie celem wytwarzania sztucznej solanki.
Obecnie jest kopalnia zalana. Wskutek dziatain wojennych,
w sierpniu 1914 r. salina spalita sie i w stanie zniszczonym
objeto jg Parnistwo polskie od Wtadz rumuriskich w pazdzier-
niku 1919 r. Obecnie jest zupa nieczynna.

8. Lanczyn.

Ze Sladéw, wskazujgcych na stare szyby i z iloéci tychze,
przypuszczaé mozna, ze w Eanczynie, jezeli nie ciagle, to przy-
najmniej z przerwami od dwéch wiekéw wydobywano solanke
i warzono sol.

W 1786 r. zupe, wykupionag przez Rzad austrjacki od hr.
Cetnera, zastanowiono kilkakrotnie, ostatecznie przebudo-
wana znajduje sie od 28 stycznia 1877 r. w cigglym ruchu.
Salina posiada dwa szyby, z ktérych jeden (J6zef) dostarcza
solanki.

W 1916 r. ulegta zupa wskutek dzialain wojennych cze-
Sciowemu pozarowi. Odbudowa Zzupy, rozpoczeta w 1918 r.
przez Rzad austrjacki, zostata ukoiiczona przez wiladze oku-
pacyjne ukrainskie.

W pazdzierniku 1919 r. objeto saline Panstwo polskie.



9. Koséw.

Zupa ta potozona jest tuz obok miasta we wsi Monaster-
sko. W drugiej potowie XVIII stulecia wiascicielami pafistwa
kosowskiego byli spadkobiercy po Tadeuszu hr. Dziedu-
szyckim, od ktérych w 1775 r. wykupit Rzad austrjacki te
dobra w drodze zamiany, a mianowicie ofrzymat hr. Wale-
rian Dzieduszycki Horodnice, Potoczyska i Perediwanie
w cyrkule zaleszczyckim, a Franciszek Romanowski
Rzeczyce i Hubisk w cyrkule zétkiewskim. Wowczas teren
zupny byl bardzo szczuply, a na nim znajdowato sie tylko
kilka zabudowan, mieszczacych czeruny i 3 szyby, z ktérych
juz wtedy jeden zupelnie byl zawalony.

Po objeciu saliny przez Rzad austrjacki zatozono kopal-
nie glebieniem szybu Nr. IV (Barbara) i lugownie do sztu-
cznego wytwarzania solanki. PdZniej poglebiono szyb wenty-
lacyjny, potozony na N od szybu Nr. IV. W roku 1819 do
1832, a nastepnie w 1851 do 1878 produkowano tu takze sol
kamienna.

W 1915 r. zostala kopalnia zatopiona przez wode ze
stawu, znajdujgcego sie na terenie saliny, tak, ze kopalnia stata
sie Zrédiem naturalnej solanki.

W pazdzierniku 1919 r. objal ja Rzad polski od Rzadu
rumuriskiego.

10. Wyréb soli warzonej.

Saliny na Rusi produkowaly az do potowy zeszlego stule-
cia nastepujace gatunki soli: »zapiekankic, »nalewanKkig,
albo »rozchddki«, »skarbonki¢, »stolpy¢, »sotkis,
kupy solne« i »beczki«.

S0l, zapiekankami zwang, wyrabiano w ten sposdb, ze
sypano do beczek sél warzona, nadawano jej u gbry ksztatt
potokragly (glowiasty) i nastepie jg przysuszano przy ogniu
lub w suszarni. Beczka taka wazyla okoto 70 funtéw (39.2 kg)
i sprzedawano ja po 2.20 zi. polsk. Nalewanki albo rozchédki
wazyly 30 do 70 funtéw.

Skarbonki (Schatzfisser) wazylty 140 do 145 funtéw, byla
to s6l warzonka, oczyszczona z tugu, a nastepnie wsypywana
do beczek i suszona.



100 sztuk duzych topek o wadze 140 funt. zwano sotkami
i sprzedawano po 5 zt. polsk. '

Kupa soli wazyla podobnie, jak beczka, 70 funtéw.

W 1783 r. wyrabiano tylko topki o wadze 1 funta (0.56 kg),
a od 1847 r. poczawszy zaprowadzono wyrdb topek o wadze
1 kg i sprzedawano je poczawszy od 1875 r. po 18 koron
za 1 q.

W czasie okoto 1900 r. zaprowadzono ze wzgleddw hy-
gienicznych pakowanie soli w papier, a cene 1 sztuki czyli
1 kg soli ustalono w calym kraju na 20 hal. Précz topek sprze-
dawano jeszcze sél t. z. »omoki«, a salina w Kosowie wyra-.
biatla nadto denaturowang sél bydlecg z warzonki, podobnie
jak saliny zachodnie z soli kamiennej.

Po objeciu salin wschodnich przez Austrje, wyposazono
panwie rusztami, popielnikami i kanatami ogniowemi. Topki
suszono w wiencach, ustawionych w ksztalcie Scietego stozka,
Srodek za$ wypetniano weglem, wzietym z pod panwi i dre-
wnem. Pozatem zbudowano Slimadta ponizej panwi i zapro-
wadzono panwie do przedgrzewania solanki, oraz nieprzer-
wany ruch panew. Do 1798 r. uzywano do opalania panwi
polan drzewnych, na 2 m diugich, ktére potem zmniejszono na
1 m, w czasie tym zaczeto tez powieksza¢ powierzchnie panew
i pobudowano zbiorniki na solanke zamiast kadzi. W 1821 r.
zaniechano fancuchéw na ktérych panwie zawieszone byly i usta-
wiono panwie na stupach zelaznych, a w 1851 r. zaprowa-
dzono po raz pierwszy paleniska pultowe na opal drzewem,
a odchodzacych z pod panwi gazdw spalinowych uzyto do susze-
nia topek, umieszczonych w aparatach zelaznych tuz przy pan-
wiach. W nastepnych latach powiekszono jeszcze kilkakrotnie
powierzchnie panwi na 80 do 100 m? jednak sposdb opalania
pozostat nadal ten sam az do 1906 r.

Wysokie ceny drzewa, a korzystna konjunktura ropy spo-
wodowaty Rzad do zaprowadzenia opatu ropa, gdy jednak juz
po kilku latach ceny ropy znacznie podskoczyly, zaprowadzono:
opal panwi gazami generatowemi, a gdy spos6b ten opalania
okazat sie w danych warunkach nieodpowiednim, zastagpiono
go w 1923 r. opatem weglem kamiennym, sprowadzonym z za-
chodniej Malopolski, a jedynie saliny w Eanczynie i Kosowie
pozostaly przy opale drzewem (salina w Delatynie zniszczona
podczas wojny byta nieczynng). ROwnoczesnie z zaprowadze-



niem opalu weglem kamiennym, zniesiono wyrdéb »topeke
i wytwarzano tylko sél mialka.

Kwestja opatu dla salin wschodnich jest nadzwyczajnej
wagi, gdyz materjal opatowy sprowadzany z daleka jest w sto-
sunku do produkcji poszczegblnych zup drogi, do czego sie
i brak torow przemystowych przy salinach wschodnich (précz
Stebnika i Kalusza) w pewnej mierze przyczynia. Nalezaloby
zatem,zwrdéci¢ uwage na takie materjaty opatowe, ktére w Wscho-
dniej Matopolsce sg do dyspozycji. Takiemi materjalami sa:
ropa, gazy ziemne, torf i wegiel brunatny, ktére w Wschodniej
Matopolsce sie znajduja, a niektére z nich nawet w bliskoSci
salin. Z materjaléw tych korzystajg tez niektére saliny i tak
n. p. opala Stebnik i Kalusz gazami ziemnemi.

Saliny w Dolinie i Bolechowie nie wyzyskaty dotych-
czas swego korzystnego potozenia w blisko$ci znanych prze-
dunich torfowisk strutynskich, lecz uzywaja do opatu drogiego
wegla kamiennego. Salina w Lacku jest rOwniez w mozno$ci
wyzyskania rozlegtych i obfitych torfowisk, cho¢ gorszego ga-
tunku (od strutynskich), ciagnacych sie od Sambora poza
Czyszki. Dla salin w Kosowie, tanczynie i Delatynie, bylby
opal weglem brunatnym ze wzgledu na blisko$¢ jego wyste-
powania, moze najkorzystniejszy. My$l te poruszylo austr. Mi-
nisterstwo Skarbu z powodu wysokich cen drzewaijuz w 1908 r.

Wreszcie nalezatoby réwniez wyzyskaé sily wodne
w blisko$ci niektorych salin dla popedu urzadzen mechanicz-
nych i dla o$wietlenia miejsc pracy i zaktaddéw.

C) ZUPY W KROLESTWIE POLSKIEM.

W Kroélestwie Polskiem (Kongreséwce) powstat przemyst
solny za krdla Stanistawa Augusta, po odstgpieniu ko-
palni soli w Wieliczce i Bochni Austrji. W Busku zatozono
warzelnie w 1784 r. i wywarzano sél z stabej solanki az do
czasu przylaczenia tej czesci Krolestwa do Galicji. W Solcy
w Eeczyckiem byla warzelnia czynna do 1795 r. Obie zupy
byly w rekach prywatnych. Trzecia warzelnia miala by¢ w Sli-
wnikach, ktérg w 1795 r. zaniechano.

Za rzadow pruskich robiono poszukiwania za solg w oko-
licy Racigzka pod Toruniem, a w 1806r. pod Storiskiem
na poéinoc od Ciechocinka. Z solanki stabej, zawierajgcej zale-



dwie 3.6°%, soli, powstala w 1827 r. zupa w Ciechocinku
Zaktad rozwijal sie zwolna, dopdki w 1833 r. nie przeszedt
pod zarzad Banku Polskiego.

W Ciechocinku wykonano 12 otwordw wiertniczych, a z tych
naleza Nr. 1, 2, 3 i 4 do warzelni soli, reszta za$ do Zaktadu
kapielowego.

Obecnie sg nastepujgce otwory wiertnicze czynne:

Nr. 1 gteboki na 450 m, procentowo$¢ 'solanki 6%

” 7 ” » 158 ” ” ” 3 o/o
” 8 ” ” 40 ” ” ” 1/3 0/0
5 ¥ e Od . - 2'/5%,
2] 10 ”» » 16 3] ” ” 1 1/4= 0/0
5l 3 RS 20N B 7 6°/,%
” 12 ” ” 21 ”» ” ” 13/4 0/0

Otwory wiertnicze Nr. 2 do 6 sa nieczynne z powodu
zepsucia rur. Otwér Nr. 11 wykonano w 1911 r. Zrédlo solan-
kowe, dowiercone w Nr. 8, bije samorzutnie do wysokosci 2 m,
a reszta zrédel ma obnizone poziomy wody.

W Ciechocinku znajdujg sie jedyne w Polsce teznie
w tacznej dlugosci 1750 m do wzbogacenia solanki. Od Niem-
cOw odebrato zaktad Panstwo polskie 17 listopada 1918 r.

D) ZUPY WIELKOPOLSKIE.

Przemyst solny w Wielkopolsce ma swdj poczatek w Sto-
nawach opodal Szubina. Stabej solanki uzywano do warze-
nia soli az do czasu przejécia pod Prusy, a gdy w 1814 r.
zupa w Stofisku przeszta do Rosji, a zupe w Szubinie
zniesiono, nie bylo wiec przemystu solnego w Wielkopolsce.

1. Inowroctaw. W czasie od 1835 do 1848 r. wiercono
za solg w Inowroctawiu i w Kkilku innych miejscowo-
Sciach. Roboty te spoczywaty jednak az do r. 1869, kiedy po-
nownie zaczeto w Inowroctawiu wierci¢. Na podstawie wy-
niku tych wiercen zatozyt Rzad pruski warzelnie w Inowro-
cltawiu, ktérg w 1873 r. uruchomit. W tymze samym roku pogte-
bit Klausa z Wroctawia szyb, ktérym Sciaggnat solanke z otwo-
row rzadowych. W celu uniezaleznienia sie od kopalni pry-
watnej pogtebit Rzad w 1884 r. szyb. Znaczny przyptyw wody
w tej kopalni spowodowat, ze chciano Zrédio tego przyplywu
wody odkry¢ i w trakcie tych rob6t nastgpit w pazdzierniku



1907 r. tak gwattowny doplyw wody (10 m® na 1 min), ze
musiano roboty zastanowié. Od tego czasu jest kopalnia zato-
piona. Solanka pompowana z kopalni dostarczata surowca dla
warzelni.

W Innowroctawiu wyrabiano okoto 30.000 t soli
warzonki, a cena sprzedazy wynosita 2496 M. za 1 t przy
wysokosci kosztéow wilasnych, wynoszacych woéweczas 20.38 M.
zasl L.

Po wojnie objety saline Wiadze polskie i byla admini-
strowang przez Wydziat Przemystowy Ministerstwa b. Dziel-
nicy Pruskiej, nastepnie za$ przez Zarzad Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu. W 1925r. wystawiono nowy zbiornik zelazno-
betonowy i nowy miyn do mielenia omokéw na sél bydleca.

Celem uniezaleznienia sie od kopalni, a szczeg6lnie z obawy
zapadu terenu, przystgpiono w 1923 r. do wytwarzania solanki
sztucznej zapomoca otwordw wiertniczych, ktérych jest obe-
cnie 3, gtebokich na 420 m.

2. W Solnie pod Inowroctawiem prowadzi firma »Zaktady
Solvay w Polsce« od 1922 r. eksploatacje solanki zapomoca
otwordw wiertniczych, a nadto rozpoczeto w 1923 r. pogtebie-
nie szybu celem zatozenia kopalni. Solanke z otwordéw wier-
tniczych zuzywa fabryka sody w Matwach. Otwordéw wiertni-
czych jest obecnie 5, gtebokich na 400 m.,

3. Kopalni¢ w Wapnie zatozyla firma: »Steinsalz- u. Soda-
werke G. m. b. H.<, obecnie »Zaktady Solvay w Polsce« w1910r.
Przy pogtebianiu szybu natrafiono na tak znaczny przypltyw
wody, ze zastanowiono dalsze jego pogtebianie i dopiero po
‘wojnie rozpoczeto pogtebianie nowego szybu, ktéry ukonczono
w 1916 r. do 420 m. Eksploatacje soli kamiennej rozpoczeto
w 1920 r.

E) GORNY SLASK.

Wiadomo$ci. o znachodzeniu sie soli na Gérnym Slasku
siegajg czasOw ksiecia Misto z Opola w 1242 r. Mimo do-
wiercenia solanek i pokiadu solnego miedzy Rybnikiem
i Zorami niema na Gérnym Slasku przemystu solnego.



II. Zasieg morza miocenskiego w Polsce’)
i powstanie pokladéw soli.

Z poczatkiem okresu kredowego byla Polska z wyjatkiem
Tatr i Karpat ladem stalym, a jedynie na Kujawach (Wieniec,
Brzezie, Waganiec) znaleziono utwory stodkowodne. Dopiero
z poczatkiem wielkiej cenomariskiej (dolne pietro gérnej kredy)
transgresji zostaje cala Polska zalana przez morze, z ktdérego
sterczaty tylko nieliczne wzniesienia, jak Krakowska Wyzyna
i Géry Swietokrzyskie.

Z nastaniem okresu trzeciorzednego morza ustepuja
z obszardw, ktére zalaty podczas transgresji gérnokredowej.
Stopniowo ksztaltujg sie dzisiejsze zarysy ladu europejskiego,
a granice morza ulegajg wahaniom niezbyt znacznym, co wy-
raza sie przewaga utwordw przybrzeznych; oscylacje brzegéw
i glebin mérz powoduja czestg zmiane facji osadéw.

W paleogenie wyrdzniamy tez obszary Polski, zajete przez
osady morza Srdédziemnego (Tatry, Karpaty) i inne lezace na
poinocy, bedace czescig Srodkowo - europejskiego morza pale-
ogenskiego.

Morze, w ktérem tworzyly sie osady starszego trzecio-
rzedu, t. j. przedmiocenskie na utworach kredowych, obejmo-
wato w czeSci podkarpackiej przestrzen mniej wiecej ksztaltu
podtuznego pasa, siegajacego jednym kornicem do Krzestawic,
Buska i Pinczowa, a drugim za$ do ostatnich koriczyn dzisiej-
szych Karpat. W kierunku poprzecznym pas ten obejmowat
cze$¢ Polski i pdinocne oraz wschodnie Weary.

Najwieksza glteboko$é morza znajdowata sie cokolwiek
na N E od jego gtdéwnej osi, przebiegajgcej mniej wiecej w kie-
runku NW—SE i od Karpat.

Na okres miocenu przypada wypietrzenie najmtod-
szych pasm goérskich, a to w Europie Karpat, Alp i Pirenejow.
Gdzieniegdzie nastgpily i te wypietrzenia wcze$niej, a towa-

') W. Friedberg. Utwory mioceriskie w Europie i préby podziatu tych
utworéw Polski. Kosmos 1919.

S. Majewski. Przyczynek do powstania zl6z solnych podkarpackich.
Czasop. gérn. hutn. Krakéw, 1919 Nr. 9.

W. Friedberg, Zasady geologji. Warszawa 1923.



rzyszyly im wybuchy skal wulkanicznych w pétnocnych
i potudniowych Karpatach.

Morze Srddziemne rozlewalo sie szeroko po Europie
potudniowej, a z Oceanem Atlantyckim taczylo sie w miejscu
dzisiejszej doliny Gwadalkwiwiru. Od morza tego rozgatezia
sie zatoka w dzisiejszej dolinie Rodanu, ciggnaca sie przez
péinocng Szwajcarje, potudn. Bawarje do Austrji Dolnej (Ko-
tlina Wiedefiska) i stad dalej ku wschodowi przez Morawy
i potudniowa potaé¢ Polski, a nastepnie przez poludn. Rosije,
az poza Morze Azowskie i Kaspijskie, ktore w obecnej formie
jeszcze nie istnialty. Od Kotliny Wiederiskiej oddzielito sie dru-
gie ramie do Wegier i Rumunji. Obszar tego morza byt naj-
wiekszy w czasie pietra helweckiego. Na oscylacjach tego mo-
rza polega podziat na pietra, a mianowicie na dwa starsze
(Burdigaljen i Helweckie) i dwa mltodsze (Torfon i Sarmat).

Przy podziale miocenu na dolny i gorny, pietro sarmackie
tworzy cze$¢ wyzsza, a pietro helweckie i tortonskie tacza sie
w jedno starsze pietro (Vindobonien). Morze mioceniskie, ktdre
przez Szwajcarje dostato sie w okolice Wiednia, doszto do
Polski dopiero z poczatkiem pietra helweckiego i rozlewa sie
zrazu waskim pasem u podnéza Karpat.

Przez ruchy goérotwércze Karpat wytwarza si¢ gleboka
zatoka wielicko-bochenska, ktorej taczno$é z reszta morza byla
utrudniona i tworza sie tak samo tu, jak w innych ptytszych
lagunach, poktady gipsu, soli kamiennej, a gdzieindziej u brzegu
Karpat nawet soli potasowych. Proces parowania w poréwna-
niu z epoka permska, moze wskutek stosunkowo nizszej tem-
peratury okresu miocenskiego, byt prawdopodobnie powolniej-
szy, a nadto bylo morze miocefiskie zasilane nie $§wiezym do-
plywem wody z oceanu, lecz wodami rzek, splywajacych
z lekko pagdérkowatych brzegébw. Rzeki te znosily sole, wy-
dzielone po brzegach i stokach kotlin.

Dlatego tez zloza soli kamiennej i potasowej u nas ilo-
sciowo tak bardzo sie réznia od zapaséw Niemiec. Wydzie-
long z wyparowanej wody s6l przykrywa namul z naniesio-
nych obszaréw okolicznych i w ten sposéb ity utworzyly po-
krywe chroniaca sél przed zniszczeniem. Perjodyczne doplywy
wody zasolonej powodowaly ponowne wydzielenie sie soli
W ten sposéb mogty miejscami powstaé przemiany pierwotnie
osadzonych soli. W zwigzku z okresami suchszymi i wilgo-



thymi zatoki mogly po czesci wysychaé, a po czesci na moze
jeszcze plynne ztoza osadzila sie pokrywa piasku i ilu, przy-
czem s6l nabierata zanieczyszczen, albo tez potoki przynosity
nowe zapasy rozczyndw solnych, zawierajacych tez sole wa-
pienne, ktére przy odparowaniu osadzity sie jako gipsy i z wzbo-
gaceniem tugu w NaCl jako anhidryty.

Wskutek tych krétkotrwalych zalewdéw i silnego parowa-
nia niektérych basenéw nie mogty sie wszedzie rozwinaé orga-
nizmy i dlatego spotykamy je tylko w niektdrych stratygra-
ficznych poziomach.

Z poczatkiem pietra tortoniskiego wzmaga sie zalew mo-
rza, ktére obejmuje potudn. cze$é¢ Slaska, okolice Krakowa,
potudn. czeé¢ nadnidzianskiej kotliny, oblewa potudn. stok
Gér Swietokrzyskich, zalewa Wolyn i Podole, oraz cala pota¢
Polski miedzy tymi krajami a Karpatami.

Na tej przestrzeni mozna wyrdzni¢ facjalnie nader roz-
maite utwory. Osadom otwartego morza odpowiadaja siwe ily,
zwyczajnie z otwornicami, zwane itami krakowieckimi, przy
brzegach tworza sie obok piaskdw, czesto lignitowych, wapie-
nie litotamniowe z gruboskorupnymi matzami, zaré6wno u po-
tudn. brzegdw morza (Rzeszéw), jako tez u pdinocnych, n. p.
na stokach Gor Swietokrzyskich i wzdtuz Podola. Wapienie
litotamniowe przechodza takze w margle, lub piaskowce, wzgle-
dnie bywaja wapienie bez litotamnidw, jak piaszczysty wapien
pinczowski. Czasem w dogodnych, zacisznych zatokach tworza
sie ily, bogatsze w skorupy mieczakdéw, jak w Korytnicy.

Na Podolu byto morze plytsze, bez silnych pradéw mor-
skich i dlatego tworzyly sie piaski bogate w skamieliny, przy
brzegach piaski i ity lignitowe (Glinsko, Potylicz), a przy
brzegach wapienie litotamniowe, powstale z obfitych darni tego
wodorostu, zarastajacych plytkie dno morza. Podczas chwilo-
wych regresji morza powstawaty takze gipsy.

W Polsce bylo pietro tortonskie czasem najwiekszego
rozrostu morza, czego dowodem wkraczanie jego zatokami
w glagb Karpat.

W czasie mlodszego trzeciorzedu rozpoczely sie ruchy
gorotworcze Karpat i polaczone z tem objawy wulkaniczne
oraz spychanie morza ku N E. Sile wydZwigniecia Karpat wi-
da¢ n. p. po ztozu solnem w Wieliczce, gdzie procz sfaldowa-
nia nastgpito przetamanie i nasuniecie poktadéw. Przytem po-
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wstaly w ile, ktéry wypelniata solanka, gniazda wspaniatych
krysztaldw soli. Na wschodzie ily solne sg w gldwnej swej
masie stloczone i zapadaja pod nasuniete utwory karpackie.

Z powodu ruchéw gérotwoérczych Karpat zostato zwezone
polaczenie miedzy morzem Polski i Moraw, a gdy nadto za-
chodnie brzegi tego morza cofnety sie znacznie, wtedy zamie-
nito sie w wielkie, szeroko rozlane, poéistone i wystadzajace
sie sarmackie jezioro, bogate w faune mieczakéw, ktérego za-
chodnia granica biegnie przez Chmielnik i Szydtéw na zachéd
od Sandomierza. (Sarmackie warstwy sg przewaznie piaszczy-
ste, czasem slone, tworzyty sie takze wapienie rafowe, z mszy-
wioldw, bryozoa).

Podczas gdy potudniowe obszary Polski pokrywalo morze
mioceniskie, byla reszta Polski stalym lgdem, u ktéregu brze-
goéw powstata formacja lignitowa, utworzona z itéw i piaskéw
bez glaukonitu, a z pokladami wegla brunatnego (Myszyn,
Dzuréw, Nowosielica). Ity zawierajg nieraz Kkrysztaly gipsu,
konkrecje kalcytu i t. p. Ponad tymi itami, wyksztalcity sie
w Wielkopolsce i na Kujawach ily poznanskie albo pstre
(Flammentone), zaliczane do pliocenu. Na Gérnym Slasku lezy
w okolicy Opola, Gliwic i Rybnika na tortoniskich utworach
utwor stodkowodny, zawierajacy wegle brunatne i odpowia-
dajacy t. zw. subsudeckiej formacji wegla brunatnego.

. Gérny Slask ).

Najstarsze wiadomosci o znachodzeniu sie soli na Gor-
nym Slasku siegaja czasow ksiecia Mesto z Opolaw 1242 r.
Pézniejszy dokument ksiecia Wtadystawa z Opolaz1268r.
wymienia okolice Solcy koto Opola jako solonosna.

W XVI-tem stuleciu czyniono wiele préb w okolicy Opola
celem znalezienia soli, jednak wielka ilo$¢ doplywajacej stod-
kiej wody udaremnita wszystkie te badania. Podjete ponownie
przez Rzad austrjacki badania, pdézZniej kontynuowat Rzad
pruski. W najstarszym opisie geologicznym z 1756 r. wspomina

) R. Michael. Uber Steinsalz u. Sole in Oberschlesien Jahrb. d.
Preuss. geolog. Landesanstalt, Berlin 1913. I. cze$¢, tom 2. Handbuch des
Oberschlesischen Industrie-Bezirkes, Kattowitz 1913.



Lehmann, ze odciski roslin z okolicy Nykutowa tlatwo
wietrzeja z powodu domieszki soli. W 1755 r. badano sprawe
istnienia poktadu solnego w tej okolicy. W 1780 r. wykonano ba-
dania w panstwie pszczynskiem, jednak bez dodatniego wyniku.
Wiercono tez kolo Bierunia i w obwodach Gtupczyc
{Leobschiitz) oraz Raciborza. Z powodu ujemnych wynikéw
pozostawiono znalezienie soli przypadkowi.

Wystepowanie solanek na Gérnym Slasku jest wiec juz
od dawna znane. Od dziesigtek lat sa tez w ruchu kapiele
solankowe w Jastrzebiu i Goczatkowicach. Solanki
te znaleziono przy wierceniach za weglem kamiennym. PdzZniej
natrafiono Zrddia solankowe przy robotach kopalnianych i przy
dalszych wierceniach w obszarze utwordw weglowych, naj-
czesciej w nich samych. Pierwotny obszar zalegania tych Zré-
del znajduje sie jednak w nadkladzie miocenskim.

Znalezienie poktadéw solnych w migzszosci nadajacej
sie do eksploatacji jest wynikiem nowszych systematycznych
poszukiwan za weglem kamiennym.

S461 kamienna wystepuje w miocenie.

Osady morskiego miocenu sa na Gérnym Slasku na zna-
cznym obszarze rozprzestrzenione i o wielkiej miazszosci. Na
lewym brzegu Odry ciagna sie ku poinocy az do okolicy Nisy
(Neisse) i Krapkowic (Krappitz). Granica zasieqgu ku pétl-
nocy na prawym brzegu Odry jest pas wapienia muszlowego
w okolicy Annabergu kolo Lesznicy i jego wschodnia cze$¢
az do Toczka (Tost), a dalej obszar tryasu z okolicy Tar-
nowskich Gor i Bytomia. Migzszos¢ miocenu jest w p6t-
nocnej czeSci mniejsza, niz na potudniu, przyczem warstwy sa
czesto przerwane, a miejscami wypelnione sg niemi szczeliny
i zaglebienia w wapieniach trjasowych. Dopiero na potudniu
siodtowego wypietrzenia warstw karbonu miedzy Gliwicami
i Katowicami mamy miocen w wiekszych rozmiarach pod
nakrywa dyluwialng o zmiennej grubosci. Abstrahujagc od ma-
tych partyj wypietrzen karbonskich i pojedynczych platéw trja-
sowych, tworzy miocen nakrywe utworu weglowego, zapada-
jacego ku S.

W tektonicznych zagtebieniach powierzchni utworu we-
glowego dochodzg osady morza mioceniskiego, ktére wkracza-
jac od potudnia, ten obszar zalalo, do znacznej miazszosci.
Miazszo$¢ ftrzeciorzednej nakrywy zalezna jest od gtebo-



kosSci powierzchni karbonu, poniewaz nawierzchnia wykazuje
tylko nieznaczne réznice poziomu. Powierzchnia zas karbonu
przedstawia pagérkowata rzezbe, pocieta gtebokiemi dolinami.
To wyjasnia tez zmienno$¢ miagzszo$ci nadkladu trzeciorze-
dnego. Profile okazuja zmienng migzszo$¢ od 50 m, a najcze-
§ciej od 100 m w goére; tam za$, gdzie horyzont solny stwier-
dzono, migzszo$¢ dochodzi od 250 do 300 m, a miejscami na-
wet i do 800 m. Na te migzszo$¢ skladaja sie warstwy nie-
tylko miocenu ale i oligocenu. Wielka migzszos¢ wystepuje
najczesciej w tektonicznych zapadiosciach.

Na podstawie glebokich wiercenn za weglem kamiennym,
proponowat Ebert') podziat morskiego miocenu na gérne
i dolne pietro, rozdzielone warstwami ubogiemi w skamieliny,
a kryjacemi gips, wapieri i s6l. W przeciwienistwie do dawniej-
szego mniemania o niestalem potozeniu stratygraficznem gipsu
w miocenie wskazal na samoistny poziom tych warsiw. On
pierwszy wspomina, ze w tym poziomie w trzech wierceniach
zauwazono sdl kamienng i to w otworach wiertniczych w L e s z-
czynach Nr. 9i Palowicach Nr. 1 i 2, nie przepuszczat
jednak, ze sole te stanowig jeden poktad. Dopiero dalsze wiercenia
na N W od Zor (Sohrau) i to w Nr. 1 odkryly sél kamienna.
W otworach wiertniczych Nr. 1—6, nawiercono pokiad soli
w przecietej gtebokosci 106 m, o miazszo$ci 30 m. Ten sam
poktad natrafiono w wierceniach oddalonych o 1300 m w kie-
runku pétnocnym. Z wyniku tych wiercen mozna bylo dopiero
wnioskowaé o zaleganiu pokladu soli i o rozprzestrzenianiu
sie tegoz w kierunku ku N W. Gdy i dalsze wiercenia na S
od Orzesza w Zawadzie Nr. 1 natrafity na pokiad soli,
wykonano jeszcze wiercenia za sola miedzy Rybnikiem i Z o-
ramiw Ligockiej KuZni (Karstenhiitte)) Nannyhiitte
i miedzy Palowicami, Paruszowicami i Leszczyng w Wald-
heim, Ulrich i Lukas. Wiercenia te potwierdzity ciagtos¢
pokladu solnego; na ich podstawie mozna bylo juz w przy-
blizeniu wykresli¢ rozprzestrzenienie soli kamiennej. (Ryc.
1:°Fa¢ 1b):

Na podstawie probnych wiercei mozna wedlug Mi-
chaela podzieli¢é miocen na:

") Abhandl. d. Preus. Geolog. Landesanstalt z 1895 r.
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Ryc. 1. Poklad soli koto Zor na Gérnym Slasku.
Ryc. 1a. Profil 1.
Ryc. 1b. Profil 3.



Gorny miocen — ity pstre (Flammentone) $laskiej formaciji
wegla brunatnego,
— pstre ity i piaski towarzyszace rudzie zela-
~ znej w zaglebieniach dolomitéw i wapieni
tryasowych (100—150 m).
Sredni miocen — gérny morski it (Tegel) z piaszczystemi wktad-
kami (100 m), :
— warstwy z zawarto$cia gipsu, wapieni i siarki,
poziom soli kam. i Zrédet solankowych (50
do. 100 m).
Sredni i dolny
miocen — dolny it (Tegel) morski (100—200 m).
Oligocen — margiel ilasty i pstre ity z Palowic i Zawady.
. — warstwy z Meletta (50—200 m).

1. Poziom gipsu i soli kamienne;j.

Poziom gipsu i soli, dochodzacy do 100 m migzszosci,
wyrdznia sie ostro od jasno - szarego, typowego itu (Tegel)
w spagu i stropie, uwarstwieniem mniej albo wigcej wyraZznem.
Précz tego rozpoznaé mozna ten poziom po ciemniejszem zabar-
wieniu, przechodzacem w kolor brudno - z6lty itéw solnych.
Nadto wystepuja twarde wklady ze znaczniejszg zawartoscia
wapienia, przechodzace w bitumiczne wapienie. Tu i dwdzie
znachodza sie warstwy wyraznie utawiconego piaskowca. Szcze-
gblnie charakterystycznem jest wystepowanie gipsu i anhy-
drytu w cienkich warstwach i zbitych mniasach. Miazszo$¢ gi-
psu dochodzi czesto do 30 m (poktady gipsu na Wi S od Gli-
wic, w Czernicach na W od Rybnika i na W od Odry koto
Dzierzystawic (Dirschel i Katscher). Jak gips, tak samo wyste-
puje i sél w cienkich poktadach miedzy item solnym i gipsem,
jakotez w zanieczyszczonych i czystych masach. Zawartos¢
gipsu w ile staje sie coraz wieksza, a nad sola przechodzi
w czysty gips, pod solg za$ ku dotowi znika powoli, poczem
znOw okazuje ste morski it z charakterystycznemi skamieli-
nami.

Poziom gipsu i soli natrafiono w calym obszarze roz-
przestrzeniania gorno-Slaskiego miocenu. Wystepowanie soli
kamiennej, pomingwszy miejscowe wystepowanie kolo So-
$§nicy i wystepowanie wtérne w utworze weglowym w polu



gérniczem »Heimannsfreude<« ogranicza sie do okolicy miedzy
Zorami, Rybnikiem i Orzeszem.

W okolicy Gliwic wystepuje poziom gipsu i soli
w miocenie w stosunkowo matej glebokosci. Dolny it nie do-
chodzi juz tutaj, tak, ze poziom gipsu i soli spoczywa bezpo-
$rednio na utworze weglowym.

Poziom gipsu siega ku N w obszar gérnoslaskiego gtow-
nego siodia. Miocen morski, znaleziony tu kolo Bobrku,
Makoszowa i w innyeh miejscach, jest po czeSci juz utwo-
rem brzeznym. Wiercenie w Makoszowych napotkato it solny
z brytkami soli (zuber).

W Pszowie i Kokoszycach poziom gipsu odzna-
cza sie wystepowaniem wapienia i siarki. W Pszowskim Le-
sie znajduje sie kilka kopaln siarki. Poktad siarki mamy w-gte-
bokosci 30—50 m, a o przecietnej miazszos$ci 2—5 m. Poklad
sklada sie naprzemian z warstw gipsu i marglu, zawierajacych
siarke, albo buly z siarka, albo tez pasy siarki w wapieniu.
Obok tego ukazujg sie gniazdami krysztaly siarki, celestynu,
barytu i kalcytu.

Poziom gipsu w S W czeéci Gérnego Slaska jest mniej
zbadany. Jednak i tu jest on ograniczony do pewnego poziomu
miedzy item gbérnym i dolnym miocenu. Kapiele solankowe
w Jastrzebiu i Zabtociu Swiadcza, ze poziom ten i tu sie znaj-
duje. W S E czesci Gérnego Slaska stwierdzono poziom gi-
psu wierceniami w Bieruniu, Solcu, Kopciowicach i wreszcie
w Goczatkowicach, gdzie w 1906 r. dowiercono sie w giebo-
koéci 117 m solanki do$¢ skoncentrowanej, oraz silnego wy-
buchu gazéw weglowodorowych.

2. Wystepowanie solanki.

Wsréd obszaru zajetego przez poziom gipsu i wapienia,
skonstantowano w licznych miejscach solanke. Przewazng ilo§¢
zrodet solankowych napotkano w utworze weglowym tam,
gdzie jest on nakryty grubg warstwa itu.

Zrédta solankowe wystepuja i w takich obszarach kar-
bonu, gdzie tej nakrywy obecnie juz niema.

Zrédto w Jastrzebiu nawiercono w 1856 r. w 100
metrowej glebokosci w 'sino-zielonym piaskowcu, nalezacym
jeszcze do miocenu. Mialo ono zawarto$¢ soli 0.964%;, temper.
10.5—11.08 R, wyplyw w iloéci 1 do 2 pdzniej 0.38 stop kub.



Przy pogtebieniu w 1859 r., otwor wiertniczy wszedt w gleb. 150 m
do piaskowca, nalezacego juz do otworu weglowego, w kto-
rym napotkano solanke o temp. 13’ R. z uchodzacymi gazami
weglowodorowymi. Zawartos¢ soli wynosita 1.085%,, a wyplyw
8—10 stop kub., pdzniej 80 1 (3 stdop kub.) wzglednie 47 |
w 1 minucie przy temp. 16.8° C.

Solanka znajduje sie w utworze weglowym na wtdérnem
miejscu. Utwor weglowy tworzy kolo Jastrzebia siodlo i wznosi
sie az do 100—120 m pod powierzchnig, za§ ku S obniza sie
rychto do 820 i 700 m (wiercenia w Zgbkowie i Ruptawie).
W miejsce zmytych warstw utworu weglowego wchodzg war-
stwy trzeciorzedu. Wody z poziomu solnego mioceniskiego wni-
kaja od potudnia do utworu weglowego, lezacego w tym sa-
mym poziomie i nasycaja piaskowce, wode przepuszczajace.
Takze i w innych miejscach Goérnego Slaska czesto napotyka
sie zrédla solankowe o wiekszej zawartosci soli lecz tylko
w piaskowcach, w ktérych woda Zrédel moze daleko i gle-
boko migrowac.

Précz tego sa zrddia solankowe w okolicy Jastrzebia
i Moszczenicy, n. p. z starego otworu wiertniczego koto tej
ostatniej miejscowosci podchodzi solanka dzi§ jeszcze az do
powierzchni. Wiercenie Ludwig- Hermann nawiercitlo 3% so-
lanke w trzeciorzedzie, w 255 m glebokosci.

W Goczatkowicach wiercono w 1856 r. za solg bez-
skutecznie, nawiercono za$ miocenski i} w glebokosci 182 m
z solanka 0.1—0.3°,, a w glebokosci 220 m z 0.5, soli. W utwo-
rze weglowym wystepowata w glebokosci 293 m solanka z 2.3%,
soli. Poziom solanki znajduje sie na 8.5 m pod powierzchnia.
W 1905 r. zalozono nowy otwoér wiertniczy w odlegtosci 800 m
ku N E od dawnego wiercenia; przewiercono 28 m dyluwium,
potem it mioceniski; z warstwy porowatego, wapnistego pias-
kowca w tymze ile wytryskaly w gltebokosci 146 m wieksze
masy wody w towarzystwie gazow weglowodorowych, ktére
spowodowaty spalenie szybu wiertniczego. Solanka wykazy-
wata 25% soli, a poziom jej znajdowal sie na 26 m pod po-
wierzchnig. Przy dalszem poglebianiu otworu wiertniczego
osiagnieto w glteb. 185 m utwoér weglowy i wiercono w nim do
300 m, nie natrafiajgc na solanke mimo, ze przebito grube
poktady piaskowca weglowego. Solanka nagromadza sie tu
w warstwach piaszczystych trzeciorzedu, bezposrednio na nie-



przepuszczajacej powierzchni utworu weglowego i spltywa po
szczelinach uskokowych ku dotowi, wedrujac w porach pias-
kowca.

W otworze wiertniczym w Rudottowicach, odleglym
stad na 1500 m, natrafiono w gtebokosci 190 do 200 m w trze-
ciorzedzie' wyplyw 2%, solanki o ciez. gatun. 1.036, a pdzniej
wzmogla sie zawarto$¢ soli do 5% i wyptyw do 10 | na mi-
nute. Takze i wierceniami w Nowym Bojszowie i kolo Za-
rzecza natrafiono na solanke 2—4°,, a podobno przy wierce-
niach i pogtebianiu szybu Dziedzickiego Tow. Gdrniczego na-
trafono w gltebszych warstwach na solanke i s6l wpry-
$nieta w ilach. W szybie »Silesja« wytryskuje z kompleksu
piaskowcow glaukonitowych 2°/, solanka w ilosci 80 1 na mi-
nute.

Analiza solanki z Goczatkowic, wykonana w 1845 r.
przez Hempla, wykazala przy ciez gat. 1.035 w 1000 g so-
lanki (4.84%%):

15.09 g chlorku sodu 0.958 g magnezu
6.58 ,, potasu 2597 ,, chloru
0.00069 ,, litu 0.0306 ,, bromu
2014 , wapienia 0.0127 ,, jodu

W 1 litrze solanki o temperaturze 16.2° C zawartych jest
50.66 g statych substanciji.

W Zablociu natrafiono przy wierceniu za weglem na
jodowa solanke w gtebokosci 596 m w ile miocenskim, a w 603
i 621 m nastgpily silne wybuchy gazéw. Temperatura wody
wynosita 11° C. Analiza wykazata w 10.000 czeSciach wago-
wych wody:

Chlorek SOROWY ti -t L i1t aps e oo sl e 10 bus 1eaeriiay 2 352.451
- POIASOWY. . - . . b o e e et 1.912
. ORI G A i B b i s o of N 0.053
5 AMORU 0o U e e 2.846
2 wapniowy. . . . . . . . . . . . . . 35233
X siEOntU =70 o L T e e h e e 0.368
” magnezowy . . . . . . . . . . . . . 23786
y =l A e S S S S B 0.350
Bromek*maonezowy: ' & o URRRRE G Hositi B, 1.630
TGk A MAgRORBWEIFY [ 15w, WO owlr D, 5 e yald 1.393

Siarczan borowy sodu . . . . . . . . . . . . 0.478



Fosforan wapniowy . . 58 0.015
Dwuweglan zelaza (kwasny weglan zelazowy) g 1k 1.568
Al ene ke ol e 0.002
Mangan, bar . . . e a PR sy ASlady
Bezwodnik kwasu krzemowego S 0EELEETEN B0 0.161
Ornganiczay WegIelitige .¥ald o ingles o 8 wilow . 0.181
Wolpy kwasabeglowy . i . ¢ . . . omes o .o 0358

Razem stalych czeSci . . . 418970

W najglebszych warstwach skonstantowano $lady oleju
skalnego.

Iloé¢ miejsc, w ktéorych na solanke natrafiono, wynosi
zwyz 30. Nadan na kopalnie solankowe udzielono 32 w gra-
nicach dawnego Goérnego Slaska.

3. Wynik niektérych wiercen.

Najbardziej na N wysuniete jest wiercenie w Zawa-
dzie na S od Orzesza. Granica pdinocna zasiegu pokiadu
soli kamiennej schodzi sie tu z dyslokacja, przy ktérej utwér
weglowy nad zachdéd od Orzesza zapad! sie na blisko 1000 m
w glab. Na potudnie od tej strefy zapadtoéé, przebiegajaca w kie-
runku goécinca z Betku do Rybnika, dochodzi do 587 m
glebokosci i tu pod miocenem znajduje sie szereg warstw, na-
lezacych do oligocenu, a grubych na 205 m.

Powierzchnie utworu weglowego osiggnieto dopiero w 820 m
glebokos$ci. Na tym gérotworze znajduja sie jeszcze warstwy
wapieni retyckich (z Myophoria costata), grubych na 28 m. Po-
kiad solny wystepuje w gtebokosci miedzy 284 i 315 m, a wiec
w migzszosci 31 m. SOl jest po cze$ci zanieczyszczona item
solnym. Gipsu dowiercono sie w 239—343 m.

Na oligocen, sktadajacy sie z czerwonych margli, natra-
fiono w glebokosci 587 do 593 m. W glebokosci 608 m wy-
stepuje bialy wapien.

Na W od Zawady natrafiono na sél jeszcze w wierceniu
w Leszczynie Nr. 9; otwér wiertniczy znajduje sie w cze-
$ci zapadnietej, a pokrywa trzeciorzedu jest na 565 m gruba.

Szereg wiercefi wykonano tez w okolicy Palowic i Zor

Analizy soli z 22 otwordéw wiertniczych wykazujg zawar-
tos¢
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NacCl. .. . . . . 9112 do 99.53%
K Gl e s SERe R 0 20 1 S 1145
CaiSO Sy e Slady 4.929/,
Mg 50, HRE e AT == 0.40%,
Mg Cl, e Sl t i - 0.24,
Hy Ofaar® Xk moalitey 1 0,05 5.1.90%,

Miazszo$¢ poktadu solnego, dowierconego w szeregu otwo-
réw wiertniczych, wynosi w okolicy Zor 2951 do 34.69 m,
w Ligockiej Kuzni (Karstenhiitte) 420 m, w Waldheim
21.15m, w Ulrich 22 m, w Stanowicach 2493 m, w Lu-
kas 23 m, w Zawadzie 1.31 m, w okolicy Palowic 10
do 40 m, a w Leszczynie 11.60 m. SOl natrafiono w gate-
bokoséciach 106.31 do 166.88 w okolicy Zor, 183.6 m w Ligo-
ckiej Kuzni, a w 234 do 290 m w innych wierceniach?).

Stosunki ulawicenia sg nadzwyczaj regularne, jak to wi-
daé¢ na profilach Ryc. 2 a) b) c¢). Poktad soli obniza sie po-
woli od S ku N i konczy sie nagle u wielkiego uskoku na
poludnie od goscirica ze Stanowic do Betk. Powstanie pokta-
doéw solnych widocznie bylo predysponowane tektonicznymi
ruchami podtoza karbonskiego w czasie miocenu, przez co po-
wstaly zamkniete zatoki morskie. Transgresja morza oligoceri-
skiego rowniez od poludnia wskazuje na podobne zjawiska
W czasie starszego trzeciorzedu.

Péinocna granica it6w miocenskich przechodzi przez oko-
lice Tarnowskich Gor, Huty Krélewskiej, Katowic ku Mysto-
wicom, a poludniowa ku Opawie i Hulczynowi, laczac sie
w poblizu Morawskiej Ostrawy waska cie$ning z kotling wie-
denska. Ku wschodowi za$ goOrnoslaska zatoka miocenska
laczy sie rowniez waska cie$ning z miocenskimi utworami
Matopolski i Krél. Polskiego.

1) Analizy soli kamiennej z poszczegdlnych miejsc podano w czesci
I-szej str. 123.
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IV. Malopolska.

Ryc. 3.
1. Poglad ogéluy.

Miocen solonoény Matopolski nalezy do miocenu S$red-
niego, rozciagajacego sie wzdiuz péinocnego brzegu Karpat
fliszowych?).

Strefa fliszu karpackiego obejmuje nietylko péinocny stok
Karpat, lecz przechodzi i na poludniowy stok. Na polskiej
stronie strefa fliszu oddziela sie wyraznym, orograficznym pro-
giem od gtebszej strefy podkarpackiej, w ktdrej rozwinely sie
utwory najmlodsze polskich Karpat, a z pod nich wynurza sie
przedtuzenie karpackiego utworu fliszowego ku N i N E.

Strefa fliszu jest ulozona w serje réwnoleglych fatdéw,
zwykle obalonych ku N E; przewalenie siodet, ztgczone z gwat-
townem pofatdowaniem, poteguje sie do nasunie¢ w postaci
mniej lub wiecej szerokich plaszczowin.

Osie poszczegdlnych fatdéw w kierunku biegu zanurzajg sie
w glab lub wychodza w powietrze. Na poszczegblnych fatdach
mozna stwierdzi¢, jak normalny fald przetwarza sie w kie-
runku biegu w fald, przewalony zwykle ku N E, a jeszcze da- °
lej w serje tusek, nasunietych od S W ku N E. Jedne z takich
faldow rozwijaja sie na miejscu osadzania sie skat pofatdowa-
nych, a wiec sa miejscowymi (autochtonicznymi), inne za$ sta-
nowig pofaldowang mase, ktéra uleglta znacznemu przesunie-
ciu i nasunieciu na podloze miejscowe pod postacig t. zw.
plaszczowiny. U jednych z nich mozna jeszcze znale$¢ Slady
budowy lezacego faldu (Ueberfaltungsdecke), ze szczatkami
skrzydla normalnego i $rddfatdzia, a u innych $rddfatdzia
niema i powierzchnia dolna plaszczowiny ma cechy wiel-
kiego przesuniecia, podczas ktdrego $rddfatdzie zostato wy-
ciSnietem (Ueberschiebungsdecke). Pierwszy typ Prof. Dr.
Nowak nazywa plaszczowing, drugi skiba, a faldy

1) Dr. R. Zuber, Flisz i nafta, Lwéw 1918.

K. Bohdanowicz, Tereny i zloza naftowe, Warszawa 1923.

Publikacje Stacji Geologicznej w Borystawiu.

W. Teisseyre, Zarys tektoniki poréwnawczej Podkarpacia. »Kos-
mos« 1922.



miejscowe, poczynajace sie nasuwac na siebie po plaszczyznach
skoénych, fus kami.

Iloé¢ tych ptaszczowin i skib w Karpatach, ich rozmiary
i granice nie sg jeszcze doktadnie ustalone. Pewnem jest tylko
tyle, ze strefa fliszu karpackiego nasuwa sie na brzezna pod-
karpacka strefe formacji solono$nej. Poszarpane erosja czoto
tego nasuniecia stanowi w wielu miejscach krawedZz brzegu
karpackiego, n. p. koto Borystawia-Tustanowic i stad dalej na
N W az do Dobromila, a tak samo kolo Bitkowa i Nadwor-
nej i t. d.

Pierwszy prof. Zub er uporzadkowat facjalng rozmaitosc.

W kierunku poprzecznym strefe fliszu karpackiego mozna
podzieli¢ naremjony pgagoérski, krosniefisko-szypocki
i brzezny; region podkarpacki solonoény do strefy fli-
szowej Sciéle nie nalezy.

Regjon magoérski obejmuje oba zbocza Karpat od
Nowego Sacza az do Bukowiny. Uksztaltowany jest przewaznie
z piaskowca zwanego magodrskim, grubotawicowego, a przetka-
nego ciemno-szarymi i zielonawymi tupkami; pod serja tych
piaskowcOw wystepuja cienkie warstwy twardych brunatnych
piaskowcow z licznymi grubymi hieroglifami, przegradzane zie-
lonawymi tupkami, a glebiej sg czerwone i zielone tupki z war-
stewkami krzemienistemi piaskowcow.

Regjon kroéniensko-szypockiobejmuje wyrazna
podtuzng depresje od okolic Kleczan az do Szypotu w Bukowi-
nie. W budowie geologicznej okazuje warstwy pelnego prze-
kroju fliszu od dolnej kredy az do gdérnego oligocenu.

Regjon brzezny obejmuje grupe wypietrzen, ostro
.odgraniczonych od podkarpackiego regjonu solonos$nego i zle-
wajacych sie do pewnego stopnia z depresja krosniensko-
szypocka na S W stronie. Przekrdj pionowy obejmuje od dotu
ku goérze: warstwy kredowe, eocen, serje tupkdéw menilitowych
i w niektérych miejscach warstwy dobrotowskie jako synchro-
niczne z warstwami Kkrosnieriskiemi.

Regjon podkarpacki solonosny, ktory jest gfownym
przedmiotem naszych rozpatrywarn, jest ostro odgraniczony od
brzeznych tancuchéw i spokojnie zanurza sie pod utworami
mtodszymi ku N E. Na regjon ten nasuniete sg miejscowo war-
stwy dobrotowskie, a pod niemi tupki menilitowe, za$ na
warstwach dobrotowskich spoczywaja szare ity solne (Bory-



staw), przyczem dolne partje szarych itd6w solnych miejscami
sktadaja sie z czerwonych tupkdw (okolica Bitkowa), albo
na lupkach menilitowych leza t. zw. zlepienice stobddzkie
(okolica Nadwornej i Stobody Rungurskiej).

Nad warstwami formacji solnej lezg u brzegu pokuckiej
zapadtosci warstwy cerytjowe gdérnego miocenu, albo tez pias-
kowece, piaski i ily tego poziomu z pokladami wegla bruna-
tnego (Myszyn, Dzuréw, Rozndéw, Nowosielica).

Utwory, zawierajgce matopolskie zloza solne, wykazuja
na zachodzie przewaznie bieg 6", a na wschodzie bieg 9" przy
upadzie poludniowym wzglednie potudniowo-zachodnim. Utwor
solonoény jest najmtodszem ogniwem polskich Karpat, t. j. osta-
tniem, ktére w tym obszarze doznalo jeszcze wydzwigniecia.

Utwor solono$ny wyksztalcony w wydtuzonym, poniekad
bardzo waskim pasie wzdluz Karpat nie jest wszedzie na po-
wierzchni odstoniety, ale miejscami nakryty nasunieciem Kar-
pat, a jeszcze czeSciej zasypany alluwjami rzecznemi.

Pas miocenu solono$nego rozpoczyna sie w Matopolsce
zachodniej w okolicy na S od Krakowa okoto Sidziny i ciag-
gnie sie ku wschodowi przez obszar Swoszowic, Wieli-
czki i Bochni. Dalej ku wschodowi spostrzega sie przerwe
w odstonieciach przez nasuniecie Karpat i tylko nieliczne
oznaki, jak slabe solanki (Zakliczyn, Rzepiennik, Wola De-
biniska, Strzyzow) i gipsy (Mata, Wielopole kolo Ropczyc, Eo-
puszka Wielka koto Kanczugi i Siedliska koto Rzeszowa),
wskazuja na dalszy ciag ukrytego utworu solnego w podzie-
miu, az w Malopolsce érodkowej, w okolicy na S od Prze-
mys$la, wylania sie sama formacja solna na powierzchnie.
Qdtad nastepuja po sobie odstoniecia i zrédta solne z taka
doktadnoécia, iz przekonywuja o nieprzerwanym dalszym jej
ciggu przez podkarpackie okolice Dobromila, Chyrowa,
Sambora,Drohobycza,Stryja, Stanistawowa i Ko-
tomyji, az do wschodniej granicy kraju koto Kut, gdzie
przechodza do Rumunji.

Glowna cze$¢ pokladu solnego stanowia ily, w czesci
tupkowe, zazwyczaj margliste, przewaznie ciemno-szare, czesto
mniej lub wiecej piaszczyste.

Dalej natrafia sie czesto posréd ild6w pasma gipsu wio-
knistego, jednak rzadko zwieksza sie ilo$¢ ich tak dalece, iz
iloSciowo przewazaja nad item. Do itu przylacza sie sél albo



jako przymieszka prawie niewidzialna, tworzac »it solny« albo
w ksztalcie wrostek gniazdkowatych i zytkowatych, znamionu-
jac »zuber« (Haselgebirge). Zawiera on czesto podrzedne
wtracenia anhidrytu, badz to w ksztalcie sporadycznych ziarn
i bul przerdéznej wielkosci, badzto w naprzemianlegtych pta-
skorach i ptytach, wyksztatconych czesto w formie jelitowej.

S6l wystepuje w kilku czesciach calego kompleksu solo-
noé$nego w samoistnych masach, przewaznie w formie pokta-
déw, a rzadziej w formie stojow.

Poktady osiggajg miejscami okoto 20 m grubosci i po-
nad 1000 m rozciggtosci w kierunku podiuznym, zwyczajnie
atoli okazujg one migzszo$¢ mniejsza.

Obok pojedynczo wystepujacych pokltadéw wystepuja
i poklady jako szereg waskich pasdw, przegradzanych war-
stwami itu. SOl pokiladowa jest drobno lub gruboziarnista;
jezeli zanieczyszczen jest mato (najwyzej 1°/,), uzywa sie tej
soli wprost jako jadalnej, a gdy zanieczyszczenia sa wieksze,
do celéow przemystowych albo sztucznego wytwarzania solanki
i wywaru soli kuchennej.

Inng forma jest »zubers, zlozony z naprzemianlegtych,
przewaznie cieniutkich warstewek soli i ilu i wystepujacy
miejscami w grubosci 100 m i zwyz. Jezeli w tych pokladach
zawartos¢ soli przewaza, zuzytkowuje sie je do sztucznej so-
lanki, ktorej uzywa sie do wywaru soli kuchennej, obok so-
lanki naturalnej, uzyskanej z licznych Zrddet.

W okolicy Katusza wystepujg w stropowej czesci ztoza
solnego pokiady soli potasowych i tak samo w Stebniku.
Sktad chemiczny niektérych Zrddel, wytryskajacych z pasa sol-
nego miedzy Stebnikiem a Kaluszem i dalej ku S E, wska-
zuje, ze w podziemiu tej okolicy podobne sole sie znajduja.
Znane dotychczas miejscowosci z solami potasowemi sg glo-
wnie Morszyn na poludniu od Stryja i Turza Wielka
na N W od Katusza.

Wiekiem swym nalezy matopolski utwér solny do mio-
cenu i to prawdopodobnie do éredniego oddzialu tego pietra
(Tortonien). Swiadcza o tem resztki organiczne, wystepujace
miejscami tak w soli samej, jak i w towarzyszacych jej itach.
Sa to przewaznie resztki zwierzat morskich, ale nierzadko
znajdujg sie tez kawalki roélin ladowych, mianowicie zweglo-
nych drzew.



Geosynklina, w ktdérej osadzila sie serja karpacka, byla
wyznaczona od strony N E przez plyte podolska. Juz w cza-
sie osadzenia sie formacji solnej, pierwsze ruchy faldowe za-
czety wypiera¢ z niej morze. O ruchach tektonicznych $wiad-
cza zlepience, ktére sa znane n. p. w Nahujowicach i Eanczy-
nie. W tym samym czasie regjon podkarpacki zapadtl sie, mo-
rze zalalo te okolice i réwnoczes$nie wkroczyto na plyte po-
dolska i osadzito, zaleznie od lokalnych warunkéw, ity ze zto-
zami gipsu i soli, a nawet miejscami soli potasowych.

W ten sposdb ku schytkowi formacji solnej budowa Kar-
pat byla juz w zarysach gotowa, a morze cofnelo sie i zaj-
mowato tylko depresje u czota Karpat i ztozylo tam calg se-
rie osadowa az do warstw cerytjowych wiacznie. W tym tez
czasie pod wplywem suwu karpackiego, Podkarpacie uleglto
sfaldowaniu. W konsekwencji widzimy morze wyparte z Pod-
karpacia i zakrywajace swa transgresja stare utwory Podola
i Wotynia.

Powstanie soli miocenskiej podkarpackiej.

Niektérzy geologowie utrzymujg, ze s6l mioceriska pod-
karpacka powstata nie tylko z osaddw morza neogenskiege,
ale ze i czastki soli, rozsiane w starszych utworach karpackich,
mialy udzial w powstaniu pokladéw soli.

Wedlug zapatrywan prof. F. Kreutza') jest stosunek
iloSciowy anhidrytu i gipsu w matopolskich ztozach solnych
do miazszosci soli, w poréwnaniu z zawartoSciag NaCl
i Ca SO, w wodzie morskiej, nieproporcjonalny. Nie mozna
przyjaé, ze w morzu neogeriskiem stosunek tych skladnikéw
byt inny, niz obecnie w morzu, albowiem gips w czes$ci nad-
kladowej pokladéw solnych w wielu miejscach jest silnie ro-
zwiniety i wystepuje w utworach neogenskiej kotliny Mato-
polski, gdzie nie doszlo do osadzenia sie soli. Trudno jest tez
wyttdmaczyé, jak mogly powstaé tak wielkie masy soli w tak
waskiej i tak diugiej strefie przy brzegu karpackim blisko mo-
rza neogenskiego, tembardziej, ze ten pas solny, z wyjatkiem
niektorych wiecej izolowanych zagtebi, zapewne byl tylko nie-
zupelnie od morza oddzielony podwodnemi zaporami.

1) Uber den Ursprung des Steinsalzes am Rande der Karpathen.
Verhandlungen d. Geolog. Reichsanst. Wien, 1881. Nr. 8.
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To prowadzi nas do wniosku, ze nagromadzenie sie tej
nadzwyczajnej ilosci Na Cl w tak waskiej strefie morza nie
tylko powstalo przez parowanie wody, ale ze najwieksza czes¢
soli tak, jak gldwna masa materjalu skalnego neogenskiej for-
macji solnej, pochodzi z utworéw karpackich.

Nieznaczne rozwiniecie sie gipsOw w podkiadzie zi6z
solnych, mata powierzchnia parowania w stosunku do ilosci
osadzajacej sie soli, jakotez prawdopodobnie niezupelne od-
dzielenie tej strefy od reszty morza neogenskiego, nie prze-
mawiajg zatem tak przekonywujaco, jak setki Zrdédet solanko-
wych, wytryskajacych dzi§ jeszcze z rdéznych warstw karpa-
ckich.

Nie ulega watpliwosci, ze zawartos¢ soli wylugowanej
w silnie sfaldowanych, poszarpanych i wielokrotnie zaburzo-
nych utworéw karpackich w dawnych epokach, byla o wiele
znaczniejsza. Szczeliny, powstale przy przesunieciu i sfatdo-
waniu eoceniskich i kredowych warstw, tworzacych géry, otwo-
rzyly przystep wodom z powierzchni do wdd stonych w glebi
utwordw karpackich. Wylugowana s6l i rozmiekczony stony
il splynely do morza; te stone i metne doplywy byly moze
powodem wymarcia ryb w morzu oligocenskim, ktére pogrze-
bane w namule, znajdujg sie w tupkach menilitowych Karpat.
One to dostarczyty gltdéwnej masy soli kamiennej i itu solnego
formacji solnej neogeriskiej, poniewaz namul i ciezsza stona
woda, doptywajaca do morza, rychlo opadla. na dno i mogta
sie tylko malo z woda otwartego morza zmieszac.

Prof. NiedZwiedzki natomiast utrzymuje, ze stosunek
siarczanu wapniowego do chlorku sodowego w obrebie uta-
wiconego utworu solnego w Wieliczce i Bochni nie rézni sie
bynajmniej od takiegoz stosunku w wodzie morskiej, w kto-
rej na 1 cze$¢ wagowa Ca SO, przypada 20 czesSci wagowych
Na Cl Przypuszczenie F. Kreutza uwaza wiec za nieuza-
sadnione, jakkolwiek dalsza dyskusje nad tg sprawa nie uwaza
za zakorniczona.

Prof. Szajnocha okreSla jeszcze blizej pochodzenie
solanek, wyprowadzajac je z lupkéw menilitowych. Wszelkie
solanki, ktore przyniosty z wnetrza Karpat do morza podkar-
packiego wieksze iloécl soli, osadzaly te s6l przy wybrzezach,
a wiec tam, gdzie stezenie wody skutkiem naptywajacych wod
stonych bylo najwieksze.



Odwieczna trwatos¢ naszych Zrédet solankowych (n. p. Uto-
rop od r. 1367, Doliny od r. 1537 i t. d.), bez dostrzegalnych
kawern w kopalniach blisko tych Zrddet i bez dostrzegalnych
objawdw zapadnie¢ powierzchni, przemawialaby za zapatry-
waniem K. Totwinskiego'), ze wystepowanie bardzo li-
cznych solanek w catej poinocnej strefie karpackiej wiaze sie
z solankami pierwotnego pochodzenia (oceanicznego). W pew-
nych wypadkach solanki maja swoje zrdédto w formacji solo-
nosnej, ciagnacej sie daleko ku poludniu pod nasunietemi Kar-
patami. Istnieje takze mozliwo$¢ zachowania sie soli wéréd
wyzszych karpackich mas nasunietych (depresja korczynska).

2. Opis szczegélowy.

Formacja mioceniska wchodzi do Matopolski szeroka cie-
$nina miedzy podnézem Karpat a Gérnym Slaskiem, a stad
po obu brzegach Wisty po Krakéw i Swoszowice?).

Na lewym brzegu Wisly sa odstoniecia miocenu pomie-
dzy Chelmkiem nad Przemszg, a Libigzem. Od Chelmka na S
ciagng sie siwe ily; w itach tych we wzgérzu Nowopole znaj-
duje sie gips, wzgdrze okolone jest zewszad przez szare i cie-
mne ity.

Dalej ku wschodowi widoczne sg ity miocenskie dopiero
w okolicy pomiedzy Czernichowem a Rybna. W Nowej Wsi
na poéinocnych stokach Jasienki gipsy leza plytko w brzegu
potoku. Nieco dalej na S, w Wolowicach i Sulkowej nad
Wista, znalazt Pusch niebieskawe i ciemne ity z gipsem,
taki it jest tez w Smierdzacej i Bielanach. Na potudniowym
stoku géry, na ktérej stoi klasztor Kameduldéw, lezy na juraj-
skim wapieniu cienka warstwa zbitego wapienia, na nim 05
do 1 m gruba warstwa czarnego itu z ostrygami. [t ten jest
niewatpliwie pobrzeznym utworem morskim wieku miocei-
skiego i odpowiada tez itlom okolicy Chelmka, ktére zawie-
raja obficie te same ostrygi®). Obok, a w czeSci powyzej wa-
pienia lezy warstewka szarego itu z resztkami mieczakéw

) K. Tolwinski, Skolskie Karpaty brzezne, Warszawa-Borystaw 1925,
str. 37. g

?) Dr. J. Siemiradzki, Geologja ziem polskich, Lwow 1909 i 1922.

%) J. Niedzwiedzki, Przyczynek do geologji okolicy Krakowa, »Kos-
mos«, Lwoéw 1900, zeszyt VII—IX.



ladowych, wzglednie stodkowodnych. Powyzej stodkowodnego
utworu lezy sinawo-szary it miocenski z licznemi otwornicami.

Wapien marglowy z duzemi ostrygami lezy u ujscia do-
linki, spadajacej z pod kopca KoSciuszki ku wschodniemu
koncowi Przegorzat. Tu znajduja sie ily mioceriskie na spo-
dzie gliny, uzytej w cegielni. Pod klasztorem Zwierzynieckim
w poziomie Wisly ukazuje sie jako przykrycie wapienia juraj-
skiego, miocenski wapien ostrygowy, zawierajacy liczne juraj-
skie krzemienie. Jest to zapewne przedtuzenie podobnego po-
ktadu wystepujacego obok drogi z Krakowa do Chelmka.

Siwe ity miocenskie o znacznej grubosci wypelniaja cala
doline Rudawy od Krakowa w gbre az po Chrzanéw. Na po-
wierzchni znane sa ity w okolicy Krzeszowic, gdzie za-
wierajg gips i dostarczajg Zrddel siarczanych. Wiercenie na
E od Woli Filipowskiej do 140 m glebokoéci itdw tych
nie przebito.

Na E od Krzeszowic sa liczne odkrywki miocenu, czesto
zawierajacego gipsy. Miedzy Bronowicami a Toniami
leza w marglach zbite i krystaliczne gipsy. Na prawym brzegu
Rudawy wida¢ miocenski it pomiedzy Krzeszowicami a No-
wojowa Goérg i w Zabierzowie.

Poczynajac od ujscia Euborzyckiego potoku ku dolinie
Diubni przy Mistrzejowicach wkraczamy w obszar roz-
leglej zatoki miocenskiej, wypelniajgcej doline Nidy.

Po poludniowej stronie cie$niny, laczacej zatoke gdrno-
Slaska z okolica Krakowa, odstoniecia miocenu sa rzadkie
i mato zbadane. W Grojcu koto O$wiecimia szyb prébny do
200 m nie przebit itd6w miocenskich. Pomiedzy Andrychowem
a Zatorem na obu brzegach Wieprzéwki, oraz na brzegu
Skawy pomiedzy Zatorem a Bachowicami widaé zielonawe ity
miocenskie.

W Przeciszowie nad Wistg na E od Os$wiecimia:
w szybie poszukiwawczym przebito 11 m dyluwium, a naste-
pnie 291.70 m siwych itéw, odpowiadajacym ilom gipsowym,
dalej 1525 m marglistego piaskowca, 22.35 m szarego i,
450 m bitumicznego itu z lignitem, z skamielinami i wreszcie
42 m szarego marglowego piaskowca. Od 404.70 m natrafiono:
na formacje weglowa. Znaleziona fauna odpowiada wiekiem:
vindobonienowi, a w szczegdlnosci tortonienowi.



Caly obszar pomiedzy Podgérzem, Kurdwanowem
i Tyncem jest zastany miocenskiemi itami barwy rdzawej lub
szarej, ktére miejscami stajg sie piaszczyste, a w poblizu skat
jurajskich przechodza w margle z obfitemi wtraceniami gipséw.
Idac dalej ku wschodowi wzdtuz brzegu Karpat, dochodzimy
do Swoszowic i wkraczamy juz w solono$ny obszar. Na wiek-
szym obszarze widaé ity miocenskie w okolicy Skotnik,
it zawiera tu gips. Stony smak tego itu jest znany, widoczne
sa tez wykwity soli na itach. Na S od Skotnik w Sidzinie,
jest zrédto solankowe i istniata tam w XII w. warzelnia i wo-
bec tego by¢ moze, ze w utworach miocenskich kryja sie ja-
kie$ poktady soli.

Na zachdéd od Skotnik lezg wszedzie na powierzchni
ttuste ity, ktére wida¢ pod Swoszowicami, w Kurdwa-
nowie (na wapieniu jurajskim), na drodze ku Woli Du-
chackiej. W Eagiewnikach Podgdrzu i Krzemion-
kach ily zawieraja mnéstwo Kkrysztaldw gipsu.

Szereg odkrywek miocenskich itéw gipsowych, o ktérych
byla mowa, Iaczy bezposrednio miocenskie warstwy doliny
gbrnej Wisty z podkarpackim miocenem okolicy Wieliczki
i Bochni.

Siarkonoé$ne margle swoszowickie w pdinocnej cze-
$ci leza na wapieniu jurajskim, napotkanym w gtebokosci 48
i 81 m, za§ w potudniowej czesci obszaru kopalnianego, bli-
sko krzyzowania sie goscinca z Opatkowic do Wréblowic,
dowiercono sie w 114 m itéw solnych').

Margle siarkonos$ne siegaja ku poludniu do waskiej do-
liny, na S od Swiatnik Wielkich, gdzie w Zielonej, 4 km
na poludnie od Swoszowic, napotkano siarke. Z powodu wiel-
kiego naplywu wody zastanowiono tam w 1853 r. roboty ko-
palniane. W Zielonej wystepuje wérdd utwordw karpackich
miocen w oknie tektonicznem z pod pokrywy utwordw kar-
packich. O losach dawno nieczynnej kopalni w Swoszowicach,
o ktorej istnieniu tylko pokazne haldy $wiadcza, informuje
nas prof. Szajnocha w swoim dziele »Ptody kopalne Ga-
licji« Lwow, 1893 r.

1) J. Schmidt, Das Schwefelerz - Vorkommen in Swoszowice, Osterr.
Zeitsch. f. Berg- u. Hiittenw, Wien, 1877.

NiedZwiedzki, Salzformation v. Wieliczka u. Bochnia, Lwow, 1884,

Ambroz, Schwefellagerstiitte in Swoszowice, Wien, 1890.



Wapien jurajski, napotykany pod pokladami margli swo-
szowickich, wynurza sie na powierzchnie w najblizszej oko-.
licy we wsi Kurdwanowie Gornym i dalej na potudniu
i poludniowym wschodzie w kamieniotomach, pod niegruba
pokrywa dyluwialng, jako niewatpliwie dalszy cigg krakow-
skiego-wielunskiego pasa wapieni jurajskich. Pas ten zbliza
sie tu do karpackiego systemu gdrskiego co najwiecej na
1.5 km. Wykraczanie wapienia jurajskiego w kierunku potu-
dniowym i poludniowo - wschodnim, spowodowato zapewne
wygiecie poktadu solnego w dalszej swej rozciggtosci ku za-
chodowi.

Przestrzen miedzy Podgdérzem a Kurdwanowem
jest zajeta przez utwory miocenskie. Dalej ku poludniu od
Kurdwanowa spotykamy utwory miocenskie pasa swoszowicko-
wielickiego. Pas ten poznaliSmy na zachdéd od Swoszowic
w Sidzinie. Przypiera on bezposrednio do péinocnego brzegu
utwordw karpackich, a sam miocen podsScielony przez utwory
jurajskie zapada pod utwory Kkarpackie, ktére sie nan od S
nasuwaja.

Miedzy Swoszowicami a Wieliczka, nal4 km od
najdalszych ku zachodowi konczyn Kkopalni wielickiej, wyko-
nal Rzad austrjacki w 1885—1890 r. dwa wiercenia, jedno
pbéinocne w Kosocicach (Nr. 1), a drugie w odlegtosci
300 m w kierunku poludniowym w Baryczu (Nr. 2). Ryc. 4.

W otworze Nr. 1 przewiercono:

do 3.20 m glina (dyluwium)

, 20950 , il piaszczysty

., 219,00 ,, it solny z ziarnami soli, gipsu i anhidrytu
, 251.80 , soOl (szybikowa) z wktadka itu

, 32200 , it solny

, 332.64 , wapien jurajski.

W otworze Nr. 2 przewiercono:

do 7.60 m dyluwium

,» 3890 , it solny z gipsem

, 4527 , soél zielona

6. 780 e krysztalowa

, 128.82 il solny z gipsem

, 13620 ,, piaskowiec drobnoziarnisty
, 23750 ,, il solny
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do 264.00 m it solny z gipsem i anhidrytem
, 289.30 , sOl (szybikowa) z wkladami ilu
, 355.30 ,, it solny

, 364.10 , wapien jurajski.

Poziom wienca tych otwordw wznosi sie i to Nr. 1 na

+2432 m, Nr. 2 na +2412 m n. p. m.

Z profilow tych wierceni widaé, ze poktad soli,

natrafiony

w szybie Kosciuszki (J6zefa) w glebokoSci 170 m, znajduje

sie w tych wierceniach do-

piero w 219_m wzglednie ¥ juiocicents Baryeshiz, S
264 m, ze wiec zapada ku *245.20m + 24020
zachodowi. T g

Celem zabezpieczenia i fricbiszary IR sty
sobie solanki do celéw fa- e @ *f’-“’

20 ilny

brycznych wykonaly »Za- 979..
ktady Solvay« w 1922 Wil 7
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- 332640 " el
Kosocic. (Ryc. 5). Wapion ™ ~~eme____
‘ . i Jurajski T 355.5¢
Wiercenie to przebito ! 3o
nastepujace warstwy : Ryc. 4. Profile otworéw wiertniczych Nr. 1

do 4.00 m dyluwium
, 10.50 ,, itniebieskawy

w Kosocicach i Nr. 2 w Baryczu.

z przerostami ciemno - szarego piaskowca
, 11.20 , it niebieskawy z przerostami ciemno-szarego i czer-

wonego itu i z warstwami piaskowca
, 20.00 , it siwy z kamieniami
, 59.00 , il siwy z marglem
, 13.00 ,, warstewki piaskowca z item

, 187.00 , it siwy z warstwami piaskowca i marglu

,» 204.00 ,, it siwy z warstwami piaskowca i gipsu

, 205.00 ,, it siwy z gipsem i marglem
,» 21050 ,, piasek ilasty



do 213.00 m it siwo - szary

, 237.00 , il siwo - szary ze $ladami soli

, 239.00 ,, il siwo -szary

, 248.00 , il ciemno - zielonkowaty

,» 267.00 , it siwo-szary

,» 269.00 ,, it ciemno -zielonkowaty

,» 282.00 , il solny zielonkowaty

, 288.00 , szary piaskowiec z lepiszczem wapiennem
, 372.00 , wapien z ziarnami kwarcu.

Wapienia spagowego nie przewiercono, a soli nie natra-
fiono.

Poziom wierica tego otworu wznosi sie na + 252.8 m n. p.m.

Wobec tego niekorzystnego wyniku zbadano ten teren
geofizykalnym sposobem i to metoda sejsmograficzng, ce-
lem przekonania sie, gdzie poklad soli w dalszym ciggu
swoim od Kosocic ku zachodowi sie znajduje (obacz
ryc. 5). Badania te wykazaly, ze pokiad soli, ktéry przebiega
najpierw w kierunku NW N, skreca w odleglosci 800 m od
wiercen Nr. 1 i 2 na SW i ciggnie sie na potudnie od Bary-
cza w tagodnym ku poéinocy otwartym tuku na zachéd, az
mniej wiecej do polowy drogi miedzy Baryczem a Rajskiem
w glebokos$ciach 130—140 m, a wiec widocznie pokitad juz
sie podnidst w przebiegu z Barycza ku zachodowi. W dalszej
cze$ci wschodniej, a wiec ku Baryczowi spada zndw pokiad
do glebokosci 240—200 m.

W ten sposdb skonstatowano poktad soli ku zachodowi az
do okolicy Rajska, jednak sdél nie wystepuje tu juz w tak
zwartym pokladzie, jak dalej ku wschodowi. Dalej za$ ku za-
chodowi od Rajska, a wiec w NW czeéci znajduje sie juz
silna strefa rozbitego pokladu, ktéra w dalszym ciagu pozna-
liSmy réwniez na S od Swoszowic.

O szerokosSci pasa solnego nalezy jeszcze nadmienié, ze
szeroko$¢ jego, wynoszaca na wschdod od Kosocicl 700 m,
zweza sie kolo Barycza na 400 m.

W odlegtosci 800 m w kierunku NS od otworu Nr. A,
wykonano w 1923/24 r. nowe wiercenie (Nr. 1s). Polozenie
tego nowego wiercenia na parc. grunt. 562 w stosunku do
Nr. A i wynik badan sejsmograficznych uwidoczniono na szkicu
(Ryc. 5). Wiercenie to doszto do 288.3 m gtebokosci i przebito
nastepujace warstwy:
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do 11.0 m glina i zwir

» 129 , gruby twardy piaskowiec z ziarnami kwarcu

, 529 , szary il z piaskowcem

, 1709 , siwe i czerwone ily z warstwami piaskowca

, 1829 | siweiczerwone ity z warstwami piaskowca z gipsem

, 1969 , ily solne z piaskowcem i ziarnami soli

,» 2049  ily i piaskowce z solg

» 2094 , ily stabo stone z gipsem

, 2114 , ily z solg i gipsem

» 2134 , pokiady twarde, zawierajace duzo soli, piaskowiec
i anhidryt

» 2219 , sOl po czeSci czysta, po czeSci przeroSnieta

,» 225.0 , il twardy z anhidrytem i piaskowcem

, 2274 , sOl kamienna

, 2719 it twardy z piaskowcem i anhidrytem

, 2883 , wapien z ziarnami kwarcu.

Zaklady Solvay wykonaly w Kosocicach dotychczas
16 otwordw wiertniczych (Ryc. 6). Otwory wiertnicze stuza
do sztucznego wytwarzania solanki przez wprowadzenie nimi
stodkiej wody do itu solnego wzglednie poktadu solnego. Spo-
s6b ten wytwarzania solanki, w Ameryce i Niemczech bardzo
rozpowszechniony, zastosowano u nas po raz pierwszy.

Postepujagc od Swoszowic ku wschodowi, widzimy
poraz pierwszy utwory mlodsze od it6w solnych we wzgdérzu
Rajsko. Najwyzszy poziom miocenu tworza tutaj zéltawe
piaski, zawierajace tu i O6wdzie cienkie wtracenia wapnistego
piaskowca. Piaski te dosiegajg w Rajsku 350 m wysokosci
nad poziomem morza i majg 70 m migzszosci. Dolna ich gra-
nica lezy koto Swoszowic w wysokosci 280 m, a w Kosoci-
cach tylko 240 m ponad poziomem morza. Ku potudniu pia-
ski te przypierajg bezposrednio do karpackiego brzegu, o ile
nie zostaly pdzniej zdenudowane. Te same piaski ku poéinocy,
po przerwie w dolinie kurdwanowskiej, ukazuja sie ponownie
i ciagng sie do Woli Duchackiej, stad do Prokocimia,
ana wschod do Bogucic i do Wieliczki. Piaski te zwane
bogucickiemi, tworza wiec od strony NW obramowanie
kotliny wielickiej i ku poélnocy znikajag pod aluwiami Wisty.
Od strony N E, a szczegdlnie u wschodnich brzegéw Kkotliny
miejsce ich zajmujg poktady itu, ktére ku zachodowi wciskaja



sie klinowato miedzy piaski, a w kierunku wschodnim staja
sie coraz to grubszemi, wypierajac piaski.

Kotlina Wieliczki'), otwarta od zachodu, laczy sie
z szeroka doling Wisty. Od potudnia ograniczaja ja pierwsze
wzgorza karpackie, ktére w Sierczy wznosza sie do 4+ 370m,
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Ryc. 6. Plan sytuacyjny otworéw wiertniczych Solvaya w Baryczu.
1 : 5760.

1) 1. Hrdina, Geschichte d. Wieliczka’er, Saline. Wien, 1842.

L. Zejszner, Kroétki opis Wieliczki, Berlin 1843.

A. E. Reuss, Die fossile Fauna d. Steinsalzablagerung v. Wieliczka,
Akad. d. Wissensch. Wien, 1867, tom LV.

I. NiedZzwiedzki, Uber d. Salzformation v. Wieliczka u. Bochnia, Lem-
berg 1884, 1891 i 1892.

E. Tietze, Die geognostischen Verhiiltnisse d. Gegend v. Krakau,
Wien 1887.

E. Tietze, Beitrdge zur Geologie von Galizien. Wien, Jahrb. d. geo-
log. Reichsanstalt 1891, tom XLI.

K. Mialovich, Die Tiefbohrung im Norden d. Saline in Wieliczka.
Oster. Zeitsch. f. Berg. u. Hiittenw. Wien, 1892, Nr. 11.
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a znizaja sie ku poéinocy. Od wschodu zamykajg te kotline
pagorki podkarpackie, dochodzace w Sutowie do wysokosci
+410 m, ktére na wschdod opadaja ku szerokiej doliny Raby,
a na pdéinoc ku Wisle. Kotlina ma ksztalt elipsy, ktorej diuz-
sza 05 biegnie w kierunku od zachodu ku wschodowi, a za-
razem wznosi sie kotlina i okazuje na swym pdinocnym i po-
tudniowym brzegu strome stoki. Brzeg potudniowy wznosi sie
na 120 m ponad dnem kotliny. Wody =zbierajg sie w potoku
Serawie, ktéra przecina kotline w kierunku podiuznym Kku
poinocnemu zachodowi. (Ryc. 7).

Serrza

ZXogucice

Wielic ke

(ch!.g A’l’zdznn'eek/g’o )

Ryc. 7. Profil geologiczny Wieliczki.

1) Bogucickie piaski, 2) miocenskie ily, 3) bryly soli zielonej,
4) poklady soli, 5) flisz karpacki.

Brzeg karpacki tworza warstwy formacji kredowej i eo-
censkiej zapadajace ku potudniu, a skladajace sie z piaskow-
cow, itdw i margli.

Formacja solna rozcigga sie w kierunku pdéinocno-wscho-
dnim i sklada sie z ilu solnego i marglu oraz 3 gatunkéw
soli i anhidrytu. W kierunku ku N E poklady wznosza sie
lekko, a zapadaja ku potudniu.

Utwoér solonosny jest w dolnej czesSci uwarstwowany.
Dr. W. Friedberg wnioskowal na podstawie fauny miecza-
kéw, ze nalezy zaliczy¢ dolny utwér solny do pietra Helvetien,
a gorny il solny do mtodszego Vindobonien, czyli do tortonienu.

Edw. Windakiewicz, Die Tiefbohrung Nr. IV in Osten von Wieliczka,
Oster. Zeitsch. f. Berg- u. Hiittenw. Wien, 1895, Nr. 50.

Edw. Windakiewicz, Wieliczka - Monographie, Berg u. Hiittenm. jahr-
buch d. mont. Hochschulen. Wien, 1897 (z obszernym wykazem literatury).

W. Hanasiewicz, Wieliczka i jej poklady solne. Czasopismo gorn.-
hutn. Krakéw 1913, Nr. 3.



Caty ten utwdr musimy uwazac za pozostatosé¢ lagunowa
gingcego morza fliszowego, czego dowodza resztki korali,
mieczakéw, skorupiakdw i otwornic, znajdujace sie w ilach
i tupkach nadktadu.

Poktad solny odkryto 24 szybami, z ktérych z biegiem
czasu zasypano 15 szybow, a 9 pozostalo otwartych.

Obecnie istniejace szyby sa, od wschodu ku zachodowi:

Wilsom: 1isaer o 0 2 -+ 267.731 m n. p. m gtebokina 159.8 m od wierica szybowego
BoZa. Wola, oo v h253L - oi pierne e -5 RS & oy
Eavsys el o e +243.0 ,, .0 » s , 140 i 7
Regis (Franciszek

T8zef)il 3 aIE C ORISR AT IR = "
Gorsko:ii. . . . . S50 Ty e b A o C R 8930 . 15 d i
Danielowicz . . . +2428 , , , , , 204.6 ,, ,, o 3
Paderewski (Fran-

ciszek) . . . . +241.7 . 0 0w FRC s A =
Kinga (Elzbieta) . +236.7 ,, ,, , , , 297.0,, ,, ot g
KoSciuszko (Jozef) + 2796 ,, ,, ,, ., o S 3082% i >

Poziom Wisly 191.0 m n. p. m.

Z wymienionych szybdw sa szyby Regis, Kinga i Kosciu-
szko gldwnemi szybami wyciggowemi, szyb Goérsko stuzy do
zapuszczania materjatu podsadzkowego, Danietowicz do zjazdu
i wyjazdu zalogi i jest tak, jak szyb Paderewski, zaopatrzony
schodami.

Szybami i wierceniami stwierdzono nastepujace warstwy :

1) dyluwjum (gline i it) migzszo$¢ do 8 m,

2) kurzawke (miazszo$¢ do 5 m),

2) niebiesko-szary margel z przerostami gipsu, a spora-
dycznie zwir i zlepierice (migzszo$¢ do 16 m),

4) it solny z brytami soli zielonej (migzszo$¢ do 130 m),
osiagnieto szybem Paderewski (Franciszek) w 28, a KoSciuszka
(J6zefem) w 36 m glebokosci),

5) ulawicone poklady solne, naprzemian z pokitadami gi-
psu, anhidrytu, piaskowca, itéw, lupkéw i margli (migzszo$¢
do 100 m osiggnieto w szybie Regis (Franciszek jézef) w 130 m.
a szybem Kosciuszki (Jozefa) w 170 m glebokosci).

Pokrywa dyluwialna nie jest zbyt grubg, bo juz w gle-
bokosci 15 m prawie wszystkiemi szybami natrafiono na zyz
(kurzawke), ktérego miazszos¢ dochodzi do 5 m.



Nadktad gornej nieutawiconej czesci pokiadéw solnych
tworzg szare margle z przerostami gipséw, ktére w rozmaitej
glebokosci pod powierzchnig wystepuja.

Pod ta warstwa margli i itldw wystepuja nieuwarstwo-
wane, ciemno-szare lub zielonawe, zwiezle ity solne o ziomie
muszlowym, wsrdéd ktérych znajdujg sie nieregularne bryly
soli zielonej. Ity te przechodza czesto w szaro-zielone lub bru-
natne margle z domieszka ziarnek soli, t. j. w tak zwany »z u-
ber«. Szczeliny powstale w nich, czy to przez wyschniecie,
czy tez przez tektoniczne sily, wypelnione sa solg widknista.
‘Wiékna soli uktadaja sie zawsze prostopadle do $cian szcze-
liny, a sa czestokro¢ przerosniete anhidrytem lub gipsem. Cze-
sto »szpake« taki przerywa zyle gipsu, a wiec jest miodszy
od niej. Smak szpaku jest gorzki. If solny pod dziataniem po-
wietrza rozsypuje sie i wydziela czesci solne jako s01 wté-
knistg — co na $cianach w opuszczonych chodnikach spo-
strzec mozna — ktdéra to sOl wyrasta jakby klebami wiosdéw.

Zuber i szpak znajdujg sie zwykle obok bryl soli
zielonej, sa wiec ich zwiastunami.

Charakterystycznem dla itu, towarzyszacego solom zielo-
nym, jest brak przymieszki piasku, podczas gdy ily w otocze-
niu poktadéw soli utawiconej sg zawsze piaskiem zanieczysz-
czone.

S04l zielona, nieutawicona wystepuje posréd wyz opi-
sanego itu solnego w nieregularnych brylach. Tak n.p. natra-
fiono szybem Danielowicza juz w gtebokos$ci 30 m na bryte
soli zielonej, podczas gdy nowym szybem w Lednicy (Wil-
son) dopiero w glebokosci 106 m natrafiono na sdél grubo-
krystaliczna.

Bryly soli zielonej dochodza nieraz do bardzo wielkich
rozmiaréw, przekraczajacych 23.000 m® (komora Michalowice).
S04l zielona jest grubo - krystaliczna, koloru zielonkawego, za-
nieczyszczona tylko przymieszka itu co najwiecej do 5%.

Odmiany soli zielonej sg: sl trzaskajaca, w Swie-
zym odlamie ma zapach bitumiczny i zawiera banki gazu, ktdre
w wodzie uchodza z trzaskiem; s61 lodowata koloru mle-
cznego wyglada jak skorupy lodu.

Wytrzymato$¢é soli zielonej jest znaczna, o ile nie odsto-
mieto utworu plonnego, otaczajacego taka bryte, o czem $wiad-
cza od wiek6w utrzymane komory. Zanadto wielkie odslonie-



cie ptonnego utworu albo. tez i eksploatacje, siegajace zbyt
wysoko ponad I-szy poziom, powodowaly w czasie od 1608
do 1834 r. utworzenie sie dziesieciu zapadlisk dziennych.

S6l zielona rézni sie tem od innych rodzajéow soli wie-
lickich, ze jest grubo - krystaliczna, co wskazuje, ze tworzyla
sie w odmiennych warunkach temperatury i ci$nienia, a zatem
w stosunku do innych soli moze by¢ utworem wtérnym wsku-
tek przekrystalizowania.

Partja nieulawicona rozciagga sie wzdiluz calej kopalni,
jest niejako pokrywa uwarstwowanej czeéci i zapada: zgodnie
z nig ku potudniu az do pewnej glebokosci, a ku péinocy
niejako otacza utawicona cze$¢ i siega do najnizszych partyj.
Précz tego bryly te wnikaja pomiedzy utawicone sole, znacho-
dzac sie z reguly w nadkladzie soli spizowej.

Pod solami zielonemi wystepujg poklady uwarstwowane
w migzszo$ci okoto 150 m, skiladajgce sie z pokladéw soli
szybikowej i nad nia spizowych.

Jako przerosty ptonne i towarzyszace im skaty wy-
stepuja w nadktadzie:

a) ciemno-szary it, ulawicony, z domieszka drobno- ziarni-
stego piasku, miki, wapienia i bardzo malej ilosci soli,

b) piaskowiec barwy szaro-zielonej lub jasno-zottawej, dro-
bno- lub grubo-ziarnisty, bardzo charakterystyczny z tego
powodu, ze jego spoiwem jest sol, czesto grubo - krysta-
liczna,

c) twarde ily, poprzerastane anhidrytem i gipsem. Anhidryt
pojawia sie tu zwykle jako jelitowiec, a gips w widkni-
stych ptytkach lub bezpostaciowo przerosniety item.

S61 spizowa, drobno-ziarnista, zanieczyszczona prze-
waznie drobnym piaskiem i bituminami (czysta zawarto$¢
Na Cl=093.15%) wystepuje w poktadach o wiekszej grubosci,
do 20 m, z reguly ponad pokladami soli szybikowej. Przy wie-
kszej domieszce piasku przechodzi w t. zw. »smulecx.

W nadktadzie sél spizowa przechodzi: czesto w t. zw.
szemlarke« o bardzo matej spdjnosci, albo znajduje sie
w nadkiadzie czarny, szklisty it (mydlarka), niezwigzany
z wilasciwym poktadem soli, na co nalezy baczy¢ przy robo-
tach gérniczych. Tak w samej soli spizowej, jak w otaczaja-
cym ija -utworze znajdujg sie do$¢ obfite zbiorniki metanu,
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ktéry szczelinami przechodzi do miejsc odbudowy, powodu-
jac eksplozje.

Charakter soli spizowej nie jest jednolity, gdyz przecho-
dzi miejscowo w sdl biala, czysta, czesto grubo - krystaliczna.
Sl spizowa zawiera bitumine, zweglone drzewo, drobny pia-
sek i il, wskutek czego przy wysychaniu piasku odpadaja
wielkie skorupy soli.

Odmiany soli spizowej sg: zemlarka, wystepujaca
w gornych partjach poktadu; mak o wica, zawierajaca ziarnka
piasku i wegla; pertowa albo jarka, wystepujaca zwykle
pod makowica.

S61 szybikowa, grubo-ziarnista, ma odciefi brunatno-
zOltawy, jest bardzo malo zanieczyszczona item i gipsem (1%)
i wystepuje w poktadach o grubosci 2 do 6 m, rzadko wie-
cej, a wtedy przekladanych plonnym utworem. Soli szybiko-
wej towarzyszy piasczysty if, ulawicony naprzemian z pasami
anhidrytu, tworzgcemi wilasciwe ograniczenie pokladu szybi-
kowego, przyczem czesto anhidryt jest sttoczony w t. zw. je-
litowiec.

Pod najnizsza grupa soli szybikowej znajduje sie zazwy-
czaj bitumiczny, ciemno-popielaty, wilgotny, piaszczysty mar-
giel, przero$niety widknistym gipsem, niekiedy ze skupieniami
krysztatéw selenitu.

Odmiany soli szybikowej sa nastepujace: s61 ortowa,
wystepujgca jako wypelnienie szczelin, przezroczysta, uzywana
dawniej jako sdl »dworska«; s61 oczkowata, wystepujaca
zazwyczaj w miejscach krzyzowania, albo Iaczenia sie pokla-
doéw, zawierajaca male odtamki niebieskawego anhidrytu.

S61 krysztatowa wystepuje w pieknych Kkrysztatach
nad najwyzszem siodlem, a wiec w okolicy najwiekszego wy-
pietrzenia utworu solnego, w nieutawiconej czesci i tworzy
wypelnienia licznych szczelin. Znajdujgce sie nad temi miej-
scami kawerny z wylugowanemi $cianami wskazujg na wdar-
cie sie wody z warstw nadkladu albo z powierzchni, a wiec
na wtérny utwor.

Wymienione poktady soli zielonej, spizowej i szybiko-
wej, wedtug hipotezy Hrdiny niegdy$ poziomo ulozone, zo-
staly wskutek dziatania sil dynamicznych, jednej pionowo
z dotu, drugiej poziomo od potudnia, ze swego pierwotnego
potozenia wyruszone i poprzerywane, wznoszac sie ku wscho-



dowi, a zapadajac réwnocze$nie na potudnie i czeSciowo na
péinoc. Wskutek tego pdinocna cze$¢ poktadéw soli szybiko-
wej i spizowej wygiela sie tylko i utworzyta siodto, potudniowa
za$ cze$(, przerywajac sie, spietrzyta sie dwukrotnie i zostala
wcisnieta w nadklad. A wiec objaw izoklinarnego tuskowego
nasuniecia (Schuppenstruktur).

W ten sposdb otrzymujemy 3 grupy soli utawiconych,
lezacych ponad soba. Gérny zas i zarazem najwyzszy poklad
soli zielonej popekal tylko wraz z otaczajacym go utworem
i ulegt zgruchotaniu i przekrystalizowaniu w nieksztattne bryty,
ktoére réwniez zaliczamy wedlug ich rozmieszczenia do wyzej
wspomnianych trzech grup pokladéw. (Ryc. 8 i 9).

Prof. Niedzwiedzki jest zdania, ze bryly soli zie-
lonej, nalezace niegdy$§ do pierwotnego utworu solnego,
zostaly pod wplywem sit mechanicznych i z powodu zlugo-
wania oderwane od poktadéw solnych. Prof. Hofer za$ sa-
dzil, ze I-sza grupa soli jest nasunieta czeScig pierwotnego
ulawicenia, opierajac sie na tem, ze w Karpatach bywaja zgo-
dne nasuniecia.

Miedzy pierwszag i druga grupag soli ulawiconych wyste-
puje miejscami piaskowiec, dochodzacy do 20 m grubosci.

Najlepszy obraz stosunkéw ulawicenia daja chodniki prze-
cinajace poprzecznie kopalnie, szczegblnie poprzecznie W at-
czyn, Wiesiotowski i potudniowa czes¢ Lilienbach w III
poziomie wschodniej czesci kopalni, wzglednie poprzecznie
Appelshoffen, Kraszewski, Mortis i Seeling oraz
podtuznia Gussmann wV poziomie zachodniej cze$ci kopalni.
Idac z korica potudniowej poprzeczni »Walczyn« ku N, widac
w czole chodnika ily, potem mate bryly soli zielonej, naste-
pnie 1-szy poklad soli spizowej, ciagnacy sie przez cala ko-
palnie ku zachodnim jej konczynom, a okazujacy upad ku
potudniu i zachodowi. Znajdujgce sie ponad 1-szym pokiladem
soli spizowej (I-sza grupa) bryly soli zielonej natrafiamy w wyz-
szych poziomach. Partje spagowa soli spizowej tworza ity
i anhidryty, ulozone z tym samym upadem, poczem przylega
poktad soli szybikowej, rozdzielajacy sie na dwa pokiady.
W poktadzie soli spizowej spotykamy znéw plonne warstwy
i charakterystyczny piaskowiec. Dalej ku péinocy, a wiec
w spagu piaskowca wystepuja ily, anhidryty oraz bryly soli
zielonej, z ktérych najbardziej znang jest wielka bryla »Wat-

»Solnictwo« 5
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czyn«, zuber i mala bryla soli zielonej, spoczywajaca bezpo-
érednio na soli spizowej, nalezacej juz do 2-go poktadu (II-ga

&

‘Szyb Regis

1 u‘bn. 2 —...n,fuu 3 _uuctréesu 4
Ryc. 8. Schematyczny przekrdj kopalni w Wieliczce przez szyb Regis.
1) it solny z brytami soli zielonej, 2) czerwonawo-brunatny margie!, 3) it z anhidrytem, 4) piaskowiec,
5) s6l zielona, 6) sél spizowa, 7) sol szybikowa.
1:5000.

grupa). W spagu znajduje sie bez wyraznego odgraniczenia

2-gi poklad soli szybikowej, podscielony utworem itowo-anhi-
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drytowym, poza ktérym widoczna jest sél zielona, tworzaca

niejako przejscie do 3 pokiadu soli spizowej (III-cia grupa),

ktora okazuje tu upad nieprawidtowy (by¢ moze, ze poprze-
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dni poktad soli spizowej rozdziela sie na dwa poktady, z kto-

rych jedno skrzydlo okazuje nieprawidtowy upad). Poktad ten
zanurza sie pod pokitad soli szybikowej Il-giej grupy. Wy-



stepujaca pod ta grupa sél szybikowa (Ill-ciej grupy) nie jest
w tej poprzeczni widoczna, gdyz ciagnac sie od wschodu, prze-
chodzi popod ta poprzecznia. Wspomniana IlI-cia grupa soli
wystepuje dalej na wschodzie jako t. zw. spiza Augustowska,
pod ktdra znajduje sie pokiad soli szybikowej (Hrdina, Ilka,
Kietczo6w i Leopold). Zapadajace ku N i S skrzydta tego sio-
dta widoczne sa3 w komorze Hrdiny. W dalszym ciagu siega
ta grupa do najbardziej na wschéd wysunietej podiuzni
»Baumc, . :

Idac w naszej poprzeczni dalej ku poéinocy, spotykamy
bryte piaskowca z zylami solnemi, poza ktdérej widac zuber,
potem bryte soli zielonej (ponad Ill-cig grupa), dalej utwér
mieszany z brylami soli zielonej, zuber, it z brylami soli zie-
lonej, it z solg szczelinowa, zuber, sl szczelinowa, anhidryt,
a w samym poéinocnem czole, gips, it i margiel z zylami sol-
nemi.

W poprzeczni Wiesiotowski, odleglej o 200 m ku W od
poprzeczni Walczyn, sél spizowa przechodzi w sél gruboziar-
nista, prawie catkiem czysta sél zielona, szybikowa s6l i w zwy-
czajna soOl zielona.

W wspomnianych poprzeczniach zachodniej cze$ci kopalni
spotykamy dalszy ciag wymienionych grup soli précz grupy
[11-ciej, ktora dopiero w gtebszym poziomie Regis koto szybu
Kingi wystepuje rowniez z nachyleniem pdinocnem.

Miedzy wspomniang I-szg i II-ga grupa soli jest niejako
wsuniety pokilad soli (HaluSka) w rodzaju soli spizowej,
ktdry siega od I-go poziomu w dot i zapewne laczy sie po-
nizej 111 -go poziomu z II-gg grupa soli.

W poprzeczni Walczyn wystepuja zwoje ilu i anhidrytu
(szczegllnie w soli spizowej), ktore jednak jeszcze piekniej
okazujg sie w pobliskiej poprzeczni Wiesiotowski na péinoc
od szybu Goérsko. Zwoje te stosuja albo do kierunku upadu
pokiadu, albo wystepuja zupeknie niezaleznie od niego. Czesto
pojawiaja sie tez stoje o wygladzie struktury drzewnej, albo
tez anhidryt ogranicza schodowata granice stropu soli spizo-
wej, przechodzac od czola stopni ku gdérze w plonny nadktad.
Ryc. 101 11,

Uzwojenia wystepujg czeSciowo i w takich poktadach,
ktorych nadkiad wykazuje zupelnie regularny przebieg, idacy



w kierunku upadu warstw, n. p. w poprzeczni Watczyn obok
komory Suléw. !

Jezeli wychodzimy z uzasadnionego zapatrywania, ze po
rozdarciu poktadéw wskutek ruchéw gérotwdrczych nastapito
przesuwanie oderwanych, moze jeszcze nie zupelnie stwar-

AT e N, VY
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Ryc. 10. Zwoje w poktadach soli w kopalni wielickiej,
Objasnienia obacz ryc 9.

TTRNG IR
.flafa./olzm Ankidryl

Eﬂ Jol spizorva ' S2pak

Ryc. 11. Sloje o wygladzie struktury drzewnej w soli spizowej (chodnik
Lichtenfels. II-gi poziom Franciszek).

dnialych, albo z powodu ciénienia plastycznych tusek soli
i ulozenie sie tychze nad soba, to mogly powstac zwoje w soli
samej, spowodowane naciskiem nadsuwajacej sie tuski. Masy
ptonne, znajdujace sie w soli moze od chwili jej powstania,
a nie majace tej plastycznosci, jaka soél posiada, nie mogtly
réwnomiernie za ruchem soli nadazy¢ tak, ze musialy wiec



doznaé¢ réznych przeksztalcenn, wywotanych wiasnie ruchem
masy solnej. Ryc. 12.

Przy tych ruchach mogly tez powstaé szczeliny, w kto-
rych z tugdw wydzielaly sie gipsy, anhidryty, gorzkie sole
(szpak), jakie tez czesto w kopalni spotykamy.

Zwoje w kopalni wielickiej sa zupelnie podobne, jak
w zlozach solnych cechsztyniskich Niemiec, ktoérych pochodze-
nie zwigzane jest z ruchami gérotwoérczemi, niema wiec po-
wodu inaczej ttdmaczyé zwojéw w podkiadach soli w Wieliczce,
ktére réwniez przez ruchy gérotwoércze doznaly przeobrazenia.
W kopalni Amelie I w Alzacji mozna réwniez spostrzec
podobne sfaldowania w karnalicie, mimo ze nadkladowy syl-
win przylega jako réwna ptaszczyzna').

Ze poklady soli doznaly przemian pod wplywem ruchéw
tektonicznych, wynika tez z nastepujacych spostrzezein. Uwar-
stwowanie brylowej soli zielonej zachowane jest w niektdrych
miejscach, w soli zielonej znajdujg sie czasem odlamy soli
spizowej, albo sl zielona pojawia sie w soli spizowej, a la-
czenie i rozszczepianie sie pokladéw wskazuje na przesuniecia,
znachodzenie sie soli zielonej wsrdéd ulawiconej soli, sttacza-
nie pokladu anhidrytu przy soli szybikowej w t. zw. jelito-
wiec, wystepowanie soli szybikowej w falistych zgieciach w nie-
ckach, nieregularne wystepowanie zubru w wszystkich trzech
grupach, wreszcie szczeliny i siodtowaty ksztalt trzeciej grupy
soli. Piaskowiec, znajdujacy sie pod kazda grupa soli szybi-
kowej, tworzyl moze tez jednolity pokiad, pdzniej rozerwany.

W kopalni wielickiej rozréznia sie, jak wspomniano, trzy
grupy soli, majace upad ku S, a czesSciowo i ku N i powta-
rzajace sie w kierunku N—S tak, ze w kazdej grupie znaj-
duje sie u géry sél zielona, a najnizej poktady soli uwarstwo-
wanej, wobec czego otrzymujemy obraz trzykrotnie powtarza-
jacego sie kompleksu warstw. Okoliczno$é ta byla tez powo-
dem, ze Dr. Tietze sprowadza tektonike utworu solnego do
rzedu nasunietych faldéow, ktére odpowiadaja w zasadzie zu-
pelnie podobnym faldom gérskim w sasiedniej strefie fliszo-
wej karpat. Pogiecie warstw w zygzaki (Schichtenknickungen)
skierowane ku N, a z poludniowym upadem warstw, wida¢

) Dr. W. Wagner, Mitteilungen d. geolog. Landesanst. v. Elsass-
Lothringen, Strassburg i/E, 1916. Tom [X, zeszyt 2.



po czesci w poprzeczni Wiesiolowski. Pogiecie takie zacho-
wuje sie wobec gléwnego sfatdowania jako objaw podrzedny.

Objasnienia obacz ryc. 11.

Ryc. 12, Obraz rozbicia skat plonnych w soli spizowej w poprzeczni Weiss (IV poziom).

Sledzac bieg poktadéw utawiconych w kopalni, widzimy,
ze nie ciagng sie regularnie i szczegblnie w zachodniej czeéci
kopalni sa w kierunku podtuznym faliste, przyczem stajg sie



raz ciensze, to znowu grubsze, tworzac juz to wielkie socze-
wki, juz to jednolity poktad, a w kierunku poprzecznym roz-
dzielaja sie i zndéw tacza.

Forme soczewkowa, t. j. miejscowe zgrubienie zauwazyc
mozna tylko w poktadach soli' spizowej, a natomiast poklady
soli szybikowej rozdzielajg sie i. znowu 1acza, zapadajac nie-
raz nawet zupelnie pionowo.

Co do jakosci soli istnieje rowniez niejednostajnos$¢ i tak
spotykamy w jednej lub drugiej grupie wszystkie odmiany
soli. Nie tylko grupy, ale i sole zmieniaja swoj charakter. Tak
1. p. jest jakos¢ soli na zachdéd od szybu Kosciuszki gorsza
0d soli w polu wschodniem. Naogdt jednak daja sie grupy
lub pokiady prawie wzdiuz catej kopalni $ledzic.

Podczas gdy w wschodniem polu kopalni wspomniane
trzy grupy do$¢ wyraznie dadza sie odrdznié, to w zachodniem
zatracajg swoOj bieg regularny i lacza sie czasem tak $ci-
Sle, ze jeden i ten sam poklad ma strukture tak soli szy-
bikowej, jak spizowej. Charakterystycznym jest tez szcze-
go6l, ze niektére z tych pokladéw maja wybitne ziarno soli
zielonych, wobec czego przypusci¢ nalezy, ze nie caly powyz-
szy poklad soli zielonych zostat rozbity na bryly, lecz ze
<ze$C¢ jego nie zostala wyruszong z swego potozenia i pozo-
stala ponad solami spizowemi albo Zze jest to wynikiem po-
nownego przekrystalizowania, spowodowanzago doplywem wody.

Na poéinoc od szybu Regis uklad pokladéw traci swa
ciggtos¢ przynajmniej w gornych poziomach. Wszystkie poktady
soli utawiconych sa tutaj jakby nagle urwane i obsuniete. Par-
tja ta ulegta prawdopodobnie wskutek zaburzen dynamicznych
przerwaniu, przyczem poklady zostaly juzto obsuniete, juzto
wymyte i wypelnione utworem nieulawiconym, ilami, oraz
wodono$nemi piaskami bogucickiemi (jako spag it6w i gipsow,
lezacych pod piaskami bogucickiemi), ktérych naruszenie po-
przecznig »K10 s k i« spowodowato wielki zalew kopalni w 1868 r.
Przyptyw dzikich wéd do kopalni wynosi w 5-ciu letnim okre-
sie od 1920 do 1924 r.:

b . o . 65.950 hl
s TR i b o L, R,
<1922 dovnesivaly wibehioloheeD 35
1008 3initseryssd & ainlup10R000R;

w1924 157 8L GIVESE D OG- LR IHOIR000,,



Wiercenie Nr. 3') wykonane w 1889 r. w pélnocnej
cze$ci terenu kopalnianego koto klasztoru OO. Reformatéw,
przebilo w 364—384 m ily z gipsem i z wkladami twardego,
drobnoziarnistego piaskowca. Utwor ten byt zupelnie bezsolny,
a w dwodch miejscach natrafiono na wiekszy doptyw wody;
wskazywaloby to, ze system warstw zostal tu urwany.

Za zapowiedZ zblizania sie granicy uwaza sie wystepowa-
nie czerwonych i zielonych pstrych margli i itdw. Ten to utwoér
rzekomo poprzedzal miejsce wybuchu wody w poprzeczni
Kloski. Te same jednak ity i margle wystepuja tez w innych
miejscach kopalni (Stampfer, Kunegunda w II i III poziomie),
a nawet na potudnie od szybu Regis w II poziomie, gdzie
mimo to wody nie napotkano, zapewne ily te nie sa w pier-
wotnem potozeniu. Ity czerwone, wystepujace w poludniowej
czeSci poprzeczni Kunegunda, naleza do eocenu, a wiec do
nasunietych utwordéw Kkarpackich.

Podnoszenie sie catego systemu pokltadéw w kierunku
podtuznym ku wschodowi ustaje juz w najdalej na wschod
wysunietej podiuzni »Baums«. Ryc. 13.

Podluznia ta, siegajgca w poziomie Franciszka (101.8 m
od wienica szybu Regis) na 1.400 m od szybu Regis, a na
300 m od szybu Wilson na wschdd, rozdziela sie przy koricu
na dwa ramiona, z ktérych jedno, dilugie na 170 m, ma kie-
runek SSE, a drugie o dlugoéci 300 m NE.

W chodniku ku SS E wystepuje z poczatku poktad soli
spizowej, ktory w dalszym ciagu ku wschodowi zanurza sie
pod poziom chodnika, a zato wystepuje it solny i anhidry}
w roznych bezladnych przerostach i wreszcie przy koncu tego
chodnika widaé, bez wyraznego odgraniczenia, ciemno - szary
it, z ktérego s6l wykwita. W chodniku o kierunku N E wy-
stepuje réwniez poktad soli spizowej, jednak w ulozeniu pra-
wie poziomem, a dopiero w 125 m zanurza sie¢ on pod po-
ziom chodnika. Nad tym pokladem i w dalszej czeSci chodnika
wystepuje typowy zuber, ktérego it solny miejscami jest czer-
wonawo - brunatnego koloru i przetkany licznemi odtamami
piaskowca, poczem chodnik przechodzi przez kilka bryt soli
zielonej i wreszcie przez zuber. Obydwa chodniki sa zatamo-

1) C. Mialovich, Tiefbohrung in Osten von Wieliczka. Osterr Zeitschr.
f. Berg. u. Hiittenw. 1892.
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wane. Wspomniany pokiad soli spizowej nalezy do trzeciej,

a wiec najgltebszej grupy soli, ktéra po osiagnieciu najwyz-
szego potozenia, robi wrazenie zapadania ku wschodowi. Czy
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Ryc. 13. Przekrdj podluzny od szybu Regis ku wschodowi.
im — il z marglem, zsim — zielonawo-szary il przetkany marglem, ig — it z gipsem i anhidrytem,

z — zuber, ip — it solny przetkany piaskowcem, is — il solny.
A—B — Domniemana gérna granica najgtebszej (3-ciej) grupy poktadéw solnych.

upad ten trwa w dalszym ciggu, mialo stwierdzi¢ wiercenie

Nr. 4 w Zwodlceb).

) Edward Windakiewicz, Tiefbohrung Nr. 4 im Osten v. Wieliczka.

Osterr. Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. Wien 1895, Nr. 50.



Wiercenie to zalozono z matem odchyleniem ku N, we-
dtug kierunku hora 7, odpowiadajacego $redniemu kierunkowi
najglebszej, t. j. trzeciej grupy soli, w odleglosci 1250 m od
ostatnich konczyn podiuzni »Baum<«. Wieniec otworu wiertni-
czego potozony byt 281 m nad n. p. m, albo 46 m ponad
wiencem szybu Regis, wzglednie 243 m nad poziomem (V-tym)
»Austrja«, gdzie szybem Regis natrafiono na 3-cig grupe soli.
Punkt otworu wiertniczego przesunieto ku N dlatego, ze we-
dtug prof. Niedzwiedzkiego brzeg karpacki zbacza tu
na N, chciano wiec oming¢ bsiggniecie podktadu w zbyt ma-
tej glebokosci.

Wiercenie rozpoczete w 1889 r. osiagneto glebokosc
426.65 m i przebilo nastepujgce warstwy:

od 0 do 26 m il z wktadka marglu na 6 m

. 26 , 245 | zielonawo-szary i}, przetkany marglem

, 245 , 266 , z poczatku $lady gipsu, a od 250 m it z gi-
psem i anhidrytem

, 266 , 285 , bogaty zuber

, 285 , 307 , dwa pokitady soli grube na 5.15 1 1030 m
(s6l szybikowa, pierwszy poktad w gtebo-
kosci 285, a drugi w 304.7 m)

, 307 , 331 , bogaty il solny, przetkany cienkiemi pasami
soli i piaskowca

, 331 , 341 , 2 poklady soli, grube na 1 m i 5 m (pierw-
szy w glebokosci 331.5, a drugi w 341.7 m).

W gitebokosci 367 m napotkano gazy metanowe, co wska-
zywaloby na utwoér spizowy. Na podstawie tego moznaby da-
lej wnioskowad, ze gtebiej mniej wiecej w gtebqkosci 389 m,
znajduje sie jeszcze jedna grupa soli, a to tem wiecej, ze od
389 m do 406 m nawiercono okruchy soli, ktére zapewne two-
rza przejscie do pokladu soli szybikowej, nakrytej zazwyczaj
sola spizowa. Regularno$¢ nastepstwa gatunkéw soli, u gory
sl spizowa, a u dotu sdl szybikowa, jest szczegblnie w wscho-
dniej czesSci kopalni nadzwyczaj wyrazna, dlatego tez naleza-
toby sie i tutaj tego nastepstwa spodziewac.

Wiercenie, zastanowione w 1893 r., nie osiggnelo w zu-
petnosci celu, gdyz z powoddéw technicznych musiano je przed-
wczeSnie wstrzymaé. Z powodu przesuniecia punktu otworu
wiertniczego za daleko ku N od linji gtdéwnego kierunku utwo-



rOw solnych, natrafiono poktady solne w wiekszej gtebokosci
skrzydta. Wierceniem tem i wierceniami rzgdowemi w Koso-
cicach i Baryczu, skonstatowano rozciggtosé poktadéw solnych
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w kierunku podtuznym na 6'/; km, a w poprzecznym na 0.8 km.
Czesto spotykamy sie z mniemaniem, jakoby istniata tacznosé
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miedzy ztozami soli Wieliczki i Bochni, za czem jednak dotych-

czasowe badania geologiczne nie przemawiaja.
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Ryc. 15. Przekr6j podiuzny od szybu Koséciuszki (J6zef) ku zachodowi.
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Z przekrojow przez kopalnie wielicka i przez otwory
wiertnicze na zachdéd od kopalni wida¢, ze utwoér solny w czeSci
odstonietej kopalnia spada do$¢ stromo ku potudniu, a w dal-
szej swej rozciaglosci ku zachodowi, jak to skonstatowano
wierceniami w Kosocicach i Baryczu, spad ten jest juz tago-
dniejszy, gdyz wynosi tylko okoto 13° i jeszcze dalej ku za-
chodowi nie okazuje prawie juz zadnego nachylenia ku potu-
dniu, czyli lezy prawie poziomo,zwezajac sie znacznie w tym
kierunku. Ryc. 14.

W rozciagtosci swdijej, utwoér
solny na zachdd od szybu Kosciu- 1 2
szki (Jozefa) obniza sie lekko ku [ L\ ow
zachodowi, az mniej wiecej do Ko- \d/ ,‘ .
socic— Barycza, poczem daje sie zau- 3 e, e
wazyé z poczatku lekkie, a potem 4D)
dos¢ strome podnoszenie sie utworu »
solnego ku gérze. W utworze sol-
nym poklad litej soli po miejscowem
zgrubieniu (Nr. 6s) zweza sie po- 2
nownie. Ryc. 15 i 16.

Jak sie utwoér solny dalej ku 80
zachodowi zachowuje, niewiadomo,
gdyz wiercen w tym Kkierunku do-
tychczas nie wykonano, zdaje sie je- / PPl i
dnak, ze utwér solny i poza obre- S e
bem kopalni zatrzymuje swéj cha- Ryc. 16. Isohipsy tormacii
rakter falisty, jak to okazuje sie od S°lnei w obrebie wiercer

S ar . Solvaya w Baryczu.
szybu Kosciuszki ku W. LR

Miedzyszybem Ko$ciuszki i wier-
ceniami w Kosocicach i Baryczu za-
tracaja sie wystepujace w kopalni trzy grupy soli, gdyz w Ko-
socicach i Baryczu przewiercono tylko jeden poktad soli prze-
roéniety item, anhidrytem i piaskowcem.

Wedlug wyniku badani sejsmograficznych pokiad solny
na zachdd od wiercen Nr. 1 w Kosocicach i Nr. 2 w Bary-
czu traci na swej szeroko$ci, wynoszacej na wschodzie okoto
700 m, gdyz wynosi ona tu tylko juz 400 m, a wedlug wy-
niku wiercen jako$¢ soli staje sie coraz gorsza, niz w kopalni
wielickiej, gdyz poklad soli jest silnie przetkany item, anhi-
drytem i piaskowcem, a sOl sama gatunku gorszego.

9oraa granica
Jormacyi solne



78 —

Miazszoé¢ pokladu solnego, wynoszaca wediug wyniku
wiercen w Baryczu 25 m, a z tego litego pokladu solnego
6 m, a w Kosocicach 32 wzglednie 13 m, zmienia sie dalej
ku zachodowi, stajac sie to wieksza, to mniejsza (obacz ryc. 17).

Na wschdd od Wieliczki widzimy ity pod piaskami cery-
tjowymi lub pokrywa dyluwialng, az do Przebieczan
i Zabawy. W Zabawie z pod tych piaskéw wylaniaja
sie sinawo - szare ity, prawie poziomo ulawicone. Widaé¢ dalej

ily solne na wschéd od Przebieczan az do wsi

N 1 30 _410
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Litego portudu 5102{1

Ryc. 17 Isopachity (linje

réwnej grubo$ci), formaciji

solnej w obrebie wiercen
Solvaya w Baryczu.

Kawki,
jakotez koloWiatowicna N od Gdo-
waiw Szczygtowie (ily gipsowe).
Warstwy il6w miocenskich w poblizu
Gdowa sa do$¢ silnie nachylone ku N
(20° — 30°). Sladéw formacji solo-
nosnej w zatoce gdowskiej na
powierzchni nigdzie nie wida¢, nie ulega
jednak wedlug G. Bukowskiego
watpliwosci, ze znajduje sie ona w tej
okolicy ukryta pod grubg pokrywa tor-
tonu i pokiladéw dyluwialnych.

Celem rozstrzygniecia tej kwestji,
wskazatl prof. NiedZzwiedzki prze-
dewszystkiem wykonanie glebokiego
wiercenia w Szczygltowie (obacz
ryc. 5). Jeszcze dalej przed Bochnia
ukazuja sie na zakrecie Raby ity solne

1:5760. pomiedzy Chelmem i Siedlcem.

Ryc. 18.

Od Chetma nad Raba ku DBochni wykazuje budowa
Podkarpacia bocheniskiego w formacji solono$nej jasne tupki
kaolinowe znacznie rozwiniete, podczas gdy na wschéd od Bo-
chni stajg sie coraz bardziej podrzednemi. W Scistym zwigzku
stratygraficznym z jasnemi tupkami napotykamy prawie wsze-
dzie szare, jasno - brunatno lub zéitawo wietrzejace krzemie-
niste margle o wygladzie rogowcoéw. Tak lupki krzemieniste,
jak tupki kaolinowe w okolicy Bochni nigdzie nie wchodza
w sklad formacji solonos$nej. W tlozysku potoka, plynacego
przez wies Eazy, na SE zboczu jego doliny widac kilka od-
krywek formacji solonosnej, ktdra tutaj przedstawia niebieskawo-
szare, uwarstwowane, po czes$ci piaszczyste ity, twarde krze-



mieniste margle i szare piaskowce. Margle krzemieniste przy-
pominajg swym wygladem rogowce. Utozenie tych warstw robi
wrazenie zaburzenia.

W niebieskawych itach formacji solonosnej, wyzieraja-
cych tutaj z pod utwordw dyluwialnych, tkwig miejscami utamki
skat fliszowych wieku dolno - oligoceriskiego i gérno - eoceni-
skiego. Sa to prawdopodobnie resztki wttoczonych czesci fli-
szowego plata nasuniecia, rozluznionego dzi$ i po czesci zde-
nudowanego.
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Ryc. 18. Mapka Bochni i okolicy.

W Eazach o 3 km na E od Bochni, w lesie Eychowie
natrafiamy na zupelnie te same stosunki geologiczne. W itach
helweckich napotykamy tu nietylko pojedyncze, rzadziej roz-
siane, wttoczone kawalki skat z nasunietej masy fliszowej,
ale takze znaczne skupienia takich okruchéw.

Ostrokanczaste ulamki skat fliszowych, w ten sposéb
wcisniete w miocen lub lezace na nim pod pokrywa dylu-
wialna, najeza przewaznie do oligocenu dolnego. S3 to tupki
menilitowe, zwykle typowe rogowce, piaskowiec t. zw. Kkliw-
ski, biate, r6zowawe i zOltawe, twarde, cienko warstwowane
margle wapienne z tuskami rybiemi i wreszcie czarne liSciaste
tupki bitumiczne.

Mamy tu zapewne przed soba nasuniety kompleks fliszu.
Wttoczenie fliszu w starszy miocen wskutek nasunigcia widac
takze w obrebie miasta Bochni (wzgdrze krzeczkowe).



Utawicenie pokladdéw soli
w Bochni') ma oznaki zna-
cznie silniejszego spietrzenia; sa
tu poklady, wydZzwigniete pra-
wie pionowo. Rozciggtosé w kie-
runku podtuznym wynosi okoto
3700 m, a w pionowym dotych-
czas 413 m (szyb »Campi«). Po-
ktady ciggna sie z wschodu ku
zachodowi wedlug 18" 17°
a upad z péinocy ku potudniu
we wschodniej cze$ci kopalni
pod 60°—70°% a w zachodniej (Weolteg A.Haveha)
czesci prawie pionowy. Ryc. 19. Przekréj przez kopalnie

Poktad solny odkryto 9-ciu bocheriska wedilug A. Haucha.
szybami, z ktérych. istnieje @ b, ¢, d, poziomy kopalniane.
obecnie 5 szybéw i to od E 1—4 glina, il i kurzawka, 5 — sol

ka W kamienna, 6 — il solny.
Floris . .4 223.96 m, n. p. m gleboki na 301.72 m od wienca szybowego
Regis . . +221.75 ,, ,, , » 2, ji NLAERIN 5~ 5
Sutoris . . +211.85 ,, , , ,, = 5 28956 I - =2
Campi . . +247.38 ,, ., » 7 . H12.000, =, - -
Trinitatis . + 241.07 ,, ,, ,, , » 5 206.30" ;i 3 -

Wedtug rozprawy A. Haucha i przekroju jego przez Srod-
kowa partje kopalni, okazuje pdéinocny poktad soli w $rodko-
wej czeSci upad ku pdéinocy, a potem na dole przegiecie ku
potudniu, w czem mamy pewng analogje z niemieckiemi i ru-
munskiemi stupami soli. Ryc. 19, 20 i 21 przedstawiaja prze-
kroje wedtug J. Draka i A. Haucha.

Szybem »Floris« napotkano sél w glebokosci 60 m,
a w szybie »Campis, ktéry jest oddalony o 1323 m od szybu
Floris ku zachodowi, w 180 m. Miazszo$¢ utworu solnego jest

1) A. Hauch, Die Lagerungsverhdltnisse und der Abbau des Steinsalz-
lagers v. Bochnia. Jahrb. d. geol. R. Anstalt, Wien 1851.

j. Drak, Das Salzlager in Bochnia. Osterr. Ztschr. f. Berg- u. Hiittenw.
Wien, 1869.

J. Niedzwiedzki, Uber die Salzformation v. Wieliczka u. Bochnia.
Lwow, 1884.

G. Bukowski, Kilka uwag o tektonice pasa mioceniskiego w okolicy
Bochni. Badania na terenie miocerniskim na wschéd od Bochni i od Wie-
liczki. Sprawozdanie Inst. Geolog. Warszawa. Tom I, zeszyt 2—3 i Tom II.
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tak w kierunku podluznym jak poprzecznym zmienna. Na
wschodzie migzszos¢ jego wynosi okoto 150 m, zwiekszajac
sie z glebokoscia, tak, ze dochodzi mniej wiecej w polowie
glebokosci do 300 m; na zachodzie utwér solono$ny nie jest
dotychczas jeszcze poprzeczniami odkryty, a natomiast skon-
statowano go jeszcze ponizej 13 poziomu (413 m).
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Ryc. 20. Ryc: 2L,
Przekréj poprzeczny kopalni w Bochni wedtug J. Draka.
Cze$¢ wschodnia. Cze$¢ zachodnia.

Utwor solonoény skiada sie z brunatnego i szarego, mar-
glowatego itu, mniej albo wiecej stonego, anhidrytu, a w ma-
tej mierze z gipsu i z soli. SOl wystepuje w pokitadach nie-
regularnych o réznej grubosci, dochodzacej do 3 m. Poklady
soli zmieniajg sie przez wyklinowanie albo rozszczepianie.
Niektére poktady wykazujg wielka rozciagto$é, dochodzaca po-
wyzej 300 m. Zupelnie czysta s6l nie osiaga zazwyczaj wie-
kszej grubosci, niz 0.5 do 1.5 m. Anhidryt wystepuje jako je-
litowiec (Gekrosestein), albo w plytkach, dochodzacych do
0.1 m grubosci. Wszystkie te trzy utwory sa we wzajemnym
powtarzajacym sie stosunku przemiennym. Migzszo$¢ niektd-
rych warstw itdw solnych dochodzi do 60 m.

»Solnictwo«



Ku potudniu nadkiad osiggnieto w niewielu miejscach,
tak n. p. w 390 m dwiema poprzeczniami i to w jednej pstre
ity i po czesci bitumiczne margle z wkladkami piaskowca oraz
gips i s6l, a w drugiej brunatne itotupki. Podktad sklada sie,
wnioskujac z poprzeczni przodkéw pdinocnych, z ciemno-sza-
rych, prawie bezsolnych itéw, rozpadajacych sie na powietrzu.
Warstwy te zawieraja wode.

Opréocz kawatkow lignitu znaleziono w potudniowem czole
poprzeczni Ferro mikrofaune (Buko wski). Podrzednie wy-
stepuja ziarnka, gniazda i zyly ilu i anhidrytu w soli, a tak
samo znachodzimy s6l wraz z anhidrytem w ile. Précz tego
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Ryc. 22. Zwoje w pokladach soli w kopalni bochenskie;j.

znachodza sie szczeliny, wypelnione precikowata sola w utwo-
rze ilowo-anhidrytowym. Gips wystepuje rzadko i to w nie-
wielkiej ilosci w utworze solnym, jako gips widknisty w ply-
tach, badZ to w gniazdach albo w Kkrystalicznych skupieniach
(selenit), précz tego napotkano tez celestyn (Sr SO,).

Uzwojenia anhidrytu i ilu podobnie jak w Wieliczce
mozna i w kopalni bochenskiej spostrzec. Ryc. 22.

SOl jest podobna do soli szybikowej w Wieliczce i wy-
stepuje tylko jako jeden gatunek, réznigc sie drobniejsza
fub grubsza krystalizacja i zanieczyszczeniem itowem. Z dro-
bnoziarnistej czystej soli o mniejszem zanieczyszczeniu, niz
2%,, otrzymuje sie s61 szybikowa, a z soli o zanieczysz-
czeniu nizej 5% sO6l zielong — oba gatunki jako sole ja-
dalne. Trzecig odmiang jest t. zw. s61 pasiata, przerosnieta
cienkiemi warstwami itu. S6l ta tworzy niejako granice mie-
dzy itami solnemi a sola pokladowa.

Czy solono$ny utwor ciagnie sie w kierunku wschodnim
i zachodnim poza obszar, dotychczas kopalnig odkryty, nie-
wiadomo, albowiem wyniki badan, jakie w tym kierunku wy-
konano w 14 stuleciu na zachodzie, a na poczatku 19-go stu-



lecia na wschodzie, nie s3 nam znane. Wiadomo tylko tyle,
ze dwa wiercenia, wykonane w 1897—1899 na wschodzie
w Gorzkowie, nie natrafity na sél. Wierceniem w Gorz-
kowie przebito dyluwjum, szary it tupkowy z dwiema wktad-
kami piaskowca do glebokosci 169.2 m, a potem ciemny it
tupkowy z ziarnami pirytu i z zapachem siarkowodoru az do
dna otworu t. j. do gtebokoséci 303 m. Wedtug J. Puscha’)
dowiercono tu zéttawy wapien z galmanem i $ladami galeny.
Wedlug J. NiedZzwiedzkiego utwory przebite wierceniem
w Gorzkowie sg dalszym, wschodnim ciggiem kompleksu
warstw, przechodzacych koto Bochni. Gdyby wiec na potudniu
od Gorzkowa, z szybiku poszukiwawczego zalozono cho-
dnik w kierunku N i S, moznaby sie przekonad, czy w wspo-
mnianym kompleksie znajduje sie pokiad soli, czy nie.

Drugiem wierceniem o 200 m dalej w Eazach przebito
pod gling dyluwjalng 55 m it6w tupkowych z wktadami gi-
psu, a nizej az do zastanowienia wiercenia, t. j. do 403 m cie-
mny it solny.

Dalsza odkrywke itéw miocenskich wida¢é w Zagtobi-
cach pod Tarnowem w spagu cerytjowych piaskow. Dalej ku
wschodowi w miejscowoséciach Mata i Wielopole pod
Ropczycami i w Siedlicach koto Rzeszowa znalezli prof.
Uhlig i prof. Friedberg poktady gipsu.

W koricu nalezy nadmienié, ze przy pogtebianiu szybdw
na wschodzie, t. j. obecnego szybu »Floris«< i zasypanego
w 1840 r. szybu »Gazaris¢, w ktorym dawniej wydobywano
solanke do warzenia, nie natrafiono na warstwe kurzawki.
Szyb Gazaris, ktérego wieniec byt ponizej potoku Babicy, zo-
stat zalany przez wylew wody w 1826 r. Przy pogtebianiu dalszych
szybow ku zachodowi, a wiec szybu »Sutoris¢, »Campic
i »Trinitatis«(Chodenice)i szybu>Franciszka«(zpowodu
naptywu wody zaniechany), natrafiono na kurzawke, ktéra
ogromnie utrudniata roboty w szybie, szczegdlnie w szybie
>Campi« podczas jego przebudowy w 1912 r. Kurzawka znaj-
duje sie w tym szybie na 12 m od gbéry w grubosci 5m i ma
upad 25" co szczegblnie ujemnie wptywato na roboty w szybie?).

) Geogn.-bergm. Reise durch einen Teil der Karpathen. Leipzig,
1824, pag, 74.

%) F. Piestrak, Alte Schachte des Salzbergbaues in Bochnia. Osterr.
Zeitschr. f. Berg- u Hiittenw. Wien, 1902.



Miocen bochenski’) jako cze$¢ podkarpackiego pasa mio-
censkiego ciagnie sig, jak wspomniano, od Chetma nad Raba
ku wschodowi, mniej wiecej az po Eazy.

Oligocen jest w tym terenie o wiele silniej i w inny spo-
sOb zaburzony, niz starszy kompleks warstw miocenskich, na
ktory sie przewalil. Robi on wrazenie utworu, do pewnego
stopnia rozluznionego i miejscami nawet poniekad zmietego.
Ten sposéb utozenia, tak rézny od dyslokacji podtoza, mozna
najtatwiej wytlumaczy¢, jezeli wyjdziemy z zatozenia wielkiego
nasuniecia fliszu na przedtortonski miocen.

Granice miocenu i oligocenu stanowi podiuzny uskok,
ktory powstal po osadzeniu sie warstw chodenickich, ale przed
tortonem i wzdtuz ktérego skutkiem ci$nienia bocznego, dzia-
tajacego od potudnia, przewazajaca cze$¢ warstw chodenickich
ulegta jednocze$nie znacznej dyslokacji i nastapito nasuniecie
fliszu na miocen. Wielka ta plaszczyzna uskokowa zapada
prawdopodobnie bardzo stromo ku potudniu, jak to mozna
wnioskowaé z ogdlnego nachylenia itéw solnych w kopalni,
odkrytych do glebokosci przeszto 400 m.

Miedzy bocheniskim miocenem a oligocenem istnie¢ musi
wieksza przerwa w osadach, a zatem niema tu powolnego
wzajemnego przejScia, o czem $wiadczy przynalezno$¢ utawi-
conej czeSci formacji solonos$nej Wieliczki i Bochni do
helwetu, a wiec wobec tego okazujacy sie brak utworéw wieku
dolnomiocenskiego.

Na wschéd od Bochni znika sama formacja solna, a po-
jawia sie dopiero w okolicy Dobromila. Mamy jednakowoz
liczne wskazowki, ze i na tej przestrzeni rozwineta sie forma-
cjia solna, lecz w czeéci pokryta jest nasunietemi utworami
fliszowemi, w czeéci tez zostala zniszczona, dlatego tez od-
krywki jej sa nader nieliczne. Zaliczy¢ tu moznaby ity zawie-
rajace gips w Latoszynie kolo Debicy (Zrédia solne i siar-
kowe), okolice lezaca na potudnie od Ropczyc, skad znane sa
gipsy (NiedZwiada, Glinnik), nawet anhidryt (Mata
koto Lipowiec), moze tez i gipsy z okolicy Kanczugi (E o-
puszka wielka) i Przemy$la(Jaksmanice). Wspomniane
ity solne ukazujg sie ponownie w okolicy Dobromila

) G. Bukowski, Tektonika pasa miocenskiego w okolicy Bochni.
Sprawozdanie Polsk. Instytutu geolog. Warszawa 1921, tom I zeszyt 2 i 3.
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w postaci itdw gipsowych na samym brzegu karpackim, za-

padajace pod menilitowe tupki.
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W okolicy Chyrowa powyzej tych itdw, zawierajacych

takze sél, lezy kompleks warstw przejSciowych do itéw kra-

kowieckich (na nizu miedzy Wista, Karpatami i Roztoczem,



a réwniez na Zadniestrzu i Pokuciu). Sg to siwe ity lupkowe,
zaliczane do tortonu.

Kolo Dobromila znajduje sie kopalnia i warzelnia
soli w Lacku'), a zwiniete zupy w Huczku i Hujsku,
Hubicach i t. d. Ryc 23

Miejscowosci te lezg na brzegu karpackim, zbudowanym
z utwordw kredowych, oligoceniskich i miocenskich o kierunku
mniej wiecej N—S okoto 11" w Lacku, a NW ku SE w Do-
bromilu i Huczku, przy nachyleniu warstw okoto 60°. Do
tego systemu naleza: 1) tupki menilitowe, skladajace sie z bi-
tumicznych, ciemno - brunatnych tupkéw ilastych, z ciemno-
brunatnych tupkdéw, jak poprzednio, z wirgceniami tupkéw opa-
lowych, cienkich warstw rogowca, jasnych piaskdéw i kruchych
piaskowcow. Stosunki ilosciowe tych skladnikéw sa bardzo
zmienne, a migzszo$¢ tego kompleksu dochodzi do kilkuset
metréw, 2) ity solne z gipsem. II jest barwy niebieskawo-
szarej; w nim gips wystepuje gniazdami albo zylami, sdl zas
tworzy soczewkowate wklady. Oba te skiadniki wystepuja
w bardzo zmiennym stosunku iloSciowym. Odgraniczenie itow
bezsolnych od solnych nie jest wyrazne i zdaje sie, ze ity
bezsolne sg miodsze. Miejscami wystepujg w biegu tych warstw
kruche piaskowce, przepuszczajagce wode. Migzszo$¢ utworu
solono$nego dochodzi do 60 m, 3) piaskowiec, po najwiekszej
czesci siwy, ilasty, kruchy, t. zw. dobrotowski. Piaskowiec ten
przechodzi w okolicy omawianej czesto w jasny, drobnoziar-
nisty piaskowiec z wtraconemi w czesci starszej tupkami czer-
wonemi i z wkladami charakterystycznego okruchowca, obfi-
tujgacego w drobne kawatki zielonego i fioletowego lub czer-
wonego fylitu. Migzszos$¢ tego utworu dochodzi do 100 m.

Utwér solonoény od Chyrowa ku Sanowi tworzy tu-
taj, jak i towarzyszace mu utwory, tuk, ciggnacy sie ku za-
chodowi, a ktérego kierunek w czesci $rodkowej (Lacko)
wynosi 11% a na korficu N, w Hujsku 12" ku potudniu
kierunek tego tuku wynosi 8 —9" Zupa w Lacku lezy wiec
w $rodkowej, na W najbardziej wychylonej czeéci tuku. Upad
warstw w okolicy Dobromilai Chyrowa 40—60° ku W
wzglednie N W. Ryc. 24.

') J. Niedzwiedzki, Stosunki geol. ulawicenia ztoza solnego w Lacku,
Lwow 1889.
T. Wiéniowski, Lwéw 1907.



Nastepstwo warstw jest tu odwrdcone, tak, ze starsze
z nich spoczywajg na miodszych, a wiec oligocenskie tupki
menilitowe przykrywajg najnizsza cze$¢ utworu miocerniskiego,
t. j. wladnie formacje solna.

Na granicy utworu solnego i tupkéw menilitowych wy-
stepuja ity zielone z czerwonemi smugami i z wtraceniami
jasnego piaskowca, widoczne w odkrywkach w Hubicach
i w kopalni w Lacku. Caly uklad warstw, zlozony z itéw
zielonych, tupkéw itowych, zawierajacych sél i z itdw bezsol-
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Ryc. 24. Szkic geologiczny okolicy Lacka, Dobromila i Huczka.

1. Eupki wernsdorfskie. 2. Warstwy inoceramowe. 3. Zlepieniec
dobromilski. 4. Czerwone ity. 5. Eupki menilitowe. 6. Miocen
solny. 7. Piaskowiec. 8. Zwiry dyluwialne. 9. Gliny. 10. Aluwja.

nych odstania sie w kopalni w poziomie 203 m Szybu >Ko-
rytowski« W potoku w Tarnawie, w stoku pdlnocnym
Wyrwy i ponad ostatniemi domami Dobromila, zbliza sie
jednak na powierzchnie piaskowiec dobrotowski do warstw
menilitowych na tak malg odlegto$é, ze odpowiadataby ona
miazszosci catego omawianego kompleksu, co najwyzej kilku-
nastometrowej. W zwigzku z tem pozostaje niemniej wielka
zmienno$¢ miagzszosSci poszczegllnych pozioméw w miocenie
solnym okolicy Dobromila. Ity zielone w poziomie 203 m od-
staniajg sie na przestrzeni 74 m, podczas gdy w szybie solan-
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Ryc. 25. Przekr6j przez szvb wietrzny
»Jablonéw« w péinocnej czesci kopalni
w Lacku.

1. Eupek menilitowy z sypkim biatym piaskiem.—

2. fupek menilitowy z niebieskawym item. —

3. Zielonkowaty sypki piaskowiec z wodg. —

4. Ttotupek bez soli. — 5. Ity zielonkowate. —

6. Eupek menilitowy. — 7. Itotupek z zylami
soli i gipsu. — 8. Pokiad soli.

kowym Nr.I na Huczku
pokazuja sie na przestrzeni
zaledwie 20 m przy upadzie
60 —65°.
Gazy weglowodorowe
w nadkiadowych warstwach
byty w Lacku juz wielokro-
tnie powodem nieszczesli:
wych wypadkéw w kopalni.
Przy poglebianiu szybu
sKorytowski« przebito
nastepujace poktady :
do 250 m z6tta glina
G 4.00 , sinaglina z pias-

kiem

4 5.00 ,, piaskowiec mar-
glowy

, 13.00 , tupek menili-
towy

, 24,00 , zielonawo-szare
ity z piaskiem

, 1000 , zielonawe ity
zgniazdamiczer-
wonych itow

, 1250 , jasnypiaskowiec

, 8150, zielonawe ity
zgniazdami czer-
wonych itéw

, 97.00 , wylugowane ity
solne (2%)

, 12000 , poktad solny
(60 %)

, 159.00 ,, ilasty margiel
z gipsem i sola

, 186.00 , ilasty margiel
z zylami gipsu

, 20750 , ilasty twardy
margiel z gipsem
i brylami pias-
kowca.



Warstwy przebite w szybie »Jabtondéw« (na N od
szybu Korytowski) uwidocznione sa w przekroju, ryc. 25.

Zupa solna w Lacku z dawien dawna walczyla z bra-
kiem solanki, wskazuja na to liczne szyby — przeszio 100 —
ktére z biegiem czasu poglebiono celem uzyskania solanki.
Glebokos¢ tych szybdw byla stosunkowo znaczna i wynosita
do 180 m. :

Pézniej (okolo 1814 r.) zarzucono ten system i zatozono
kopalnie, w ktérej wytwarzano solanke sztucznym sposobem
w lugowniach. Z powodu dwukrotnego zatopienia kopalni
w 1881 i 1887 r. zaniechano sztucznego wytwarzania solanki
i ograniczano sie tylko do dzikiego lugowania. Poniewaz je-
dnak wobec niewielkiej migzszosci poktadu woda stosunkowo
predko doszta do nadkiadu i podkiadu, nastapity zawaly stropu,
przez co tez i powierzchnia dzialania. wody sie zmniejszatla,
a w nastepstwie tego i procentowos¢ solanki. Nowa kopalnia
zalozona w 1891 r. jest do dzi§ dnia czynng i w kopalni tej
wytwarza sie solanke w tlugowniach w poziomie ponizej sta-
rej kopalni. Stara kopalnia (z szybem Franciszka) jest z po-
wodu coraz to mniejszej procentowosci solanki zupelnie za-
stanowiona.

Bieg pokladéw w starej kopalni wynosil 24" przy upa-
dzie 55° ku zachodowi. W gtebokoséci 188 m od wienca szy-
bowego wynosita miazszo$¢ pokladu 58 m, z ktérych jednak
tylko 36 m nadawato sie do eksploatacji wzglednie tugowania
(55 %, soli).

Pas ten, w ktéorym znajdowaly sie dawniej warzelnie
w Kormanicach, Solcy, Rudawce, Tarnawie, Hu-
czku, Hujsku, Szuminie, Starej Soli') i Sprynce,

) Eug wywarowy solanki z Starej Soli rozebral chemicznie T.T o-
rosiewicz w 1828 r. (Zrédla mineralne w Galicji i Bukowinie, Lwow, 1849):

w 1000 w 1 funcie

czes$ciach = 12uncjom

Chlorku sodowego . . . . . . . . .. 235.91 1358.842

5 POIASOWEEO!: - « «. ¢ = « soat s 11.79 67 910

- magnezowego . . . . . . . . 20.05 115.488
.Bromku potasowego . . . . . . . . . nieoznaczono

Siarczanu magnezowego . . . . . . . 30.20 173.952

Kwasu krzemowego . . . . . . . .. 0.05 0.288

Ogétem . . . 298.00 1716.480

Ciezar wilasciwy 1.274. czesci granow



jest przeciety na SE dolinami rzek Strwigza, Dniestru
i Bystrzycy. Od S nasuwaja sie na formacje solna warstwy
dobrotowskie (polanickie).

Na zachdd od Nahujowic wylania sie zndw miocen
solono$ny. W pasie tym byly dawniej zupy solne w Jasie-
nicy Solnej, Nahujowicach, Modryczu, Kolpcuy,
Solcu, Stanile, Truskawcu, Tustanowicach, Uli-
cznie. Czynne zZupy s3 obecnie w Stebniku i Droho-
byczu.

Pas siwych itdw solnych ciagnie sie od Dobromila dalej
ku Stryjowi wzdluz karpackiego brzegu. Do pasma tych itow’')
przvlegaja od strony potudniowej nasuniete warstwy karpackie,
od pdinocy zas warstwy septariowe (margle rézowe) z pdino-
cnym upadem. Jest to potudniowe skrzydio wielkiej synkliny,
ktdrej jadro jest wypelnione zlepienncami radyckiemi (géra Ra-
dycz koto Dobromila) i lezacemi na nich warstwami tortonu
ze skamienialo$ciami. Szyby gazowe w Daszawie i w Ka-
tuszu lezg poza obrebem tej synkliny. Pasmo ildw solnych
na poprzecznej elewacji Boryslawia rozszerza sie, a z pod
niego wynurza sie smuga zlepiericOw truskawieckich. Zlepienice
truskawieckie zwigzane sa stratygraficznie z jednej strony z czar-
nemi tupkami, z drugiej strony za$ z itami solnemi wraz z war-
stwami dobrotowskiemi. Warstwy wystepujace na potudnie od
tej smugi naleza do innego facjesu i buduja fald borystawsko-
nahujowicki.

O zupie w Drohobyczu wiemy tylko, ze w czasie od
1828 do 1831 r. wykonano 20 wiercen na 36 m gtebokich,
ktéremi skonstatowano rozciagto$¢ utworu solonosnego na 400 m
w kierunku dlugos$ci i 150 m w poprzecznym, a bieg warstw
ma by¢ 9" i upad SW 15—16°. Z wiercen wspomnianych wy-
nika tez, ze dyluwjum dosiega migzszosci 12—13 m.

Poktady solne tworza tu dwa zloza, z ktdérych czerpie
sie solanke.

Obecnie sg czynne dwa szyby solankowe Nr. 1 »Kr6-
lewski«, gleboki na 48 m i Nr. II gteboki na 52 m. Szyby

') Dr. Jablonski, Geologja Przedgdérza Karpat miedzy Dobromilem
a Stryjem. Geologiczna Konf. Karpacka. Borystaw 1923.



te sa 0 80 m od siebie oddalone. Szyb Nr. 1 obudowano
w 1902 r.%).

Idac z Drohobycza ku SE, napotykamy jedng z najwie-
kszych zup czynnych w Stebniku. (Ryc. 26).

Na SW od Stebnika w Borystawiu na samym
brzegu péinocnym Karpat stwierdzono t. zw. fatld borystawski
czyli skibe borystawska?). Fald ten konczy sie szybko i nagle
ku podinocy, oraz zapada ku potudniu pod 'nasuniete brzezne
masy karpackie. Po przebiciu miocenu solono$nego napotkano
w tym faldzie warstwy starsze, nalezace do typowych forma-
cyj karpackich. Jest to fald lezgcy i przewalony ku péinocy na
miocen solonoé$ny. Ku potudniu warstwy solonoéne wraz z le-
zacemi w gtebi formacjami skiby borystawskiej zapadaja pod
nasuniety brzeg karpacki. W normalnej serji warstw skrzydia
potudn. napotykamy z géry: miocen solono$ny, ity solne wraz
z gipsami oraz zlepiencem, dalej tupki szare marglowe i ta-
wice szarego kruchego piaskowca o migzszo$ci 400—500 m,
tworzace warstwy dobrotowskie (oligocen gorny), a przecho-
dzace stopniowo w warstwy menilitowe (oligocen dolny), jako
ich spag piaskowiec borystawski, a pod nim formacje eocen-
ska i to w gbérze warstwy popielskie, a ku dotowi gérno-
hieroglifowe. W spagu eocenu wystepuje piaskowiec jamien-
ski jako jadro fatdu.

Fald borystawski obniza sie w kierunku zachodnim,aw Na-
hujowicach, okoto 2 km na N od nasunietego brzegu karpac-

") Dla poréwnania z nowemi analizami podanemi w czeSci I-szej
»Solnictwac« (str. 121) podaje rozbidér tugu pokrystalicznego z solanki dro-
hobyckiej wykonany przez T. Torosiewicza w 1828 r.

w 1000 w 1 funcie

cze$ciach =12 uncjom

Chlorku sodowego . . . . . . . . .. 220.372 1269.343

- potasowegol. . . . .. .. 7.169 41.293

- magnezowego . . . . . . . . 29.175 168 048

Bromku potasowego . . . . . . . . . 0.539 3.105
Jodku potasowego . . . . . . . . . . Slady —

Siarczan sodowy . . . . . T 6.060 34 906

v Wapniowy . WL s L. 1.200 6.912

- magnezowy . . . . . . « . . 4.400 25.344

Kwas krzemowy . . . . . . . . . ! 0260 1.498

Ogétem . . . 269.175 1550.449

Clezar wilasciwy przy 14° R wynosil 1.208.  cz€Sci granéw

%) K. Totwinski, Skolskie Karpaty brzezne. Warszawa-Borystaw 1925.



kiego wynurza sie antyklina, zbudowana na powierzchni z warstw
dobrotowskich i zapewne stanowiaca dalszy ciag skiby bory-
stawskiej, ktéra dalej ku W zapada powoli w giab.
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NaE od Borystawia ku Truskawcow i skiba bo-
rystawska obniza sie stopniowo lecz stale, co stwierdzono
wierceniami w Dobrohostowie. Mozna wiec przyjaé, ze
pomiedzy Dobrohostowem a Nahujowicami, naprze-



strzeni okoto 20 km w kierunku biegu warstw, istnienie gteb-
szego elementu borystawskiego zostalo stwierdzone.

Formacja solono$na wystepuje tu po najwiekszej czedci
w S skrzydle skiby borystawskiej, zapadajacej pod brzezna
i orowska. Przebieg warstw solnych ku S, szczegdlnie pod
nasunietemi masami skib brzeznej i orowskiej jest nieregu-
larny wskutek wygniatania tektonicznego, wszedzie jednak
otwory potudniowe na te warstwy natrafiajg. Nie ulega wiec
watpliwosci, Ze formacja solono$na, tworzaca najmtodsze ogniwo
potudniowego skrzydta skiby borystawskiej, ciggnie sie daleko
jeszcze ku S pod wyzszemi masami nasunietemi. Poniewaz
jednak i skiba borystawska jest utworem zdyslokowanym,
przeto caly kompleks warstw solono$nych nalezy do warstw
»karpackich«, czyli przesunietych tu réwniez z SW ku NE.
W obrebie warstw solnych, nalezacych do skiby borystaw-
skiej, napotykamy charakterystyczne zlepienice truskawieckie
(wapienie stramberskie, czerwone i fioletowe fyllity, kwarcyty),
jako miodsze ogniwo, tworzace strop poludniowego skrzydia
skiby borystawskiej. Poza obrebem skiby borystawskiej mio-
cen solonoény wystepuje i na S skrzydle skiby orowskiej i de-
presji korczynskiej, s6l zaS w Miedzybrodach nalezy praw-
dopodobnie do warstw solono$nych skiby borystawskiej, roz-
ciagajacych sie tedy ku S popod skibg orowska.

Poklad solny w Stebniku'), odkryto najpierw t. zw.
»Szybem leénym«, ktérego Slady znajduja sie w odlegto-
$ci 2 km w kierunku SE od Zupy solnej przy drodze do D o-
brohostowa. Szyb ten mial by¢ na 47 m gleboki, a zap
jego byl w bogatej soli. W okolicy tego szybu widaé biale
wykwity, skladajace sie gtéwnie z siarczanu sodowego (41.6%).
W odlegtosci okoto 1200 m od saliny, réwniez w Kkierunku
SE, w Zalasie mial by¢ szyb solankowy na 66 m gte-
boki. Ze solanki tego szybu osadzalo sie przy wyrobie soli
wiele omakdéw i dlatego go zastanowiono. By¢ moze, ze so-
lanka zawierala sole obce, objawiajace sie wykwitami na soli
suszonej (topkach). Drugi szyb, t. zw. »Szyb na wsi«
(303 m n. p. m,) odleglty okolo 480 m w kierunku NE od
szybu Kiibeck, opodal potoku Stonicy jest do dzi§ dnia w uzy-

) Eduard Windakiewicz, »Stebnik« Monographie. jahrb. d. Bergaka-
demien, Wien 1912.



<iu i dostarcza solanki do warzelni. Szyb ten jest na 46 m
gteboki, a zap jego znajduje sie w soli. Szyb ten nie jest po-
faczony z kopalnia.

Z powodu chwilowego braku solanki, spowodowanego
zapewne zwiekszong produkcja, postanowiono w 1838 r. zba-
da¢ teren wierceniami.

W czasie od 1838 do 1843 r. wykonano trzy wiercenia,
ktére przebity nastepujace warstwy :

Otwér wiertniczy I (obecnie szyb »Kiibeck«):

do 3536 m

»  40.08
» 40.80
, 4652
, 4888
»  49.88
2 . D100
» 9648

w - 917.38
, 113.04

o L
e 114:26
» 12074
o ~121.40
» 123.46
» 12418
T8

glina i niebieskie ily z gipsem,

niebieskawe ity z ziarnami soli,

gérna warstwa soli,

niebieskawy it solny z gipsem widknistym,
poklad czystej soli,

sO0l kamienna z item (zuber),

twardy piaskowiec,

s6l kamienna, po czesci czysta, po czeSci z gip-
sem i ilem zanieczyszczona,

zielony piaskowiec,

sOl kamienna, po cze$ci czysta, po czesSci zanie-
czyszczona item i piaskiem,

szary twardy piaskowiec,

czysta sol,

sl zanieczyszczona ilem,

twardy piaskowiec,

s6l kamienna,

it solny,

s6l kamienna, od 129 do 139 m (od wierica szybu)
mniej lub wiecej zanieczyszczona z item, zas od
139 do 226 m czysta sdl.

Otwor wiertniczy II (w kierunku N E od wiercenia
Nr. I w odlegtosci 980 m) wedlug 23" na wzgdérzu kotpickiem:

do 342 m

» 1448

»  20.08
» 3344
5 imnDl:16
S 8979

”

”

"

»

»

z6tta glina i niebieskawy it z gipsem,

zielonawy il, po czeséci z gipsem w}Oknistym, po
czeSci z krysztatami i bulami gipsu,
niebieskawy it z krysztalami gipsu,
niebiesko-zielonawy it z licznemikrysztatami gipsu,
piaszczysty, jasny il, bardzo zbily,

czysty, krystaliczny gips,



do 69.00 , niebieski, zbity, stony i,
7148 ,, twardy, szary piaskowiec, nieco zmieszany z solg,
91.69 , poklad czystej soli, pod ktérym nastapit zndéw

”

”

do

»
”»

2

”
”

»

do

szary piaskowiec.

Otwoér wiertniczy III (w kierunku SE wedlug 9"
w odlegtoéci 1800 m od wiercenia Nr. 1):

2.44 m glina i zwir,

3.16
6.16
27.61

34.45
84.87
71.96

”»

”

”»

b

”»

»

szary il z widknami gipsu,

niebieskawy it z widknami gipsu,

niebieski it z butami gipsu (w gtebokosci 13.36 m
§lad wegla, az do glebosci 18.72 m okazywat it
tylko $lady, w gtebokosci za$ 26.72 m (od wienca
szybowego) juz zyly soli kamiennej),

pokiad soli kamiennej,

twardy, zbity, szary piaskowiec,

s6l kamienna z wktadka ilu solnego o grubosci
0.72_m-.

Potozenie tych wiercen uwidacznia ryc. 27.

Przy pogtebianiu szybu »Larisch« natrafiono na na-
stepujace warstwy :

3.00 m

3.63
458
5.84
14.35

15.30
16.88

nasypisko,

niebieskawy it z zwirem,

zwir (284 1 wody w 1h);

niebieskawy il

niebieskawy il z zylami gipsu i odtamami pias-
kowca,

niebieskawy il z zylami gipsu, doplywy solanki,
sino-niebieski il, a ponizej sl kamienna o 649,
Na Cl.

Podczas czyszczenia »Szybu na wsi« w 1838 r. oka-
zalo sie, ze solanka wyplywa z szczeliny, znajdujacej sie w N E
ociosie szybu. Solanka wyptywala z szmerem i napetnita szyb
gazami weglowodorowemi. Gleboko$¢ szybu wynosi 46 m.

Procz tych szybow uruchomiono w 1911 r. stary szyb
solankowy w Ko tpcu (na 35 m gteboki), ktéry potaczono
rurociagiem z warzelnig w Stebniku. Szyb ten dostarcza nor-
malnie 5 do 6.000 hl solanki miesiecznie.



Wierceniami temi skonstatowano rozciagtoéé¢ poktadu sol-
nego na 2800 m w kierunku podtuznym z biegiem 10", a upa-
dem 45—60° w gérnej czeéci z SW ku NE. (Ryc. 27).

Szyb »Kiibeck« (316 m n. p. m.) poglebiono w 1845 r.
i zamierzano poklady soli kamiennej eksploatowac. Gdy jednak
okazalo sie, ze sél nie jest doéé czysta, zaprowadzono tugo-
wanie soli w lugowniach. Szyb ten poglebiono do 158.1 m,
nie osiagnawszy podkiadu soli. Drugi szyb, ktérym kopalnia

S
L e
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Ryc. 27. Przekrdj podiuzny kopalni soli w Stebniku.
1i2 — dyluwjum, 3 — siny i, 4 — zwir, 5 — siny piaszczysty it
z gipsem, — 6 piaskowiec z woda, 7 — siny il z przerostami gipsu,
8 — piaskowiec 1-szy, 9 — piaskowiec 2-gi, 10 — utwoér solny.

dysponuje, jest szyb »Larisch« (305 m n. p. m.), gleboki na
169,46 m, a wieniec tego szybu znajduje sie o 10.6 m nizej
od wienca szybu Kiibeck.

W r. 1854 przeprowadzono analize solanki z tugowni
«Bruck« i znaleziono miedzy innemi solami KCl w ilosci
0.10%, nie zwracajac jednak na to uwagi, az dopiero powtdrne
analizy z 1867 r., ktére wykazaly K,SO, — 8 do 27%,, MgSO,—6
do 20°%, NaSO, — 1.79%, CaSO,— 15 do 52°, itu 0—1.65"¢
i H;O oraz straty 1.75 do 6.25, spowodowaly, ze w 1873 r.
zalozono w 160 m na II-gim (obecnie III-cim poziomie) po-
przecznie »Flechner« i »Kleeberg«w kierunku NE wzgle-
dnie SW. W pierwszej z nich natrafiono w 113 m na pokiad



polihalitu z kainitem, poczem dalszych robdét zaniechano. Do-
piero w 1901 r. podjatem na nowo dalsze roboty odkrywkowe
w obu poprzeczniach. (Roboty te poszukiwawcze zastanowiono
po moim wyjezdzie ze Stebnika). W poprzeczni Flechner na-
trafiono po dwdéch poktadach polihalitu (1 szy pokiad).it solny,

nastepnie w 174 m dwa, 5
R
L

solgrozdzielone,na3.5m
i 1.55m grubepoktadysoli
higroskopijnej, ktéra po
zanalizowaniu wykazata
KCl'— 0.1 do 88.47Y%,
K;SO, — 5.16 do 21.15%o,
CaSO, — 1.06 do 88.47"o,
MgSO, — 0.3 do 3297,
NaCl — 1.07 do 48.39,
NaSO, — 4.35 do 7.77%,
czyli mieszanine soli ka-
miennej, kainitu, sylwinu
oraz soli glauberskiej (2
poktad). W 228 m natra-
fiono na pokiad o miaz-
szo$ci 1.40 m (3 poktad).

S0l bogatsza
. o» wdozsza
polarora
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Sklad jego okazal sie =&
podobnym do pokfadu ZZ

N

2-go, ale przewazat siar-
czan sodowy. Na I poz.
odkryto poklad 4-ty.
(Ryc. 28).

+  DBieg warstw z po-
przeczni Flechner jest
mniej wiecej wedtug 117,
a upad 45°. Odkryte po-
klady przedzielone sa
warstwami soli réznej :
jakos$ci z brytamipiaskowca i nieznacznemi wirgceniami polihalitu.

Polihality spotyka sie réwniez w podiuzniach, wychodza-
cych ze szybu Kiibeck. Sg to zapewne oderwane platy po-
ktadu gltéwnego. Rozciaglosé¢ poktadu soli potasowych zba-
dano tez w pochylni, zalozonej w 174 m z poprzeczni Flech-
ner i robotami odkrywkowemi. Poprzecznia Flechner osia-
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Ryc. 28, Przekr6j poprzeczny kopalni soli w Stebniku.
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gnela przeszto 520 m diugosci, a w czole chodnika wykonane
poziome wiercenie na 150 m, nie natrafilo jednak ani po-
kladu 4-go ani tez innych nowych pokladow.

Poprzecznia Kleeberg, zaloZzona w spagowej czesci, prze-
szta rozne gatunki pokiadu solnego, a miedzy 240.5 i 2455 m
warstwe soli potasowej. Chodnik konczy sie w nieczystej ubo-
giej soli, od ktérej do$¢ jeszcze daleko do spagowych itéw
solnych ze Stanyly. Upad pokladow w poprzeczni Kleeberg
wynosi okoto 60°.

Zawartos¢ procentowa K,O w odkrytych pokladach jest
bardzo zmienna. Tak n. p. zawieral poklad 2-gi na granicy
swej okoto 4%, a ponizej IV poz. miejscami do 17° K;O,
przyczem grubos$¢ tego pokladu waha sie od 25 do 15 m,
a procentowo$¢ w granicach od 10.5 do 17%. Pokfad 3-ci, kté-
rego migzszo$¢ dochodzi do 6 m, zawiera $rednio 11.5% K,O
przy wielkiej zawartosci siarczanu sodu (38%0). Poktad 4-ty za-
wiera na HI poz. okoto 12° K,O.

Niedawno odkryto podituznia Emminger na 11 poz. w odle-
gtoséci 655 m od szybu Kiibeck, a w podiuzni Drak na III poz.
nowy poktad kainitu o znacznej miazszosci. Pokiad ten roz-
cigga sie w kierunku NW z upadem ku NE (40—45°). Za-
warto$¢ K,O wynosi okoto 10—14%. (Ryc. 29).

Z dokonanych analiz mozna przypuszczac istnienie mine-
ratdw: s6l kuchenna, karnalit, kainit, sylwin, anhidryt, tenar-
dyt i sol glauberska. Iy wykazuja fosforany w iloSci mniej-
szej, niz kainity katuskie.

Dotychczas odkryte poklady wykazuja pewng rodznice
w skiadzie w poréwnaniu z Kaluszem, ktéra sie tem chara-
kteryzuje, ze w solach potasowych stebnickich zastgpione sa
gltéwnie siarczany.

Ulozenie zloza solnego w goérnej czesci jest napozor na-
der regularne z biegiem $rednim wedlug h 9 do 11 i upadem
péinocnym okoto 45—60°. Cala ta masa soli jest rowno uwar-
stwowana, dzielac sie jedynie wedlug mniejszego lub wiek-
szego zanieczyszczenia na sél bogatsza i ubozsza z wkladkami
lub wpry$nieciami soli potasowych.

S6l kamienna wystepuje badzto jako cieniutkie zytki pra-
wie czystej soli, badZz tez w formie pokladu soli brudnej
i prazkowanej, ale bogatej w NaCl, albo wreszcie jako brudno-
szare, ziarniste sole i jako zuber oraz inpregnacija ilow.



W szczelinach wystepuje t. zw. »szpak«. Wérdd soli potaso-
wych wystepuje pas z6itawej krystalicznej soli. Czesto spotyka
sie sOl o strukturze krystalicznej, precikowej lub widknistej,
tworzaca wyrostki na $cianach. Wreszcie wystepuje sél o za-
barwieniu fioletowem.

Poniewaz z gteboko$cig nastepuje wzbogacenie soli w NaCl,
a warstwy maja upad 45—60° w kierunku N N E, przeto w polu

Ryc. 29. Pogladowy plan kopalni w Stebniku. — 1:1150.

poéinocnem jest przewaga partji ubogich, natomiast w polu po-
tudniowem przewazaja partje bogate soli.

Pokiad solny zdaje sie podnosi¢ ku SE, na co wskazy-
walyby wspomniane wykwity niedaleko t. zw. »Szybu les-
nego«. Wykwity te wykazaly wedtug analizy w 100 czeSciach:

siarczanu sodowego . . . . . . 41.600 czesci
5 wapniowego . . . . . 0102573,
chlorku sodowego : niuni=cig dayk 273657 -,
" wapniowego . . . . . . 0188 5>
e magnezowego . . . . . 0568
swodyiimyniba. ul f2 snssobiVi 5 env ] D486 sk

100.000 czesci
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ktory to sktad odpowiadalby mniej wiecej skladowi pokiadu
odkrytego na 3 poziomie.

Przy popedzie chodnikéw w kierunku biegu okazaly sie
niespodzianki, ze mianowicie ulawicenie poktadu nie jest tak
regularne, jak to z odstonie¢ w poprzeczni Flechner sadzi¢
bylo mozna. Podluznie, zatozone w poktadzie soli potasowych,
niebawem zmienitly kierunek normalny, idagc za pokladem, na
tukowaty. O ile z dotychczasowych odkry¢ sadzi¢ mozna, przed-
stawia sie zaleganie poktadu jako skos$ne sfaldowanie z na-
gromadzong w przegubach wiekszg'masa soli potasowej. Wska-
zaloby tez na to dokonane wiercenie ponizej IV-go poziomu.

W naijblizszej okolicy kopalni Stebnika widaé zotte
gliny dyluwialne, z pod ktérych wygladaja szaro - niebieskie,
mioceniskie ity (widoczne w korycie Stonicy i jej doplywow).
Ity te rozdzielone sg tawicg zwir6w i piasku na dwie czesci,
gérng bezsolng, obfitujaca w gipsy i dolna, zawierajgca sok
(z zrédtami solankowemi). Warstwa ochronna, pokrywajaca for-
macje solonos$na,*jest bardzo nieznaczng, jak to z przekrojow
szybdw widac i jej grubo$¢ wynosi okoto 3¢ m. Wystepowanie
zwirdw, ktore przy poglebieniu szybdw napotkano, jest wazne,
gdyz sa one zbiornikami wody stodkiej, ktéra, wchodzac w kon-
takt z itami solnemi, tuguje je i tworzy zrédia solankowe.

Utwér solny Stebnika graniczy od N z serjg lupkowa-
tych i tatwo wietrzacych piaskowcdw, stanowigcych w polu
potudniowem wzglednie po stronie N E nadklad formacji so-
lonosnej. Wychodnie tych piaskowcdéw widoczne sg na poi-
noc od grecko-kat. probostwa w potoku Stonicy. W tem miej-
scu wystepuja tez szaro-niebieskie ity solne i piaskowce o upa-
dzie okoto 38° ku N N E. Nad piaskowcami znajduja sie szare,
- marglowate, czasem ciemne lupki, a nad nimi zwiry, zawiera-
jace rogowce i tupki menilitowe, naniesione zapewne z po-
tudnia. Powyzej jest warstwa gliny dyluwialnej.

Takie same piaskowe wystepuja na Gérce Soleckiej,
w lesie panstwowym na E od Stebnika oraz w t. zw. Fedycz-
kowym potoku. Odkrywki w lesie okazujg bieg SE—N W,
upad 31—38°% Wsrdd tych piaskowcéw wystepuja partje szaro-
niebieskich itdw solonos$nych i Zrédia solankowe.

Na potudnie od Stebnika, w Stanyle byla warzelnia
soli, zaniechana w 1793 r. Widoczne sa tu odkrywki, w brzegu
potoka tudziez w jarach, a mianowicie mioceriskich it6w z bia-
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temi wykwitami. Wszedzie wida¢ tez kawatki menilitowych
rogowcOw. Idac od Stanyly ku zachodowi, dochodzimy do
Truskawca, okolicy bardzo ciekawej ze wzgledu na Zrddla
mineralne, jak i na wystepowanie siarki, wosku ziemnego oraz
galenitu i blendy cynkowej »na Lipkachs«. Wedlug opisu
Puscha byly na Lipkach trzy szyby i cztery poklady marglu
rudonos$nego, przegrodzonym badz piaskowcem, badz tez item
tupkowym albo tez gipsem rudono$nym. Pokiad rudy o gru-
bosci do 9 m, zapadajacy ku N E pod 48% zostal przeciety
w 3 horyzontach. Kopalnie zalozong w 1814 r., zwinieto nie-
dtugo i podjeto roboty ponownie w 1881 r. »na Pomiarkach.

Wedtug rozbiorow Dra Wasowicza i prof. Pawlew-
skiego zawieraja te rudy od 20 do 22.6°/, Pb, 26.8 do 32.5°%, Zn,
282 do 28.9% S, 4.3 do 5.4%0 Fe, oraz. 10.3 do 16.2%0 itu i pia-
sku. Zawarto$¢ srebra w galenicie wynosi */, do 2 tutéw
w cetnarze czyli 0.023 do 0.06 kg w 1 q.

Powyzej tych szybdéw, o jakie 250 m dalej ku potudniu,
wiercit okoto 1894 r. S. Szczepanowski do 520 m za ropa,
jednak bez skutku, a tylko w glebokosci 222 m wiercenia
Nr. I »Wandac¢, stwierdzono.jeszcze gips z item. W glebo-
kos$ci 242.78 m dowiercono sie itdw solnych o grubosci 3.75 m,
nastepnie wiercono dalej w ilach i tupkach z przymieszka gi-
psu albo w piakowcu, w 275.49 m natrafiono na troche wo-
sku, a w 313.06 m pojawil sie piaskowiec i it solny w miaz-
szos$ci 16.48 m, poczem wiercono w piaskowcach i itotupkach, na-
przemian utozonych, az w 468.87 m natrafiono natupek z gipsem.

W Truskawcu byla dawniej warzelnia soli, zaniechana
W 1784 r. Obecnie istnieje szes¢ Zrodet mineralnych, z ktorych
cztery t. j. Marje, Zofje, Bronistawe i Surowice zalicza Dr. Szaj-
nocha do kategorji podkarpackich solanek.

Sktad chemiczny najwazniejszych sktadnikow w tych wo-
dach przedstawia sie nastepujaco: w 10.000 czeSciach wody

zawiera zdréj: Marja Zofja Bronistawa Surowica Edward Naftowy
NaCl. . . . . .368 720 1124 23133 1.6 —
K¢ . ... . .- 0.02 = 35:138 1= =
MgCl,. . . . . . 39 09 34 229 35 0.2
Na;y SO, . . . . 5100769 9.3 814 5:5 151
K50 e gt el 1590 1.9 8.2 3 0.1 —
€Ca S0, ssqubivnassy 8255182 22.6 18.8 16.4 0.2

ogodltem czeéci statych 80.3 1025 1682 2484.1 386 7.7



= i =

Obok chlorku sodu i siarczanu wapniowego, czyli soli
i gipsu waznemi sktadnikami sa tutaj zwigzki magnezu i po-
tasu. Znacznie wieksze ilosci soli potasowych w zdroju Marja
i w Surowicy, niz w solankach podkarpackich, Swiadczylyby,
ze w gtebi pod Truskawcem lub w najblizszej okolicy znacho-
dza sie pokiady soli potasowych. Wystepowanie mirabilitu
czyli soli glauberskiej >na Pomiarkach« moze takze by¢
w zwigzku z zawarto$cia znaczng siarczanu sodowego we
wszystkich zdrojach Truskawca. Wiercenie w obrebie terenu
zdrojowego mogloby kwestje te wyswietlic. W-zachodniej cze-
$ci obszaru Pomiarek stwierdzily roboty gérnicze w glebokosci
34 m znachodzenie sie mirabilitu, ktérego zloze ma by¢ na
7 m grube i rozcigga sie na 250 m w kierunku podiuznym.
Niedaleko Pomiarek wykonano w latach 1895—1896 wiercenie
(Leniecki i Ska) do 700 m (?), o ktérem wiadomo tylko
tyle, ze nie dowiercono sie ani nafty, ani wosku ziemnego.
W glebokosci 492 m miat ten otwoér (nazwany »Paulina<)
znajdowac sie jeszcze w ile solonosnym.

Formacje solng odkryto w najblizszej okolicy Truskawca
»na Euhu«, gdzie »Karpackie Towarzystwo dla
przem. naftowego« wiercito trzy otwory: Nr. I w lesie
do glebokos$ci 1050 m, Nr. II zaniechany w gtebokosci 650 m
i Nr. III zalozony na Worotryszczach blisko potoku do gte-
bokosci 830 m. O wierceniu tem niema blizszych danych.

Nr. I przebit do gtebokosci:
45 m il solny, potem it i it z piaskowcem, a w
264 ,, il solny
687 ,. piaskowiec z solg
697 ,, ciemny it z sola
914 ,, piaskowiec z solg
966 ,, szary tupek z solg i piaskowcem
980 , twardy piaskowiec z sola
984 ,, szary lupek z solg
985 ,, bialy piaskowiec z solg
990 ,, szary lupek z sola
992 , piaskowiec z sola
w 1050 m stanelo wiercenie w szarym ile.

Nr. Il przebit gline, i, piaskowiec z ilem, i, a w
276 m il solny, nastepnie piaskowiec, it czarny, tupek
650 ,, piaskowiec z sola.
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W koncu nalezy wspomna¢, ze Rzad wydzierzawit w 1922 r.
kopalnie »Akcyjnej Spoétce (Towarzystwu) dla eksplo-
atacji soli potasowyche« i ze kopalnia polaczona jest
odnoga kolejowa wybudowang w 1912 r. z stacja Drohobycz.

Dalej ku SE, kolo Utyczna, a wiec w dolinie rzeki
Stryja, nie wida¢ juz formacji solonosnej. jedynie w okolicy
Synowddzka Wyznego i Korczyna na SW od doliny
rzeki Stryja, a wiec w obrebie starszych formacyj, napotkano
miocen solonosny.

Prof. Szajnocha') skonstruowat przekréj od Pomia-
reknaS od Truskawca azdo Drohobycza wzglednie
Poczajowic na NE od Drohobycza. Profil ten o diugosci
15 km na linji Pomiarki - Poczajowice biegnie mniej wiecej
prostopadle do wewnetrznego biegu warstw w tych stronach.

W Pomiarkach znane jest, jak juz wspomniano, zloze
mirabilitu czyli soli glauberskiej wsérdd itdw, zawierajacych
nadto wosk ziemny, oraz gniazda siarki, soli kamiennej, gipsu,
celestynu, aragonitu, kalcytu i dolomitu. Ity te dotykaja, zdaje
sie, bezposrednio szerokiego i dlugiego pasa warstw menili-
towych. Warstwy te sg tutaj na SW od Pomiarek do$¢ stromo
nachylone ku S i majg bieg 8 do 9 h. Ily siarkono$ne wraz
ze zlozem mirabilitu o grubo$ci 7 m i rozciggtosci 250 m, maja
prawdopodobnie bieg W N W, z nieznacznym upadem na N E N.

Mamy wiec tutaj na dlugiej przestrzeni serje pokiadéw
nadmenilitowych, rowno i regularnie utozonych, a ku pdéinocy
nachylonych, w ktérej to serji ity siarkonos$ne ze zlozem mi-
rabilitu leza najglebiej u spagu. Po drugiej péinocnej stronie
Truskawca i zakladu kapielowego, przypada najpierw znany
pas warstw rudono$nych (galenit i blenda cynkowa) na Lip-
kach, a nastepnie pas luznych konglomoratéw z Babinej Gory
(warstwy dobrotowskie), widoczny koto glorjetty i ku wscho-
dowi w Stanyle, przyczem zapadaja one prawdopodobnie
ku N. Sadzac z analizy solanek truskawieckich, nalezaloby
i tam spodziewaé sie soli potasowych. Odkrywki pomiedzy
Stanylg. dawng warzelnig soli i kopalnig stebnicka, sa skape,
ale wystarczaja do wykazania, ze pod pokladami solnemi
w Stebniku lezg siwe, bardzo sypkie ity z czestemi wykwitami
biatemi, widocznemi nad potoczkiem w Stanyle.

) Pgekréi warstw podkarpackich miedzy Truskawcem a Drohoby-
czem >»Kosmose¢, Lwow, 1909.
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Na poprzednio opisanem zlozu solnem Stebnika, ciggng-
cem sie niewatpliwie jeszcze daleko ku N W, opieraly sie za-
pewne dawne warzelnie w Kolpcu, Solcuy, Modryczu
amoze i w Jasienicy Solnej.

Musimy przecig¢ ten pas dawnych warzelni, aby dopiero
na N od Solca znaleZzé dalsze stropowe pokiady.

Odkrywki przy goscincu z Truskawca do Droho-
bycza, na Soleckiej G6rze, przedstawiajg serje pokla-
dow piaskowcéw i tupkéw o stalym biegu 7.20 do 8.20" a ia-
godnym upadzie péinocnym. Wedlug swego potozenia i prze-
biegu serje ta musimy uwazaé za strop zloza solnego w Ste-
bniku, okazujacego rowniez upad staly ku N, przy biegu warstw
9h— 11k,

W odleglosci 2 km od lozyska Tysmienicy, a wiec
niedaleko od tego go$cinca lezy salina w Drohobyczu.
O budowie tamtejszych warstw wiemy tylko tyle z dawniej-
szych zapiskéw, ze majq podobno bieg 21.2" czyli 9", a upad
15—16° ku SW. W kazdym razie musi byé¢ tu wieksze zloze
solne albo wieksza masa itéw, przesyconych sola, dostarcza-
jaca od lat nasyconej solanki. To wystepowanie warstw sol-
nych w Drohobyczu mozna wiec uwazac za 3-ci pas solny
od Truskawca poczawszy.

Dalej ku péinocy, ku Poczajowicom warstwy glebsze
zapadajg juz zupelnie pod grubag pokrywe loesu i gliny loe-
sowatej. Nie wychodzg juz nigdzie dalej na powierzchnie,
zrédta stone, o ile wiemy, sg tam, od Drohobycza i Pocza-
jowic na N E, réwniez nie znane.

W calym przekroju, od Pomiarek poczawszy, widac
wszedzie wyrazny i regularny upad péinocny, w Stebniku
wiecej stromy, a na Soleckiej Gorce wiecej tagodny, lecz
zawsze regularny, tak, ze gdy i bieg pokltadéw nigdzie wiek-
szych zmian nie okazuje, mozemy przyjaé calg te:serje za je-
dnolita, ciagla i nieprzerwana.

W tej serji sg wiec 3 pasy zi6z solnych: na Pomiar-
kach, w Stebniku i w Drohobyczu, ktére uwazac na-
lezy raczej za tektoniczne powtdrzenie, anizeli za trzy fazy
osadzania sie soli.

Warstwy solono$ne w Drohobyczu lezg chyba nad war-
stwami z Soleckiej Gorki i dopiero te do najgtebszego mio-
cenu moznaby zaliczy¢.
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Po przekroczeniu ku wschodowi doliny rzeki Stryj,
miedzy Eukawicag a Sukiela wystepuje znéw formacja
solono$na i utwory przedgdérza. W pasie tym lezy w pdinocnej

A

ﬂlﬂ'l.m&‘l’&
=8 3
Ryc. 30. Mapka Bolechowa, Doliny i Kalusza oraz okolicy.

Kniorolvka

3
=

czeSci Morszyn, a w samym kacie SE Zupa solna w Bo-
lechowie i zwiniete zupy solne w Lisowicach, a na
SW w dolinie Sukieli w Cisowie. (Ryc. 30). Od S zacho-
dza na formacje solng tupki menilitowe.
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Zupa solnaw Bolechowie otrzymuje solanke z 3 szy-
béw, t. j. z szybu | z 15-go stulecia, z szybu II, poglebionego
w 1848 r. i z szybu starego, uruchomionego w 1907 r. (Stara
Bania). Przy poglebianiu szybu II byly nastepujgce warstwy:
z6tta glina 2.84 m, piaszczysty, siny il 4.74 m, luzny piasko-
wiec 0.32 m, siny il, przechodzacy w piaszczysty it i widkni-
sty gips 10.43 m, buly gipsowe 22.75, niebieskawy it z kry-
sztalami gipsu (z trzema wktadami piaskowca, 0.16 m) 22.75 m,
caly wiec szyb byl na 63.83 m gleboki. Poniewaz z pias-
kowca solanka wybuchta, zastanowiono dalsze pogtebianie.

Szyby I i Il sg z sobg szczelinami polgczone. Stary szyb
solankowy w Starej Bani gleboki na 54 m dostarcza ro-
cznie 70 do 80.000 hl solanki.

Wiercenie w Poechersdorfie na S Bolechowa pod
szerokim pasem formacji solonos$nej ‘Bolechowa, weszto w war-
stwy dobrotowskie (polanickie).

Na péinoc od Bolechowa, w Bani Lisowskiej ku
Morszynowi tworza czerwone lupki dolnomioceriskie ptaski
tek, w poblizu Morszyna wypelniony przez malg partje sza-
rych itéw solono$nych. Wérdéd tych itéw znaleziono poktad
mirabilitu oraz zloza soli potasowo-magnezowych.

Potozenie Morszyna') w pasie podkarpackiego mio-
cenu solnego miedzy Katluszem i Stebnikiem oraz analiza che-
miczna morszynskiej wody mineralnej ze zrddia Bonifacego
byly gtéwnemi argumentami dla przypuszczan i nadzieji wy-
stepowania tu soli potasowych.

Sktad wody zdroju Bonifacego®) w 10.000 czesciach wagi:

NaCl. . . . » 122598 FeH,(CO;), . . $lad

KC . . . .79 NS s 2. . & 5.144
MgCl,. . . . . . 101325 Ciala organiczne

MaiBrs s 0.045 i Strafas< . t. 0.658
Na, SO, . . . . . 284601 Ogodtem skiadni-

KoSQy . . . . .- 59.000 koéw stalych . 702.8798
CaSO, . . . . . 10843 | Ciezar wiasciwy

LiH, (COy), . . . $lad | przy 142°°C = . 1.05417

MgSO, . . . . . 60813

) Prof. Wisniowski, Wiadomo$¢ o wystepowaniu soli w Morszynie.
>Kosmos«, Lwow 1909. [
3) Dr. Szajnocha, Zrodla mineralne Galicii, Krakow, 1891.
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Gdy idziemy z Lisowic na poludnie od Morszyna, za-
znacza sie pierwszy Slad formacji solnej w przysiétku Bani
obecnoscig starego szybu solankowego. Pdzniej widaé¢ odsto-
niecia dopiero w miejscu, gdzie potok BereZnica przecina gosci-
niec, spotykamy tu po wschodniej stronie szosy, pstre ity,
szaro-zielonawe i czerwone. Dalej w d6t pokazuja sie prawie
w bezposredniem sasiedztwie szare itowe lupki solne, mocno
nachylone, poczem znéw brak odkrywek az do warzelni soli
leczniczej. Stad wida¢ ku E na dole dwie dawne studnie so-
lankowe, zaniechane, a na lewo stary szyb »Bonifacy«
Glebokos¢ szybu wynosi prawdopodobnie 50 m. Tuz przed ta
studnig odstaniajg sie na przestrzeni paru metrow zielonawo-
szare tupki itlowe z cienkiemi warstewkami szarych, ilastych
piaskowcoédw, mocno tyszczykowych, a wiec utwoér, odpowiada-
jacy pod wzgledem cech petrograficznych pojeciu t. zw. warstw
dobrotowskich. Co najwiecej na 36 m w kierunku 9" od szybu
»Bonifacy« znajdujemy juz typowe ily solne na hatdzie
szybu poszukiwawczego. Lezy on widocznie bardzo blisko
granicy miedzy utworami solnemi i piaskowcem dobrotowskim,
a dalej ku S wystepuja juz tylko ily solne, jakto mozna sa-
dzi¢ z istnienia tam wspomnianych dwdch innych szybéw so-
lankowych. Nalezy wiec przypusci¢ zapadanie warstw solnych
ku N (NE) pod warstwy dobrotowskie i ity czerwone.

Na N Morszyna, na stromych stokach Wiedernicy
spotykamy pstre ity czerwone, zielonawo zytkowane, a potem
nastepuja typowe piaskowce dobrotowskie, pokazujace sie na-
przeciw samej wsi Morszyna. Dalej ku N, dopiero w brzegu
potoku pokazujg sie znowu ily formacji solnej z biegiem nor-
malnym 9" i z upadem SW 50". Dalsze odstoniecie itéw sol-
nych widoczne jest wzdluz strumyka, ktory plynie przez wies
Morszyn od W ku E. W Dothem wystepuja one niewatpli-
wie, odstonieto je tam przy wykonaniu studni w obrebie fol-
warku, a précz tego dowodzi ich obecnosci stary szyb solan-
kowy.

Skiad wody z Zzrodta »Bonifacy« dat w 1908 r. impuls
do poszukiwan soli potasowych. Szybik poszukiwawczy zato-
zono w odlegtosci 36 m wedtug 9" od szybu »Bonifacy« —
i pogtebiono do 30 m. Szybikiem tym przebito nastepujace
warstwy :



— W

1 do 2 m gliny z6ttawe, w glebokoéci 1'/5 m z drobnym
Zzwirem z towarzyszacym pokiadem wody,

3 , 18 , szare ily, po czeSci z gipsem, w 14 m z wtrace-
niami itéw zielonawych,

19 ,, 21 , szare ity z gipsem czerwonawym,

22 ,, 24 , szare ily, poprzerastane gipsem,

25 , 30 , zloze mirabilitu (Na, SO, 4+ 10H,0) w gdrnej cze-
§ci drobno - ziarnistego, w gltab o ziarnie coraz
grubszem, zanieczyszczonem szarym ilem.

Obok miralibitu wydobyto liczne okazy czerwonego poli-
halitu, poprzerastanego mirabilitem. Mirabilit rozpuszcza sie
w wodzie z trzaskiem; niewatpliwie pochodzi to stad, iz znaj-
duje sie w nim mndéstwo delikatnych szczelinek, wypetnionych
gazami. W szybie wystepowaly tez kilkakrotnie gazy, raz poja-
wity sie nagle i bylo ich tak duzo, Zze robotnicy musieli co
rychlej ucieka¢ na goére.

W najnizszej czesci szybu stwierdzono bleg warstw 3",
a upad okoto 25° ku SE i NW; blizej powierzchni warstwy
zapadaly ku SW, a wiec niezgodnie i to wskutek lugowania
zloza solnego przez wode i tworzenia sie przez to miejsco-
wych zapadlisk.

Szybik Nr. Il (na parc. grunt. 247), zatozono w kierunku
NW (8") i w odlegtosci 390 m od szybu Nr. I, poglebiono
go do 115 m i odKkryto nastepujace warstwy:

1.30 m aluwium z szczatkami roslin i muszli,

0.40 ,, niebieskawy it z piaskiem,

0.20 ,, drobno-ziarnisty zwir z woda,

9.60 , niebieskawy itolupek, uwarstwowany i przedzielony

wkladami gipsu.

Warstwy ilotupku okazujg wyrazny bieg od NE ku
SW wedlug 4", z upadem ku SW; pokiad ten jest identy-
czny z odkrywka nad potokiem BerezZnicg, okolo 60 m
w kierunku NW od szybu Nr. II. W glebokos$ci 11.5 m nie
przebito tego poktadu i nie osiagnieto podioza, ktére wobec
bardzo stromego nachylenia 60° dopiero w wxekszel gleboko-
$ci odkry¢ moznaby.

W 1910 r. podjeto ponownie poszukiwania przez dalsze
poglebienie szybiku Nr. I otworem wiertniczym do 400 m.
Wiercono pluczka, a jako rozczynu uzywano rozczynu soli wy-
dobytych z szybu.
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Profil przewierconych warstw w Nr. I przedstawia sie
nastepujaco:

1 do 30 m warstwy, odkryte szybikiem, -

31 , 141 , szare ily solne z wtragceniami solnemi,
142, 147 0 = » poprzerastane piaskowcem,
1R 60 S , z wirgceniami soli,

163 SICpEieineies T , poprzerastane piaskowcem,
165 ,, 362 ,, ., o , 2 wiraceniami soli,

363 , 378 , Cczerwone itotupki,
379 , 380 , piaskowiec,
381 , 400 ,, szare ity z wtraceniami soli.

W glebokosci 141.20 m nastgpit artezyjski wybuch so-
lanki. Nawiercono poktad uwarstwowany niebieskawo-szarego:
itu z lyszczykiem, w ktorym znajdowala sie jakas przestrzen,
wypeltniona solanka pod wysokiem ci$nieniem.

Analiza probek wiertniczych wykazala, ze w przewierco-
nych pokladach zawarto$¢ soli potasowych nie odpowiada za-
wartosci tychze soli w szybie »Bonifacy« i ze sole potasowe
wystepuja w tak matych iloSciach, wobec czego ztoza nie na-
daja si¢ do eksploatacji. Stosunkowo najbogatsze sole potasowe:
znajdujg sie w warstwach gérnych od 150 m w glab, gdyz
zawierajag 0.76 do 0.96%, potasu; zawarto$¢ potasu stanowi
'150 cze$ci zawartoéci sodu, podczas gdy w gtebszych warstwach
zawarto$¢ potasu do zawarto$ci sody jest w stosunku 1:2.
Sole te sg nierdwnomiernie rozdzielone w rdéznych glebokos-
ciach.

Wedlug Dra Tietzego i Dra Wisniowskiego, ktd-
rzy podzielajg zapatrywania dwczesnego Zarzadu salinarnego
w Bolechowie, poklady odkryte szybem Nr. I nie sg w stanie:
pierwotnym, ale wylugowane i zawieraja tylko resztki soli:
glauberskiej i polihalitu, ktére prawdopodobnie pod nieprze-
puszczalng ostong itdw wylugowaniu nie ulegtly.

Nie jest wiec wykluczonem, ze zloze soli potasowych le-
piej zachowanych t. j. niewylugowanych znajduje sie dopiero-
gdzie$§ w okolicy Morszyna, wzglednie miejsca badanego, na
co wskazuje zawartos¢ soli potasowych w szybie »Bonifacys,
majacym staty doptyw.

Wedlug zdania Dra Wisniowskiego nie jest wyklu-
czonem odnalezienie zloza niewylugowanego w pewnem od-
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daleniu wzglednie moze w wiekszej glebokosci i przyjmujac
w Morszynie bieg wlasciwy tej czesci brzegu karpackiego we-
dtug 9" tudziez upad 45’ na N, moznaby w odlegtoéci 150 do
200 m ku N od otworu wiertniczego Nr. I w kierunku pro-
stopadtym od biegu warstw, a wiec wedtug 3", w gtebokosci
150 do 200 m natrafi¢ na warstwy, ktoére odstonieto w szy-
biku poszukiwawczym Nr. I i w ktérych znaleziono sole po-
tasowe.

Wiercenie to nalezatoby jednak doprowadzi¢ do gtebo-
kosci 400 m. Z powodu nadania koncesji do eksploatacji soli
prywatnemu towarzystwu »Kali« stata sie sprawa dalszych
poszukiwan ze strony Administracji rzagdowej bezprzedmiotowa.

W koncu nalezy tylko zaznaczyé, ze rozczyn, uzyty do
phuczki, wedtug dotychczasowych doswiadczen nie byt tego
rodzaju, zeby dat gwarancje, iz nie rozpuscit lekko rozpusz-
czalnych soli potasowych. Pewnos¢ datby tylko tug nasycony
o podobnym skiladzie, jaki ma tug koncowy przy fabrykaciji
chlorku potasu.

Wreszcie nalezy nadmienid, ze prof. Tottoczko') stwier-
dzit wérdéd warstw w szybie I syngenit o skladzie:

CaO. . . . 17.46% RO . . .. 562
) AR T sto; . 7.7 Teast
802 . . . . 4903 % Fe-l 03. oL, i élady

Wspomniane czerwone ity w stropie warstw dobrotow-
skich wida¢ dalej w przekopie kolejowym na Podliwczu
koto Doliny (wsréd warstw dobrotowskich), przedzielone row-
niez od poludnia pasem warstw dobrotowskich i tupkow me-
nilitowych od pasa solnego itlu w Dolinie.

Na Eod Bolechowa w dolinie Swicy odstonieé¢ itéw
solnych niema, wystepuja one dopiero na brzegu karpackim
poczawszy od Doliny do Strutynia Wyznego wzgle-
dnie do doliny Czeczwy, a po malej przerwie na wschod-
nim brzegu doliny Czeczwy az do Kniazdowskiego. Partja
wschodnia formacji miocenskiej zweza sie ku Rozniatowu,
odstoniecia zt6z solnych w tej czesci spotyka sie dopiero w Ja-
sieniowcu. Ryc. 30.

Brzeg karpacki przebiega przez potudniowy kraniec D o-
liny, dalej $rodkiem wsi Strutyn Wyzny, a potem przez

1) »Kosmos« 1910, Lwdw.
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Jasieniowiec, Jank6owke i Kniazowskie na Dube,
dalej ku wschodowi przykrywaja aluwja Eomnicy podioze fli-
szowe i miocenskie.

Na calej przestrzeni brzegu karpackiego od Doliny ku SE
ity solne przedgdrza oddzielone sg od tupkdéw menilitowych
fliszu szeroka smuga popielatych tupkdéw ilastych i marglistych
z kruchemi piaskowcami.

We wspomnia-

nym pasie byly zupy E i ,,
solne w Nowiczce g
koto Doliny, Rachi- g5 ]

niu, Stobodzie Lapa

lesnej, Tros$ciancu,
Turzy Wielkiej,
StrutyniuWyznym, 7\

1. Jorm [Oina
2. ) dobrofemsha

Rozniatowie, Ada- . \ HNSE0
- » . (wedng Ir fouinphiege )

mowceiZawoju. 737 500

Czynne zupy sa tylko Ryc. 31. Profil Doliny.

wDolinieiKatu- 1 : 75000.

szu. (Obacz ryc. 30).

Pomimo skapych odkrywek w okolicy Doliny znacho-
dza sie w literaturze cenne studja, z ktoérych pochodzi pro-
fil. (Ryc. 31).

Prof. NiedZwiedzki podaje w swoim opisie stosun-
koéw geologicznych saliny w Dolinie, ze obszar ten przed-
stawia sie jako wymyta kotlina o nieregularnym Kksztalcie, ktd-
rej dno schodzi do 365 m nad poziomem morza, a ktorej ota-
czajgce brzegi dochodza do 400—500 m, pozostawiajac tylko
w NE kierunku wylom dla woéd, sptywajacych do potoku
Siwki. Ograniczenie kotliny ku S, a po czeéci i ku W tworza
tupki menilitowe, zaliczane do oligocenu; bieg warstw tych
miedzy 21'/,* i 21'/s", miejscami 21 i 22" . Warstwy zapadaja
przewaznie ku NE. Formacja solono$na Doliny sktada sie gl6-
wnie z sino-szarych itdw z gipsem i solg, z ktoérej wydoby-
waja sie zrodla solankowe. Dawno wykonane wiercenia prze-
bilty w tej formacji takze wktady piaskowca. W szybie »Bar-

') Dr. R. Zuber, Studja geologiczne we wschodnich Karpatach, »Kos-
mos« 1887.

Dr. E. Dunikowski, Atlas geolog. Galicji.

J. NiedZwiedzki, Lwéw 1850.
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bara« natrafiono na sél w 35 m glebokosci, a w wierceniu
w kierunku NW w odlegtosci 45 m od tego szybu natrafiono
na s6l w 40 m. O zawartosci soli w podtozu tej okolicy $wiad-
cza Zrédia solne, wydobywajace sie na N od szybu Barbary
wOdenicach, Nowiczce i na przedmie$ciu Zagérze w t. zw.
»Gaju«. W odlegtosci 6 km z Doliny, we wsi Strutyn
"Wyzszy znajduje sie stary szyb solankowy, a niedaleko od
niego ku poéinocy odkryte sa ity z gipsem, za ktéremi po
przerwie dalej ku N E (na zachdd od Strutynia Niznego) wy-
stepujg czerwone ity.

Wymienione ily z gipsem w Strutyniu i Bolechowie na-
leza do tegec samego poktadu, ciagngcego sie réwnolegle do
biegu lupkéw menilitowych. Prawie w tym samym kierunku
leza szyby solankowe w Strutyniu Wyzszym, szyb Barbara
w zupie w Dolinie i szyby w Zupie w Bolechowie, oraz szyby
w Odenicach i Nowiczce.

Czy formacja solna zawiera jeden lub wiecej pokladow
soli kamiennej, a nadto oprdécz tego jeszcze bogate ity solne,
nie mozna stwierdzic.

Na poéinocej granicy formacji solnej dolmskle) wystepuje
utwor, ktory odpowiada grupie tupkéw menilitowych. W nad-
kladzie wystepuja naprzemian zielone ity. I na zachodnim stoku
ku potokowi Turzanka wida¢ tupki menilitowe, a dalej ku
poinocy widaé zbite pstre ity, zapadajace stromo ku N E; jest
to ten sam kompleks czerwonych itéw z okolicy Strutynia
Niznego. Okoto 900 m od tych itéw nad Turzanka znajduja
sie piaskowce plytowe, biegnace przez wie§ Stoboda Do-
linska. Na N od tej wsi wystepujg znéw ity z gipsem i z sola,
ktére zapewne z przerwami siegaja daleko na N, ciggnac sie
przez TroScianiec do Turzy Wielkiej.

Formacja solono$na Doliny w wysokosci okoto 420 m
nakryta jest grubemi warstwami dyluwialnemi, skladajgcemi
sie ku dotowi prawie wylacznie z zwiru, zawierajgcego szcze-
gblnie na NW wiele wody. Zwir ten jest miejscami nakryty
nieprzepuszczajacem item, na ktdrym sie zbiera woda i two-
rza -sie torfowiska.

Wiercenia w innych Kkierunkach przebily tylko poklady
solne, nie dostarczajace solanki, natomiast wiercenie w kie-
runku NW w odlegloéci 99.29 m od szybu »Barbary« na-
trafito na solanke, komunikujacg z szybem DBarbara.
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- Warstwy przebite tym otworem byly nastepuijace:

do 3.76 m nasypisko i glina,

, 5.02 , il czarny bitumiczny,

| BI65 2R

, 1158 il niebieskawy z piaskiem,

, 1635 ,, il niebieskawo-szary z gipsem,
» 20.67 , sol,

, 30.05 , sOl z gipsem,

, 3099 , piaskowiec z gipsem,

, 38.11 , it solny z gipsem,

, 3874 , szczelina z solanka,

, 38.82 , niewylugowany poktad soli.

W 1866 r. wywiercono dwa otwory, jeden w odlegtosci
474 m wedlug 10", a otwoér drugi w kierunku prostopadlym
w odlegtosci 132 m od szybu Barbary; wiercenia te doprowa-
dzono do 116.26 m wglednie 90.39 m gtebokosci, do dopty-
woOw solanki nie dowiercono, ale przebito tylko poktad soli.

Na NE od Doliny znajduje sie grube soczewkowato
wypukte torfowisko w Strutyniu Wyznym. Salina
dolinska zbudowana jest réwniez na torfowiskach i mimo to
nie wyzyskano tych warunkéw do wyrobu soli, opalajac pan-
wie weglem kamiennym.

Dalej ku wschodowi wystepuja warstwy solono$ne oraz
sole potasowe w Katuszu (obacz ryc. 30).

Kopalnia katuska') lezy na SW zboczu wzgdrza, ktore
rozcigga sie pomiedzy rzekami Eomnicg i Siwka, az do Dnie-
stru z Srednig wysokos$cia 368 m n. p. m. W oddaleniu okoto
26 km na SW biegnie w kierunku z NW ku SE brzeg kar-
packi, wznoszac sie powyzej 500 m, a zbudowany z oligocen-
skich lupkéw menilitowych oraz piaskowcéw (kliwskich), kto-
rych warstwy zapadajg stromo ku NE.

Pas podkarpacki miedzy brzegiem karpackim a okolica
Kalusza jest ztozony z mioceniskich, przewaznie itowych utwo-
réw morskich, z ktérych w kilku miejscach wydobywaja sie
Zzrodta solne.

) NiedZwiedzki, Stosunki geolog. formacji solnej Katusza, »Przeglad

gérn.-hutn., Dabrowa 1912.
Ten sam, Przyczynek do znajomo$ci formacji solnej koto Katusza,

»Kosmos«, 1910 i 1913.

»Solnictwo> 8
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W oddaleniu okoto 10 km na N E od Katusza, poza wsia
Babinem, na brzegach doliny Eomnicy ukazuje sie na
powierzchni margiel senoniski (opoka), ktéry nie wkracza ni-
gdzie w obszar karpacki lub podkarpacki. Wystepowanie to
Swiadczy, ze granica pomiedzy obszarem podolskim a podkar-
packim, zaslonieta pokrywa utworéw czwartorzednych, biegnie

Okalif Poziomy:
7 46m pod pow:
2 QPN ue 26. -
D et O w Yo s
Tesp o 384l 73RS 55
i szt B3P i

6 —xmxx— 277 » -
755,’ . o Z:fooo0o0.
Ryc. 32. Pogladowy plan kopalni w Katuszu.
1:14,000.

przed Babinem (liczac
od Kalusza). Na se-
nonie mamy blisko
100 m warstw, naleza-
cych do miocenu goér-
nego,sktadajacegosie
w dolnej cze$ci gld-
wnie z gipsu,a w gor-
nej przewaznie z itéw
0 ulozeniu poziomem.
Koto Babina koricza
sie skaly gipsowe,
a natomiastrozciagaja
sie ity az poza Pod-
michale (nad Eom-
nicg, okoto 5 km na
S E od kopalni katus-
kiej).W poziomiegteb-
szym mamy odstonie-
cia na obszarze ko-
palni, na zboczu przy
szybie Nr. 1V. U spodu
ukazujgsieily ciemno-
szare z warstewkami
gipsy, nad niemi za-
lega sam gips w roz-
nem wyksztatceniu

i zupelnie odmiennej strukturze, niz alabaster podolski na N E
od Babina. Kilka wiekszych odtaméw piaskowca, szarego,
ilastego, zwieztego, lezacych na zboczu przy gipsie, $wiadczy
o wystepowaniu pokladu tejze skaly na tem miejscu. Dalej
w nadktadzie i na S W wystepuja znéw ity o barwie zielonawo-

szarej, lub brunatno-szarej.
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Catos¢ tych wymienionych pokladéw trzeciorzednych przy
szybie Nr. IV przedstawia sie w ulozeniu silnie nachylonem
ku SW, a o biegu NW.

Siny iotupek
X ktodam P
‘Pre piaskomsd
i
Siny Foruped

4 Sphorms Gimpe

£
x s
rlishoven ®

e " (9 don

Rye. 34. Przekréj z SW ku N E w potudniowo-wschodniej czesci
kopalni w Katuszu.

Kopalnia kaluska rozwinetla sie w 5 wzglednie 6 pozio-
‘mach gtéwnych i jednym poziomie posrednim. Poziom 6-ty
znajduje sie w glebokosci 277 m, liczac od wienca szybu Syl-
win. Rozciggtos¢ kopalni w kierunku podituznym NW-—-SE
‘wynosi ponad 1220 m, szeroko$¢ zwyz 400 m. Szyb Nr. IV lezy
prawie w $rodku kopalni. Ryc. 32.
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W 1907 r. poglebiono nowy szyb (Sylwin) w odlegtosci
235 m, a w kierunku 15's" od szybu Nr. IV. Na przekroju
schematycznym (ryc. 23, 34, 35), w ktdrym zlgczona jest cata
srodkowa cze$¢ kopalni, widzimy od géry na dét: ity gipsowe,
jakie poznaliSmy w odstonieciu koto szybu Nr. IV, przecho-
dzace w spagu w ity bez gipsu o barwie przewaznie ciemno-
szarej, ale czesto i brunatnej lub zielonawej, ktore po wydo-
byciu sie rozpadaja. Grubos¢ ich w SW czesSci kopalni do-
chodzi do 50 m. Pod temi bezsolnemi ilami nastepuje utwor
solny w grubosci okoto 125 m, w ktérym znajduje sie I-szy po-

Ryc. 35. Przekréj z SW ku N E w péinocno-zachodniej czedci
kopalni w' Katuszu.

ktad sylwinitu, poczem kainit, a wreszcie znowu i} solny, II-gk
i I11-ci poktad sylwinitu. Sylwin dolny miat miazszosci 111 30 m,
a ryczaltowa préoba z calego pokiadu wykazatla 25°, K,O, zas
z pokladu gdrnego, na 1.20 m grubego, 30% K;0.%.

Caly uklad warstwowy formacji solnej kaluskiej okazuje
tak samo, jak jej nadkiad, bieg 9 do 9'/,", z upadem ku SW,
w gbrnej czesci do 50°, a w dolnej czesci tylko 20—35°

"~ lloéciowo gldwnym utworem jest il solny; sktada sie on
z cienkich warstewek ilu i soli ziarnistej, grubych zaledwie
na kilka centymetréow. Ilo$¢ soli w tym zespole wynosi 30 do
60%,. Czesto zdarzajg sie gruztowate wrostki anhidrytu, zas
gips w niektérych gérnych partjach, gdzie wilgo¢ ma dostep..
Wreszcie it solny czesto zawiera domieszke soli ‘potasowych..
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Na ile solnym oparta jest warzelnia soli, gdyz w nim za-
kladaja sie tugownie dostarczajace solanki do wywaru. So-
lanka z tugowni zawiera okoto 1% KCl. W czeéci stropowej
ihu solnego wiragcone sa sole potasowe, a mianowicie sylwinit
i kainit. Warstwy tych soli zmieniaja swdj sktad mineralogi-
czny w kierunku podiuznym, przechodzac w zwykte ity so]ne
z podrzedna zawartoscia soli potasowych.

I-szy pokiad sylwinitu z 52.46°0 KCl wystepuje prawxe
u samego stropu itu solnego, czesto zabarwiony czerwonawo
lub fiotkowo. W formie drobnych wrostkdw wystepuje prawie
zawsze anhidryt. Czes¢ SE tego zloza wykazywata dawniej
24°0 KCl, a w pdzniejszych ostonieciach tylko 20°%, a NaCl
do 30". Poklad sylwinitu wystepuje w cienkich warstewkach
do 20 cm grubych, albo w soczewkach wydluzonych o 2-'m
grubosci, ktére wyklinowujac sie, facza sie zndéw z sola, wresz-
cie w gniazdach prawie czystego sylwinu w formie soczewko-
watej okragtej o grubosci 0.6 m i 2 m dlugosci towarzyszg one
warstewkom sylwinitu, lezagc miedzy niemi albo tez zastepuja
je w rozciggtosci pokladu.

Pierwszy poklad sylwinitu zaczyna sie od strony zacho-
dniej w poziomie IlI-gim i ciggnie sie w kierunku SE, przy-
czem staje sie grubszy i podnosi w gére do 1-go poziomu
blisko konca wschodniego kopalni. Rozciggto$¢ z upadem
w glab az do poziomu IV-go jest dobrze odstonieta w po-
chylniach. Na zachodniej stronie swej rozciggtosci poktad ten
zostat odstoniety w poziomie IV-tym, gdzie jego grubo$é wy-
nosi 2 m i zwieksza sie ku SE, a ponizej poziomu IV-go
ciagnie sie zapewne w giab.

Nowym szybem, ktéry po przebiciu nadk%adowych itow
bezsolnych wszedt w it solny (107 albo 228 m), przebit posréd
niego w glebokosci 135—142 m dos$¢ ubogi sylwinit o grubo-
Sci okolo 6 m, ktdry jest niewatpliwie przedtuzeniem 1- go po-
ktadu w kierunku jego upadu.

U spagu 1-go pokiadu sylwinitu wystepuje w SE czesci
kopalni 1-szy poktad kainitu na 2 m gruby, ktéry sie
nagle urywa i na odrebne rozpada partje, koniczac sie ku N W
w podtuzni 111 poziomu. Do gérnych partji tego kainitu przy-
lega, a nawet przyrasta pikromeryt (schoenit) grubokrystali-
czny, przerosty sylwinem, tworzac warstewke na 10 cm. Wi-
docznie powstat on tu wtdrnie z kainitu.
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W podkladzie 1-szego sylwinitu, w odlegtosci 5—25 m od
niego wystepuje posérdd itu solnego, zawierajgcego przymieszke:
soli potasowych, glowny pokiad kainitu, ktéry w stanie czy-
stym zawiera: 15.7% K, 16.1% MgO, 14,3% Cl, 32.2% SO,
i 21.7% H,0. Ilos¢ soli, wyrézniajgcej sie nieznacznie (tylko
tupliwo$cig) od kainitu, czesto przekracza 20° i tak samo
rzecz ma sie z anhidrytem. Ilo$¢ przymieszki ilowej wynosi
mniej wiecej 5%, a czesto mniej. Poklad ten kainitowy za-
wiera przecietnie okoto 65°0 kainitu, a odpowiednio do tego
okoto 19.5% KCI czyli okoto 12°% K,O. Wsréd kainitu w for-
mie gniazd lub zylek znajduje sie sylwin grubo-krystaliczny.
obrosty Kkarnalitem, albo jako wpry$niecia. Wieksze wrosty
w posrod pokiadu tworzy sél czysta w postaci warstewek lub
soczewek do 1—2 dm grubych. Kainit kaluski zawiera wedlug
Erdmanna 0.087°0 jodu.

Wsréd katuskiej formacji solnej znaleziono tez glazeryt,
mirabilit, kizeryt, epsomit, bloedyt i syngenit. Do spagu i stropu
kainitu przylega zazwyczaj warstewka anhidrytu, na kilka cen-
tymetrow gruba, ktéra moze stuzyé do orjentacji o prze-
biegu pokladu. Grubos¢ pokiadu wynosi od 3 do 16 m, Sre-
dnio 10 m.

Gléwne rozprzestrzenienie kainitu przypada na srodkowa
cze$¢ kopalni. W cienkim placie wychodzi on ponad poziom
[-szy szybu Nr. IV, poczem miedzy Il-gim i Ill-cim poziomem
przybiera na gruboéci, a pod poziomem IlI-cim znoéw sie zweza,
rozcigga sie za upadem az do szybu nowego, ktory go prze-
bit w glebokosci 154 do 155 m i w grubosci niespeina 1 m,
co Swiadczyloby o jego wyklinowaniu sie w tym Kkierunku,
zwlaszcza, ze dawny otwor wiertniczy Nr. 2, oddalony na 24 m
od tego szybu, w kierunku upadu juz Kkainitu nie wykazat.
W przediuzeniu ku SE, juz w oddaleniu 70 m od $érodkowego
przekroju kopalni, poktad zapada pod poziom Ill-ci. Na NW,
w odlegtoséci okoto 170 m od szybu Nr. IV, poktad na 1.5 m
gruby rozstrzepia sie i wyklinowuje w poziomie II-gim. Po
przerwie blisko 300 m poklad zjawia sie znowu w po-
ziomie II-gim w NW czeéci kopalni. Ten poktad o grubosci
okolo 5 m ciagnie sie az do NW konca kopalni, okazujac
tam znaczne zwezenie. Wedlug sposobu wystepowania pokiad
ten moze by¢ uwazany za utwolr pierwotny.
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Na 30 m pod kainitem odkryto w N W stronie kopalni
na I i Il poziomie II-gi pokiad sylwinitu na 1.5 m gruby,
o $redniej zawariosci K Cl 12%0, Poklad ten napotkany w odle-
glosci okoto 60 m na NW od szybu Nr. IV ciagnie sie ku NW
do ostatnich konczyn kopalni na przeszto 300 m.

Szyb nowy przebit pod warstewka kainitu blisko 80 m
itu solnego, poczem ukazal sielll-ci sylwinit w glebokosci
234 do 252 m. Pokiad ten jest rozdzielony item solnym na
2 czesci, z ktérych gérna ma okoto 1 m, a dolna 11.5 m migz-
szoéci. Bieg sylwinitu na V poz. kopalni wynosi 9" 1° 50'.

Analiza obu tych czesci wykazala:

gérna dolna

chlorek potasowy . . . . . . . 40.72 61.34
" SOAOWYL vt e s el 13D 08 22.24
siarczan wapniowy . . . . . . 446 3.58
wodakat, oo s e SRR 0.81
nierozpuszczalne czeéci . . . . . 2Ll1 11.67
99.34 99.64

Caly poktad zawiera $rednio 42°% JCl, a zato zupelnie
niema w nim soli magnezowych, dzieki czemu jest bardzo
cenny dla celéw rolniczych.

W koncowych 20 m »Szybu nowego« pod pokiadem syl-
winitu jest it solny w niewielkiej grubosci, z mala przymieszka
sylwinu, a wreszcie zielonawy it lupkowy z staba zawartoscia
soli. Szczegbétowy profil »Szybu nowego« (obecnie »Sylwinc)
przedstawia sie nastepujaco:
do 7.85 m nasyp, gleba, zwir wodono$ny,

, 1465 , it z ziarnami gipsu,

., 1935  twardy it marglowy,

, 71.60 , siwy il marglowy,

, 10731 , szary it marglowy,

, 127.20 ,, itolupek czerwonawy, slonawy z zytkami soli
i piaskowca,

, 135,00 ,, it solny,

, 142,00 ,, goérny sylwin,

, 15430 , zuber,

, 15630 , kainit,

,» 234.00 ,, it solny,

» 234.80 , gdrna warstwa dolnego (2-go) sylwinu,
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do 237.00 m i} solny.

5, 250.01 ,, dolny sylwin,

s 252.00 , it solny z $ladami sylwinu,

» 271.00 ,, podklad (itotupek zielony, o stabo stonym smaku).

Cennych wiadomosci dostarczyly wiercenia, wykonane
w ostatnich dziesieciu latach przez Towarzystwo »Kali« i To-
warzystwo eksploatacji soli potasowych »Tesp«
obecnie »Spodétka akcyjna dla eksploatacji soli po-
tasowyche.

Wiercenie Tow. »Kali« Nr. I, zalozone w 1912 r. w odle-
gtosci 370 m od Szybu nowego (dzi§ szyb »Sylwin<) w kie-
runku SW, (na parc. grunt. 1. k. 4367/3), przebilo miedzy 195
i 495 m okolo 260 m itu solnego, ktéry w glebokosci 226 m
zdradzal Slady soli potasowych, w gtebokosci 472 m nawier-
cono warstwe itu solnego o grubosci okoto 0.5 m, zawierajaca
blisko 10° K,O. Warstwe te nalezy uwazal za przediuzenie
3-go sylwinu z kopalni; wobec tego stwierdzong bylaby roz-
ciggtos¢ tego pokftadu na przeszio 400 m w kierunku potu-
dniowo - zachodnim, przyjmujgc upad 35°. W dalszym ciggu
przebito wiercenie w gtebokosci 490 m ciemno - szare, troche
piaszczyste ity lupkowe bezsolne, a zato zawierajgce miej-
scami duza przymieszke pokruszonych roslin zweglonych i nieco
skamieniatoSci morskich mioceniskich. Skamieniatosci takie
w formacji solnej uchodzity za rzadkie, wobec tego uwazat prof.
Niedzwiedzki te ily za podkladowe, jakkolwiek jeszcze
miocenskie. Inz. Majewski podaje w Czasopi$mie gorn.-hutn.
z 1919 r. Nr. 9, ze w rdzeniach wiertniczych w glebokosci
okoto 500 m znalazt liczng faune, ktérg prof. Siemiradzki
i Friedberg oznaczyli: Rissoa Lachesis Bast, Ervilia pu-
silla Phill, Cardium aff. preobsoletum £Eom., Cardium nova
sp. aff. obsoletum (wzglednie Pecten Koheni i dwie rdzne
skorupki Cardium vindobonense i hispidum).

Poniewaz zaden z tych gatunkéw nie jest znany z bur-
digalienu, nalezy je zaliczy¢ do mlodszych pietr miocenu. Ity,
ktore dostarczyly tych skamieniatoéci, leza pod poktadem soli
potasowych, a wiec sg mlodszego wieku.

Otwoér wiertniczy poglebiono najpierw na 600 m, a w 1913 r.
do 900 m, poczem dalsze wiercenie zastanowiono z powodu
zgniecenia rur. W gtebokosci 408 m, 550 m, a jeszcze obficiej
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i prawie wybuchowo od 570 m az do dna otworu wydoby-
waly sie z tego otworu gazy weglowodorowe.

Wiercenie Nr. II (na parc. grunt. 1. k. 4349) T-wa »Kalix,
doprowadzone zostalo do glebosci 500 m. Wierceniem tem
stwierdzono staby upad warstw ku SW i przebito nastepu-
jace pokiady:
do 1.7 m gleba,

, 112 , glina, piasek i zwir dyluwialny,

» 3120 , it szary, bez soli, z warstwami gipsu i brytkami
piaskowca,

» 363.0 , il szary, bogaty w sdl,

,» 500.0 , czerwony tupek, prawdopodobnie nadkladowy.

Wiercenie to nie napotkalo nawet Sladéw soli potaso-
wych w kierunku SW upadu warstw formacji solono$nej,
poniewaz sole potasowe w wiekszej glebokoSci powinnyby
sie znajdowacd.

Wiercenie Nr. I T-wa »Tesp<, poglebiono w 1920/21
w odlegtoéci 460 m od Szybu Sylwin w kierunku ku SSE
(11" 12" na parc. gruntowej 4385 z wynikiem nastepujacym:
od 0—4 m zdéHa gling,

s 4—29 | pstry i,

» 29—32 , siwy piaskowiec,

» 32—43 ,, siwy il i gips, :

» 43—69 , ciemno-siwy, sypki tupek ilasty,

, 69—74 | siwy, sypki tupek itowy i piaskowiec,

» 14—83 , ciemno-siwy, sypki tupek itowy,

» 83—107 , zoéMtawy tupek ilasty,

» 107—120 , siwy tupek ilasty,

» 120—125 , ciemno-siwy, sypki tupek ilasty,

, 125—157  siwy tupek ilasty,

, 157—187 , it i ciemno-siwy tupek ilasty z piaskowcem,

» 187—373 , warstwy solono$ne (zuber) z wkladami soli

potasowych od 187—194 m (7.8% K.,0),

207 —246 » (6.5% Ky0),
231—237.3 ,, (56.6% K;0),
249—254.8 , (7 do 6% K.0),
299—304 , (8% K.O),

, 373—382 , z6My il

» 382—415 , siwy ilotupek. W 401 m staby doptyw solanki

i Slady gazdéw,
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w 500 m itolupki i gazy,
» 800 , wielkie ilosci gazow.
Z powodu zgniecenia rur zastanowiono wiercenie.
Wiercenie Nr. Il T-wa »Tesp¢, wykonano w czasie
1922/1923 w odlegtosci 660 m w kierunku SE (11" 00° 20')
od szybu »Sylwin¢ na parc. grunt. 4406 z wynikiem naste-
pujacym:

od 0—85 m z6Ha glina,

» 85—178 , Siwe ity,

, 18—86 , siwy ilotupek z piaskowcem,

, 86—114 | jasno-siny itolupek z piaskowcem,

, 114—120 , jasno-siny itotupek z piaskowcem i gipsem,

, 120—144 |, popielaty itolupek,

, 144—161 , popielaty itotupek z gipsem,

, 161—390 , warstwy solono$ne z wkiadami soli potaso-
wych: od 227—238 m (prawdopobnie 1-szy
poktad sylwinitu 8.7 do 9.48% K.,O), od 251
do 273 (2-gi poktad, 10—12% K,0),

, 390—406 , il i zoHy itotupek przetkany,

, 406—430 ,, siwym itotupkiem i cienkiemi warstwami pias-
kowca,

, 427—430 , pierwsze Slady gazdw,

, 450—459.4 , piaskowiec z solanka (od 456.9 do 459.4 m
gazy w ilosci ponad 1 m® na minute).

Wiercenie doprowadzono do 1200 m gtebokosci, oleju
skalnego nie napotkano.

Précz tych wiercen wykonano jeszcze szereg wiercen
ptytkich (nazwane Potas) na terenie otaczajacym kopalnie, ktd-
remi w wielu razach natrafiono na sole potasowe. Oprécz
tych wiercen wykonano jeszcze i wiercenia za gazami.

W koncu nalezy jeszcze nadmienié, ze na péinoc od sta-
cji kolejowej w Kaltuszu, mniej wiecej w miejscu krzyzowania
sie toru przemystowego do saliny z goS$cinicem, jest stary opusz-
czony szyb, z ktérego wykwitajg sole gorzkie, wedlug poda-
nia, miano w tym szybie znaleZ¢ krysztaty sylwinu.

Wedtug prof. NiedZzwiedzkiego nalezy zaréwno syl-
win jak i kainit katluski uwazac¢ za utwoér pierwotny. Z dru-
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giej strony nadmienia Dr. E. Tietze'), ze wystepowanie kar-
nalitu w kopalni katuskiej, jakkolwiek dotychczas bez znacze-
nia, jest przeciez teoretycznie wazne, poniewaz karnalit wyste-
puje stosunkowo dosy¢ glteboko, bo az w III poziomie. Kar-
nalit ten odkryto w kierunku S E od spodu szybiku Hingenau
w stropie chodnika, a w tym samym poziomie w kierunku N W
od spodu tego szybiku w spagu chodnika III poziomu. W obu
tych odstonieciach wystepuje karnalit w bezposredniej styczno-
sci z kainitem i nalezy do jego podkiadu. Moznaby wiec s3-
dzi¢, Ze mamy tu pierwsze oznaki przejécia pokiadu karnalitu
w poklad kainitu, przyczem pozostate partje karnalitu nie prze-
szly jeszcze przemiany w kainit. Nalezy tez pamietaé, ze spo-
sOb wystepowania soli potasowych w Kaluszu nie daje ana-
logji z Stassfurtem, n. p. w Kaluszu brak regionu polihalitu
i kizerytu, dopiero dalsze odkrycia w kopalni moga te sprawe
definitywnie rozstrzygnac.

Czy katuski sylwin réwniez, jakby to o kainicie sadzi¢
mozna, powstat z karnalitu, pozostaje na razie tylko kwestja
0 znaczeniu teoretycznem. W rzeczywistosci nie skonstato-
wano dotychczas wsrdd strefy sylwinu czego$ podobnego do
partji karnalitu i poktadu kainitowego. Natomiast nie jest bez
znaczenia ta okolicznosé, ze z sylwinem wystepuje kainit w nie-
wielkiej iloéci. Wida¢ to w jednem miejscu na Il poziomie
miedzy tugownia Wiesner i Schwind, gdzie partja kainitu na
2 m gruba lezy pod sylwinem. W kainicie tym brak lawicy
anhidrytu, ktéra w gtdwnym poktadzie czesto tworzy nadkiad.
Wystepowanie to jest jednak miejscowe. W pdzniej zatozonej
pochylni Nr. 2 wida¢ karnalit wérdd poktadu kainitu, nie jest
wiec wykluczone, ze nastgpita przemiana tych soli.

Prof. Dr. Kossmat®) w swej rozprawie o kopalni ka-
tuskiej na podstawie dotychczasowych odkry¢ podnosi zna-
czenie tektonicznych =zaburzen, wywotanych sfaldowaniem.
Brzeg plyty podolskiej wynurza sie zaledwie w odlegtosci
kilku kilometré6w od Katusza w kierunku NE i tu nad nie-
sfaldowanemi marglami gérnej kredy transgreduja w matej

') Beitriige zur Geologie von Galizien, Die Aussichten des Bergbaues
auf Kalisalze in Ostgalizien, Jahrb. Geolog. Reichsanstalt, Wien, 1893,
tom 43, zeszyt 1.

2) Zur Tektonik der Kalisalzlagerstdtte von Katusz. Jahrb. d. Geolog.
Reichsanst. Wien, 1913, tom 63, zeszyt 1.
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migzszosSci miocenskie warstwy gipsu, bezsolne, podczas gdy
w obszarze saliny formacja solna z solami potasowemi osiaga
swoj pelny rozwdj.

Wobec tego zdaje sie, ze poziomy odstep tych dwdch
wyksztatcen miocenu skrécony zostal przez tworzenie sie
fatdow.

Jak wspomniano, sposdb wystepowania soli potasowej
w Kaluszu rézni sie od Niemiec; pomijajac wiek geologiczny,
mamy w Kaluszu il solny zamiast poteznego poktadu soli
(nazwany w Stassfurcie takze regionem anhidrytu). W Katu-
szu brak pierwotnych zt6z polihalitu, karnalitu i kizerytu, jako
tez poteznych anhidrytow; natomiast posiada Katusz Kkainit,
uchodzacy dotychczas za pierwotny, podczas gdy tenze w p6t-
nocnych i Srodkowych Niemczech wystepuje tylko na wtérnem
tozysku. Tak samo jest odmienne trzykrotne powtarzanie sie
sylwinilu, a natomiast nasuwa sie pewne podobienstwo do
gornej Alzacji. Zachodzi jednak kwestja, czy obecne poklady
sylwinitu nie tworzyly niegdy$ catosci, przez ruchy geodyna-
miczne rozbitej i przesunietej w tuski.

Powstanie pokladéw katuskich nietatwo . wythumaczyé.
Prof. NiedZzwiedzki sadzi, ze ten utwor solny osadzil sie
w bardzo plytkiej, izolowanej odnodze morza. Do tej odnogi
razem z namulem ilastym, naniesione zostaly sole Na, K i Mg
z sasiedniego, starszego pokfadu solnego przez Zrddla.

Problem ten znajdzie wedlug prof. Hofera wyjadnienie
i mozna go nawigza¢ do procesdOw w innych obszarach soli
potasowych, jezeli w grubym pokiladzie it6w solnych dopa-
trzymy sie pokladu solnego, ktéry przez nawiany lub nanie-
siony namut i piasek zostat tak dalece zanieczyszczony, ze
pozostatoby wtedy tylko to do wyjasnienia, dlaczego zanie-
czyszczenia ustaly przy koncu wydzielenia sie soli, gdy two-
rzyty sie poktady potasowe. Fakt, ze niediugo po tym proce-
sie koncowym nadkladowy it staje sie bezsolnym, zgadza sie
zupelnie z wydzieleniem sie soli w odcietej od morza odno-
dze, ktéra w koncu wysycha, wzglednie zostaje odcieta od
morza. :

Rozciagto$¢ podziemna Kkaluskiej formacji solnej poza
obszarem kopalni nie ulega watpliwosci i zdania tego. byli
juz zaproszeni w 1873 r. przez 6wczesne towarzystwo eksperci,
jak Dr. T. Carnall, Dr. B. Cotta i inz. E. Windakie-
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wicz senior'), niemniej pdzniej tez prof. NiedZzwiedzki
i wreszcie Dr. E. Tietze, ktéry moze najskeptyczniej zapatry-
wal sie na sprawe rozwoju kopalni kaluskiej.

Prof. NiedzZzwiedzki sadzi, iz rozciagtosci formacji sol-
nej katuskiej w kierunku ku SE dowodzi ta okolicznos¢, ze
na wschodnim konicu wsi Chocina nawet plytkie studnie
otrzymuja wode stona. Czy za$é wsrdod niewatpliwego dalszego
ciagu formacji solnej wystepuija ztoza soli potasowych, to w kie-
runku ku SE zachodzi tylko pewne prawdopodobieristwo,
a natomiast w kierunku ku NW stwierdzone zostalo wyste-
powanie kainitu w odlegtoéci 14 km obok Turzy Wielkiej
wsérdd tamtejszej bogatej formacji solnej.

Wreszcie nalezy jeszcze nadmienié, ze kopalnie katuska
w 1869 r. wydzierzawiono prywatnemu towarzystwu {Kafu-
szer Kali-Bergbau- und Salinenbetriebsgesellschaft B. Marqu-
lies et Comp.), ale dzierzawa ta nie trwala dlugo, bo juz
w 1875 r. objat Rzad na nowo kopalnie. W 1911 r. oddal Rzad
ponownie produkcje soli potasowych prywatnemu towarzystwu
»Kalie, ktére pdzniej jako »Towarzystwo dla eksploatacji soli
potasowych (Sp. Akc.) we Lwowie« (»Tesp«) objelo w 1921 r.
w dzierzawe cala kopalnie wraz z warzelnia. Rzad zabez-
pieczyl sobie 67°, udzialu w zysku przedsiebiorstwa. Termin
dzierzawy wynosi 40 lat.

Kopalnia kaluska polaczona jest torem przemystowym
ze stacja kolejowa Katusz.

Sole potasowe znaleziono w 1853 lub 1854 r. przy za-
ktadaniu tugowni Wiesner w poblizu szybu Nr. VII. Do-
piero z odczytu prof. H. Rosego w r. 1861 na zebraniu To-
warzystwa Geologicznego w Berlinie dowiedzial sie Swiat
naukowy o znachodzeniu sie soli potasowych w Katuszu.
Juz wr. 1868 zapoznatl prof. Tschermak w Wiedniu licznemi
odczytami szersza publicznos¢ z solami potasowemi w Katu-
szu i sklonit dolno-austrjacki zwigzek przemystowy, azeby sie
zwrdcit do Ministerstwa Skarbu celem podjecia robd6t kopal-

1) Uber die Kalisalzlagerstitte von Kalusz in Galizien, Bericht der
Experten an die Gesellschaft, von Kgl. preuss. Oberbergrat a. D. Dr. v.
Carnall, Kéngl. Sachs. Prof. u. Bergrat Dr. B. Cotta und k. k. Osterr. Ober--
bergkomissdar E. Windakiewicz. Druck v. Alf. Tressler in Troppau.
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nianych w Katuszu'). Do jakiego wyniku doprowadzily te za-
biegi, przedstawit prof. dr. Szajnocha w dziele swojem
»Plody kopalne Galicji«. cze$¢ 2-ga.

Zestawienie na koricu tego rozdziatu daje obraz wytwor-
czosci soli potasowych w Katuszu od poczatku ich wydoby-
wania az do kornica 1926 r.

Wedlug zapiskéw historycznych, poczatkowo uzyskiwano
w Katuszu sél z stonych maltych moczaréw, z katuz, od czego
rzekomo nazwa miejscowosci pochodzi. Solanke te sprowa-
dzano rynnami do warzelni. PdZniej poglebiono szyby (1571 r.),
z ktorych najstarsze byly »Mohitac i »Szypidtkas. Do
szybOw wpuszczano stodka wode celem nasycenia sie sola.
W Kaluszu bylo 75 szybdéw, ulokowanych wzdluz prawego
brzegu Siwki, o niewielkiej gtebokosci. Pdzniej bito z szybow
chodniki, aby wodzie stodkiej otworzy¢ wieksza powierzchnie
do tugowania i przez to podnie$¢ wydatno$é szybu. Gilebo-
kos¢ tych szybikéw wynosita 48, 72, 84, 87 m i t. d. Z tych
szybow pozostaty tylko dawny Nr 2 (Barbara, ktéry dzi$ jesz-
cze daje 43.000 hl solanki nasyconej rocznie), Nr. 4 (dawniej
Nr. 20) i szyb Nr. 7 (dawniej 74—75). Eugownia Rittinger jest
jeszcze pozostaloscia po dawnem tugowaniu szybikiem Nr. 6.

Prof. NiedZzwiedzki ocenia zapasy soli potasowych
w Kaluszu na przeszto 1.2 miljonéw, za$ dr. Olszewski
wraz z Stebnikiem, conajmniej na 19,000.000 tonn, inni zas
podaja ilo$¢ odkrytych soli potasowych na 4 do 5 miljonéw
q K.,0, przy zawartosci 12—13% K,0%).

Zapasy soli potasowych w Stebniku podaje dr. Olszew-
ski na 1—1.2 miljonéw tonn, a zapasy catego basenu stebnicko-
kaluskiego na 100,000.000 tonn o zawarto$ci okoto 15,000.000
tonn K,O.

Précz Stebnika, Morszyna Turzy Wielkiej
i Katusza wystepujag prawdopodobnie i w innych miejsco-

') O. v. Hingenau, Uber das Vorkommen u. die Nutzbarmachung v.
" Kalisalzen in den Salinen - Distrikten Galiziens. Osterr. Zeitschr. f. Berg-
. Hiittenw. Wien 1868, Nr. 9.

Uber die Kalihaltigen Mineralien von Kalusz, to samo czasop. Nr. 11.

Kalilager in Kalusz in Galizien, to samo czasop. Nr. 29.

F. Foetterle, Die Chlorkaliumablagerung in Kalusz in Galizien, toz
samo czasop. Nr. 30.

2) Internationale Bergwirtschaft. [ eipzig 1925/26. zeszyt 1-3.
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wosciach szerokiego pasa formacji solono$nej sole potasowe.
Najlepszym wskaznikiem ich obecnosci beda Zzrddta solankowe,
znajdujace sie w tym pasie, a przedewszystkiem te, ktdre znane
s3 z swego gorzkiego smaku, a wiec z zawartosci obcych soli.

Idac tg droga, zwrdcono uwage na dawny szyb solankowy
w Turzy Wielkiej i na Zrédlto Bonifacego w Morszy-
nie. Tu nalezy tez wspomnaé o szybie w Starej Solj
w ktérym solanka zawierala znaczniejsza ilo$¢ siarczanu po-
tasowego.

Koto Tro$cianca pokazuja sie ity formacji solnej. Mie-
dzy Trosciaricem a Stobodga wystepujg tez ity i znachodza
sie zrédia solankowe o bardzo gorzkim smaku. Niektére mo-
menta przemawiaja za zaniechanemi zupami w Utoropach,
Otynji i Rosulnej, oraz za okolicg na poludnie Otynji i to
za miejscowos$ciami Hotoskowem i Strupkowem.

Z dawnych analiz solanki z Rosulnej wiemy tylko, ze
zawiera ona znaczne ilosci chlorku potasowego.

Bardzo wazna rzecza bedzie poddawac analizie tez so-
lanki nawiercone szybami naftowemi.

W Turzy Wielkiej'), potozonej na zachéd od Katu-
sza w odlegtosci 14 km, a od Doliny o 17 km ku N, pogte-
biono w 1894/95 otwor wiertniczy na 507 m gteboki. Od 80 m
.do 289 m przebito zuber, Srednio o 70% soli. W giebokosci
217 m pojawily sie wprysniecia soli gorzkiej, dochodzace miej-
scami do 0.3 m. W nadkiadowych warstwach formacji solnej
przewiercono zuber z solami potasowemi, ktére ku samemu
podkladowi znikaty, poczem znéw pokazaly sie, towarzyszac
solom magnezjowym. Bezposrednio po utworze solono$nym
przewiercono czerwone ity z butami gipsu.

Analizy powyzszych soli potasowych wykazatly 1.19 i 18.38,
$rednio 9.5% K,0, czyli 14.9°, KCl, a moze tez i siarczany
sodu, magnezji i potasu oraz chlorek magnezowy.

Szyb solankowy znajduje sie po prawej stronie potoku
Turzanki w potudniowym koncu wsi. Woda z tego szybu
zawiera w 100 czeéciach soli 15.5 czeSci obcych soli, z czego
10.2 czeSci siarczanu magnezjowego i 3.7 czesci chlorku pota-
sowego. Szyb ten lezy mniej wiecej w biegu pokladu soli
z Kalusza.

') F. Piestrak, Uber das Diamantbohren in Turza Wielka. Osterr.
Zeitschr. f. Berg. u. Hiittenw. Wien, 1895.
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O stosunkach geologicznych pisze Dr. E. Tietze'),
ze w odlegtosci zaledwie 1 km od leSniczOwki, po S stronie
drogi, wiodacej do Zawadki, znajduje sie paréw, w ktérym
odkryty jest dyluwialny zwir pochodzenia karpackiego, a w nie-
ktérych miejscach pod nim czerwono i zielono zabarwiony if,
nalezacy do pstrych itdw formacji solnej o prawdopodobnym
biegu N W—S E. Nieco dalej w kierunku ku pdinocy i ponizej
lasu Drabiezny, wida¢ debry, a w nich zwir, podobny do
poprzedniego, a pod nim juz to pstre, juz to siwe ity z butami
gipsu. Dalsze odkrywki itu solnego widaé koto szybu.

Na zachdd od szybu, wida¢ na prawym brzegu Turzanki
ity zielonej i czerwonej barwy, a dalej tylko gline i zwir, az
dopiero we wsi Belejowie ponizej koSciota wystepuja siwe
piaskowce, utawicone naprzemian z sinemi tupkami, okazujac
bieg 9 do 9y h oraz upad 40—43" ku SW. Piaskowce te na-
leza do dobrotowskich warstw, ciggnacych sie jeszcze dalej
ku potudniu. Upad tych piaskowcdw ponizej kosciota ku SW
wskazywalby na to, ze te warstwy sa nadkladem itéw z T u-
rzy Wielkiej, gdyby nie to, Ze moze zachodzi¢ nasunigcie
starszych warstw jako nadktad na mlodsze utwory. Ze za$ war-
stwy dobrotowskie sg starsze od siwych i pstrych itéw mio-
censkich, uchodzi za rzecz stwierdzona. W kazdym razie war-
stwy piaskowca dobrotowskiego nie zawierajg osaddéw sol-
nych, dlatego tez nie nalezy sie do niego zbliza¢ z wierceniem.

O ile chodzi o stosunek pstrych itdw do siwych, to moga
tego rodzaju ity wystepowaé w innych poziomach karpackich
i przedkarpackich. Tak n. p. koto Doliny i kolo Katusza
znachodzg sie w nadkladzie utworu solono$nego; w Turzy
Wielkiej lezy przynajmniej czes¢ czerwonych ildw w po-
zornym nadktadzie utworu solnego.

Wedtug podziatu E. Jabtoniskiego i St Weignera?)
jest przedgérze na zachdéd od Eomnicy zbudowane z tortonu,
itdw solnych, czerwonych tupkéw miocenskich, warstw witas-
ciwych dobrotowskich, zlepienicow stobddzkich i tupkéw me-
nilitowych, zas element wglebny t. j. cze$¢ nasunieta, z itow

) D. E. Tietze, Beitrdge zur Geologle von Galizien. Jahrbuch d.
geolog. Reichsanstalt, Wien, 1893, tom 43, zeszyt 1.

%) Brzeg Karpat fliszowych, miedzy Swica i Eomnica. Warszawa—
Borystaw, 1925.



= L] =

solnych, wzglednie warstw dobrotowskich, tupkéw menilito-
wych, rogowcéw i eocenu.

Miedzy Katuszem a Haliczem mozna najlepiej wi-
dzie¢ bliskie zetkniecie itéw solnych z gipsowa formacja solna.

Pas formacji solono$nej doznaje przerwy nad Eomnica
i ukazuje sie znowu na przestrzeni brzegu karpackiego mniej
wiecej od Stobody Niebyltowskiej do potoku Sa-
dzawki. Ity solne oddzielone sg od przedgérza tupkami me-
nilitowemi. W pasie tym znajduje sie caly szereg zaniecha-
nych zup solnych, jak n. p. Krasna, Petranka, Rosulna’).
Czynnych zup solnych w tym pasie niema. W okolicy S1i-
wek?, w dolinach Maniawki i jej doptywdéw, ity solne sa
silnie zaburzone. Odstaniajg sie one wzdtuz potokéw na prze-
strzeni okoto 2',—3 km. Ostatnie odkrywki tych warstw wi-
dzimy po prawym brzegu doplywajacych do Maniawki poto-
kéw. W obydwoch potokach zanurzaja sie one pod warstwy
elementu nasunietego.

Wsréd faldéow i skib miedzy dolinami Eomnicy i By-
strzycy Sototwinskiej. na NE od Petryszynej Goéry od-
slaniaja sie ciemno-szare, wapniste tupki, ktére robig wraze-
nie, ze ku N E przechodza w ily solne. Ily te ciggna sie na
NE od pasa tupkéw menilitowych, szerokiego mniej wigcej
na 2 km, przyczem w dolinie £ ukwi wida¢ naprzeciw studni

') Wode Zrddia solankowego w Rosulnie badal T. Torosiewicz
w 1836 r. i znalazt nastepujace skladniki:

w 1000 w 1 funcie

czesciach =12 uncjom

Chloxikif. SOdis ~ o o sotwns 250,927 1927.119
Chlorku potasu . . . . . 3.166 24.315
Chlorku magnezowego . . 6.000 46.080
Siarczanu sodowegc . . . 6.019 46.226
Siarczanu wapniowego . . 2.150 16.512
Weglanu wapniowe.o . . 0.047 0.361
Weglanu magnezowego . 0.016 0.123
Weglanu zelazowego . . . 0.037 0.284
Razem . . . 268.362 2061.020

czesci granéw

Cigzar gatunkowy 1,2087 przy + 14° R.

Dawne wagi aptekarskie: 1 funt (360 g) = 12 unc¢jom, 1 gran =
0.06 g, 1 g = 16.66 grandw.

2) Dr. B. Bujalski, Budowa geologiczna Karpat w obszarze Bitkowa.
Warszawa-Borystaw, 1925.

»Solnictwo«
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solankowej upad 50° ku N E. Dalej odstaniajg sie ity solne
w Markowej. W szybie w Markowej przewiercono ity solne
od wierzchu. Po ponownej przerwie wynurzaja sie ity solo-
$ne na prawym brzegu Bystrzycy Sototwinskiej. Pas
ten ciaggnie sie az po lewy brzeg Bystrzycy Nadwdrnian-
skiej. W pasie tym istnialy dawniej zupy solne w Solotwi-
nie, Staruni, Markowej, Kryczce, Maniawie, Hwoz-
dzie i Molotkowie. Od przedgérza karpackiego oddzielony
jest ten pas tak samo, jak poprzedni, lupkami menilitowemi.
: - Miedzy Sadzawka
a:Bystrzyca So-
bt lotwinska, natra-
SN fiono w DZwinia-
czu przy poszukiwa-
niach za woskiem
ziemnym na czerwone
Aupki i ity solonosne,
wystepujace wzdiuz
potoku DZwiniacza.

Miedzy dolinami
Maniawkii Bys-
trzycy Nadwor-
nianskiej jest ukryty pod serjg warstw nasunietych fatd bit-
kowski.

Ity solne stanowigce stropowa czes¢ tegoz faldu odsta-
niaja sie na powierzchni w oknach tektonicznych potokdéw
Rasicza (kop. bitkowska), Rykiwskiego i Bitkow-
czyka (studnia solna). Nadto zostaly one stwierdzone wier-
ceniami na catej przestrzeni od dolnej Bystrzycy do doliny
Maniawki.

Na prawym brzegu Maniawki warstwy te odstaniaja
sie na znaczniejszej przestrzeni i tworza wyrazne siodto, kto-
rego SW skrzydto zapada pod 20—25°

Powierzchnia itéw solnych, ktére w obszarze kopalni bit-
kowskiej nawierca sie we wszystkich szybach, osiaga swdj naj-
wyzszy dotychczas odkryty poziom hipsometryczny (650 do
680 m n. p. m) w oknie tektonicznem w potoku Rusicza. Od
tego okna powierzchnia itéw obniza sie ku N E.

W opisanym poprzednio pasie znajdujg sie zastanowione
przed laty zupy solnew Maniawie, Mototkowie, Hwoz-

(Wedtyg Puschay)

Ryc. 36. Zloze soli w Maniawie.

a — warstwy pasieczanskie (Klippenkalk),
b — piaskowiec karpacki, c — sél, d -- it solny.
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dzie i inne, a na poludnie od Maniawy w Kryczce. We-
dhug Puscha tworzy podkiad.soli w kopalni zwinietej zupy
solnej w Maniawie grzbiet, ktérego skrzydta wraz z.nad-
kladem (piaskowcem) zapadaja ku N i ku S (ryc. 36). W do-
linie Bystrzycy Nadwornianskiej znowu brak odstonieé: itéw
solonoénych, ktére sa widoczne dopiero w obszarze miedzy
‘wsig Strymb g wzglednie potokiem W orona a doling Prutu.
Ity solne oddzielone sg w tym pasie od podgdrza karpackiego
tupkami menilitowemi. W pasie tym znajduja sie zwiniete
zupy solne w Pniowie, Eojowej, Szeweldwce i Za-
rzycach. Czynng jest obecnie zupa solna w Eanczynie.
{Obacz ryc. 37). ~

Ity solne ze =zlozami soli, wystepujace w poludniowej
cze$ci Delatyna, oddzielone sg od NE pasa itdw solnych
Zarzyc i Eojowej smuga pofaldowanych tupkéw menili-
towych i piaskowcédw Kkliwskich ?).

W najblizszej okolicy Delatyna rozwinely sie znaczne
ity solne, stromo- nachylone ku W 2z biegiem warstw. mniej
wiecej S—N. U stép géry nad potokiem Lubiznig wytrys-
kujg Zrédta solankowe, a w poblizu widac -wyraznie lejek
gipsowy. Ity solne sg tutaj bardzo geste poprzerastane krysz-
tatami bezbarwnego gipsu, a przylegaja do. czerwonych itdw
dolnomioceriskich z wktadami jasnych, zielonawych, kruchych
piaskowcdéw oraz z obfitemi zylami widknistego gipsu. Takie
same ily wida¢ na prawym brzegu Prutu w Delatynie. Wéréd
solnego itu znajdujg sie niekiedy nieregularne konkrecje.jas-
nego wapienia. Ity solne zapadajg tutaj pod brzeg karpacki,
gdyz liczne solanki zostaly zalozone w utworach karpackich
nasunietych na szare ity solne.

Zastanowiona w 1826 r. zupe solng w Delatynie za-
mierzano w 1850 r. uruchomi¢. W tym .celu .zbadano teren 33
otworami wiertniczemi. Poniewaz Zzaden z tych otworéw nie
przebil - calej migzszosci pokladu solnego, mozna bylo tylko
tyle skonstatowaé, ze nawiercony w gtebokosciach 8—60 m
pokiad soli rozcigga sie prawie pod cata kotling delatynska
ma przestrzeni okoto 2700 m. ‘ ;

1) j. NiedZzwiedzki. O geologicznych stosunkach przy koleji Stanista-
woéw—Woronienka, »Kosmos« 1897.
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Wedtug dawnych zapiskéw, znajduje sie pod zwirem po
czesci it solny, pod nim rozmokniety it, a w glebokosci 20 m
gruby poklad soli o charakterze wielickiej soli spizowej. Po-
ktad solny ciagnie sie w kierunku 21 do 22", w nadkladzie
znajduje sie piaskowiec, a w podkiadzie cienkie warstwy cha-
rakterystycznego czerwonego itu tupkowego z piaskowcem.

Warzelnia soli czerpata solanke z dwdch szybéw Fran-
ciszka-Karola i Elzbiety o glebokosci 16.22 m wzglednie 17.56 m-
Wedlug dawnych pomiar6w moga wspomniane dwa szyby
dostarczyé przeszto 32.000 m® solanki rocznie. W r. 1899 po-
glebiono nowy szyb na 100 m celem zalozenia kopalni z lu-
gowniami dla wytwarzania sztucznej solanki (chociaz w naj-
blizszej okolicy, a nawet w samym Delatynie sg Zrddta solan-
kowe).

W szybie tym zalozono w glebokosciach 50, 76 i 98 m
poziomy i bito chodniki ku pokladowi solnemu. Poczat-
kowo obracaly sie te chodniki w soli silnie zanieczyszczonej
item i piaskowcem, poczem poktad soli kamiennej wykazywat
zawartos$¢ 96°, NaCl. Szybem tym przebito do gtebokosci 4 m
zwir, a od 4 do 10 m siny it tupkowy, a pod nim czarny ito-
tupek z wktladami twardego, drobnoziarnistego zielonawo-
siwego piaskowca.

W Eojowej koto Delatyna, istniata niegdy$ kopalnia
soli kamiennej, ktéra podobno z powodu bardzo kosztownej
eksploatacji zaniechano. Eksploatacja miala sie na trzech po-
ktadach odbywac.

W dolinie Prutu koto Eanczyna tworzy szary it solny
zatoke wérdd lekko nachylonych czerwonych tupkow.

Zupa solna w Eanczynie czerpie solanke z jednego
szybu glebokiego na 54 m (J6zef). Précz tego znajduje sie
w kierunku N E od tego szybu, drugi szyb rezerwowy na 28 m
gleboki i potaczony chodnikiem z szybem J6zefem.

Po przejsciu doliny Prutu wkraczamy w Karpaty po-
kuckie'). Faldy pokuckie zbudowane sa od gdry do dotu:
z szaro-popielatej, ilastej formacji solono$nej, wypetniajacej teki
pomiedzy siodtami pokuckiemi. Jedynie u czota brzeznego fatdu
Kamienistego wystepuja, obok niebieskawo-szarych itéw solo-

BEDrB. Swiderski, Budowa geologiczna Karpat pokuckich, War-
szawa—DBorystaw, 1925.
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nosnych, szaro-zielonawe i wisniowe itotupki i piaskowce. Pod
formacja solna zalegaja warstwy dobrotowskie (polanickie),
stanowiace przejscie do typowego oligocenskiego kompleksu
tupkéw menilitowych z poziomem charakterystycznych rogow-
céw i niebieskawych margli u spodu, a wsrdéd nich wystepuija
tawice piaskowcow Kkliwskich. Pod rogowcami menilitowemi
wystepuje w znacznej miazszos$ci kompleks warstw eocenskich,
zas$ pod niemi kreda i to u gdry piaskowce jamieriskie, a da-
lej w glab warstwy ptytowe z duzemi hieroglifami. Najstarszym
poziomem utwordw fliszowych sg warstwy inoceramowe.

W przeciwienstwie do powyzszej serji warstw, siodto
stobddzkie i szeroki tek przylegajacy don bezposrednio od
SW, a wreszcie faldy, stanowiace przediuzenie tego komple-
ksu ku NE w strone przedgdérza kotomyjskiego Karpat po-
kuckich, sktadaja sie od géry ku dotowi z nastepujacych for-
macyj: formacja solna, czerwonawo - ceglaste itolupki i pias-
kowce, przechodzace w warstwy dobrotowskie i zlepierice sto-
bdédzkie (otoczaki i bryly réznej wielkosci, szare fyllity, tupki
chlorytowe, zielone zmetamorfizowane tufy, kwarcytowe pias-
kowce i bloki jasnych zbitych wapieni), lupki menilitowe z cien-
kiemi warstwami piaskowcédw kliwskich i wreszcie eocen.

We Stobodzie Rungurskiej konczy sie zupeinie
niespodzianie wlasciwe siodto stobddzkiej kopalni, a na po-
wierzchnie wynurzaja sie z pod niego szare ity plastyczne ze
ztozami soli.

Siodto stobddzkie tworzy soczewkowato wyciéniety i oder-
wany od korzeni przegub siodtowy, nasuniety, wraz z wiel-
kiemi masami zlepieficow, od strony SW na ily solne pod-
toza, ktére wystepujg na powierzchnie w oknie tektonicznem
Stobody Rungurskiej.

Dwa jednolite pasma zlepieficow, obramujace od NE
i SW siodlo stobddzkiej kopalni, rozszczepiajg sie w tym kie-
runku na trzy odrebne grupy, ciaggngce sie nieprzerwanie az
do doliny Luczy. W obrebie wsi Luczy, ily solne robia
wrazenie, ze lezg bezposrednio pod zlepierticami. £acza sie tu
one z masami itdw solnych u ujScia potoku Ruszoru do
rzeczki Luczy.

W ftrzecim pasie zlepienicOw wystepuja ity solne nietylko
w oknach tektonicznych, ale ciggna sie nieprzerwanym pasem
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od Stobody Rungurskiej wsi az po doline Luczy
w Berezowie.

Zachodnie pasmo zleplencow z nad Berezowa Niz-
nego stanowi przediuzenie S W skrzydia obalonego fatdu sto-
bodzkiej kopalni. Na calej tej przestrzeni az po Prut, zapadaja
zlepiefice ku SW i W pod warstwy dobrotowskie pod 20 do
50° Na warstwach dobrotowskich lezg zgodnie czerwone pias-
kowce i tupki, na nich za$ plastyczne ily i piaskowce ze zio-
zami soli. Warstwy te wypetniaja szeroka niecke Berezowa
Wyznego i Ostaw. Szeroka niecka miocenisko-oligocenska
Berezowa Wyznego i Ostaw wychodzi stopniowo ku S E
W powietrze.

W Jablonowie wzdluz koryta Luczy wystepuja 1%y
solne, ktore Sledzi¢ mozna w kierunku NW N, a charaktery-
zuja je liczne solanki. Wiercenie w potoku Pekurze na SW
od wsi Luczy doszto w 464 m do itéw solnych, a w gtebo-
kosci 632 m napotkano poklady soli kamiennej, ktérych do
dna otworu t. j. do 719 m nie przewiercono. Wedlug Dr. W.
Lozinskiego zaczyna sie tu budowa 'stupéw'), ktora dalej
w Rumunji dochodzi do pelnego rozwoju. Te same ity solo-
nosne wida¢ w- dolinie potoku pomiedzy brzegiem Kkarpackim
a Jablonowem. Pomiedzy Jabtonowem a Stopczatowem
na prawym brzegu Euczki jeszcze raz okazujg sie warstwy
dobrotowskie, miedzy Stopczatowem i Kowaldwka
czerwonawe i szare ily miocenskie, stromo wypietrzone z bie-
giem 10—11"., Miedzy Kowaldéwka a Myszynem sa
warstwy popielatego itu utozone prawie poziomo lub stromo
zapadajg ku E.'W Myszynie przy ujsciu Euczki do Pistynki
wkraczamy w mlodsze utwory, a mianowicie w weglonoény
miocen. Ity solne przykryte sg tu niebiesko-szaremi itami bez-
solnemi, zawierajgcemi niekiedy wiele skamieniato$ci, a na
tych itach spoczywaja piaski i piaskowce. Sa tu po czesci
zaniechane kopalnie wegla brunatnego w Myszynie, a w do-
linie Rybnicyw Nowosielicy, Roznowie i Dzurowie®).

W zwinietej zupie w Kniazdworze nad Prutem po-
glebione szyby przebity najpierw utwory weglonosne, a potem

1) Geolog. konf. Karpacka. Biuletyn 2. Borystaw 1933.
%) Edward Windakiewicz, O zlozach wegla brunatnego w Galicji,
Czasop. gérn.-hutn., Krakéw 1918'1919.
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doszly do typowych itéw solnych. Miedzy Kniazdworem
a Eanczynem zapadaja warstwy piaskowca ku NE. Na
W od Sopowa, czerwone tupki otaczaja strome siodto warstw
dobrotowskich z biegiem 11—12", Ku zachodowi nastepuje
znaczniejszy tek, w ktérym sa warstwy soli kamiennej i liczne
solanki wsérdd nich, oraz dawne zupy solne w Peczenizynie,
Motodatynie,Sopowie,Markowce, Kluczowieiinne.

Wzdtuz dolnej czesci potoku Ruszoru, powyzej ujscia tegoz,
sg ily solne ulozone w formie siodetka i zapadaja ku NE
1 SW, pod zlepienice szczytu Ruszoru. Stanowig one niewatpli-
wie przediluzenie siodlowego wypietrzenia, ciggngcego sie od
wsi Stobody Rungurskiej, przez dolinke Medzwedzicy.

Ity solne, wystepujace w spagu zlepiencéw stobddzkich
i odwrdconej serji warstw dobrotowskich w dolinie Easkunki
iw Berezowie Niznym, ciaggng sie nieprzerwanie wzdiuz
doliny Ruczy Tekuckiej az po sama wie$§ Tekucze.

Na N zboczach doliny Tekuczy, wszedzie zapadaja ily
solne w kierunku N lub W pod odwrdécong serjg warstw do-
brotowskich, t. j. pod zlepierice stobddzkie niecki Berezowa
Wyznego, Ostaw i wreszcie pod tupki menilitowe. Caly
ten tek odwodowy siodet stobddzkich, wynurzajac sie w kie-
runku ku SE w powietrze, ptywa na miocenskiej formacji sol-
nej i jest na nig wraz poprzedzajgcemi go faldami nasuniety.

W poludniowem zboczu doliny kuczy Tekuckiej odsta-
niaja sie ity solne, na ktére nasuniete sa pofaldowane masy
tupkéw menilitowych, a na nich spoczywajg czapy tektoniczne
warstw kredowych wzgdérz Akreszor, Ruszora i Bani
Swirskiej. Czapy te naleza do plaszczowiny skolskiej. W kie-
runku ku SW zlepiefice z Berezowa Niznego rozpadaja
sie na skalki, ptywajace juz to na tupkach menilitowych, pod-
$cielajacych czapy warstw kredowych, juz tez bezposrednio na
itach solnych podtoza.

Ity solne Tekuczy przechodzg stopniowo na S od
Bani Swirskiej w warstwy dobrotowskie (potanickie), te
zaé w tupki menilitowe, nalezace do przediuzenia zapadaja-
cego w glab siodla Karmatury.

We wsi Akreszorach. pojawiaja sie znow ily solne,
wypetniajac ek pomiedzy siodlami Karmatury i Brusnego.
Na N zboczu Ruszora leza zlepierice bezposrednio na stromo,
siodtowato wypietrzonych itach solnych.
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W zwinietej zupie w Motodjatynie pokilad soli na-
chylony jest bardzo stromo ku S, a koto Utorop warstwy

zapadaja znowu regularnie ku SW.

Jablonow

is B ¥ .
” N\\n alu ‘5 8 ,u.»f.n\n\;..Qn\

Ryc. 38 Przekrdj geologiczny Jabtonowa.
nn — nasunigcie plaszczowiny stobédzkiej, is — it solny, Im — tupki menilitowe, zs — zlepierice
stobddzkie, d — warstwy dobrotowskie, ctp — czerwone hupki i piaskowce.

Seizhe

( kvkmtw B8 .wté.\«xu\\.»%c\

Ryc. 39. Przekrdj geologiczny przez Monastyrsko.
nn —- nasunigcie plaszczowiny stobédzkiej, p — piaskowiec, zs — zlepiefice stobédzkie, w — war-
stwy kredowe, it — itolupki dolne i gérne, Im — tupki menilitowe, s — piaskowiec jamnenski,
d — warstwy dobrotowskie, ctp — czerwone tupki i piaskowce, is — it solny, pt — piaski tor-
tonskie, z1 — zlepierice tortonskie.

h wystepuja liczne so-

$rod ktoryc

2

Ity solne Utorop, w
lanki, tgcza sie bezposrednio z takimze utworem w Jjabto-

nowie (Ryc. 38). W kierunku ku N E przylegaja do nich

bezposérednio warstwy dobrotowskie. Warstwy dobrotowskie,

wystepujace we wsi Utoropach, wyklinowuja sie w kierunku
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Pistynia, tak Zze i od wschodu graniczg ity solne Utorop
bezposrednio z czerwonemi itotupkami wschodniego pasa. Idac
w gore Pistynki, widzimy odstoniete ity solne ze Zrédtami sol-
nemi, ktdre wyzej granicza z kompleksem czerwonych tupkdéw
i piaskowcow. Na SE od Pistynki zlepience stobddzkie tworza
dwa odrebne grzbiety Klewy. Na potudnie od szczytu Klewy
zlepience stobddzkie urywaja sie nagle ; zdaje sie, ze roOwniez zni-
kaja warstwy dobrotowskie i czerwony kompleks tupkdéw i pias-
kowcow tak, ze w po-
tokuna$ odlasu, zwa-
nego Hrabig, tupki me-
nilitowe nasuniete sg
bezposrednio na ily
solne przedgérza.

Ostatni wielki
plat zlepiencoéw brzez-
nych Karpat pokuc-
kich tworzy na NW  Ryc. 40. Szkic geologiczny okolicy Kosowa.
od Kosowa strome
grzbiety. W kierunku ku N E zlepience przechodza stopniowo
w warstwy dobrotowskie, te za§ w kompleks czerwonych
tupkow i piaskowcoéw wsi Monasterska. Nieco dalej w tym
samym Kkierunku wzdtuz potoku Juraszyna wystepuja ity solne
Kosowa, stromo sfaldowane. (Ryc. 39).

W dolinie Rybnicy miocenskie warstwy zaczynajg sie
w Kosowie w postaci stromo ustawionych, przewaznie czer-
wonych itolupkdéw z wirgceniami grubych lawic piaskowcow
i szarych itéw solnych; nachylenie ich jest prawie pionowe,
a kierunek zmienny, najczeSciej jednak 9—10". (Ryc. 40).

W zupie solnej w Kosowie, lezagcej po lewej stronie
Rybnicy w Monastersku, oSmioma szybami odkryto nastepu-
jace warstwy: zwir, ity solne naprzemian z piaskowcami, prze-
rodniete sola, gips i zyly anhidrytu, a potem poktad solny
stromo ulawicony. W szybie Nr. IV natrafiono w gtebokosci
72 m na pokiad solny, ktéry siega az do dna szybu w gle-
bokosci 165 m. Szyb Nr. IV ma 4 poziomy, a z nich najgtebszy
w 151.39 m, przyczem najwieksze zwezenie pckiadu az do
12 m przypada na II poziom (w 11259 m), gdy natomiast
w IV poziomie (w 151.31 m) poklad grubieje i dochodzi do
64 m migzszosci.

(Weany Friaaberge)
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W otworze wiertniczym na N E od szybu Nr. IV, pogte-
bionym w 1897 r. na 170 m, przewiercono nastepujgce warstwy:

do 1.00 m glina,

" 350 ,, it szary,

i 550 ,, il niebieskawy z tupkiem i piaskowcem,
, 1050 ,, it niebieskawo-szary,

e 3900 L - = z zylamitwardego piaskowca,
5o 4060 5 b

, 49.00 ,, il solono$ny z piaskowcem,

, 170.00 , - (warstwy piaskowca

dochodzace do 3 m grubosci).

Niedaleko od tego otworu, w kierunku wschodnim po-
glebiono inny otwoér na 108.62 m; w otworze tym byt az do
glebokosci 60.73 m it solny z piaskowcem, poczem sél ka-
mienna z anhidrytem (3.88), sél (15.18 m), sdl przero$nieta item,
potem z anhidrytem az do dna otworu.

Bieg pokladéw solnych w kopalni jest w kierunku NN W
do SSE czyli 22" i dalej ku S przechodzi w 23". Upad warstw
na SW wynosi przewaznie 60—70% a miejscami az do 90°
przy najwiekszej miazszosci poktadu 75 m. Znamiennem jest,
ze w zlozu solnem znachodza sie okragte buly (o $rednicy
do 8 ¢cm) wapienia (dolomitu).

Warstwy sa przewalone i warstwy spggowe leza na
pokladzie soli, a warstwy za$ stropowe pod niemi, wskutek
czego nazwany jest tam mylnie nadklad podkladem i odwrotnie.

Nadkiad tworza ity tupkowe siwe, a takze czerwone, sil-
nie wyprasowane, nadto piaskowiec o biegu 22™ i nachyleniu
65—70" ku SW. W rzeczywistosci:rzekomy nadktad poktadéw
soli jest tylko wtraceniem miedzy gldéwnym pokiadem soli
a innemi mniej rozwinietemi, ktore lezg ku N E. Nadklad gtow-
nego pokiadu soli przechodzi zwolna w ity i piaski, ktére ze
wzgledu na faune zaliczy¢ nalezy do tortonu.

W Il poziomie kopalni (112.59 m) sa widoczne czerwone
ity tupkowe, silnie wyprasowane, o blyszczacej powierzchni,
nadto wyprasowane tupki i piaskowce z kierunkiem 10" i stro-
mym upadem ku S W. — to samo wida¢ réwniez ponizej
w III poziomie (132 m). '

Spagowe warstwy, znane z kopalni, a odstoniete w dal-
szym biegu nad Rybnica, sa to siwe lub czerwone ity lupkowe
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z warstewkami gipsu, nie zawierajace soli, o ile nie Swiadcza
o niej resztki starego szybu koto wodospadu Huk na prawym
brzegu Rybnicy.

W obrebie warstw dobrotowskich powyzej Huku na gra-
nicy zlepieficOw dobrotowskich i tupkéw menilitowych wydo-
bywa sie solanka. Obecno$¢ wspomnianego szybu wskazuje
na S$lady soli, a solanka fakt ten potwierdza. Miejsca te nie
leza w obrebie formacji solnej, lecz dobrotowskich piaskow-
cOdw, zaczem musimy przyjgé nasuniecie tychze na utwor solny,
ktory tu si¢ znajduje dopiero w pewnej gtebokosci. W kazdym
razie nasuniecie nie jest znaczne, gdyz nie wynosiloby wiecej,
niz 100 m’). Ryc. 41 przedstawia przekrdj kopalni wedlug
Puscha.

. 3‘.~,‘>I'al/€0m/'e,eﬂlz‘;cz erwony bupek, (Wedtud Puscha)
LmUgips, S50l

Ryc. 41. Przekrdj przez poklad soli'w Kosowie.
(Przekrdj przez poprzecznie).

Dawniej wydobywano w Kosowie i sél kamienna.

Z wspomnianych 8 szybdw, jest obecnie tylko Szyb
Nr. IV (»Barbara«) czynny i byt az do zatopienia kopalni
w 1925 r. gldwnym szybem wywozowym, zjazdowym i wo-
dnym. Obecnie stuzy tylko jako wodny. Az do objecia zupy
przez Austrje czerpano z tego szybu solanke, poczem dopiero
zatozono kopalnie i zaprowadzono sztuczne lugowanie w »tu-
gowniach«, Drugi »Szyb Nowy« jest szybem wentylacyjnym.

Opodal Kosowa w Kutach wida¢ w parowie na E od
géry Owidowej miekkie, czerwone i szare ily i tupki, oraz
ilaste piaskowce z kierunkiem 9% stromo zapadajace na SW.

') Friedberg, Kopalnia soli w Kosowie, Sprawozd. kom. fizjogr. Akad.
Umiej. w Krakowie 1913.



Pomiegdzy ity i tupki wiraca sie pokiad gipsu na 1 m gruby
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z pionowym upadem i Kkierunkiem 10",

Wzdtuz Czeremoszu konczy sie polska czes¢ Karpat, ktére

tutaj wkraczajag na Bukowine wzglednie do Rumuniji.

3. Wytwérczosé soli, solanki i soli potasowych

oraz ceny soli w Malopolsce.

a) Produkcja soliisolanki oraz stan zatogi.

I . v 1913 1925
| Gatunek soli | b .'
% }I tonny "
f i
' Solejadalne: |
" kamienna w kawatkach . 5.891 11.273
| > melta . 27.232 111229 |
| warzonka 49.237 66.796 \,
|
| S6l bydleca i fabryczna: .I'
| bydleca (kamienna) 24.385 3551 5‘
l > (warzonka) 880 —
- fabryczna (kamienna) . 44,935 — |

‘ » (warzonka) . 16 —
- omoki i zmiotki . 2.608 643 |
Razem | 155.184 201225 |
I ‘ i
SolankeY o ol lie  udvee il 1,696.914 3,930.655
| Robotnikéw | 3.456 3.060 |

Z powyzszych danych przypada na poszczegdlne za-
kiady:

") Z wykazanej iloSci solanki w 1913 r. przypada na solanke natu-
ralng — 1,031 847, sztuczng — 665.067.
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i
} Rodzaje soli I
Il ‘ I
[ ada bydiec zna I e
. I i.y].-m.._hla.,, i ,‘, il s, 175 mfairfyciﬁ omoki | Razem | Solanka Robo
Salina ;l kamienna =~y ) i I tnikow
Do ey et warzon-*kamlen-lwarzon- kamien-|warzon- snabtkl ‘
kawalki| melta | ka l na | ka na ka ) I
|‘ t o | nl OhRy Iy tonn = hi ilos¢
Wieliczka 1913 5.651 | 14286 454 | 20.788 80 | 44.935 | — 9 || 86.290 || 324.000 1601
1925 9.332 | 73.071 | 22.002 | 2.447 — 7733 | — — 114.585 [1,337.721 | 1.764
Bochnia 1913 240 | 12.946 | — 3597 | — — — — 16.783 30 520
1925 1.941 | 38.158 | — 1.104 | -~ — — — 41.203 = 573
Lacko 1913 — — 7113 | — - - — 244 7.357 | 269.218 208
1925 — — 7.394 | — -— — — 44 |  7.438 | 90.873 111
Drohobycz 1913 — — 369 | — - = — 761 4.451 || 130.000 103
1925 — — 5042 | — - — — 108 5.150 || 161.422 55
Stebnik 1913 — — 8.853 | — — — — 127 8.980 || 305.082 217
1925 — — 7.553 - - — — 56 7.609 || 334.852 140
Bolechow 1913 — — 4.582 — — — — 163 4.745 || 153.490 112
1925 - - 4.661 — — — — 122 4.783 || 153.542 91
Dolina 1913 - — 5.144 | — — — — 235 5.379 || 174.003 132
1925 - — 4.693 | — — - — 142 4.835 | 164.140 81
Kalusz 1913 — — 3612 | — - — — 114 3.726 || 154.564 304
1925 — — 7.353 | — - — — 84 7.437 || 240.307 80
Eanczyn 1913 | — — 4.460 | — - — — 62 5.522 || 146.058 57 |
1925 | — — 4.890 | — - — — 33 4.923 Il 158 450 60 |
Delatyn 1913 | — — 5983 | — - — 16 178 |  6.177 '} 196.585 104 |
1925 || — - — — - — - | = e —
Kosow 1913 | — - 5.800 | — 800 | — — 168 6.768 | 167.914 97 |
1925 || — — 3208 | — — — —_ 54 3.262 | 109.266 60 |
Barycz ) 1913 — — — — — — — - — — —
1925 | — — e — — — = — —  |1,180.082 45 |

1) Zakiady Solvay wytwarzaja solanke zapomoca otworéw wiertniczych od listopada 1924 r. Wytworczo§é dla wiasnych potrzeb fabryki sody
w Borku Fateckim wynosi okoto 5.000 hl solanki dziennie zaleznie od produkcji sody. Do wyrobu 1 t sody potrzeba okoto 5.2 m® solanki nasyconej.
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b) Produkcjaistan zatogi w 1926 r.

T

! s,°1 warzonka| solanka Il1o§¢ robotnikéw
Salina kamienna B
tonmny hl w kopalni | na gérze |
Ii
il Wieliczka ' 103.385 | 20.995 [ 565.460 730—912 701=—777
1| Bochnia 36.493 —ad| — 356 —412 83—93
Lacko | = 8230 ||  239.800 8—24 87—102
Drohobycz |  — 5790 | 196,900 = 53—63
Stebnik — 7552 |  480.000 |1 — 122—137
Bolechéw == 6 083 195.878 — 83—93
Dolina — 5.052 179.070 — 53—82
Katusz — 7210 | 217.026 15—16 58—69
Eanczyn —_ 4.343 | 146.380 — 53—60
Delatyn — — — — —
Koséw | — | 3333 74.500 I R S
i Barycz — — 1,781.497 — | 45—47 |
; Razem | 139878 | 68.593 | 3,076511 ] 1111—1377 | 1395—1523 ‘\

2506 do 2900

Wytworczoéé salin w czasach przedwojennych byla na
0g0t doé¢ stala. W ostatnich za$ latach wykazuje produkcja

poszczegblnych salin nadzwyczajne skoki,

co tez bardzo nie-

korzystnie oddzialywa na gospodarke zaktadow.

c) Ceny soli.

1) Wykazano przy solach potasowych.

za it ;1
Geastiwn ek 8 0.1 1 1913 1925
korony | zilote |
{ I
Szybikowa w kruchach i metta . . . . . . . 200 130%) ||
Zielofia metai W 2 - L e S L L B 178 132
Spizowa w kruchach i melta ...... 170 130%) ||°
Warzonka (z Wieliczki) bez opakowanla . . 202.40 220 |
opakowana luzna |
- (z salin wschodnich) et 200 200 |
Fabr. mielona z magaz. sprzed. soli (meskazona) 27.0 — '
Fabryczna mielona loco szyb (nieskazona) . . 22.0 40
W = w5 - (skazena) 28.9 44
5 5 , ~magazyn sprzedazy . 33.7 44
SOl przemystowa nie mielona . . . . . . . . 20.0 —
Bydietatmeltal i atiii i g 60.0 40
NAWOZOWA & = % -t o n = = ol Betel et e e 20.0 —
Krysztalowassols . ¢ « 2. @ o 5. o B , 500 660
Fabryczna I z Stebnika . . . . . . . . . ol 47 —

?) Melta o 2 Zt drozsza.
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|

I

1 »

zalt

Gatunek soli [ 1913 | 1925
korony zlote

Fabryczna 1 z Delatyna . . sitoise s v - « - 3 48 — l
I Omold o . os R s i Tt | 168 —
Solanka na poprawe paszy za 1 hl . .l 1.10 —
.z Wieliczki do celéw fabrycznychza1 hl ‘ — | 0.60
Solanka za 1 hl z Wieliczki. . . . . .. .. iyl 140 ] —
e S T L (P g S et Sl g 055

Obecnie oddaje sie s6l warzonke z zaktadu prézniowego
w Wieliczce proécz w workach takze pakietowang w 11 '/, kg

paczkach.Zaopakowanie placi odbiorca27.50 wzgl.40.50 zt za tonne.

Sole mette jadalne nie pakietuje sie lecz oddaje sie w wor-
kach albo luZnie sypana w wagony (co ze wzgledéw hygie-
nicznych nie jest bez zarzutu, o ile wagony nie sg wylacznie
do tego celu przeznaczone). SOl warzona z warzelni wschod-
dnich odchodzi luzna (nieformowana) i niepakietowana.

d) Wytwérczos$é soli potasowych.

1) KAEUSZ.

’ ok ! Wytworczosé > Rk f} Wytworczoéé

| ] tonny i tonny

{J 1872 25.368 1903 1 6.600

i 1873 2.174 1904 ; 9.400

il 1874 | 1.848 1) 1005 i 12 500

1875 do | e 1906 r 17.300

71. 1886 | ) : 1907 g 8.300

IO faps 50 1908 - | 12.800

{1888 100 1909 - 14.000

‘ 1889 185 1910 16.500
1890 603 1911 20.000
1891 606 1912 20.500 ,
1892 3.340 1913 13.663 i
1893 | 4.000 | od 1914 do || ; powodu woiny i inwa-
1894 740 r 1918 J zji niema danych
1895 | 1.464 1919 4.000
1896 1.852 “ 1920 9.294
1897 ‘, 3.528 1921 15.551
1898 I 4.331 1922 46.083
1899 | 5.079 ! 1923 52.124 j
1900 | 6.728 1924 63.719 ;
1901 | 7.459 1925 109.875 ¢
1902 H 6.654 1926 133.041

1) z zawartoscig 49°/, K Cl, 2) sole nawozowe.
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Stan personalu robotniczego w 1925 i 1926 r. wynosit:

1925 r. . . . w kopalni 230 do 309, na gbrze 120 do 141,
1926k« =0 = 310 ,, 437 ,, , 130 <« 800.
2) STEBNIK

I‘ Wytwér- | S g ;
! ROK 7046 71 Stan robotnikéw w 1925 i 1926 r. wynosit

tonn w roku w kopalni | na gérze
‘ 1
1922 70 1925 86 29 do 126
19231 13.042 1926 93 do 114 4] o D4
31924; 17.707
1 1925 59.506 ‘
1926|| 74.648 ‘}

Cene soli potasowych z Kalusza z gwarantowang zawar-
toscig 10% K,O ustalono poczawszy od 14 listopada 1896 r.
na 1.40 K za 1 q loco magazyn kopalnia. Cena ta utrzymatla
sie do 1911 r.

Kopalnia w Kaluszu oddaje obecnie mielone sole pota-
sowe i to sylwinity 20—25%,, a kainit 11%, a kopalnia w Ste-
bniku kainity do 13%.

Ceny tych soli sg zmienne i wynosza obecnie w przybli-
zeniu: sylwinit zawierajacy do 25% za 19, K,O 28 gr, a od
25% w gére 29 do 30 gr, za$ kainity okolo 242 zt za 10 tonn.

Kopalnia w Kaluszu dostarcza¢ tez bedzie niebawem 30°/o
soli potasowej koncentrowanej.

3) Ceny soli potasowych w Niemczech sg obe-
cnie nastepujace ):

a) sole surowe:
sol metta zawierajaca do 12°0 K;0—za 1°0 K,0 w1q — 9.67 fen
12do18% ,; — , 1% , — 1083,

b) sole nawozowe:

s6l potasowa o 18 do 22°% K,O za 1° K,0 — 15.20 fen
28 .n 320/0 ” ” 10/0 T} e 17.95 »
38 ”» 420/0 ”» » 101{0 ” — 18.88 "

”» ” »

) Zeitschrift f. prakt. Geologie. Halle a/s 1927 r. Nr. 1.
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¢) chlorek potasu:

0 50 do 60% za 1° K,O0 — 27.00 fen.
ponad 60°% , 1% , — 29.00 ,

d) siarczan potasowy:
z zawartoscig ponad 42% K,0 -— za 1% K,0 — 31.25 fen.

e) siarczan magnezowo-potasowy :
za 1% K,0 — 28.25 fen.

Wedtug obecnych cen, sa ceny siarczanéw o0 6.9 do 10.6%0
wyzsze od cen z 1913 r.,, za$ chlorek potasu zatrzymat dawna
ceng, a ceny reszty soli sa wyzsze o 8.6—23.8°% w poréw-
naniu z 1913 r.

V. Krélestwo Polskie ).

Od dawna znane sa Zrddia solne w kotlinie rzeki Nidy
w potudniowo-zachodniej cze$ci Krélestwa Polskiego i na Ku-
jawach, ku potudniu az do Eeczycy w pdinocno-zachodniej
czeéci kraju.

Po odstapieniu kopali soli w Wieliczce i Bochni Austrji,
kr6l Stanistaw August pragnal szukac soli lub Zrédet solnych
w kraju i sprowadzil z zagranicy fachowcéw (v. Carossi
i Ferber) celem poszukiwan za solg. Szczegdlng zwracano
uwage na okolice po drugiej stronie Wisty naprzeciw Wieliczki
i Bochni, oraz na okolice Pinczowa i Buska, w dolinie
rzeki Nidy. (Ryc. 42).

W B usku wybito 8 szybow na 50 tokci gltebokich, a w 1784
zatlozono tam warzelnie, w ktdrej z solanki ubogiej (1'/2 do
2%0), pochodzacej wedlug Puscha z marglu kredowego, wy-
warzano sOl az do czasu przylaczenia tej czesci Krdlestwa do
Galicji.

") G. Pusch, Geognostische Beschreibung v. Polen, Stuttgart 1833;
H. Eabedzki, Gérnictwo w Polsce, 1841; J. Siemiradzkl, Geologja ziem
polskich, Lwow 1909—1922; A. Michalski, Jak nalezy szukac soli kamiennej
w polnocnej czesSci Krélestwa, Warszawa 1903; A. Michalski, W kwestji
poszukiwan soli kamiennej w Krélestwie Polskiem, Warszawa 1903 ; St.
Kontkiewicz, Czy sa poklady soli w Krélestwie Polskiem, »Czasopismo
gérn. i hutn.¢, Krakéw 1916; J. Czarnocki, O pochodzeniu wéd mineral-
nych w Busku i okolicach. Posiedzenia naukowe P. I. G. Warszawa 1923
Nr. 5 i 1926 Nr. 14.

10

>Solnictwo«
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Solanka z Buska zawiera chlorek sodu, sél glauberska,
siarczan wapniowy i siarkowoddr oraz jod. Najstarsze Zrddto
o temperaturze 12.2° C, wyptywa ze studni na 18 m glebokiej,
drugie zrédlo ujete w studni gtebokiej na 30 m, wykazuje taki
sam sklad. Prdocz tego istniejg jeszcze trzy inne zrddia, nie
bedace w uzyciu.

Otworéw wiertniczych jest cztery. Nr. 1 (Zrédlo Michal-
skiego) gteboki na 42.7 m, o temperaturze 11.8° C, woda wznosi
sie pod ci$nieniem na 8.5 m ponad nawierzchnie; Nr.2 z 1894 r.
0 glebokosci 72 m i o temperaturze 11.9° C znajduje sie w od-
legtosci 130 m od Nr. 1; Nr. 3 oddalony na 150 m od Nr. 2
wytryskuje strumieniem w gére i posiada temperature 11.5° C;
Nr. 4 o temperaturze 11.3° C wytryska w glteboko$ci 40 m
z twardych piaszczystych warstw i ma silny zapach siarko-
wodoru. W 1899 r. wywiercono dalsze trzy otwory.

Druga warzelnia, nalezagca do kasztelana tukowskiego,
istniata od 1780 r. w Solcy w Eeczyckiem i byla czynna do
1795 r. W okolicy Eeczycy koto wsi Zagos$é Sliwnik,
Solcy, Petczyska, Wielka Wie$ i pod miastem Pare-
czewem wiercono w latach 1795—1800, natrafiono jednak
tylko na slabe Zrddla siarczano-stone.

Analizy solanek z Buska i Solcy.

| Busk | Solca |
#rédlo e 3G
| zawartoé¢ | X w 1 litrze !
1 analityk Sherwe 1896 [| Wawnikow 1868. |
Kl - — 0.1294
NaCl 108778 | 104214 | 13.9553
LiCl 0.0030 =71~ 90030
| MgCl, 08185 | 0.0325 l 0.7309
Mg Br, 0.0012 0.0019 0.0248
Mg, 00024 | 00024 | 00186 |
| K,S0, 0.2058 02114 0.1512 |
Mg SO, 12318 1.1640 13679 |
CaSO, 12861 | 12361 | 29434 |
CaCoO, 0.2145 0.2020 00215 |
Mg CO; 0.0102 0.0107 — |
H,S 0.0370 0.0395 0.1001 |
(24.05 cm?) | (25.63 cm®) | (64.91 cm®) |
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Busk Solca
zrédto Nr.1 | Nr2 '
ﬁa__zgwartoéé w 1 litrze
analityk Sherwe 1896 | Wawnikow 1868
' co, 0.1663 | 0.1834 | 0.1623
; - (84.3 cm?) (93.0 cm?®) (77.71 cm?)
| Na, S i = 0.0443
' SrSO, — — $lady
' Na, SO; — — 0.2205
| Na, PO, - - slady |
' Mn(HCOy), | — == 0.0029 |
AL O, | — Slady |
Fe, O, \‘ — == 0.0009 |
f Si0, l = = 0.0285
' Na,$, 0, - = 00507 |
| By 0y ‘: ., i élady |
“ Subst. organ. | - — ~0.6040 I
| Statych czeéci J{ 138413 | 13.1823 | 20.3080 |
| Ciezar gat. | 10104 ? jrapacy |

Po ustanowieniu Giéwnej Dyrekecji Goérniczej w Kielcach
w 1816 r, oddano poszukiwania za solg saskiemu nadradcy
goérniczemu E. Beckerowi, ktéry je az do 1836 r. prowadzit.
On to w 1819 r. rozpoczat pogtebienie szybu w Szczer-

bakowie

miedzy Wiélicg i Nowem Miastem Kor-

czynem, W pierwszym szybie natrafiono w glebokosci 35 m na
warstwe gipsu. Drugim szybem przebito nastepujace warstwy:

do 126 m
T
, 4745
, 5641
, 6125
& 23E
s d3:06 0,

dyluwium,

siwy, ttusty if, w czesci marglisty, z staba solanka,
margiel, przerosty zbitym gipsem z nielicznemi
krysztatkami selenitu i drzazgami lignitu,
zielonawo-szary margiel glaukonitowy z gipsem
i krysztatkami miodowo-z06ttego selenitu,

zbity gips z selenitem,

czysty, krystaliczny selenit,

cienka warstewka marglu z muszlami i kawatkami
lignitu,

dymno-szary, miekki it tupkowy, a w nim war-
stewka ilu glaukonitem zielono zabarwiona (zawie-
rajacego ostrygi).



— 148 —

Dalej az do 348 m przyszta opoka kredowa, w dole prze-
chodzaca w margle z gipsem i kawatkami brunatnego wegla,
a 0d 348 m az do dna szybu 480 m wapienie jurajskie. W 420 m
gleboko$ci szybu wystapita 4%,% solanka o stabym przy-
plywie.

1/, mili na E od Szczerbakowa w Solcy (miedzy Stop-
nica a Nowem Miastem Korczynem) zalozono dalszy szyb po-
szukiwawczy, przyczem przebito nastepujace warstwy:
do 0.80 m dyluwium,

, 4280 , siwy, szary, tlusty il tupkowy z drzazgami lignitu
i drobnemi skorupkami Ervillia podolica,

, 42.83 , margiel,

, 4290 , bardzo tlusty it plastyczny,

, 47.80 , siwy it lupkowy,

, 51.00 , zwiezty, szary gips,

, 6420 i i , 2z selenitem,

, 73.00 , czysty, zOtty lub szarawo-bialy selenit,

, 75.00 , szary il marglowy z krysztalkami selenitu,

, 75.40 , szary i,

, 717.00 , =zbity, szarawo-biaty wapien z krzemieniami, zapa-
dajacy ku N, w wapieniu czarne buly krzemienia,

, 78.00 , jasny, gabczasty, zwiezty wapien, niekiedy zielon-
kawo zabarwiony ziarnkami glaukonitu, z wejrze-
nia przypomina wapienie jurajskie,

, 80.40 , takiz sam wapien nieco marglisty biaty,
zbity wapien, zpartjami wapieniajeszczejasniejszego,
litograficznego ; w nim partje szare, z wiezlejsze z so-
czewkowatemi skupieniami rogowcowatego wapie-
nia, zawierajace liczne drobne muszelki oraz ziarna
i krysztatki kwarcu, jako tez warstewki margliste
z glaukonitem (3.40) m. Nizej nastepuje glaukoni-
towa epoka z /noceramami, a dalej biala kreda.

Catkowita gteboko$¢ szybu 140 m.

Trzeci szyb poszukiwawczy w Gadawie miedzy Bus-
kiem a Solcg doszed! do gleboko$ci 47 m i natkngt na zwiezly
margiel z krzemieniami. W gtebokosci 5.63 m napotkano siwy
it tupkowy z kawalkami gipsu i bitumicznego drewna (8 m).
W 13.63 m natrafiono na siwy il z smugami biatego piasku
i obfitym doptywem stabej solanki (11.40 m), poczem przeje-
chano il, margiel, wapien, gips, znowu it i wreszcie margiel.
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Dalszy szyb poszukiwawczy zalozono w Owczarach
kolo Buska. Szybem tym przebito:
do 0.40 m dyluwium,

, 060 , piasek zéitawo-szary,

, 3.60 , zOltawo-szara glina ku dotowi z licznemi krzemie-
niami,

,» 390 , bialy margiel,

,» 430 ,, siwy it z kawatkami marglu,

, 434 , blaszkowy gips,

, 1524 | zwiezly, szary margiel wstegowany,

, 17.44 , takiz margiel z krzemieniami i gipsem,

» 1758 |, takiz margiel bez gipsu z obfita solanka 1%.

W Oweczarach jest siedm malych studzienn z stabo stona
woda o zapachu siarkowodorowym.

Oproécz tych szybdw poszukiwawczych wykonano wier-
cenia w Nekanowicach pod Nowem Brzeskiem, potem
w Ztotniku kolo Igotomni i w Pobiedniku Wielkim
na granicy okregu Krakowskiego.

Po przejeciu gérnictwa w 1833 r. w zarzad Banku Pol-
skiego, podejmowat Becker dalsze poszukiwania okoto I go-
tomi, a to w Wasowie, Malym Biorkowie, w Go-
szycach i Smarzowicach, wreszcie w Zalesiu pod
Widoma i w Duzym DBiorkowie, poczem po $mierci
Beckera wstrzymano dalsze poszukiwania.

W roku 1835 wskutek umowy zawartej przez Rade Admi-
nistracyjna z bankierem berlinskim Mozerem, rozpoczeto
pod kierownictwem Augusta Rosta dalsze poszukiwania
w Nekanowicach pod Nowem Brzeskiem, gdzie w glebo-
kosci 1223 stop pokazala sie woda stona 3 do 4%, ktéra na-
stepnie znikta; w Tucznej Babie pod Siewierzem doszedt
Rost Swidrem do gtebokosci 1500 stép, a oprdécz tego wy-
konano jeszcze dalsze wiercenia, jednak réwniez bez skutku.

Liczne te poszukiwania nie daly dodatniego wyniku. Wi-
dzimy wiec, ze Zrddia stone nie zawsze dajg pewna podstawe
do znalezienia zt6z solnych, szczegdlnie na takim terenie, gdzie
solna facies nie dochodzi do peilnego rozwoju, a starszych
formacyj solonoénych (perm) moznaby oczekiwaé znacznie gle-
biej, anizeli otwory wiertnicze doszly. Na ogdét mozna powie-
dzieé, ze Zrodla stone wystepuja czesto tam, gdzie wiasciwych
z¥6z soli niema n. p. okoto Buska, Solcy i Szczerba-
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kowa — na odwrdt sg tereny, zawierajace ztoza soli, a zrg-
dia stone nie wystepuja, n. p. w okolicy Wieliczki.

Solanka jako ciecz moze wedrowaé w podziemiu i wy-
stepowaé na powierzchnie w miejscach niekiedy bardzo odle-
gtych od macierzystego ztoza, przyczem obiera sobie droge
wzdluz warstw najbardziej przepuszczalnych i tworzy nieraz
samodzielne poziomy wody stonej; latwo rozpuszczalne sole
moga przedosta¢ sie w sposéb wymieniony z warstw goérnych
do dolnych, tak, ze obecnos¢ solanki w jakimkolwiek pozio-
mie geologicznym nie moze by¢ uwazana za niechybna wska-
zOwke znajdowania sie zarazem warstw solonoénych w tym
poziomie; Swiadcza o tem wilaénie solanki w potudniowej cze-
$ci Kroélestwa. Juz Carossi i Ferber, a po nich Pusch
wypowiedzieli jednogto$nie zdanie, ze Zrddia te biora pocza-
tek w najwyzszych utworach geologicznych i ze jedynem sie-
dliskiem tych solanek moga by¢ warstwy miocenskie, tj. osady
mtodsze; gltéwny poziom owych solanek znajduje sie jednak
w utworach starszych (kredowych lub jurajskich), ktére naj-
mniejszej domieszki soli nie zawieraja i maja tylko znaczenie
jako zbiorniki przesaczajacej sie z gbéry wody. Rzeczywiscie
tez w owych okolicach utwory miocenskie tworzg tylko od-
dzielne ptaty na podtozu marglu kredowego, a dopiero ku SE
t. j. ku brzegowi karpackiemu tworza grubg i nieprzerwang po-
krywe na starszych formacjach. Grubos¢ utworéw miocenskich
nie przekracza 100 m i zmienia sie lokalnie z powodu nie-
roOwnoséci lezacego w spagu marglu kredowego. Najnizej
w kompleksie nadnidzianiskiego miocenu lezy gips i it tupkowy;
w warstwach tych niema warstw soli kamiennej. I¥ tupkowy
i gips zawieraja jednak w sobie mala domieszke soli, ktéra
sie ujawnia w Zrddtach stonych i w bialych stonych wykwi-
tach na powierzchni ziemi, n. p. w dolinie Owczar. Wedtug
najnowszych badan Czarnockiego wyplywaja te solanki
z cenomanu, co $wiadczytoby o ich pochodzeniu z cechsztynu
ukrytego gdzie$ w glebi, o czem ponizej bedzie jeszcze mowa.

Brak pokitadéw soli przypisowano wigc niewielkiej sto-
sunkowo grubosci miocenu i tej okolicznosci, ze zloza solne
istnieja tylko u podnéza Karpat, gdzie grubo$é¢ warstw mio-
ceriskich staje sie bardzo znaczng. Ostatnie wypietrzenie pa-
sma karpackiego w okresie miocefiskim sprzyjalo tworzeniu
sie u stép Karpat gtebokich i mniej lub wiecej odosobnionych
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kotlin, w ktérych, dzieki przedewszystkiem odosobnieniu, a ta-
kze i innym, ogOlniejszym przyczynom, roztwér soli w wodzie
morskiej ulegt tak silnemu stezeniu, ze nastapilo osadzenie
sie nietylko gipsu i weglanu wapniowego lecz nawet soli ka-
miennej.

Ze so6l nietylko u podnéza Karpat znajdowaé sie moze,
lecz jeszcze dalej od nich, o tem Swiadczy znalezienie pokla-
déw soli kamiennej na Gérnym Slasku.. Pytanie wiec, czy
w utworach mioceriskich wéréd wyzyny malopolskiej nie na-
lezatoby sie réwniez spodziewaé poktaddéw soli. Jako obiecu-
jacy obszar uwaza A. Michalski wedlug dotychczasowych
badann teren (niecka nadnidzianska), zlozony przewaznie
z kredy i czeScig z jury, ciggnacy sie od Pinczowa przez
Stopnice do Wisly. Za péinocno - wschodnig granice tego
obszaru wypada przyja¢ szereg wychodni formacyj paleozo-
icznych wzdtuz linji, idacej od Szumska przez Bogorije,
Jjurkowice do Koprzywnicy nad Wista. Linia lgczaca
Chmielnik z Potaricem lezy w osi tego obszaru i dzieli
go na réwnolegie pasy.

Obecnosé sporadycznych wychodni starszych formacyj lub
dolnych poziomdéw miocenu wséréd owej zapadliny (Szydidw,
Kotusz6w, Stasz6w) nasuwa my$l, ze dno jej nie jest
jednostajne, lecz ze istnieja tu depresje o réznej gtebokosci,
ktdora sie zwieksza stale w kierunku ku SE w strone Wisly
i nadwislanskiego nizu. O gtebokosci tej daja wyjasnienia po-
szukiwania za weglem kamiennym kolo Potanca. Otwory
wiertnicze dochodzity do gltebokosci przeszio 200 m. Napotkano
w nich tylko skaly miocefiskie o charakterze ilastym i piasz-
czystym, przyczem z dolnych warstw wydobyto odtamki muszli,
nalezacych prawdopodobnie do rodzajéow Cardium i Ervillia,
a natomiast nie znaleziono ani wegla ani gipsowych utwordw.
Potaniec nalezy wiec zaliczy¢ do warstw sarmackich, lezacych
w stropie pietra gipsowego, a tutaj tak grubych, ze otwory
wiertnicze nie doszly do ich spagu.

Obecno$¢ zapadnie¢ o do$é znacznej glebokosci, wypet-
nionych utworami mioceniskiemi, wyréznia obszar Chmiel-
nicko-Potaniecki od innych czeéci Krélestwa, w kidrych
dotychczas wylacznie soli poszukiwano, a natomiast zbliza go
do tych okolic Gérnego Slaska, w ktérych osady mioceriskie maja
znaczna gruboéé catkowita i zawieraja poktady soli kamiennej.
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Dla wyjasnienia kwestji istnienia soli w omawianym
obszarze, potrzebnem bedzie odwiercenie Kkilku otworéw do
glebokosci 300—400 m.

Innego zapatrywania jest S. Kontkiewicz ') i na podstawie
wyniku wiercen wykonanych w Kroélestwie, doszedt on do
wniosku, ze znaczna cze$¢ zachodniej czeSci Krdlestwa pokryta
jest osadami trzeciorzednemi, ktére w poludniowo-zachodniej
czeSci tworza tylko oddzielne partje na marglu kredowym,
a w péinocno-wschodniej zajmuja nieprzerwanie znaczng prze-
strzen i spoczywaja na starszych od kredowej formacjach.
Grubo$¢ poktaddw trzeciorzednych nie jest znaczng, bo nigdzie
100 m nie przewyzsza, a grubos¢ ta w roéznych miejscach jest
bardzo rozmaita, dzieki nierdwnosci powierzchni lezgcego pod
spodem marglu kredowego. W szeregu warstw trzeciorzednych
najnizej lezy gips i it tupkowy, a nigdzie nie wida¢ w tych
warstwach niewatpliwych oznak soli kamiennej. It tupkowy
i gips zawieraja jednak w sobie mala domieszke soli, ktdra
sie ujawnia w Zrddtach stonych i w bialych stonych wykwi-
tach na powierzchni ziemi. Woda atmosferyczna, przesigkajac
przez te warstwy, rozpuszcza te niewielka ilos¢ soli, jaka po
drodze spotyka i nasyca sie siarkowodorem z rozktadu gipsu
pozostalym. Zrodla stone wyplywaja z warstw itu i gipsu
albo tez z marglu kredowego, ale zawsze w bliskosci dwu
poprzednich utworéw i nie moga stuzy¢ za wskazéwke znaj-
dowania sie soli kamiennej w wiekszej gtebokosci.

W NE czesci, gdzie warstwy trzeciorzedne pokrywaja
znaczng powierzchnie, tylko nieznaczna cze$¢ nalezy do pietra
$rédziemnego, a przewazna do sarmackiego. Pomiedzy pierw-
szemi widac¢ i tutaj it tupkowy, lecz juz zupelnie bez Sladow
soli, wnoszac z zupelnego braku Zrédet stonych na calym
obszarze itu tupkowego miedzy Buskiem, Chmielnikiem i Szy-
dtowem, gdy tymczasem stodkie Zrdédia sg tu bardzo liczne
i obfite. Chociaz nie jest znana grubos$¢ itu tupkowego na tej
przestrzeni, niema zadnych danych do przypuszczenia, aby gru-
boé¢ jej byla tutaj wieksza, niz na SW, tembardziej, ze juz
koto Chmielnika wystepuja na powierzchnie starsze skaty
jurajskie, ktore zapewne tworzyly brzeg morza trzeciorzednego.

1) Czy sg poklady soli w Krélestwie Polskiem? »Czasopismo gorn.-
hutn.« Krakéw, 1916, Nr. 1.
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Zatoki tego morza, zachodzace daleko miedzy rozgatezie-
nia goér kieleckich, zapelnione sa utworami trzeciorzednemi,
odmiennemi i to marglem nuliporowym i po czesci item (K o-
rytnica), jednak zupelnie odmiennym od itu tupkowego i obfi-
tujacym w pieknie zachowane skamieniatosci. Obecnos$¢ tych
muszli dowodzi, ze w zatoce tej istnialy w okresie trzeciorze-
dnym warunki bardzo sprzyjajace rozwojowi Slimakéw mor-
skich, mianowicie, Zze stono$¢ wody byta tego rodzaju, ze istoty
te rozwija¢ sie mogly. Gleboko$é tych zatok nie musi by¢é
wielka, wnoszac z plaskich rozdzielajacych je potwyspow,
ktore ciggng sie jeszcze dalej na SE i w ksztalcie plaskich
wysp z posréd warstw trzeciorzednych wystarczaja.

Na podstawie tych wywoddéw sadzi Kontkiewicz, ze na
calym opisanym obszarze nigdzie niema pewnych wskazdéwek
znajdowania sie pod ziemig pokladéw soli kamiennej, a prze-
ciwnie jest wiele danych, ktére wprost takiej mozliwosci za-
przeczaja.

Kwestje pochodzenia solanek w Busku i okolicy, wy-
jasnit dopiero w ostatnim czasie J. Czarnocki. Wyjasnienie
jego stanowi pierwszy wylom w dotychczasowych pogladach.
Wedtug niego solanki w Busku wykraczaja daleko poza
granice zasiegu it6w trzeciorzednych, a ich wystepowanie po-
zostaje w Scistym zwiazku nie z potozeniem itdéw, lecz z tektonika
pasma Wdjczansko-Pinczowskiego. Za dowdd tego
shluza naturalne Zrddla solankowe, potozone wzdluz linji fatdu
skotnickiego, poza ktdrego obrebem, mimo rozlegtego zasiegu
itdow trzeciorzednych, nietylko brak Zrédet solankowych, lecz
przeciwnie, wszedzie w obrebie il0w wystepuja wylacznie
wody stodkie lub siarczane, nawet wtedy, gdy Zrodta te poto-
zone sg na granicy itow trzeciorzednych i opoki kredowej.
W zaleznos$ci od itéw, wzglednie od gipséw z nimi zmiesza-
nych pozostaja zrddta wod siarczanych, rozrzucone w réz-
nych punktach obszaru trzeciorzednego. Fakty te wskazywaty
zatem, ze solanki okolic Buska nie pozostaja w zwigzku
z itami solonosnemi, lecz Zze pochodza z innego S$rodowiska,
niezaleznego od tych itéw.

Wiercenie glebokie wykonano w Kolonji Dzieciecej, po-
lozonej w osi depresiji soleckiej, w ktdrej obrebie ity trzeciorze-
dne dosiegaja maksymalnej gruboéci przeszto 100 m. Po przebiciu
zwirdw sarmackich, zaznaczajacych tu o$ najwiekszego obnizenia



= 154 =

depresji i wspomnianych itéw, na granicy margli kredowych na-
potkano niewielkie tylko ilosci wody stodkiej. Dopiero po przej-
§ciu margli i wapieni z konkrecjami krzemieni, nalezagcych do
turonu, w gtebokosci 154 m nastgpit raptowny wyplyw solanki
(od 0.5 do 0.8 m ponad poziom otworu) artezyjskiej, ktéra po-
chodzi z sypkich piaskdw glaukonitowych cenomanu, przebi-
tych w otworze do glebokosci 164 m.

Obecnos¢ solanek w piaskach cenomanskich dowodzi $ci-
stego ich zwigzku z tym poziomem, a co za tem idzie, ze
wody te nie sg zjawiskiem lokalnem, lecz zaleznie od poto-
zenia piaskéw glaukonitowych wystepuja na rozlegtych obsza-
rach. Jak wynika z opisu profilu studni w Solcy, solanki
w miejscowosci tej wystepuja rowniez pod turonem. W podo-
bnych warunkach napotkano je wreszcie w szybie poszuki-
wawczym w Szczerbakowie,

W obrebie depresji soleckiej poziom solanek spoczywa
pod grubg powiloka skat nieprzepuszczalnych i wskutek tego
znajduja sie one pod wpltywem znacznego ci$nienia hydrosta-
tycznego. Dzieki tej okolicznosci samoczynne Zrédia solankowe
ukazuja sie na powierzchni poza granicami depresji, szczegdl-
nie na obnizeniach osi faldu skotnickiego. Do takich naleza
zrodta w Owczarach i w obrebie Panstwowego Zaktadu
wodoleczniczego.

Nizsza procentowo$¢ i stabszg wydajnosé niektdrych so-
lanek nalezy tem ttdémaczyé, ze solanki, podchodzac szczeli-
nami opoki pod powierzchnie, znajduja sie pod wpltywem wod
atmosferycznych, ktére je znacznie rozcienczaja.

Niemniej zastuguje na uwage znalezienie soli w star-
szych formacjach w okolicy Siewierzai Goér Swieto-
krzyskich.

Okolica Siewierza') zastuguje na szczegblng uwage
ze wzgledu na pojawienie sie w warstwach dolnego triasu
poktadéw gipsu i soli, analogicznych do podobnych warstw
w Niemczech. (Obacz ryc. 43).

Otwor wiertniczy pod Tucznag Baba przebit nastepu-
jace warstwy:
do 5046 m dolomit kruszconos$ny,
, 139.84 , wapien falisty (Wellenkalk),

') Dr. j. Siemiradzki, Geologja ziem polskich.
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do 145.92 m biaty margiel z $ladami gipsu,

, 150.18 , szary il marglowy z warstwami lub gniazdami
$nieznego, widknistego gipsu i $ladami soli,

, 176.02 ,, chudy, ceglasto - czerwony it marglowy z zytkami
i gniazdkami marglu, cienkiemi warstewkami wa-
pienia i znaczng domieszka okraglych ziaren
piasku,

, 17784 , taki sam it z pokladami twardego rogowca,
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Ryc. 43.. Mapka okolicy Siewierza i Tucznej Baby.

do 191.22 m czerwony il marglowy, bitumiczny, ze $ladami an-
hidrytu, a ponizej partje szarego lub czarniawego,
zbitego gipsu ilastego,

, 20034 , biale margle,

, 271186 , czerwony if, jak wyzej, 20.266 m, liczne =ziarna
kwarcu wielkosci grochu, poczem znikaja cze$ci
piaszczyste i wystepuja czerwone ity z okruchami
iziarnamiczerwonego porfiru,migdatowcaiskalenia.

Z Yacznej glebokosci 277.86 m przypada 138 m na pstry
piaskowiec.
Drugi otwér pod Siewierzem dal podobne wyniki,

a mianowicie:

do 46.66 m pstre ity i margle kajprowe, :

, 10022 , dolomit kajprowy z warstwami czerwonego itu
i Sladami wegala,



= 156" S

do 11058 m wapien muszlowy, szary, zbity, z wierzchu dolo-
mityczny, glebiej ilasty i bitumiczny,

» 12882 , dolomit kruszcono$ny z pirytem i galenitem,

5, 136.38 , wapien muszlowy, naprzemianlegly z siwym lub
btekitnym item,

,» 19737 ,, biale margle z malg iloécia jasnego wapienia
i niebieskiego itu,

,» 200.38 , gips z jasno-niebieskim i zielonym ilem,

,» 20224 | margiel ilasty,

, 20254 , czerwony il i troche gipsuy,

,» 209.63 , czerwony il z bialym dolomitem,

, 21622 , czerwony it z wapieniem dolomitycznym, pias-
kiem i malg ilo$cia rogowca,

, 22214 , czerwony it marglowy z =ziarnami piasku, tu
i 6wdzie z niebieskiemi i zielonemi plamkami,

, 22351 , takiz il, ale obficie przekltadany warstewkami ro-
gowca i czarnego wapienia,

, 300.42 , czerwony il

., 31834 , tuf porfiryczny,

Z tacznej gtebokoéci 318.3¢ m przypada na pstry pias-
kowiec 126 m.

Obecnosé¢ poktadéw gipsu w tych otworach wraz z wido-
cznem nabrzmieniem tego pokiadu ku pdinocy, co takze w go-
rach Kkieleckich stwierdzono, wyjasnia pochodzenie solanek
Ciechocinka oraz pokladéw soli w Inowroctawiu.
Solanki te nie moga pochodzi¢ z warstw jurajskich, lecz tylko
z triasu lub permu.

Srodkowy i gérny cechsztyn, wyksztalcony u nas w facji
marglisto-ilastej z podrzednie pojawiajgcemi sie w niej wapie-
niami (niecka gatezicka) lub piaskowcami (Kajetan ow),
odpowiada wedtug]. Czarnockiego najbardziej solnej facji
cechsztynu niemieckiego ').

W utworach wspomnianych pokilady solne nie zostaly
u nas dotychczas stwierdzone. Jezeli jednak weZmiemy pod
uwage, ze poziomy te, odstoniete na niewielkich stosunkowo
obszarach, zbyt malo pod tym wzgledem sa nam znane, to

1) J. Czarnocki, Cechsztyn w Gérach Swietokrzyskich, Sprawozdania
Polskiego Instytutu Geologicznego, tom II, zeszyt 1 i 2, Warszawa 1923.
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kwestja soli cechsztyriskich w Gérach Swietokrzyskich
w obecnej chwili nie moze by¢ jeszcze przesadzona.

Rozwdj facji solnej w Niemczech wigze sie SciSle z ge-
neza zapadlisk, towarzyszacych faldowaniu hercynskiemu. Z tego
tez punktu widzenia obecno$¢ jej na peryferji Gér Swietokrzy-
skich posiada wszelkie cechy prawdopodobienstwa, tembar-
dziej, ze nasz cechsztyn Srodkowy ma duze pokrewienstwo
z facja solna Niemiec. Mozliwos¢ odkrycia pokladéw solono-
énych istnieje na pdéinocnej i na zachodniej krawedzi cokdtu
paleozoicznego, juz pod pokrywa utwordw mezozoicznych.
Zwlaszcza obszary, potozone na zach6d od krawedzi paleo-
zoicznej, s3 w tym wzgledzie obiecujgce, gdyz na tej wlasnie
przestrzeni ukazuje sie cechsztyn $rodkowy w facji ilasto-mar-
glistej, wypelniajacej zapadliska synklinalne w niecce gatezi-
ckiej, kieleckiej i kajetanowskiej. W przediluzeniu zachodniem
osi tych synklin zanurzajg sie w kierunku rozlegtej depresii,
polozonej na zachodniej peryferji cokétu paleozoicznego.

O istnieniu wspomnianego zapadliska podczas cechsztynu
Swiadczy stopniowa zmiana stosunkéw facjalnych, zachodzaca
we wszystkich poziomach cechsztynu niecki gatezickiej.

Poczawszy od utwordw klastycznych, poteznie rozwinie-
tych we wschodniej czeSci tej niecki, cechsztyn stopniowo
przechodzi w osady pelitowe coraz wiekszej gtebokosci, ktdre:
wyksztalcone sa prawie wylacznie w zachodniej czesci tej
synkliny.

Dalsza kolejno$¢ zmian facjalnych w kierunku zapadlisk
jest nam nieznana, gdyz w zwiazku z poglebianiem sie niecki
gatezickiej ukazuja sie utwory mezozoiczne, pod ktéremi chowa
sie cechsztyn.

Przypuszczalne istnienie cechsztynu solonosnego na tym
obszarze moga rozstrzygna¢ jedynie poszukiwania gérnicze.

Trudniej okresli¢ jest granice péinocnej krawedzi Gor
Swietokrzyskich i zapadlisk w odwodzie faldéw lysogér-
skich.Cechsztyn bowiem w obrebie mas paleozoicznych, granicza-
cych z rozleglym obszarem triasu, wyksztatcony jest tylko w facji
litoralnej (n. p. zlepiefica w obrebie faldu bronkowickiego),
a zatem krawedZ paleozoiczna niewatpliwie ciagnie sie zna-
cznie dalej ku N pod pokrywa przekraczajacych mas triasu,
gdzie rozwdéj osaddw cechsztyniskich i ich ewentualne zmiany
facjalne sa nam nieznane.
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Prof. Siemiradzki') wskazuje tez na niezwykia obfi-
toS¢ solanek w okolicy Stupcy, gdzie przed wiekami zakon-
nicy posiadali nawet przywilej warzenia soli, co zdaje sie
wskazywad, iz w miejscowosci tej, lezacej na linji wypietrzenia
siodla nadnidzianskiego, istnieja znaczne szanse napotkania
cechsztynu solono$nego w nieznacznej gtebokosci pod po-
wierzchnia.

W dalszej, pdinocnej czesci Krdlestwa i na Kujawach
znane sg od dawna Zrédla stone. Pusch podaje, ze Zzrédia te
w kierunku od S ku N tworza prawie nieprzerwany pas, roz-
poczynajacy sie od Parenczewa na potudnie od Eeczycy
przezEeczyce, Dabrowiec, Lubraniec, Kowal, Wto-
ctawek az do Racigzek powyzej Torunia, Stoniska
i Ciechocinka. Na calym wiec obszarze, polozonym na
zachdd od linji tektonicznej, idacej od N ku S przez Ciecho-
cinek i Eeczyce, istnieja niezliczone Zrédia slone, bijace ze
znacznej glebokosci, oraz w wielu miejscach stone wykwity
na powierzchni, zdradzajace istnienie solonoénych pokiadéw
w glebi. Taka jest n. p. solanka w Ciechocinku. Poszuki-
wania za solg, o ktérych nizej bedzie mowa, nie daly oczeki-
wanego rezultatu z powodu réwniez btednego zatozenia, iz sél
znajdowac sie tutaj moze w warunkach podobnych, jak w Wie-
liczce, t. . w formacji mioceniskiej, ktorej tu brak zupelnie.
Dopiero glebokie wiercenia w Ciechocinku oraz znale-
zienie pokiadu soli kamiennej w Inowroctawiu rzecz te wy-
jasnity.

Liczne solanki znane sa tez w Poznanskiem (Barcin
i inne), w Eeczyckiem (Lubraniec) i w dorzeczu Warty
koto Konina i Pyzdry. Dawniejsze poszukiwania (1795—
1845) trzymatly sie wylacznie zZrddel stonych (Ciechocinek
i Sliwniki koto Eeczycy).

W nastepnych wierceniach koto Konecka, Kobielic
i Broniewa (1874—1876) juz nie opierano sig¢ na Zrédtach _
stonych, lecz na pewnych kombinacjach geograficznych, uwzgle-
dniajac réwnocze$nie sasiedztwo odkrytego ztoza w Inowro-
clawiu, jak i solanek ciechocifiskich. :

) »Kosmos«, Lwoéw 1923, str. 438.
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Pdzniejsze wiercenia w Nieszawie, Zglowiagczce,
Aleksandrowie i w Wagancu opieraly sie prawdopo-
dobnie na tych samych zalozeniach. (Obacz ryc. 45).

W Sliwnikach natrafiono na staba solanke i zalozono
warzelnie, ktérej w 1796 r. zaniechano. Od tego zZrédia ku
poinocy w kierunku Janowa znajduje sie ptytki szyb, z ktd-
rego dobywa sie staba solanka ('/,%) o silnym zapachu siar-
kowodorowym.

Otwoér wiertniczy w Zgltowiaczce, podobno bardzo
gleboki, nie znalazt ani poktadéw soli ani solanek wartoscio-
wych. Szczelinowate wapienie i dolomity gérno-jurajskie, po-
dnoszace sie prawie na powierzchnie w Ciechocinku i za-
wierajgce solanki kilkuprocentowe, leza widocznie w Zgto-
wiaczce w tak znacznej gltebokoéci, ze Swider do nich nie do-
tarl. Obszar solankowy znajduje sie w dolinie Zgtowiaczki po
obu jej brzegach. Caly teren jest zabagniony. W dotach kopa-
nych wydobywa sie solanka, a w suchych latach wykwita sol.
Zawartos¢ soli w studzience za dworem i w dolach wynosi
na 11 — 966 g wzglednie 20.30 ¢ NaCl. Wedlug analizy
Dr. Moychy zdradza solanka pewne ilosci siarkowodoru
i jodu. Rosna tu tez halofity.

- W Aleksandrowie nawiercono podobno solanke
6° w gtebokosci 1960 stdp. Jest to wedtug Michalskiego za-
pewne ten sam poziom solankowy, ktéry wystepuje w Cie-
chocinku, z ta tylko réznica, ze lezy tutaj o kilkaset stop
glebiej.

Wiercenie w Aleksandrowie!) zakoficzono w 1904 r. "

i przewiercono: od 0 do 22 m dyluwjum, od 22 do 140 m
utwory stodkowodne miodszego trzeciorzedu, od 140 do 902 m
jure i zastanowiono wiercenie w 1163 m w kajprze. Pokladu sol-
nego nie osiagnieto pomimo wielkiej gtebokosci otworu, nato-
miast napotkano solanki i to w 583 m o zawarto$ci 19.9 g
NaCl w 11, 590 m o zawarto$ci 4093 g NaCl w 1 1, précz
Na(Cl zawierala solanka 02294 KCI, 2463 CaCl,, 2.1301
Mg Cl,, 0.2004 Ca SO, 0.0002 Fe CO; 0,0028 SiO, + Al,O4 gra-
méw w 1 1

) B. Rychtowski, Materjaly do Hydrologji Krélestwa Polskiego i ziem
przyleglych. Warszawa 1917.
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W 629 m byt sklad solanki 3758 g NaCl, 0.1965 KCI,
1.878 Mg Cl,, 2,2283 CaCl,, 1.0305 Ca SO,, 0.2349 Ca CO;, 0.0520
Fe, O, i glinki graméw w 1 L.

W 754 m zawierala solanka: 28.0470 ¢ NaC(Cl, 27114
CaCl,, 1.6010 MgCl,, 0.227 Ca CO,;, 0.0058 CaSO, 0.02 Fe, O,
0.465 SiO, + Al, Oy granéw w 1 1.

W 972 m byt skilad: 40.33 g, NaCl, 0.21.92 g KCL

W 1077 m byt sktad: 3208 g NaCl, 0.16 ¢ KCl w 1 I

Koncowa zawarto$¢ soli w solance w otworze glebokim
na 1163 m wynosita 6.5%.

W glebokosci 680 m miata woda temperature —+ 18° C.
Od gltebokosci 989 m woda sama wyplywajaca wykazata tem-
perature + 28° C. Biorac $rednig roczng temperature okolicy
-+ 8° C i uwzgledniajac stopnie geotermiczne (35), wlasciwa tem-
peratura bylaby +43°C. Jest to wiec pierwsza terma odkryta
w Krolestwie. Nizsza temperatura wody wyplywajacej z otworu
objasni¢ sie daje tem, ze wody gbérne w otworze nie uszczel-
niono.

Od gtebokosci 989 m uchodzily gazy z otworu- wiertni-
czego, poczatkowo w matej ilosci, z pogtebieniem w ilosci zna-
cznie wiekszej, czasami nawet w sposéb wybuchowy, w szcze-
gélnosci przy napotykaniu kawern. Gazy wydobywajace sie
zapalone ptonely zo6tto-czerwona barwa. Poniewaz wiercenie
prowadzone bylo ptuczka, wiec solanka byta zmieszana z woda
stodka, obnizajac w ten sposdb procentowos¢ wiasciwej so-
lanki.

W Wagancu natrafiono pod pokladem wegla bruna-
tnego na wapien, ktéry w dolnych swych poziomach zawiera
prawdopodobnie tez stabe solanki.

Na podstawie dokonanych wierceri doszedt inz. Rugie-
wicz?') do wniosku, ze terytorjum, potozone miedzy Ciecho-
cinkiem a Inowroctawiem, posiada budowe nieckowatg (za-
pewne w sensie transwersalnego falowania siodia) tak, ze
wszystkie poktady, starsze od trzeciorzednych a zatem i utwory
przypuszczalnie solono$ne, zapadaja w glgb ziemi ku W
od Ciechocinka i wznoszg sie powtérnie w Inowroctawiu,
ze wiec zrédta w Ciechocinku wzbogacaja sie nie na
miejscu i nie w poblizu ich wytrysku, lecz gdzie$ dalej, praw-

) Gornyj Zurnal, 1891,
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dopodobnie w okolicach Inowroclawia. Jako argument przy-
tacza te okoliczno$é, ze zawarto$¢ soli w solankach ciecho-
ciniskich nie zwigksza sie stale ku dotowi, lecz doszedtszy do
pewnego maximum, zaczyna obniza¢ sie, jak o tem $wiadczy
otwdr na 1400 stép gleboki, w ktérym zauwazono w glebo-
kosci mniejwiecej 450 stop — 4%, 550 stép — 5°/,, 900 stép —
7°lo, poczem dalej w glgb zawarto$¢ soli zmniejszyta sie do
5—51/3%,.

Znamienne s3 tez wiercenia, dokonane w Brzeziu
i Wienicu (10 km na zachéd od Wiloctawka), nie w celu
szukania soli, lecz dla ogdlnego zbadania geologicznego.

Przy wierceniu tem natrafiono w gtebokosci okoto 900 m
lawice gipsowa na 80 m grubg z stromym upadem SW, a wiec
wedlug J. Siemiradzkiego potudniowe skrzydio innej,
rownolegtej do Inowroctawia antykliny, ktéra jeden otwoér
przebil, a drugi do podtoza nie dotarl. Gipsy te przypominaja
gipsy inowroctawskie i zawierajg cienkie warstwy marglu wy-
raznie zasolonego, a takze warstewki anhidrytu. Odkrycia
w Brzeziu zatem dowodza, ze warunki, zblizone do tych,
wsérdd ktérych tworza sie ztoza soli kamiennej, istnialy nie-
gdy$ w pewnych miejscowos$ciach péinocnej czeSci Krdlestwa
i zarazem $wiadcza, ze poszukiwania w tej cze$ci kraju maja
racje i widoki osiagniecia pomy$inych rezultatéw.

Co do terytorjum miedzy Ciechocinkiem a Inowro-
clawiem?’) nalezy jeszcze nadmienié, ze na péinoc od linji, 13-
czacej Kalisz zInowtodzem nad Pilicg, wapienie jurajskie
kryja sie pod gruba powiloka dyluwialnych glin i kredowej
opoki, nie wynurzajgc sie nigdzie az dopiero na Kujawach
w okolicy Ciechocinka i Inowroctawia.

Odkrywki inowroctawskie stanowiag dalszy ciag dwu sio-
detl pileckich, a w Ciechocinku podnosi sie wysepka odrebna.
Jak sie zdaje, miedzy Ciechocinkiem, a Inowrocta-
wiem przechodzi jeszcze jedno siodlo, ktérego obecnos¢ zdra-
dzaja solanki w Kowalu i Przybranowie.

W Ciechocinku wywiercono, jak wspomniano, caty
szereg otwordw $Swidrowych, w ktérych napotkano wapien
jurajski w glebokosci 18—22 m. Wszystkie szyby sa plytkie,
zazwyczaj okoto 100 m, a jeden tylko (Nr. I) doprowadzono do

) Dr. J. Siemiradzki, Geologia ziem polskich.
11

>Solnictwa«
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428 m, przytem przebito calkowitg grubos$¢ pokladow juraj-
skich; z powodu kurzawki roboty wstrzymano, otrzymawszy
na dnie studni najwyzszy procent solanki 6%.
Pusch podaje 6 otworéw wzglednie szybéw. Nr. I
w Stornsku na 66 m gteboki, z 1.9%, dalej ku S w odlegtosci
okoto 2000 m Nr. II na 428 m gleboki z 5—6%, solanka, Nr. III
od tego w NW Kkierunku, 416 m odlegly i na 178 m gteboki
z 3',% solanka, Nr. IV od tego odlegty w SW kierunku na
400 m, gteboki na 28 m z 2%, % solanka, Nr. V niedaleko Nr I
w kierunku SW, gleboki na 96 m z 3% solanka i Nr. VI, od
Nr. V w kierunku SW gleboki na 70 m z 3% solanka. Szyb
Nr. I dal powdd do zatozenia warzelni w Ciechocinku.
Nastepstwo warstw w najglebszym otworze jest naste-
pujace:
do 19.15 m piasek,
srEn22dyasaczamys it
, 23.01 , wapien zbity,
,» 2461 , czarny i,
, 2471 , wapien,
, 2595 , twardy il
, 3570 , wapien,
, 11070 ,, ity i wapienie ze Sladami gipsu,
, 111.00 ,, gips,
» 111,68 , siwy wapien bardzo twardy,
, 116,72 , bialy wapien z krzemieniami,
,» 123.22 | bialy wapien marglowy z krzemieniami
, 12998 , wapien z krzemieniami,
, 127.32 ,, wapien,
,» 129.15 | bardzo zwiezly wapien,
, 135.80 , wapien marglisty z czarnym ilem i piaskiem,
,» 13750 ,, takiz wapien z warstewka krzemienia,
, 144,64 , szary margiel ilasty,
, 219.44 , bialy, zwiezly wapien,
,» 265.19 , margiel,
» 308.79 ,, bialy wapien,
» 323.10 ,, szary margiel,
,» 329.19 | wapien piaszczysty,
,» 339.89 , piaskowiec,
,» 37039 ,, wapien bialy, piaszczysty,
» 380.14 , wapien z przerostami czarnego i szarego itu,
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do 386.24 m wapien z przerostami szarego itu,

, 388.68 , piaskowiec z czarnym ilem,
, 392.08 , kurzawka (piasek),
, 40122 , it czarny piasczysty,

, 413.12 , piasek.

Skamieniato$ci, wydobyte z otworu, cechujg gérne pietra
formacji jurajskiej, pochodza jednak, jak sie zdaje, z gteboko-
$ci tylko 125 m.

Co do procentowosci solanek w Ciechocinku, podaje
L. Zejszner') w swojem sprawozdaniu, ztozonem Bankowi
Polskiemu w 1845 r., blizsze szczegdly. Procentowo$¢ solanki
w otworze wiertniczym Nr. 1, a wiec w najgtebszym otworze,
zaczeto dopiero mierzy¢ w gtebokosci 331 stdp (99.3 m), w kto-
rym to punkcie wynosita 2'/,°,, gtebiej powiekszata sie wpraw-
dzie z pewnemi wyjatkami i wynosita do gtebokos$ci 1000 stop
{800 m) 5—6%, poczem procentowo$¢ nie wzrastata. Wnios-
kowaé wiec z tego mozna, ze szczelina nie siega wglab do
warstwy solonosnej, ze wiec solanka z innych stron do otworu
doptywa. Jezeli sie jednak zwazy, jak Zejszner wspomina, ze
solanka miesza sie w otworze z wodami zaskornemi, o czem
$wiadczy jej niska temperatura, ze wiec procentowos$¢ solanki
zalezna jest od ilosSci doptywajacej wody zaskdrnej, ze wier-
cenie wykonane na rynku w Inowroctawiu w glebokosci
100—125 m napotkato pod tawa gipsowa tylko solanke o 4
" do 5%, mimo ze juz o 10 m nizej bylo ztoze solne, to wobec
tego wydanie ostatecznego sadu o proweniencji solanki w Cie-
chocinku jest bardzo utrudnione.

Co do temperatury, to nadmienia Zejszner, ze gdyby
solanka miala temperature odpowiadajaca swej glebokosci,
to dochodzitaby do + 23° C. Tymczasem temperatura jej jest
znacznie nizsza. W zestawieniu gltebokosSci i temperatur niema
podanych dat co do temperatury powietrza w czasie mierzenia.

Z zestawienia 12 Zrddel solankowych Ciechocinka
wynika, ze glebsze Zrddla sa bogatsze, niz plytkie, a wyjatek
stanowi tylko Nr. I

Nr. 1 glebokosci 450 m -— 6°0 solanki.

Nr. 2, 3, 4, 5 i 6 nieczynne.

Nr. 7 glebokosci 158 m — 3% solanki.

) Solnictwo, Warszawa, 1856, cze$¢ II, str. 526.
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Nr. 8 gtebokoséci 40 ,, - '/;°/ solanki.

Nr. 9 - 53 ,, — 2'%,°, solanki.
Nr. 10 o 16 ,, — 1'/,°, solanki.
Nr. 11 . 320 ,, — 6°%,°, solanki.
Nr. 12 o’ 21 ,, — 1°/,%, solanki.

Z tych Nr. 8 bije samoczynnie do 2 m, a w innych po-
ziom solanki lezy na 1 do 1'/; m pod powierzchnia.

Sktad chemiczny solanek z Ciechocinka podano
w »Solnictwie« czesS¢ I-sza str. 123. Précz tych analiz podaje
prof. Dr. Linstow jeszcze nastepujace analizy:

! [ s A s T o s _]‘
i 1 Zal 5 e s .

| “i,ecli(r)x(.)o w 1 kg w 1 kg i“;égr?ol w 1 kg :“;elggo‘
it‘_leugeb’augr) Wreden _Sokolbwski] Nen- ;@edia Ea'?\_;vifa:i

ANALITYK | i Trzynski | i Fuchs i Matuszew- cki |i Fuchs | gin |
| 1893 | 1375 | ski 1872 | 1899 | 187a_ | 1904 |

|

KCl 1205 | 02743 — 0.08/0.013 | 0.091/
NaCl 49.086 30283 | 16580 3470 3.053 |14.813]
LiCl TR | T s J‘
CaCl, 4325 | 1578 | 0874 | 1.34/0.071 | 1.409]
Mg Cl, 2350 | 1.682 | 0.877 1.15/ 0522 | 0.622|
Mg Br, — 0.012 | 0009 | 004 — — |
Mg7J. o 0003 | 0001 | 001 — — |
Ca SO, 1702 | 0.881 | 0.165 | 1.10/0.081 | 0.496|
CaCoO, 0227 | — == 0.01]0297 | 0.447|
Mg CO; T, T e By 0.32/0.158 0.155i
Ca(HCO;), - 0.365 — — | = - ’
Mg(HCOs), ot 03929 — - - =t)
""Fe, O; 0032 | — 0002 | — [0.010 | 0013]
Si 0, 0016 | 0016 [ 0005 | 0.02(0.127 | 0016
Substancje
organiczne = slady | 0.454 = — — |
Czesci sta- | i
tych —  |35.489 | 19.395 |38.80 3.755 28.064!;
Ciezar ga- " i
| tunkowy | @ — 1.0224) 10136 | — 10034 | — |
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Z probnych wierceni za solg, wykonanych na Kujawach
najglebszy byl szyb w Janiszewie (1917 r.) koto Lubrarca.
Po przebiciu 66 m utworéw dyluwialnych i 27.5 m trzeciorze-
dnych iléw napotkano w glebokosci 93.5 m zwir z piaskiem
0 grubosci 5.0 m, pod ktérym rozpoczyna sie spora serja utwordw
wealdu, purbeku i jury. Soli nie nawiercono, a natomiast bita
solanka mocnym strumieniem z otworu (na 1 1 11 g NaCl).

Zestawienie profilow wiercen w Janiszewie, Wa-
gancu, Wiencu i Ciechocinku, potozonych na jednej linji
w kierunku N—S, wykazuije staly zapad utworéw jurajskich na
potudnie tak,iz utwory oxfordzkie,w Ciechocinku napotkane w gte-
bokosci 324 m, w Janiszewie leza na 610 m pod powierzchnia.

W odleglosci okoto 10 km w prostej linji od siodla ino-
wroctawskiego przechodzi w potudniowo - zachodniej 'stronie
pasmo wychodni wapieni i it6w jurajskich przez Pakos$¢,
Barcin do Pinska pod Szubinem, stanowiac dalsze prze-
dluzenie siodia, ciggnacego sie od Sulejowa ku Eeczycy.

Najdalej ku N wysunietem odstonieciem polskiego pasma
jurajskiego sa wychodnie jury na Pomorzu i na prawym brzegu
Odry w poblizu jej ujScia. Wystepuja tu w gbrze wapienie
koralowe, zupelnie podobne do kieleckich.

Otwoér $widrowy koto Kamienia na Pomorzu, osiagnat
gtebokos$¢ 383.7 m. W glebokosci 191 m napotkano lignit mio-
censki, a pod liasem na dnie otworu drobnoziarnisty piasek
~ z 3%, solanka.

W Kkoricu nalezy jeszcze wspomnied, ze Gedroy¢ znalazt
czarne ity jurajskie z mika w spagu wychodni kredowych na pra-
wej stronie doliny Niemna od Srednik do Taurogéw, oraz
w dolinach jego doplywdéw z prawej strony Jury, Dubissy i Mitry.
Koto Srednik nad Niemnem z itéw tych wykwita s61 kamienna.

Précz powyzej wymienionego wystepowania solanek, po-
jawia sie jeszcze szereg zZrddet solankowych w pdtnocno-
wschodniej czeéci Krdlestwa, wzglednie na Litwie
i to wedlug Prof. Linstowa') wzdluz deliny Niemna od

%) Dr. von Linstow, Die Mineralquellen von Westrussland u. Gali-
zien, Kowno 1918.

Dr. Linstow, Uber ostpreussische Solquellen. Physik. - 0konom. Ge-
sellschaft zu Konigsberg i Pr. Tom LXIV, zeszyt 2. 1925.

Dr. Szajnocha, Solanki w Druskienikach i Birsztanach. Przeglad
zdrojowo-kapielowy, Krakéw 1926, Nr. 3.
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Kowna na péinocy, ku Grodnu i dalej ku wschodowi od Wilna
ku Lidzie. Do pierwszego z tych dwdch paséw zalicza on siabe
solanki z Eabunowa, Kowna, Dorsuniszek, Birsz-
tan, Njemonajec i Solenik na Litwie, dalej z Drus-
kienik, Krynicznej i Grodna w Polsce. Réwnolegle do
tego pasa wystepujg tez solanki w Kroni, Stokliszkach
iMereczu na Litwie. Drugi pas, wschodni obejmuje solanki
z Wilna wzglednie Solenki, Sotomianki, Matych
i Wielkich Sotecznikdéw. (Ryc. 44).

Wystepowanie solanek przypisuje tenze autor warstwom
solonoénym i szczelinom, ktére przechodzg przez warstwy gor-
nej kredy i po czeSci niegrubego trzeciorzedu, spoczywajace
na warstwach solono$nych. Szczeliny te przebiegaja, sadzac
z analogji Zzrédet w Birsztanach i okolicy, w kierunku od N
ku S. Idac za ta szczeling, tak ku N, jak ku S, dochodzimy
dosolanek w Dorsuniszkach i Niemonajecach wzgle-
dnie w Druskienikach. Miedzy ostatniemi dwiema miej-
scowos$ciami znajduje sie miejscowosé z solankami w Soleni-
kach, a wzdtuz réwnoleglej do tej szczeliny znajduje sie miej-
scowo$¢ Stokliszki i okolica Merecza. Czy w Krynicznej na
potudnie od Druskienik jest solanka, czy tez Zrodto wody stod-
kiej, nie zbadano dotychczas. Podobnie rzecz wyglada koto
Wilna, gdzie stwierdzono, ze znajduje sie s6l (podobno w dol-
nym oligocenie?), a dalej ku potudniu wystepuje w miejsco-
woséciach Soleniki, Solomianka, Mate Soleczniki, Zolamanka
i Wielkie Soleczniki. Jezeli dzi$ studnie w tych miejscowos-
ciach nie wykazujg wody stonej, to musi sie przyjaé, ze chyba
dawniej musialo tak byé. W kazdym razie nazwy niektérych
z wymienionych miejscowo$ci nasuwaja znachodzenie sie soli
(w jezyku litewskim »druskac).

Zrédla w Druskienikach dostarczaja dziennie 477.212,2 1
wody stonej. W 1 1 zawarte sa substancje stale w ilosci od
4,413 do 12.1494 g. Przyjmujac tylko 5 ¢ w 1 1, to wydobywa-
jace sie z podziemia substancje state wynosza dziennie 2386 kg
czyli 871 t rocznie. Jezeliby wiec szczeliny powstaty w okresach
starszych, musiatyby utworzy¢ sie w podziemiu ogromne wy-
lugowane kawerny, a gdyby warstwy solonosne zalegaly w nie-
wielkiej gtebokoéci, musiatyby powstaé zapadliska. Zapadlisk
takich jednak nie spostrzezono, wobec czego trzebaby wnios-
skowad, ze ewentualne szczeliny powstaly zapewne dopiero
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w okresie bardzo miodym, (albo tez wody stone pochodza
z warstw gleboko ukrytych).

Dobywanie sie solanek ku powierzchni moznaby thumaczy¢
kapilarno$cia nadkladu. Zapatrywanie to nie datoby sie jednak
uzasadni¢ wobec tego, ze jest wielka ilos¢ takich Zrddel, kto-
rych woda wnosi sie nad powierzchnig, a tak samo nie mozna
przyjac ci$nienia hydrostatycznego, gdyz niema tu wysoko po-
Yozonych obszardéw, z ktérychby woda doptywala. Linsto w sa-
dzi, ze moznaby to podnoszenie sie solanek w szczelinach
zatamu i uskoku sprowadzi¢ do zapadajacych Kkier, ktore so-
lanke mechanicznie wtlaczajg do tych szczelin. Wedlug now-
szych badan E. Fuldy') mozna wystepowanie solanek tléma-
czy¢ osmotycznem ci$nieniem. Wyjadnienia te nie sg jednak
zupelnie przekonywujace i kwestja ta wymaga jeszcze dalszych
badan.

O pochodzeniu wymienionych solanek nalezy nadmienic,
ze w okolicach nadbaltyckich, od Petersburga poczawszy az-
do Rygi i poza Mitawe na zachdd, rozciggaja sie i po czesci
odstaniaja sie na powierzchni utwory formacji kambryjskiej,
sylurskiej i dewonskiej, dos¢ ptasko utozone z stabem nachy-
leniem ku zachodowi, tak iz na Litwie podilnocnej ging one
gtéwnie pod dyluwialng pokrywa. Utwory poleozoiczne do-
wiercone zostaly w glebokos$ci 260 m w Purmallen kolo Kiaj-
pedy. W goérnej czeéci tej serji pokltadow, t. j. wérdd dewon-
skich piaskowcdéw, majg sie wedtug prof. Dossa znajdowac
drobne wprys$niecia soli kamiennej, a nadto istniejg tam w dewon-
skich dolomitach, lezagcych ws$réd owych piaskowcow, takze
mate ztoza gipsu. Z tych wpryénie¢ solnych wywodzi prof.
Linstow wszystkie solanki Prus Wschodnich, Litwy i dawnej
witebskiej gubernji,a z dolomitéw (Ca CO; + Mg CO;) srodkowo-
dewonskich wywodzi¢ usituje zawarto$¢ zwigzkOw magnezo-
wych, znalezionych w analizie wszystkich wschodnio-pruskich
i litewskich lub biatoruskich solanek, t. j. takze i w zdrojach
Druskienik i Birsztan. Prof. Linstow nadmienia, ze solanki
permskie zawierajg wielka ilos¢ soli (Na Cl), a znacznie mniej
soli potasowych i magnezowych, podczas gdy solanki dewon-
skie moga réwniez by¢ bogate w s6l (NaCl), zawieraja jednak

) Salzauslaugung. Erdmann, Jahrb. d. Hall. Verbandes u. s. w. IV,
1924 str. 374 i 378.
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zarazem tak wielkie iloSci polaczenn magnezowych, ze doré-

wnujg a nawet przewyzszaja zawarto$¢ soli kamiennej (Na Cl).

Tak n. p. zawiera solanka w Druskienikach (Zrédio zolnier-

skie) 292 g NaCl w 1 |, a obok tego 257 g MgCl,, podczas

agdy zawarto$é soli potasowych jest minimalna albo wogdle
nieda sie oznaczyl. Przytoczone przyklady nie wyjasniaja je-
dnak kwestji tej, gdyz solanki permskie n. p. z Ciechocinka

i z Inowroclawia nie zawierajg wogdle soli potasowych, wiec

by¢ moze, ze badane solanki przechodza przez poktad cech-

sztynu, zawierajacy sole magnezowe.

Z opisanego zasiegu morza cechsztyriskiego (II cze$¢
»Solnictwa<) wiemy, ze formacja cechsztynu obejmuje i opi-
sany obszar i siega dalej w glab kraju, a gdy wywiercony
otwor wiertniczy gteboki na 208.9 m miedzy Grodnem a Ko-
wnem miatl u spodu piaskowce i twarde skaly z gipsem i po-
réwnujemy ten otwoér wiertniczy z przekrojem otworu w Pur-
mallen, trudno przyjaé, zeby w Grodnie pod dyluwjum, paleo-
genem i kreda nie bylo utworéw piaszczystych jury i itow
permsko-trjasowych, ktére w tak znacznej grubosci (od 72 do
232 m) stwierdzono w Purmallen. By¢ moze, ze te piaskowce
i twarde skaly z gipsem, uwazane przez prof. Linstowa za
dewon, s3 raczej permem i trjasem. Te ewentualnos¢ popie-
raja przekroje otworédw wiertniczych w Kownie").

Otwoér wiertniczy w Kownie na Goérze Piotrowej 73 m
n. p. m. przebil nastepujace warstwy:
do 76.86 m dyluwjum,

, 9851 , czarne piaszczyste margle z mika,

» 99.43 , piaski glaukonitowe drobnoziarniste z CaCO,
i z mika,

, 110.10 ,, czarne piaszczyste margle z mika i z otwornicami,

, 11434 , bialy margiel z piaskowcem kwarcowym,

, 124.13 , jura, szare drobnoziarniste piaski margliste z mika
i konkrecjami (piasek kwarcowy z lepiszczem
wapiennem); zawierajg liczne rozbite skorupki
malzow,

, 14401 , cechsztyn (ewentualnie pstry piaskowiec), margle
ceglastego koloru z wktadkami zielonkowatych.

') I. Lewinski i J. Samsonowicz. Uksztaltowanie powierzchni i stru-
kiura wschodniej czeSci Nizu péinocno-europejskiego. Warszawa 1919. (Prace
Tow. Naukow. Nr. 31).
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Préobki zbadat Zaktad geologiczny Uniwersytetu warszaw-
skiego. Przynalezno$¢ ceglastych margli do cechsztynu (ewent.
pstrego piaskowca) nie podlega najmniejszej watpliwosci.

W Potadze, Ktajpedzie (Memel) i w Purmallen
odwiercono otwory, ktére Jentzsch paralelizuje z utworami
pstrego piaskowca i cechsztynu gérnego z Szubina i ktére
wykazuja zupeine podobienistwo petrograficzne do kowienskich.
W Poladze lezg one w poziomie — 495 m pod p. m, w Pur-
mallen — 8 m p. p. m. w Ktajpedzie — 103 m, a w Ko-
wnie—-51 mp. p. m, za§ w Szawlach wznoszg sie do + 53 m.

Drugie wiercenie w Kownie w sktadzie monopolowym,
33 m n. p. m. przebilo wedlug Sincowa:
od 0 do 9.84 m dyluwium, od 73.06 do 79.77 m jure,

» 9.84 , 73.06 , krede, , 1977 , 86.46 , cechsztyn.

Analizy solanek z Druskienik, Birsztani Wilna
(wedtug prof. dra Linstowa):

| | _Druskieniki [Birsztany| Wilno-
ANAL PR Nr. 1 [ Nr. 2_|Nr.15|i°f,‘;i°e‘f_§de{Wiktoria w;;i"e‘:;‘,’de
gramow w jednym litrze
Pawlow 1881 i | Pt
Gl P Le o many ’0.046 0.060 | 0.055 | 0.042 — —
NarGles vt ey 14.373 | 4,512 | 3.900 | 2.920 55040 | 0.216
MGGl s 3T oo |2.842 | 2.801 | 1.090 | 2570 - || =
FGC o sivi) s 11.836 | 1.604 | 1.987 | 1.241 = — |
8 23 - S 10.014 | 0.021 | 0.013 | 0.012 - —
HeacTe i 10.174 | 0.165 | 0.225 | 0.226 - $lady
Ca (HCOR) o il o 12,807 | 2.731 | 1271 | 2.024 L= -
Fe (ICO,), sicintsis 10012 | 0.073 | 0.002 | 0.003 | 0.0120 =
AL 0 o ey aiide 0010 | 0.009 | 0.010 | 0.010 — $lady ||
G 10.032 | 0.030 | 0.023 | 0.018 - Slady |
| cm3 cm? cm? cm3 |
GO e, e . .| 250.7 | 300.4 | 281.3 | 258.2 — 0.4230 |
S ) et LR (o | — — — — 0.0028 —
| Na,SO, . ..... TN GO e = 05514 | 00714 |
CACO . o oo s nf| it Aty (CA s 0.7567 | 0.2916 |
M COE, - U, S L = 2 0.7960 -
Ny GO et S [ e — — — — 0.3916 |
M@ CO; rahurnie s : s - — — — 0.0334 |
(S R e S — - - — — Slady
0 o TR | - | - | — —_ - —
Substancje organiczne || 0.049 | 0.050 | 0.046 — — 0.0040
Czeéci stalych . . .|[12.149| 11.940| 8.576 | 9.067 | 8.3251 | 1.0560 |
Ciezar gatunkowy . .| 1.0091]1.0092| 1.0073] 1.007 || —  [1.002-t.002
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Wytwdérczo$¢ soli w Krélestwie wynosila:

o S6l | Omoki | S6I | S6I | llos¢ |
MIEJSCOWOSC warzonka i zmiotki| kapie- | przemy- | robotni- I
tonny lowa stowa ; kéw t‘

1913| 4.396 P ? 216 80
Ciechocinek{1925| 3.216 28 198 i 75 l
‘ 1926 4.376 solanki 202.710 hl 85 ,

VI. Wielkepolska.

Wszystkie prawie znane dotychczas wystepowania pokla-
déw soli lub solanek w Wielkopolsce oraz w przylegtych don
czesciach Krolestwa Kongresowego przypadajg na tak zwane
wypietrzenie kujawskie czyli garb wielkopolski’).

Wypietrzenie to tworzy pas, ktérego dlugo$é wynosi 30
do 40 km, a ktorego o$ stanowi linja Ciechocinek-Ino-
wroctaw-Szubin. Uwydatnia sie ono przez wystepowanie
pod cienka warstwa utwordw dyluwialnych i trzeciorzednych,
jurajskich, ftrjasowych i permskich. Dzieki wydzwignieciu
tych starszych pokladéw w stosunku do bezposrednio garb
wielkopolski otaczajgcych obszaréw gérnej kredy i trze-
ciorzedu, osady permskie, zawierajace na obszarze nizu pot-
nocno-niemieckiego i polskiego bogate pokiady solne, znala-
zly sie we wzglednie niewielkiej gtebokosci. Tak n. p. w Szu-
binie glebokie wiercenie napotkato poktady soli kamiennej
oraz soli potasowych w glebokoéci 1636.4 m, przewiercajac je
do 2149.44 m. Ryc. 45.

Wedtug podanego przez A. Jentzscha rejestru wiertni-
czego (w Abhandlungen der K. preus. geolog. Landesanstalt
1913, zeszyt 72) przewiercono w Szubinie nastepujace war-
stwy:

) Bohdan Swiderski. O zlozach solnych Wielkiego Ksigstwa Poznari-
skiego, »Kosmos«, Lwéw 1921.

Dr. W. Friedberg, Kopalnia soli w Wapnie kolo Kcyni, »Kosmos«,
Lwéw, 1921.



— 1=

424 m aluwjum i dyluwjum. . . . . . . . .do 424 m
ST M R e e Pl R S - .
TIT5,, waplen muszlowy - = - iR 900198
175 0 TORII s o el oot i A e turest 2o e b e b3 AR B

1290.8 ,, Srodkowy i dolny piaskowiec pstry,
gérny cechsztyn . . . . . , 16364

426.8 ,, sOl z tawicami anhidrytu i z wk%adaml
bardzo rozpuszczalnych soli . . . . . , 20632 ,

86.2 ,, bardzo rozpuszczalne sole (wsrdd kté-
rych przewazaly potasowe i magnezowe) , 2149.45

Temperatura na dnie otworu 73° C.

W rozprawie »Salinenbetrieb u. Salzbergbau in der Pro-
vinz Posen< podaje nadradca gdrniczy Ertel (w Festschrift
zum XII Allg. deutschen Bergmannstage in Breslau 1913),
0 wierceniu w Szubinie, Ze wiercenie to kolo dworca
w Szubinie rozpoczete w 1908 r., a w 1910 r. zastanowione
osiagneto glebokos¢ 21495 m i ze w glebokosci 1457 m na-
trafiono na solanke, na ktdrej podstawie 30-go maja 1910 r.
nadano pole gérnicze »Sole-Szubin«.

W glebokosci 1520 m natrafiono na pierwsze $lady litej soli,
a w 1636.4 m na samo zloze soli, do ktdérego spagu wierce-
nie nie doszto. Wérdd zloza soli o silnej miazszoSci przebito
kilkakrotnie wklady soli potasowych gtéwnie karnalitu o la-
godnym zapadzie. Nie dalo sie dokladnie stwierdzi¢ grubosci
i procentowej zawartosci, poniewaz w tak znacznej glebokosci,
i wobec panujacej w niej temperatury rozpuszczalno$é soli po-
tasowych i magnezowych wzrastalta do tego stopnia, iz po-
mimo stosowania pluczki tugiem chlorku magnezowego nie-
podobna bylo uzyskaé litych rdzeni.

Dotychczas mamy na obszarze wypietrzenia kujawskiego
trzy stupy solne: w Inowroctawiu, w Goérze pod Ino-
wroclawiem i w Wapnie pod Kcynia.

Najwiekszym z nich jest stlup solny w Inowrocta-
wiu.

O wystepowaniu soli w Inowroctawu daje F. Bey-
schlag'), ktéry kopalnie te jeszcze przed zatopieniem w 1907 r.
zwiedzil, szczegbétowy opis. Ryc. 46, 47, 48.

) Jahrbuch der geolog. Landesanstalt, Berlin, 1914, Tom XXXIV,
cze$¢ 11, zeszyt 2-gi z 1913 r.
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Ryc. 45. Mapka okolic Ciechocinka, Wtoctawka, Inowroctawia i Wapna.
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Opis ten naocznego $wiadka przedstawia wielka war-
to$¢ do oceny stosunkéw utawicenia i dlatego sadze, ze nie
bedzie od rzeczy przytoczyé go w skrdceniu.

Z réwniny kujawskiej wznosi sie w kierunku prawie N—S
‘wypietrzenie, na ktérem znajduje sie miasto Inowroctaw. Wypie-
trzenie to wznosi sie mniej wiecej na 10 m ponad otoczeniem
i jest pokryte plaszczem dyluwialnym. Wzniesienie to jest spo-
wodowane wypietrzeniem sie glebszych utwordw, przez co
warstwy jury i cechsztynu zblizyly sie do powierzchni.

Po stwierdzeniu ztoza soli, tugowano s6l w otworach
wiertniczych, poczem zalozono kopalnie.

Dowoddéw wieku permskiego niema ani w kopalni w Ino-
‘wroctawiu, ani w kopalni w Wapnie, ale mimoto jednak ana-
logja wystepowania soli z zachodnio-niemieckiemi ztozami soli,
ktérych wiek geologiczny jest ustalony, pozwala na zaliczenie
tego wystepowania do tej samej formacji. W Szubinie odkryto
pokiad soli pod pokrywa trjasowa i tutaj stratygraficzne po-
tozenie nie ulega watpliwosci.

Wielka ilo$¢ ptytkich i gtebokich wiercen w Inowrocta-
wiu i doSwiadczenia z niezatopionej kopalni pozwalaja po-
mimo pokrywy dyluwialnej z do$¢ wielka doktadnoscia ozna-
czy¢ rozciggtos¢ i granice utworu solnego.

W przekroju poziomym utwOr przedstawia sie jako wy-
dluzona elipsa zorjentowana w kierunku N—S, zwezajaca sie
ku S, a rozszerzajaca sie ku N i nakryta ptaszczem dyluwial-
nym na 9—25 m grubym. Masa ta jest otoczona jura, a potem
trzeciorzedem. Jura nakrywa konczyny N i S, a trzeciorzed
tylko skrawek S masywu solnego. Masyw solny przebija stromo
zapadajacemi plaszczyznami granicznemi jure, ktérej warstwy
.od stupa na zewnatrz opadaja. Plastyczne masy soli zostaly
‘wciéniete poprzez nadklad do szczeliny, otwierajacej sie sto-
‘pniowo w osi podluznej stupa, wskutek czego s6l =zostala
zgnieciona i sfatdowana.

Jezeli sie zwazy, ze ten ruch dyslokacyjny dlugo trwal,
to rzecz jasna, ze s6l wydostata sie ponad nawierzchnie i wy-
stawiona byla na dzialanie wody gruntowej; ofiara tego padta
-s0l, przedewszystkiem sole tatwo rozpuszczalne, a natomiast
nierozpuszczalne czeSci, jak zanieczyszczenia itu i anhidrytu,
nagromadzity sie jako residuum na ztozu solnem. Anhidryt za-
mienil sie przewaznie w gips i skupitl sie na lekko falistej
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powierzchni soli. Czapa ta gipsowa jest przesigknieta wodg, co
powoduje zmycie soli na powierzchni i resztek soli z gipsu,
tak iz woda staje sie solanka. Krazenie wody gruntowej i roz-
puszczanie soli powoduje w nastepstwie obnizenie nawierzchni
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i zapadliska, ktore sie w Inowroctawiu juz kilkakrotnie uja-
whnity. Najdalej postapito wylugowanie gipsu w N czeSci czapy.
Nachylenie powierzchni (Salzspiegel) ztoza jest zaleznie od
krazenia wody. W N czesSci stupa solnego miedzy otworami
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wiertniczemiOst i Besser jest czapa prawie pozioma, ku N
obniza sie tagodnie, a ku S stromo. Gips znajduje sie nie tylko
W czapie, ale otacza tez caly stup ku dotowi jakby ptaszczem.W ko-
palni skonstatowano, ze gips schodzi az ponizej poziomu 169 m.

Bieg warstw soli jest na ogét N—S z czestemi zbocze-
niami ku E i W. Warstwy s3 stromo ulawicone i zmieniaja
sie szybko, podobnie, jak i wklady w soli. Jezeli weZmiemy
pod uwage calo$é, to s6l byta ulozona w siodle, ale wido-
cznie skomplikowanem Kkilku siodtami i tekami drugiego rzedu
i szeregiem stromych plaszczyzn, zapadajgcych pod katem 85°
ku NE, ktére tworza granice miedzy réznemi solami — biala
i pstra — i okazuja tu i éwdzie nakrywe soli potasowej. Po-
niewaz szczyt siodia solnego prawie prostopadle wypietrzonego
zostal ztugowany, mozna bylo tylko w jednem miejscu spo-
strzec przewalenie (Uberkippen) siodta. Obok faldowania za-
znacza sie struktura luskowa przez powtarzanie sie warstw
anhidrytu, itu solnego i pstrej soli z Sladami soli potasowych.

Kopalnie nie wyszly prawie nigdzie poza graniczne
utwory z obawy wdarcia sie wody z jury; mozna bylo jednak
na granicy stupa poznaé brekcje ilaste, pochodzace z tarcia
przy wycidnieciu, a zawierajgce porwaki o ofartych krawe-
dziach i jakby wyélizganej powierzchni. Jest to druzgot przy-
legajacej jury. Materjalem tych porwakéw byt dolomit, albo
drobnoziarnisty piaskowiec. Na uwage zastuguje pewne zja-
wisko, u zewnetrznej strony stupa solnego, a mianowicie uka-
zywanie sie Sladéw ropy w poblizu E granicy stupa i na
koricu S chodnika kopalni prywatnej. Natrafiono tu na bitu-
miczna s6l z silnym zapachem ropy. Réwniez okazaty sie gazy
palne. Zachodzi wiec tu analogja z hanowerskiem wystepowa-
niem ropy w kontakcie stupa solnego. Wystepowanie ropy niema
tu praktycznego znaczenia. Warstwy soli skladaly sie po naj-
wiekszej] czeéci z szaro-biatej soli. Biala s6l byla zapewne
wynikiem rekrystalizacji. W soli biatej byt i anhidryt zawarty.
Zabarwienie pstrej soli byto czerwone, z6tte, brunatne, czasem
w kolejnem utawiceniu i z solami potasowemi. W kopalni
przejechano kilkakrotnie wkiady zubru, obok tego i tawy ity
przeroé$niete pasami pstrej i biatej soli, gipsu i soli potaso-
wych, oznaczonych jako zuber. Anhidryt znaleziono w wiekszych
nieregularnych masach takze w soli krystalicznej, wida¢ w nim
byto wtérne wypelnienie szczelin solg i solami potasowemi.
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Anhidryty te mozna uwazaé za strzepy
gtéwnego anhidrytu.

O solach potasowych nalezy nad-
mieni¢, ze odkryto je w kopalni kilka-
krotnie w formie cienkich warstw, miej-
scami nabrzmialych do Kkilku metrow,
ale zmieszane z solg o niewielkiej roz-
ciggtosci.

Otworem wiertniczym Goecke
w prywatnej kopalni nawiercono w 317m
poktad karnalitowy, gruby na 285 m,
a zapadajacy pod katem 30—40°

Otworem wiertniczym »Goeckec«
przebito nastepujace warstwy:

od 1 do 4 m dyluwjum,

bl 12T o it

, 127 , 176 , gips, pokiad prze-
rzynany szczelinami,

, 176 , 1003 , soél kamienna od 176
do 437 m biata, zre-
sztg przewaznie bru-
natna, szara i czer-
wona, od 955 m do
1003m wybitnieczer-
wona; w glteboko-
$ciach438,614i917m
anhidryt w wars-
twachodlmgrubych,
w 568 do 589 m czy-
sty il, 0d 731—736 m
it z solg czerwonag,
od 538—543 m sole
potasowe, od 817 do
844 miod907-910m
karnalitzcienka war-
stewka anhidrytu.

W drugiem, sasiedniem wierceniu
wynik byt mniej korzystny i dlatego nie
$ledzono dalej za temi solami.

»Solnictwo«
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Ryc. 47. Przekr6j podtuzny przez zloze soli'w Inowroclawiu.
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Sole potasowe w kopalni rzadowej okazywaly 24.6, 25.5
i 21.6% KCI, byla to wiec mieszanina soli z sylwinem i Kai-
nitem, przyczem jednak zawarto$¢ potasu zmniejszala sie
w kierunku biegu.

W kopalni prywatnej odkryto w gtebokosci 180 m tez po-
kiad soli potasowej o zawartoéci 32.2%0 Kkainitu i 6.7%0 sylwinu.

Jezeli zwazymy, ze w otworze wiertniczym Eintracht
koto Wapna natrafiono w gtebokoséci 950 m na Slady soli po-
tasowych, a w Szubinie w znacznie wiekszej glebokosci, to jest
rzecza mozebna, ze sole potasowe znajdujg sie w Wielkopol-
sce. Jednak w takich wysadowych stupach, jak w Inowrocla-
wiu i Wapnie, sg sole potasowe, wedtug doSwiadczen w Ha-
nowerze, wielorako zgniecione, albo stloczone w przegubach
w wielka mase.

Wystepowanie soli w Inowroctawu okazuje wielkie
podobienstwo z péin. Hanowerem ; zachodzi znaczna analogja co
do gatunkdéw soli i sktadu przedzielajacych je itéw i anhidry-
tow. W Inowroctawiu byl zapewne regjon starszej i miodszej
soli Srodkowych obszaréw Niemiec zlgczony, anhidryt zas mozna
identyfikowaé¢ z gltéwnym anhidrytem, poniewaz w jednej
z odkrywek kopalni rzadowej przyleganie itu solnego odpo-
wiada profilowi Stassfurtu. Jezeli nadto w siwych i biatych
solach i w czeéci soli potasowych bedziemy upatrywaé ekwi-
walent starszej soli, a w pstrych i zubrowatych utworach
mtodsza sdl, to wyniknie wcale znaczna analogja. Sole pota-
sowe byly typu karnalitowego, jednak w poblizu nakrywy za-
mienily sie pod dziataniem wody w potomny Kkainit i sylwin.

W Solnie pod Inowroctawiem, firma »Zaktady Sol-
vay w Polsce« rozpoczeta w 1923 r. pogtebianie szybu ce-
lem zalozenia kopalni. Szyb zglebiono sposobem zamrozenia
(Tiefkéalteverfahren), a eksploatacja obracaé sie bedzie w po-
tudniowej czesci stlupa inowroctawskiego.

Wspomniana firma prowadzi tez eksploatacje solanki
sztucznej w tem samem zlozu zapomoca otwordw wiertniczych,
ktérych jest obecnie 5 o glebokoSci na 400 m kazdy. Uzy-
skang solanke zuzywa firma w swej fabryce sody w Mat-
wach.

Znacznie mniejszem od stupa w Inowroctawiu jest ztoze
solne w Wapnie. W Wapnie istnieja tomy gipsowe od
stu lat, a z postepem robét powstat olbrzymi lej gipsowy, na
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ktorego zboczach sa widoczne gipsy pod utworami lodowco-
wemi. Gipsy te, po czeSci takze anhidryty, wydobywaja pod-
ziemnym chodnikiem. Na ogét mamy bieg warstw E—W (hora
6, 7, 9 1 11) przy do$¢ znacznem nachyleniu 50—80° ku N.
Kopalnia soli powstala w nowszych czasach i zrazu byla
wlasnoéciag Moszczeriskiego, od ktérego teren nabylo towarzy-
stwo »Soolwerke«, a obecnie nalezy do »Towarzystwa
Solvay«

W Wapnie wediug
prof. Friedberga leza
na wypietrzonych utworach
permskichréowniez wydzwi-
gniete wapienie jurajskie
i ity mioceniskie, a wiec
w podobny sposéb, jak
w Inowroctawiu.

S6l kamienna wyste-
stepuje tu w ksztalcie sto-
sunkowo waskiego stupa,
a dowiercono sie jej pod
pokrywa gipsu w glebo-
kosci 135—180 m. Przekrdj
poziomy tego stupa, o ile
to badania mogly stwier-
dzié¢, wynosi okoto 250.000
R qualma soli w Wa- Ryc. 48. Shup soli w Inowroclawiu
pnie jest od 1914 r. w ru- w poziomym przekroju.
chu.

Otwarto ja tylko jednym szybem, stuzacym zaréwno do
wydobywania soli, jak i wentylacji. Drugi szyb jest w robocie.
Na razie wydobywa sie s6l z jednego poziomu, a mianowicie
z gtebokoéci 385 m. Dawniej byly dwa szyby, z ktérych jeden
ulegt zawodnieniu. Poszczegdlne poziomy wyznaczono w gle-
bokosci 345, 365, 385 m od wienca szybowego.

Szyb wywozowy obudowany jest tubingami. Przekréj po-
ziomy szybu ma ksztalt kota o $rednicy 5.2 m.

Poktady soli sa tu, podobnie jak i w Inowroctawiu, mo-
cno nachylone, czesto az pionowe i zawieraja wkladki soli
potasowych jednak o matej procentowosci i bardzo niezna-
cznej miazszosci. SOl jest czysta, przerywang jedynie smugami




barwy ciemniejszej, nastepujacemi po sobie dosy¢ prawidtowo
w odstepach 5 do 21 ¢cm. Smugi te sa-bogatsze w gips, niz
sOl biala i majg grube ziarno. Bieg warstw waha sie okoto
NNE—-SSW ze zboczeniami ku NE i NEE i nachyleniem
ku zachodowi. Bieg warstw w Wapnie zgadza sie z Inowro-
clawiem. Nachylenie warstw w Wapnie wynosi 70°

Na terenie kopalni wykonano szereg wiercen, ktérych wy-
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niki sg ponizej podane.

do 0.70
, 1080
, 14.00
, 3450
, 47.80
< 77.40
, 10250
, 131.00
, 15500
, 162.00
, 181.00
, 21630
, 242.00
, 24550
, 278.00
, 346.90
, 1405.00
, 473.00
, 497.00
, 56437
, 691.22
, 761.60
, 76430
, 769.60
, 79050
, 79356

do 085

irip 1.20

Wiercenie B.

gleba,

czerwonawo-szary piaszczysty il
szary piasek, :

szary it piaszczysty,

szary it z czerwonym piaskiem,
szary it piaszczysty,

szary piasek ilasty,

szary it z okruchami gipsu,
ciemno-niebieski piaszczysty it,
szary it piaszczysty,

szary piasek gruboziarnisty,
szary it z gipsem,

szary wapien,

it z warstwami wapienia,
szary, zwiezly wapien,

szary it z zwirem,

dolomit,

szary zwiezty it

dolomit z wkiadami ity,
dolomit,

margiel tupkowy z lyszczykiem,
zwiezly dolomit,

spekany dolomit,

migkki piaskowiec,

wapien z piaskowcem,

szary piaskowiec,

.Wierc‘enie G
gleba, : :
piaszczysta glina,
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23.00

54.00

69.00
140.00
173.00
207.00
341.00
349.00
352.00
355.00
358.00
370.00
373.00
377.00
380.00
384.00
412.00
418.00
445.00
461.90

0.50
5.00
15.00
21.60
33.35
70.55
103.00
176.00
180.00
206.00
247.70
303.00
309.00
311.80
3217.37

0.50
8.00
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szary piasek,

ciemny it piaszczysty,

szary il

spekany gips z item,

zwiezly it piaszczysty,

it solny,

sol,

czerwone sole potasowe
ciemna s6l kamienna,
czerwone sole potasowe,
jasna sdl kamienna,
czerwone sole potasowe z solg,
s6l kamienna,

it z butami anhidrytuy,

anhidryt,

it z anhidrytem,

it wapienny z bulami wapienia,
szary piasek,

miekki cechsztyn,

twardy cechsztyn.

Wiercenie D.
szary, piaszczysty i,
szary it piaszczysty,
jasny piasek,
szary margiel,
ciemny, szary piasek,
jasnoszary piasek,
gips,
ciemny, ilasty piasek,
szary piasek,
ciemny it piaszczysty,
ciemny piasek ilasty,
zbity, ciemny margiel,
miekki, ciemny margiel,
ciemny, zbity margiel,
twardy wapien jurajski.
Wiercenie E.

gleba,
margiel morenowy,



do
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33.00
79.00
82.00
114.00
162.00
267.00
274.00
313.00
345.00

05
7.2
18.00
27.00
86.4
89.00
120.4
121.8
127.00
154.00
245.2
290.5

05

53
12.00
87.42
88.27
93.52
102.60
104.90
113.00
114.00

139.4
167.00
189.00
197.61
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szary piasek,

jasny it blekitny (it poznanski),
wegiel brunatny,

szary margiel,

szary piasek spoisty,

szary piaszczysty il,

szary zbity piaskowiec,

czarny, piaszczysty i,

it mocno wapienny (jura),

Wiercenie F.

gleba,

margiel morenowy,

mialki, szary piasek,

szary, piaszczysty if,

pstry it ttusty (it poznanski)
wegiel brunatny,

it piaszczysty,

wegiel brunatny,
piaszczysty it

grubo ziarnisty, szary piasek,
ciemny it piaszczysty,
ciemny il z zwirem.

Wiercenie G.

gleba,

glina,

szary piasek,
pstry i (it poznanski),
wegiel brunatny,
szary il,

szary piasek,
wegiel brunatny,
szary piasek,
wegiel brunatny,
szary piasek,

it piaszczysty,
ciemny, tlusty il,
piaszczysty it
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Wiercenie H.

do 05 m gleba,

. 5.00 ,, margiel,

3 7.00 ,, szary piaskowiec z zwirem,
, 15.00 , margiel,

, 295 , szary piasek,

, 425  szary tlusty if,

, 11527 , zbity gips,

, 12056 , piasek,

, 192.00 , zbity gips,

, 2148  szary piasek z bulami gipsu,
, 854.00 , biala s6l (w 830 m gazy),
, 864.00 , czerwona sol,

, 870.00 , biata sl

,» 873.00 , czerwona s0l,

, 878.00 , kizeryt,

, 888.00 , sOl kamienna,

, 890.00 , kizeryt,

, 1016.00 , jasna sol,

, 1316.00 ,, s6l kamienna.

W wierceniu Moszczeno natrafiono na gips, potem
na sdl kamienna, a w wierceniu Eintracht na gips, anhi-
dryt i w glebokos$ci 180 m na sél kamienna.

Wierceniami temi stwierdzono miazszo$¢ soli kamiennej
przekraczajaca 1.000 m (wiercenie H) i obecnoé¢ soli potaso-
wych (wiercenie C i H). Sole potasowe napotkano w potu-
dniowem skrzydle i to wierceniem C w glebokos$ci 352 m,
a w otworze H, odleglym stad okoto 120 m dalej ku pdinocy,
w gleboko$ci 873 m, co wskazywatoby na bardzo stromy upad
warstw, wzglednie na wygniecenie pokladu przy sfaldowaniu,
wobec czego stloczenia i skupienia materjalu moznaby ocze:
kiwaé w przegubach, o ile caly poktad nie jest wygnieciony.

Wierceniami A, D i E skonstatowano wapienn jurajski
z czego mozna wnioskowad, ze szeroko$¢ ztoza nie jest wielka
i ze zachodzi obawa =zalania kopalni woda w razie, jezeliby
roboty kopalniane zanadto zblizyly sie do granicy zloza. Po-
niewaz sole potasowe znajdujg sie nietylko na poludniowem,
ale moze i na innych skrzydtach i réwnie wygniecione (wy-
walcowane), jest kwestjg niepewna, czy eksploatacja ich wia-
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$nie z powodu redukcji przez wyprasowanie i wobec obawy
wdarcia sie wody bedzie poptatna i wogdle mozebna.

W kopalni skonstatowano wystepowanie soli potasowych
w SE czesci w komorze 2 i 3i w N czeSci w komorach 27
i 28, przyczem stwierdzono bieg w kierunku E—W.

Odkryte w kopalni sole potasowe nie wykazuijg jednolitego
charakteru i nie naleza do jednego poziomu stratygraficznego.
Tak n. p. w komorze 3 wystepuje anhidryt, it solny, troche
karnalitu i sylwin z silnem sfatdowaniem ws$rdd soli kamien-
nej (starszej), a wiec na wzér Stassfurtu. W innej komorze (2)
wérdd soli samej wystepuje zgodnie z uwarstwieniem pokiad
soli potasowych gruby na 80 cm, przedstawiajacy mieszanine
soli kamiennej, kizerytu, sylwinitu i karnalitu, a wiec o cha-
rakterze podobnym nieco do pokiladu soli twardej w obszarze
Werry. Moze dalsze postepy robdt w kopalni wyjasnig lepiej
kwestje, czy sole potasowe zalegaja w takiej ilosci, ze bedzie
je mozna eksploatowac.

Badania sejsmograficzne, wykonane w 1923 r., wykazaty
granice stupa solnego w Wapnie, jak to na ryc. 49 przedsta-
wiono. Czapa gipsowa nakrywa wszedzie w wielkiej migzszo-
Sci s6l, podczas gdy na skrzydtach jest miejscami znacznie
zredukewana. Gips wznosi sie na powierzchnie ziemi, z po-
wodu wylugowania i zapadlisk tworzy on bardzo nieregularna
powierzchnie. Na obwodzie stupa mozna skonstatowac schod-
kowate polamania, szczegblnie od strony NW; tu znajduje
sie gips w osi stupa, w gtebokosci 20—40 m, podczas gdy
na skrzydtach spotyka go sie dopiero w 80—100 m.

Poziom stupa (Salzspiegel) solnego znajduje sie miedzy
200 i 220 m. O$ podtoza wykazuje przebieg hercyniski. Na po-
tudniu i w poludniowej czeSci skrzydta wschodniego, w gle-
bokosci 350 m, sOl przewala sie na zewnatrz, wobec czego
zmniejsza sie partja zdatna do eksploatacji tak, jak oznaczono
w ryc. 49 dla glteboko$ci 400 m linjg kreskowana.

Co do wystepowania soli potasowych, to wykazaly ba-
dania (gtebokie wiercenie C), ze sole te znajduja sie prawie
na pewne na poludniowym skrzydle, jakkolwiek bardzo wy-
prasowane i zredukowane. Pojawienie sie tych soli na dru-
giem skrzydle jest prawdopodobne. Z powodu jednak obawy
wdarcia sie wody i silnego wyprasowania nie beda te sole
zapewne godne’ eksploatacji. W stupie solnym poktad soli po-
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tasowych mogtby nadaé¢ sie do eksploatacji jedynie w gtebo-
kich sfaldowaniach — jak w pdéinocnym Hanowerze. Sfaldo-
wanie takie spostrzezono przy robotach w kopalni.

Inne wystepowanie soli potasowych, nie majgce nic wspol-
nego z analogicznem wystepowaniem w Stassfurcie, daje sie
spostrzec w innem miejscu kopalni. Poktad soli potasowych
0 migzszosci 80 cm znajduje sie w Srodku soli starszej, przed-
stawiajac sie jako mieszanina soli pospolitej, kizerytu, sylwinu
i karnalitu, analogicznie do soli twardej w obszarze Werry
w Niemczech.

o
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Ryc. 49. Mapka zloza solnego w Wapnie.
(Wedlug wynikdw badan sejsmograficznych).

W Wapnie wydobywa sie, jak wspomniano, od stu lat
gips. Bieg i nachylenie poktadéw gipsowych jest nader zmienne,
na ogét w kierunku E—W i z nachyleniem pétnocnem (50 do
80%. Goérna powierzchnia gipsdéw przykryta jest przez utwory
lodowcowe.

Najnizej lezaca dolna glina lodowcowa, zawierajaca zna-
czng ilo$¢ drobnych glazéw narzutowych, jest wydZwignieta
z pierwotnego potozenia, w czem moznaby upatrywaé podnie-
sienia sie stupa solnego juz po osadzeniu dolnej gliny mo-
renowej.

W odkrywce leza na gipsie piaski i ily, moze miocefi-
skiego wieku, a na nich glina lodowcowa ze znaczng iloscig
glazéw. Wyzej leza zwiry, zawierajace obficie nieotoczone ka-
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walki gipsu przy nieznacznej iloéci domieszanych zwirdw pot-
nocnego pochodzenia, sg one zapewne catkiem miodego wieku.
Trzecim z kolei, najpdzniej odkrytym stosunkowo i naj-
mniej znacznym jest stup solny w G4érze. Plytkie wiercenia
wykazaly istnienie slupa solnego z czapa gipsowa.
Glebokie wiercenie w GOrze na rzgdowem nadaniu gor-
niczem przebito nastepujace warstwy:

1 do 32 m piasek z6ity i szara glina z kamieniami i bryt-

kami gipsu,

32 ,, 114 , gips przegradzany marglem i gling, w spodzie
ze solg,

114 ,, 218 , s6l kamienna pomieszana z ilem i itolupkiem

a w spodzie z anhidrytem,

218 , 1100 , s6l kamienna w rozmaitych odmianach: od
218—271 m soél biala, czysta, od 311—319 m
i od 336—352 m sdl z przerostami anhidrytu
i z pasami soli potasowych, ponizej sél ré-
zowa z domieszka tupku, a od 910 m zndéw
s6l z anhidrytem i pasami soli potasowych.

Przegrody soli wypelnia it szary i itotupek.

Przekrdj poziomy tego stupa wynosi przeszto 700.000 m>

Jednem wierceniem przebito 976.4 m soli kamiennej bia-
tej lub zabarwionej, po czesci mniej lub wiecej zanieczyszczo-
nej tupkami lub anhidrytem, oraz $lady soli potasowych.

Wszystkie te zloza solne leza na linji, posiadajacej kie-
runek WNW—ESE i bedacej najprawdopodobniej jedna z li-
nji tektonicznych wypietrzenia kujawskiego. Na tej samej linji
znajduja sie odstoniecia skat jurajskich w kamieniotomach pod
Krotoszynem o licznych peknieciach i uskokach. Znacznie
dalej ku wschodowi, w okolicach Wtoctawka, wiercenia, doko-
nane w Brzeziu i Wiencu, wykazaly istnienie gipsow,
przypominajacych gipsy inowroctawskie'). Wobec tego, ze wier-
cenia powyzsze leza na przedtuzeniu wyzej wspomnianej linji
tektonicznej, wystepowanie gipséw prawdopodobnie zdradza
i tu istnienie zlozy solnych, dotychczas jeszcze nieznanych.

Procz tej gtéwnej linji tektonicznej stwierdzono w Ino-
wroctawiu obecno$é¢ poteznego uskoku o kierunku péinocnym

1) Michalski, Jak nalezy szukal soli kamiennej w poéinocnej czesci
Krélestwa ? Wszech$wiat, 1905.
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z lekkiem odchyleniem ku wschodowi, w ktérego osi lezy
ztoze solne. Wobec tego, ze wystepowanie stupéw solnych ma
niezawodnie bardzo Scisty zwiazek genetyczny ze sfaldowa-
niami i uskokami lub skrzyzowaniami tychze, prawdopodobnem
jest istnienie dalszych stupdw solnych na znanych nam juz li-
njach lub tez na nowych, dotychczas jeszcze nie odkrytych.

Na wypielrzeniu kujawskiem stupy soli w Inowroctawiu
i w Goérze zaznaczaja sie w terenie wyniosto$ciami, ktérych
wysoko$¢ dosiega kilkunastu metréw.

Na linji Inowroctaw — Wapno istnieje wzgdrze takie w oko-
licy Dachanowa, na zachéd od Znina. Dalej na péinoc od
kopalni soli w Wapnie, w kierunku réwnoleglym do stwier-
dzonego wierceniami uskoku N—S w Inowroctawiu, wznosza
sie trzy takie pagérki w Kcyni, oraz bardziej na péinoc w D e-
bogdrze. Wierceniami nalezaloby dopiero sprawdzié, czy
pagorki te kryja stupy solne.

O solach potasowych nadmienia Swiderski, ze wobec
faktu, iz na pierwotnem zlozu istnieja duze masy soli potaso-
wych, jak to wierceniem w Szubinie stwierdzono, liczy¢ sie
- nalezy z mozliwo$cia istnienia ich w wiekszej ilosci takze
w stupach solnych, juz to znanych, juz to w domniemanych
a jeszcze niedowierconych. Mozliwo$é jest tem prawdopodo-
bniejsza, ze w analogicznych do poznanskich stupach solnych
NW Niemiec (zwlaszcza w okolicach Hanoweru) oddawna
eksploatuje sie bardzo bogate, cho¢ nierdwnomiernie wyksztat-
cone poktady soli potasowych.

Prof. S. Siemiradzki') oSwiadcza sie stanowczo prze-
ciw mniemaniu, iz mamy w Inowroctawiu do czynienia z »shu-
pem« solnym, siegajgcym na przeszto 2000 m w giab, kopal-
nia bowiem odstonita zupeinie prawidtowe i tagodnie nachy-
lone pdinocne skrzydlo siodta, majacego staly dla wszystkich
mezozoicznych wypietrzen Polski kierunek NW—SE (hora 9).
W Brzeziu napotkano poludniowe skrzydio innej, rodwnole-
gtej do Inowroctawia antykliny.

Zapatrywania na wystepowanie soli w Inowroctawiu
i okolicy nie sa zgodne, jak to juz w odnos$nych miejscach
zaznaczono. Ale i co do strony praktycznych wskazowek, w ja-
kim kierunku spodziewal sie mozna napotkania zt6z solnych

) »Kosmos<, 1925, str. 456.
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w dostepnej technicznie glebokosci, podanych przez Swi-
derskiego, zapatrywania sg odmienne. [ tak przytacza prof.
Siemiradzki w »Kosmosie« z 1923 r. (strona 437), ze po-
dtoze podkredowe catej zachodniej Polski tworzy szereg roé-
wnoleglych do siebie pasmowych wypietrzen z Kkierunkiem
NW-—SE (h. 9), stanowigcych czes¢ olbrzymiego pasa dyzlo-
kacyjnego, idacego w kierunku prostolinijnym przez Géry Swie-
tokrzyskie w kierunku Torunia, Kolobrzega, az do potudnio-
wej Szwecji.

Ostateczne wypietrzenie tego systemu gorskiego przypada
na poczatek okresu gdrnokredowego. System ten sudeckich
wypietrzen porwat w swoim ruchu i wtérnie pofaldowat szcza-
tki starszych wypietrzen hercynskich, obejmujacych paleozo-
iczne partje Gor Swietokrzyskich, dewon krakowski i t. d. Garb
kujawski pomiedzy Toruniem i Bydgoszcza, na ktoérym do-
wiercono sie pod pokrywa dyluwium i trzeciorzedu warstw
jurajskich, triasowych i permskich, lezy Sci§le na przediuzeniu
wyzyny matopolskiej i tak samo, jak ona, musi sie skladac
z kilku réwnolegtych faldéw z kierunkiem h. 9.

Garb mezozoiczny (sudecki) jest przeciety kilkoma linjami
uskokowemi czy [fleksurami w kilku kierunkach. Od Ciecho-
cinka do Eeczycy przechodzi uskok w kierunku N—S, zazna-
czony licznemi solankami, ktérego cze$¢ wschodnia jest silnie
zapadnieta i wypelniona utworami miocenskimi, gdy na za-
chodniej ukazujg sie utwory starsze. Uskoki poprzeczne w Kkie-
runku E—W zostaly stwierdzone w Kkilku miejscach, a naj-
wiekszym jest t. zw. linja kujawska, przechodzaca przez Ka-
lisz; mniejsze napotkano koto Wielunia i rowniez dolina No-
teci jest prawdopodobnie przedysponowang fleksurg poprzeczna.

Z powyzszego wynika, iz solono$ne utwory cechsztynu,
stanowigce podloze utwordw jurajskich i triasowych w Wiel-
kopolsce musza by¢ podobnie, jak wszystkie utwory przed-
kredowe systemu sudeckiego, wypietrzone w kilka pasm anty-
klinalnych o kierunku NW—-SE, a tem samem najblizej po-
wierzchni znajdg sie na linjach szczytowych tych siodet.

Nieszawe, Inowroctaw i Barcin uwaza prof.
Siemiradzki za punkty szczytowe trzech odmiennych sio-
del, zaczem poszukiwania wiertnicze, ktérych miejsca z powodu
pokrywy dyluwialnej i trzeciorzednej na powierzchni oznaczy¢
dokladnie niepodobna, powinny byé prowadzone od punktéw
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powyzszych. w kierunku biegu warstw t. j. h 9; jezeliby za$
napotkato sie pokilad solny w zbyt wielkiej gtebokosci, co by-
loby spowodowane potozeniem otworu wiertniczego zbyt da-
leko od szczytu siodla, nalezaloby podjaé kilka wiercen pro-
bnych na poprzek biegu warstw, aby uchwycié¢ szczyt siodta.

1. Poszukiwania za sola w Wielkopolsce i losy kopalni
w Inowroclawiu').

Szereg zrdodel solankowych na przestrzeni okoto 180 km
dtugosci miedzy Warta i Wisla, a mianowicie od brzegdw
Bzury i Neru az do Noteci, znany byl juz za dawnych czaséw
i dat powdd do zakladania licznych warzeln.

Z tych warzeln utrzymala sie do dzisiejszych czaséw
tylko warzelnia w Storisku czyli w Ciechocinku.

Na zachodnim koricu tego pasa Zrddel jest stabe Zrodio
solankowe w Stonawach (Salzdorf) opodal miasta Szubina,
ktére wyzyskiwano do wyrobu soli az do czasu przejécia pod
zabor pruski.

Gdy w r. 1844 wiercono w Baranowie kolo Szubina,
napotkano na resztki dawnej zupy slonawskiej, ale solanka
wykazata tylko 1% soli. Wiercenie nie doszlo do permu.

Poniewaz zZrédla solne od setek lat uwazane byly jako
przynalezne do wtasciciela ziemi, przeto magistrat Inowrocta-
wia nie ubiegal sie o nadanie gérnicze, gdy w r. 1835 wier-
ceniem na rynku natrafit na 5%.-owa solanke.

Gdy w pokoju wiederiskim (1814) stara zupa solna w Sto1i-
sk u przeszta pod panowanie rosyjskie, a zupa w Szubinie
znikla, byla Wielkopolska ograniczona do soli importowanej
z Niemiec i Anglji. (Zapotrzebowanie soli jadalnej wynosito
w 1913 okraglto 18.000 t).

Wobec wielkiego importu soli angielskiej do wschodnich
prowincji postanowil Rzad pruski zalozy¢é zupy solne w tej
czeSci kraju. Poniewaz jednak nie byto oznak, gdzieby sél
znalez¢ mozna, podjeto poszukiwania, idagc za dawnemi $la-
dami na zachdéd od Stonska.

') Der Bergbau im Osten des Konigreiches Preussen. Festschrift zum
XII. Allg. Deutschen Bergmannstage in Breslau, 1913. Salinenbetrieb u. Salz-
bergbau i. d. Provinz Posen, von Ertel.
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Kolo Wapna znane bylo tylko wystepowanie gipsu,
ktéry od wiekéw eksploatowano, ale o Zrddilach solankowych
nie byto wzmianki.

W Baranowie koto Szubina znane byly juz z pocza-
tkiem ubieglego stulecia Zrddia solne, z ktérych jedno bylo
ujete w studnie i dawato 200 1 na godzine.

W Inowroctawiu wiercit magistrat w 1837 r. na
rynku; w glebokosci 100 do 125 m natrafiono na tawice gi-
psu, pod nig na 4—5%-owa solanke, ktéra podchodzita az
na 10 m ponizej wienca. Poglebienie otworu wiertniczego
o0 dalsze 10 m byloby doszto do soli.

W 1838 r. zwrdcit A. Rost uwage Rzadu na Zrddia solne
w Czerniowicach na lewym brzegu Wisly, 6 km powyzej
Torunia. Rost staral sie tez o koncesje na zatozenie zupy,
ale planu nie wykonal. W kazdym razie byto to powodem, ze
w 1843 r. z polecenia Ministerstwa Skarbu, starosta gorniczy
Beust objechat i zbadat te czes¢ kraju.

W relacji swojej Rost zwracal uwage na Ciechocinek,
gdzie otwoér wiertniczy przebil do glebokosci 243 m biaty wa-
piefi gérno-jurajski, a do 374 m margle jurajskie; w otworze
tym natrafiono na solanke, ktéra w miare pogtebienia byla
coraz bardziej nasycong i wvkazatla:

do gtebokoéci 40 m . . . . 3%
» » al0ls Bl epeaerd 5%0
”»” ”» 330 N ° . . . 70/0

Z wiercenia na rynku w Inowroctawiu Rost wysnul wiec
wniosek, ze nalezatoby tu szukaé za sola.

W dalszym ciggu otrzymat tajny radca gérn. von Oevyn-
hausen polecenie opracowania wniosku zalozenia saliny
w okolicach nadwiélanskich. Stabych solanek kotoCzerniowic
i przy zamczysku Dyb 6 w naprzeciw Torunia, gdzie wiercenie
glebokie na 130 m wykrylo margle kredowe, nie uwazal za
polecenia godne, péki w Ciechocinku nie osiagnie sie lepszych
wynikéw. Nadto nie nadawaly sie slabe Zrddia solne, wytry-
skujgce w terenie zalewnym Wislty, do zakladania saliny. I no-
wroctaw uwazal za odpowiedniejszy, niz Czerniowice,
albowiem znane tam byly gipsy i solanka, a w okolicy flora
solna, ale zato bylo zaopatrzenie Inowroctawia w materjat
opatowy bardzo trudne i dlatego polecat Szubin, gdyz w ni-
zinie Noteci byly obszerne torfowiska. Wreszcie polecat wyko-
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nanie wiercenia w Stonawej, wzglednie w Baranowie
Wiercenie rozpoczeto w 1846 r. w Baranowie.

Warstwy wodono$nych piaskéw bardzo utrudniaty wier-
cenie. W glebokosci 100 m natrafiono na warstwy starsze od
trzeciorzedu i zapewne starsze, niz kredowe, ale z otworu
wychodzila tylko w matej iloéci woda, zasolona na 1%.

Wobec tych trudno$ci osiggneto wiercenie w 1843 r. do-
piero gtebokos¢ 180 m., na czem dalsze wiercenie zastanowiono.
Tak utknela sprawa dalszych poszukiwan na szereg lat, az
dopiero budowa kolei z Poznania do Torunia data impuls do
dalszych poszukiwan zaréwno z inicjatywy Rzadu, jak prywa-
tnej, a mianowicie wtasciciela tomdéw gipsu w Wapnie Mo s z-
czeniskiego. Podobno kupiec w Inowroctawiu Michat
Levy poddal Rzadowi my$l dalszych poszukiwan — do$¢ na
tem, ze w 1868 r. Starosta gérniczy w Wtoctawiu Serlo, tajny
radca gérn. Lindig z Ministerstwa Handlu i starszy radca
gérn. Runge z Wroclawia badali Poznanskie w celu dalszych
poszukiwan za solg. Szczegblng uwage zwrdcono na Inowro-
claw i jego wzniesienia z poktadem gipsu, z ktérego wy-
chodzitla nawiercona w 1835 r. solanka — i na to, ze w Ino-
wroclawiu ani jedna studnia nie daje wody zdatnej do picia.

W 1869 r. rozpoczeto 2 wiercenia w Inowroctawiu
i to wiercenie Nr. I na zachdd od szpitala wojskowego, a Nr. II
na zachdéd od muru starego, zydowskiego cmentarza.

Wiercenie Nr. I przy ulicy Pakoszkiej ugrzezto w gtebo-
kosci 41 m w piaskach jurajskich. Wiercenie Nr. II natrafito
w niewielkiej glebokoéci na 1%-owa solanke i tu utworzono
pole gérnicze pod nazwa »Soole«

Wiasciciel toméw gipsowych w Wapnie Moszczefiski
zatozyl wiercenie w swoich tomach, ktérem w gtebokosci
36.3 m natrafit w gipsie na 2%-owa solanku — i otrzymat
nadanie pola »Bolestaws. Poglebianie tego wiercenia na-
trafiatlo na liczne trudno$ci, po przewierceniu 160 m grubej
nakrywy gipsowej nawiercono sdl i wiercono do 216 m. Na
podstawie tego wiercenia nadano pole gérnicze >Moszczeno«.
Wiaséciciel oferowat to pole Rzadowi w formie sprzedazy, je-
dnak bezskutecznie, gdyz tymczasem poszukiwania rzadowe
zostaly pomys$inym skutkiem uwienczone.

W 1870 r. podjat Rzad na nowo wiercenie w Inowro-
ctawiu na rogu ulic Toruniskiej i Marjanskiej, poniewaz w stu-
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dni Marjanskiej gips znajdowat sie na 7 m pod powierzchnia.
Podczas przygotowan do tego wiercenia nazwanego ponownie
»Ost« rozpoczat kupiec Levy z Inowroctawia, w odlegtosci
200 m od tego wiercenia, wiercenie konkurencyjne, ktére je-
dnak, nie osiggnawszy soli, utknelo w gtebokosci 2265 m
W wapieniu jurajskim.

Jak malo zainteresowania wiercenia te budzity, dowodzi
ta okolicznosé, ze zamierzano rzgadowe wiercenie Levyemu
odstapi¢ za zwrotem poniesionych kosztow. Poniewaz tenze
odmoéwit, postanowiono wiercenie to glebokie na 120 m w dro-
dze publicznej licytacji sprzedaé. Tymczasem jednak dowiercono
sie w 1871 r. w gtebokosci 129.64 m do soli; solanka, ktéra
dotychczas tylko 1% soli zawierala, wykazata naraz 12%.
Wiercenie to poglebiono dalej az do 313.9 m.

Celem zabezpieczenia dostatecznej ilosci solanki dla sa-
liny trzeba bylo jeszcze 2 otwory wierci¢ i wiercenia te po-
djeto w ulicy Pocztowej z powodu znanego tam gipsu i na-
zwano je wedlug wilascicieli gruntéw, na ktérych je umiesz-
czono, »Bast« i »Pielkes,

Wiercenia osiagnely gtebokos¢ 220.5 m, wzglednie 236.7 m.
W wierceniu »Bast« nie natrafiono na pokiad, odpowiedni
do lugowania. Nadane na podstawie tych wiercenn pola gorni-
cze, wyznaczono w kierunku ku stacji kolejowej tak, ze czesé
wartoSciowa, poludniowa stupa solnego pozostala poza obre-
bem tego pola. Z tego skorzystat Grundmann z Katowic
i rozpoczal wiercenie, nazwane >Gabriele«, na wzniesieniu
inowroctawskiem, tuz obok granicy pola rzagdowego, poczem za-
brat sie do dalszych wiercenn »Vatersegen« i »Josephine«,
Wszystkie te wiercenia dotarly do soli.

Na podstawie opisanych wiercenn nadano rzadowi kopal-
nie soli wzglednie solanki Ost, Pielke i Bast; te trzy
pola zlagczono w 1900 r. pod wspdlng nazwa >Kronprinz«.
Grundmannowi za$ kopalnie: Gabriele, Vatersegen
i Josephine, ktére w 1874 r. ztaczono pod wspdlng nazwa
»Kopalnia soli Inowroctaw« Kopalnie solankowa
»Gertrud« nadano Grundmannowi na podstawie odkrywki
2.4°%-owej solanki w otworze wiertniczym Josephine.

W 1874 r. nadano jeszcze rzadowi kopalnie »Besser«
na podstawie dowiercenia sie solanki w glebokos$ci 117.85 m,
a w 1885 r, kopalnie »Fryderyk« na podstawie wiercenia
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wykonanem przy polu Fryderyka (Friedrichsfelde), ktére w gle-
bokosci 1001 m natrafilo na 4—5%-owa solanke, a wiascicie-
lowi »Kopalni soli Inowroclaw« w 1890 r. kopalnie »Gustawe.
Kopalnie wzglednie pole gérn. M oszczeno« sprzedal wia-
$ciciel w 1897 r. przemystowcom zachodnich Niemiec. Ci roz-
poczeli wiercenie tuz przy stacji kolejowej w 1898 r. i dotarli
w glebokosci 180.5 m do soli, poczem nastgpito w 1904 r. na-
danie pola »Eintracht«, ktére wraz z polem Moszczeno
przeszto na Zaklady Solvaya w Bernburgu. :

Z powodu katastrofy wodnej w kopalni inowroctawskiej
w 1907 r. zainteresowano: sie ogromnie wystepowaniem soli
w Wapnie. Celem zbadania ulawicenia pogtebiono 7 otwo-
réw wiertniczych, ktéremi stwierdzono stup solny, jednak mniej-
szy, niz w Inowroctawiu.

Azeby dostawe solanki fabryce sody w Matwach za-
bezpieczy(, rozpoczeto roboty gérnicze w Wapnie. Pierwszy
szyb doszedl w szczelinowym gipsie i ilastym marglu gipso-
wym do gtebokosci 112 m, bo nie mozna byto przyptywu wody
stonej w ilosci 2'/s m*® na minute odprowadzi¢ bez szkody dla
przylegajacych gruntow. Drugi szyb pogtebiono sposobem za-
mrazania az do soli.

W kopalni w Inowroctawiu znane byly sole pota-
sowe, ktére miejscami dochodzilty do kilkumetrowej grubosci,
ale zawsze tak byly zmieszane z solg pospolita, ze uzyskania
ich nie brano pod rozwage. Tak samo w Wapnie w wierce-
niu »Eintracht« natrafiono az do glebokos$ci 350 m na $lady
soli potasowych z zawarto$cia KCl érednio 6°o. Wlasciciel
Kopalni soli Inowroctaw celem poznania stosunkéw ula-
wicenia rozpoczalt na swem polu wiercenie do glebokosct
1000 m. Wierceniem tem natrafiono w gtebokosci 817 m na
pokitad soli potasowej, gruby na 28.5 m, a zapadajacy pod k3-
tem 30—40°.

Drugie wiercenie w odstepie 230 m na potudnie od po-
przedniego, w kierunku przewazajacego biegu warstw, nie od-
stonito tak korzystnych warunké4w. Wobec tego zaniechano
dalszych poszukiwan. i

Z powodu odkrywek w otworze wiertniczym Goecke,
rozpoczal Rzad w 1902 r. wiercenie w Sielcach w okregu
zninskim, doprowadzone do gltebokosci 832 m, a potem pogte-
biono ptytkie otwory wiertnicze kolo miejscowosci Szara-

»Solnictwo« 13
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dowo, Niedzwiady (Barenbruch), Godzimierz (Frie-
drichsgriin) i Kruszyn (Adl. Kruschin). Miejscowosci te
wybrano dlatego do poszukiwai, poniewaz jedyne znane bylo
wysklepienie starszych skat na linji siodtowej Inowroctaw-
Pakosz-Wapno i na ktérym to pdéinocnem skrzydle wiercono
juz przedtem w Baranowie. Gdyby stosunki geologiczne i istota
stupéw solnych cechsztynu byly wéwczas (1901 r) tak znane,
jak dzié, wyznaczonoby miejsca otworéw wiertniczych na ele-
wacji siodta jurajskiego na zachéd od miasta Pakosza, a nie na
péinoc od siodta i w poprzek rozciagtoéci tegoz i to w bliskosci
wyniostoéci w Wapnie poza Zrédtem solankowem w Barano-
wie. (Obacz ryc. 45).

Wiercenie ptytkie koto dworca w Szubinie, rozpoczete
w 1908 r., przerobiono na wiercenie glebokie do 21495 m
gtebokoéci. Tem wierceniem natrafiono w glebokosci 1457 m
na solanke, potem w 1620 m na pierwsze $lady soli, a w 1636.74 m
na sama s6l, ktérej podkiadu nie osiagnieto. W soli tej prze-
wiercono kilka wktadoéw soli potasowych, skladajacych sie
gltéwnie z karnalitu.

Na podstawie wynikéw wiercei w Inowroctawiu zatozyt
Rzad saline, puszczong w ruch w 1873 r. Solanke brano
z otworu »Pielkes, potem i z otworu »Ost« w ilosci wy-
starczajacej do produkcji 15.000 t soli, ale mimoto uzyto jesz-
cze otworu »Besser«< do pomocy. Pompy w otworach wier-
tniczych dawaly 10 m® na godzine. Solanka zbierata sie w zbior-
niku o pojemnosci 1000 m*® i zawieralta 275 do 305 kg soli
w 1 m?

Gdy z koricem 1873 r. rozpoczat Dyrektor goérniczy Klausa
z Wrocltawia w polu »Kopalni soli Inowroctawe, 850 m na
potudnie od otworu »Pielke« glebienie szybu, wnet okazata
sie zalezno$¢ doptywu wody w »Szybie Klausac« i solanki
w powyzszych otworach tak, Ze pompy musiano coraz to ni-
zej zapuszczal. Gdy za$ w 1878 r. stan solanki w otworze
»Pielke« i w szybie »Klausa<« byt na 120 m pod powierz-
chnig, wynosita zawarto$¢ soli, tak w szybie, jak w otworze
13%. W glebokosci 143 m doszedt szyb do soli, a w 156 m
zalozono 1-szy poziom, a wiec ponizej poziomu, z ktérego sa-
lina rzadowa czerpala solanke. Wskutek ciggtego zamulania
i zasypbéw, otwory nie dawaly dostatecznej iloéci solanki,
tak, ze ostatecznie zastanowiono jej wydobywanie, a Rzad
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musiat solanke kupowac u wiasciciela prywatnego, t. j. z szybu
»Klausac.

Rzad, chcac ten stosunek zalezno$ci usunaé, rozpoczat
w 1884 r. glebienie szybu Nr. 1, poprzedzone otworem wier-
tniczym do gtebokosci 654 m. W 1886 r. osiggnieto gtebokos¢
1765 m, a w 169 m zalozono podszybie dla 1-go poziomu.
Z tego poziomu przebito chodnik ku otworowi *Bessers,
chcaciuchodzaca z tego otworu solanke ujaé do szybu »Klausac.
W odlegloéci 466 m od szybu osiaggnieto otwér »Bessers,
dokota ktérego byta wytlugowana komora bezwodna o S$re-
dnicy okolo 18 m i 5 m wysokosci. Podczas robdt w szybie
Nr. 1 i na I poziomie obnizylo sie zwierciadto solanki w otwo-
rze »Besser«. Droge wdd wskazywala szczelina w soli w po-
przeczni, w odlegtosci 367 m od szybu. Kierowano sie wiec
ta szczeling, dochodzac na 20.5 m ponizej poziomu, a w gle-
bokosci 160 m ponizej powierzchni natrafiono na ptynacy stru-
mien 15°%,-owej solanki, o przyptywie dziennym 300 m? Stru-
mien ujeto w gtebokosci 160 m i sprowadzono do rzagdowego
szybu solankowego. Wobec tego salina rzadowa nie byla juz
nadal zalezng od nowej kopalni. Solanka byla bardzo zanie-
czyszczona item i metna, tak, ze jg w kopalni musiano filtro-
waé, ale mimo wszystko nie mozna bylto jej do odpowiedniej
jakosci doprowadzié. ‘

Celem uzyskania dalszego dostepu do kopalni rozpoczeto
glebienie drugiego szybu w 1891 r, tuz obok otworu
»Besser«. W 1894 r. doprowadzono szyb do glebokosci 160 m.
Tymczasem prowadzono ze szybu Nr. 1 dalsze roboty celem
odkrycia Zrédla strumienia; postepujac ciggle ku pdéinocy, na-
trafiono w odlegtosci okoto 900 m od szybu Nr. II na Zrédtio,
pochodzace z nadktadu i dostarczajace 160 m* dziennie. Pod-
czas tych robdt ukazaty sie doplywy ze strony zachodniej, tak,
ze wszystkie doptywy razem wynosity 300 m®.

Spostrzezenia, poczynione w kopalni, doprowadzily wresz-
cie do tego, ze zdecydowano sie zbadaé doplywy wdd, az do
nadkladu. Najpierw otworzono dostep do obszaru Zrdédet z doty,
potem badano doplyw strumienia solankowego ku nadkladowi
i ujeto i odprowadzono te wody rurami. W taki sam sposob
zamierzano i inne doptywy ujaé; wtem wzmogt sie nagle do-
plyw na 200 m® w poziomie 160 m, w miejscu, gdzie od kilku
miesiecy nie pracowano i gdzie od lat doptyw wynosit dzien-
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nie 30 m®. W 8-miu dniach wynosit doptyw juz 1 m® w 1 mi-
nucie i podskoczyl w nastepnych tygodniach do 4 m® w 1 mi-
nucie. Gdy woda ze studzien, zatozonych w wschodniej czesci
miasta, w dolomicie jurajskim-znikta, mozna bylo to zjawisko
tylko tem ttémaczyé, ze woda w wapieniu jurajskim znalazia
droge do kopalni. Jak sie to jednak sta¢ mogto, nikt nie zna-
lazt wyjasnienia, bo'budowa geologiczna tej okolicy wéwczas.
mato byla znana; nie pomogto ani dorazne wykonanie 2 wier-
cenn glebokich i wiercen ptytkich. Azeby woda przez wymycie
soli nie wyrzgdzita szkody, zamierzano wode ujaé¢ poza stu-
pem soli i odprowadzi¢. Bito z pospiechem chodnik w Kkie-
runku N E, a wpadajaca woda splyneta z poziomu 160 m na
poziom 169 m do szybu Nr. II i zniknela niedaleko od niego
w szczelinie pod chodnikiem, aby znowu wyplynaé w szybie
»Klausa« w poziomie 180 m.. Pomimo pompowania w szy-
bie »Klausa«, woda zatopita poziom 180 m i podnosita sie
powoli coraz wyzej. Kopalnie rzadowe nie byly przygotowane
do opanowania wody, poniewaz najnizszy poziom kopalni
sKronprinz« byl w 11 m ponad poziomem kopalni prywa-
tnej, wobec czego obie te kopalnie byly zapewne szczelinami
polaczone. Gdy przygotowania do opanowania wody w ko-
palni rzadowej dobiegaly do korica, wzmdgt sie nagle doplyw
wody z 4 m® na 10 m® na minute (dnia 12-go pazdziernika
1907 1.).

Wobec tego zastanowiono roboty w kopalni, a po kilku
tygodniach zatopila woda i poziom 160 m. Wbudowano w szy-
bie Nr, II pompy i ograniczono sie do wydobywania solanki.

Celem zapelnienia przestrzeni, z ktérej wydobywano so-
lanke, wpuszczano ilos¢ wody stodkiej, wieksza o 20% i w tym
celu w odlegtoéci 150 m na zachdd od szybu Nr. II pogte-
biono otwér wiertniczy.

W 1911 r. wydobyto 103.606 m?® solanki o zawartosci
316 kg soli w 1 m?

W :prywatnej kopalni K1a usa rozpoczeto roboty w 1874 r.
W polu Gabryeli, blisko starej ulicy Poznanskiej, okoto 180 m
na potudnie od granicy pola rzadowego, pogtebiono szyb
Klausa. Do -glebokosci 111 . m byt szyb ten suchy, poczem uka-
zal sie przypltyw wody. W glebokoéci 153 m osiggnieto soél,
a w156 m zalozono pierwszy poziom (1878 r.).
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W 1882 r. zatozono drugi szyb i to 0 60 m na wschdd od
szybu Klausa. Nowy szyb zwany »Sedan< pogtebiono na
184 m.

Szybem tym odkryto nastepujace utwory:

od 1do 4 m aluwjum, -

" 4 , 40 , glina i piasek, dyluwium,

, 40 , 136 , gips, od 107 m, jasny nastepnie ciemny, po-
ziom kopalni gipsu lezy w 122 m,

» 136, 184 , sbl kamienna,

Oprécz soli wydobywano i gips z nadkladu. Poszukiwa-
nia za solami potasowemi w kierunku na potudnie od szybu
»Sedan« byly uwieniczone pomy$lnym wynikiem, jednak po-
klad nie okazat sie zdatnym do eksploatacji. Dalsze poszuki-
wania otworami wiertniczemi nie daly dodatniego wyniku,
gdyz natrafiono tylko na cienkie poktady.

Kopalnia miata ciagle klopoty z doplywem wdd, ktdry
wynosit do 300 m® dziennie.

W tym stanie rzeczy nie zmienito sie nic az do zatopie-
nia kopalni rzadowej, w nastepstwie czego i kopalnia Klausa
padia ofiara. 14 czerwca 1907 r. zastanowiono ruch kopalni,
a 2 pazdziernika tegoz roku woda zatopita poziom 156 m.
Po zatopieniu wydobywa sie solanke z szybu Klausa.

Fabryka sody w Matwach zalozona w 1881/82 r. po- °
bierata z tej kopalni solanke.

Analizy soli i solanek z Inowroctawia i okolicy podano
w »Solnictwie«, cze$¢ I-sza, strona 121 i 122.

Précz tych analiz ma solanka uzywana do kapiel zawie-

rac:
\ K W ogole ‘\
NaCl [Na Br| JNa |'K Cl |Na,S0O,|K,S0,|CaSO,/CaCO,| Mg Cl,| statych |
czesci

gramoéw w 1 litrze

|

306.81/0.168) — | — 10.885 1.705‘4.491 4.491| 3.431 |317.837

191.29/1.339/0.0042{12.32] — ,14.16 = ‘ —— }100.10 349.2432
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3. Wytwérczoéé soli i solanki w Wielkopolsce.

) Z tej iloSci zuzyto do przerdbki 1,565.846 hl.
%) Poczatek produkcji od 1914 r. (6.941 t).
%) Nie produkowano jeszcze solanki z otworéw wiertniczych.
4) S6l przemystowa w postaci solanki, odpowiada okolo 2,104.166 hl.

S61 kamienna [ ~ S6L warzona | b g

o jadalna by- | przemy- || -, omoki | hrzemy- kapie- | Solanka ||\3=%

0 bl e bydl ‘ £
MIE]SCOWROL kruchy ! Hiielona dleca | stowa jadalna zmilotki stowa e lowa I 2 s ‘
t'oln n y | h 2 |l

1913 — - == e 27.871 = 2.800 — — /1,312,428 /150
Inowroctawy1925 o = & — || 35.420 | 579 | 1.819 | 465 | 657 — 254 |
1926 — — == = 43.143 | 103 1.471 |1.418 | 802.4 |/1,602.650")|254
1913%) — — =1 = — | = — — | = — — |
Wapno, 1925 | 10.716 64940 | — | 10.766 — = —_ - — — 229 :;
11926 10931 | 61.067 | — — — - — — — — 2717 ||
]19133) - — | = = — — - - — - —

Solno4 1925 oy e == = = — |63.125%)| — ) = 89‘
I1926 - — — — — — - — — 2,120.000 5
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Wytworczoéé w Wielkopolsce wynosita zatem w 1926 r.:

Soli kamiennej . . . . . 71.998 t
Soli warzonej . . . . . 46.937 ,,
Solankine i s 3,722.650 hl.

VII. Rzut oka na wystepowanie soli
w Krolestwie i Wielkopolsce.

Z poprzedzajagcego opisu wiemy, ze wystepowanie cech-
sztynu stwierdzono w N W czesci Polski w Szubinie,w Ino-
wroctawiui w Wapnie.

Zrédta solankowe w Ciechocinku pochodza z tej sa-
mej formacji. W Ktajpedzie i Kurlandji wystepuje cech-
sztyn, a Zrédia solankowe w NE czeSci Krdlestwa oraz
na Litwie i to wzdluz doliny Niemna od Kowna na S ku
Grodnu i dalej ku wschodowi od Wilna ku Lidzie po-
chodza prawdopodobnie z cechsztynu. Znany jest cechsztyn
w Kajetanowie kolo Kielc, jednak w innem nieco wy-
ksztatceniu, niz na zachodzie. Niemniej znane jest wystepowa-
nie éredniego cechsztynu u poludniowej krawedzi Gér Swi e-
tokrzyskich, a nawet o solankach w okolicy Buska méwi
sie, ze pochodza one z formacji permskiej.

Na calym tym obszarze pokryty jest cechsztyn osadami
mtodszemi, jak tryjasem, jurg, kreda, trzeciorzedem i dyluwjum,
z pod ktérych tu i owdzie wytaniajg sie na ksztalt wysepek
jako stupy i fatdy, formacje starsze,jak n. p. w Inowrocta-
wiu i Wapnie Poniewaz w Szubinie, Wapnie i Inowrocla-
wiu natrafiono na sole potasowe, musimy przypuscié, ze for-
macja soli permskiej tak samo w granicach Polski, jak na za-
chodzie w Niemczech, zawiera réwniez sole potasowe.

Tam, gdzie miazszo$¢ nadkladu permu jest mniejsza, gdzie
zatem starsze formacje zblizaja sie coraz bardziej ku powierz-
chni ziemi, odnalezienie pokladéw soli bedzie latwiejsze. Tak
n.p.na SEod Inowroctawia, a wiec ku Eysej Gérze
nalezy oczekiwaé formacji permskiej, w coraz to mniejszych
gtebokosciach. Gdzie dyzlokacje podioza wyrazajg sie sfatdo-
waniami lub uskokami albo skrzyzowaniem tychze, mozna sie
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spodziewac stlupdw solnych, -ktdrych wystepowanie jest wia-
$nie przywiazane do tych miejsc. Kierunek takich linji byiby
taki sam, jak poktadéw jurajskich od Kalisza do Krakowa,
pokiadow kredowych od Radomska do Dziatoszyc
it d,awiec od NW ku SE. '

Solanki mogg réwniez by¢ wskaznikiem znajdowania sie
ztoza solnego, ukrytego gdzies w glebi, gdyz wody z warstw
nadpermskich dostarczajg wody stodkiej. Totez Dr. Arctow-
ski wskazuje trzy linje, wzdtuz ktorych istnienie zt6z wzgle-
dnie stupdw solnych jest prawdopodobne. (Obacz cze$é¢ Il-ga
str. 40). '

1-sza linja ciaggnie sie od Ciechocinka do Eowicza, a jej
przedtuzenie ku Wiséle przypada na wystepowanie kambru
koo Sandomierza.

2-ga linja, idgca przez Eeczyce, biegnie ku N W blisko
Inowroctawia, a na SE dotyka dwdch wysp jurajskich koto °
Piotrkowa. Istnienie stupa solnego w Eeczycy jest wiec praw-
dopodobne.

3-cia linja idzie na Konin, dotyka w kierunku S E Buska
i Wislicy ze znanemi solankami, ktére wedlug najnowszych
badart maja pochodzi¢ z formacji permskiej, cho¢ pozornie wy-
ptywaja z utworé6w miodszych. W mniejszej gtebokosci znaj-
dzie sie moze zloze solne na E od Konina, gdzie spotykamy
wzniesienie kredy.

Na obszarze wypietrzenia kujawskiego znajduja sie we-
dtug Swiderskiego stupy solnew Inowroctawiu, Wa-
pnie i Goérze, lezace na linji o kierunku WNW—ESE.
Na tej samej linji znajdujag sie odstoniecia skal jurajskich
w kamieniolomach pod Krotoszynem,’ a dalej ku wscho-
dowi w okolicy Wloctawka wykazaly wiercenia w Brze-
ziu i Wiencu istnienie gipséw, przypominajacych czape
gipsowa Inowroctawia. Na linji Inowroctaw—Wapno sa
widzialne wzgodrza orograficzne, jedno w okolicy Dachanowa
(na W od Znina) i drugie na N od kopalni w Wapnie; w kie-
runku za$ réwnolegtym do uskoku N—S, stwierdzonego wier-
ceniami w Inowroclawiu, istniejg takiez wzgdérza w Kcyni
i dalej ku N w Debogoérze.

Prof. Siemiradzki natomiast podaje, ze w Inowro-
ctawiu odstonieto zupelnie prawidiowe i tagodnie nachylone
skrzydio siodia, o kierunku tym samym, co wszystkich mezo-
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zoicznych wypietrzen w Polsce, a mianowicie N W—S E (hora 9).
W Brzeziu za$ napotkano S skrzydto innej antykliny, rowno-
legtej do inowroctawskiej.

Od Ciechocinka do Eeczycy przechodzi uskok
w kierunku N—S, ktérego skrzydio wschodnie jest gteboko
zapadniete i wypelnione utworami miocenskimi, gdy na za-
chodnim okazujg sie utwory starsze. Najwiekszym uskokiem
poprzecznym w kierunku E—W jest t. zw. linja kujawska,
przechodzaca przez Kalisz, a mniejsza napotkano koto Wie
lunia i dolina Noteci jest prawdopodobnie tez fleksurg po-
przeczna.

Z tego wynikaloby, ze solonoé$ne utwory cechsztynu, sta-
nowiace podloze utwordw jurajskich i tryasowych w Wielko-
polsce, musza by¢ podobnie, jak wszystkie utwory przedkre-
dowe systemu sudeckiego, wypietrzone w kilka pasm anty-
klinalnych o kierunku N W—S E, a najblizej powierzchni znajda
sie na elewacjach tych siodel. Na takich elewacjach lezalyby
siodta Nieszawy, Inowroctawia i Barcina. Poszuki-
wania soli powinny wiec zaczaé sie od tych punktéw w kie-
runku biegu warstw, t. j. wedlug hora 9.

VIII. Stosunki prawno- gérnicze.

Ustawodawstwo goérnicze co do soli, soli potasowych i so-
lanek jest w kazdej dzielnicy inne.

W Matopolsce sg sole kamienne i solanki wedlug
austrjackiej ustawy celnej i monopolowej z dnia 11 lipca 1835 .
wylaczng wiasnoscig panstwa, a kontrole wykonywalo Mi-
nisterstwo Skarbu. Saliny podlegaty pod wzgledem technicznym
i administracyjnym Krajowej Dyrekcji Skarbu we Lwowie
wzglednie Ministerstwu Skarbu. SOl zostata -w mysl austr.
ustawy gorniczej z 23-go maja 1854 r. zaliczona do mine-
ratdw zastrzezonych, i stanowila monopol. Poniewaz sole po-
tasowe wystepujg razem z solg kamienng, uwazano je jako
nalezace réwniez do monopolu solnego, a kopalnie eksploatu-
jace te sole podlegaly tak samo, jak i kopalnie soli, ingerencji
wiladz gérniczych z tem jednak ograniczeniem, ze Witadze gor-
nicze nie mogly udziela¢ nadan gérniczych osobom prywatnym.
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Sprawa nadan gérniczych na odkrywki soli potasowych nie
byla wiec chwilowo aktualng, gdyz Rzad w 1915 r. wydzier-
zawit kopalnie soli potasowych w Katuszu.

Zrddla solankowe uzywane do celéw leczniczych odda-
wano pod specjalnemi warunkami.

Obecna praktyka zalicza sole potasowe do mineraléw za-
strzezonych, a nie do monopolu i wskutek tego zaczeto na-
dawac pola kopalniane na odkrywki soli potasowych. Wiel-
ko$¢ pdl, na podstawie noweli do austr. ustawy gérniczej z 3-go
marca 1926 r. (Dz. u. R. P. Nr. 28 poz. 169) dopuszczono do
10 podwdjnych miar kopalnianych (wielko$¢ jednej miary
90.233 m?).

W Wielkopolsce obowigzywala ustawa goérnicza pru-
ska z 24 czerwca 1865 r. Wedlug § 1 tej ustawy nalezaly sél
wraz z solami wystepujgcemi na tem samem zlozu i Zrddia
solankowe do mineratdéw zastrzezonych (Steinsalz nebst den
auf der namlichen Lagerstitte vorkommenden Salzen u. die
Solguellen). W noweli z dnia 18-go czerwca 1907 do tej ustawy
nadano jej nastepujace brzmienie: »s6l kamienna, sole pota-
sowe, magnezowe i borowe wraz z solami wystepujacemi na
tem samem zlozu i Zrddta solankowe«. (Steinzalz, Kali-Magne-
sia- und Borsalze nebst den mit diesen Salzen auf der namli-
chen Lagerstitte vorkommenden Salzen u. die Solquellen).

Zrddia solankowe 0 mniejszej zawartosci, anizeli 4 do 5%,
soli, uzywane do celdw leczniczych, a nie do wyrobu soli,
naleza do wiasciciela gruntu.

S6l i solanki mogg w tem samem polu by¢ przedmiotem
réznych nadan goérniczych (Bergbauberechtigungen).

Po poznaniu gospodarczej wartosci odkrytych soli pota-
sowych wzmogly sie spekulacyjne poszukiwania i zgtoszenia
(Mutungstitigkeit) tak, ze sole te nie przyniosty korzysci 0gé-
towi, ale byly Zrédtem niezmiernych zyskéw niektérych przed-
siebiorstw, ktore wobec tego byly w moznosci caty kraj zba-
daé¢ wierceniami. Naruszenie ztoza przez liczne otwory wier-
tnicze i szyby grozito zawodnieniem. Niebezpieczenistwo to za-
grazato interesowi gospodarczemu w wiekszym stopniu, niz ko-
rzyéci z eksploatacji rabunkowej soli potasowych.

Celem =zapobiezenia temu powstat projekt rozszerzenia
panfistwowych posiadto$ci gdrniczych i nabycia prywatnych ko-
palfi, co jednak nie prowadzilo do zamierzonego celu, a ze
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stosunki te nie ukladaly sie ku lepszemu, uchwalit Sejm Rze-
szy ustawe z 5 lipca 1905 r. zwang »/ex Gamp«<, wedlug ktérej
zamknieto zgloszenia gdrnicze na dwa lata, t. j. do 7 lipca 1907 r.

Ustawa ta minela sie z celem, gdyz nie zakazano dal-
szych wierceini w terytorjalnym obrebie zgloszen, bedacych juz
w toku (»das Abbohren der Schlagkreise der schwebenden
Mutungen<)").

Ostateczne uregulowanie sprawy nastapito nowelg z dnia
8 czerwca 1907 r. w ten sposéb, ze poza dotychczas uzyska
nemi uprawnieniami gérniczemi, poszukiwania i eksploatacja
soli kamiennej jako tez soli potasowych, magnezowych i bo-
rowych, oraz innych soli na tem samem zlozu i solanek przy-
stuguje odtad tylko Panstwu. To zastrzezenie nie nadaje je-
dnak prawa wilasnoéci Panstwu, Rzad jest wprawdzie upra-
wniony na zastrzezonym obszarze poszukiwaé mineraly za-
strzezone, moze jednak 2z uprawnienia tego bezposrednio
nie korzystaé, lecz udzieli¢ pozwolenia na poszukiwanie 0so
bom prywatnym.

Przez nowele te Rzad nie wylaczyl prywatnej inicjatywy
od - eksploatacji i prawo to moze Rzad przenie$¢ na osoby
prywatne za odpowiedniem wynagrodzeniem i na pewien ogra-
niczony czas (a wiec rodzaj dzierzawy). ;

Ustawodawstwo pruskie nie zdotalo zapobiec temu, ze ko-
palnie soli potasowych pomnozyty sie ponad potrzebe. Z obawy,
ze hyperprodukcja soli potasowych spowoduje zmarnowanie
tego cennego produktu wskutek wzajemnej konkurencji i nie-
odnowienia syndykatu, wprowadzono t. zw. Reichskaligesetz
z dnia 25 maja 1910 r, ktére kontyngentuje zbyt soli potaso--
wych poszczegdlnych kopali i wyznacza ceny maksymalne
wewnatrz kraju, a te maja by¢ cenami minimalnemi dla eks-
portu. Ustawa ta miata moc obowigzujagcg na 15 lat.

Na skutek powyzszej ustawy powstal syndykat (Kalisyn-
dikatsvertrag) obowigzujacy do korica 1926 r.

W Niemczech p6Zniejszg ustawg z 24 kwietnia 1919 r. znie-
siono ustawe z 1910 r.,, ktéra ustanawia wspélng gospodarcza
rozbudowe soli potasowych. Ustawa z 1919 r. co do kontyngento-
wania trzymala sie w gtéwnych zarysach ustawy z 1910 r. De-

) Obszar jednego nadania gérniczego odpowiada powierzchni kola
(Schlagkreis) o promieniu poczatkowo 4184.8 m pdzniej, okolo 2000 m.
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cydujacem bylo rozporzadzenie z 22 pazdziernika 1921 r.'),
ktérem zmieniono dotychczasowe postanowienie o zamknieciu
niektérych szybow.

W uwzglednieniu stosunkdw gospodarczych, szczegdlnie
zapasOw soli potasowych, ustanowiono termin, do ktérego za-
kiady, nieekonomicznie pracujace, za odszkodowaniem zam-
kniete by¢ maja.

Pogtebienie nowych szybéw, jakotez szybdw, ktére nie
maja jeszcze wyznaczonego udzialu, byto zakazane az do kofica
1925 r. i wyjatek stanowity tylko nowe szyby poglebiane
ze wzgledéw bezpieczenistwa.

Oproécz syndykatu istnieja jeszcze instancje doradcze i kon-
trolne wzglednie badawcze (Reichskalirat, Kalistellen jak to: Kali-
priifung- und Berufungsstelle, Kalilohnspriifungstelle u. land-
wirtschaftlich-technische Stelle).

Poniewaz ' dotychczas soli potasowych w Wielkopolsce
nie eksploatuje sie, ustawa pruska o solach potasowych nie
byla tam aktualna.

W Krélestwie nalezala s61 w my$l art. 456 wzglednie
237 rosyjskiej ustawy gdrniczej dla Krélestwa z 1912 r. do wiasci-
ciela gruntu, nie byla wiec monopolem ani nie miala wolnosci
gorniczej. Warunkowo wylaczone byty tylko rudy zelazne, cyn-
kowe, olowiane i wegle mineralne. Nalezace do skarbu ztoza
soli kamiennej, jeziora stone i inne Zrédia stone, jakotez wa-
rzelnie soli, nie moga by¢ wywlaszczone na rzecz oséb pry-
watnych, mogg by¢ jednak im oddane w dzierzawe w celu
wydobywania soli. Termin dzierzawy nie moze przekroczy¢
36 lat.

Whasciciele fabryk sody mogg sprowadzaé z zagranicy soél
bez cla na zasadzie specjalnych przepisow.

Wedtug cytowanej ustawy sole potasowe w Krolestwie
i w wojewddztwach wschodnich nalezg do gruntu. Monopol
solny zniesiono w Rosji od 1 stycznia 1868 r. Ustawa gdrnicza
rosyjska nie miala dla Kroélestwa praktycznego zastosowania
dla braku zt6z soli i silniejszych solanek.

1) Reichsgesetzblatt Nr. 12 z 1921 r.,, Nr. 7, 105 i cze§¢ II Nr, 25
z 1924 r.
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IX. Handel sola.

Poszczegblne panstwa pobierajg w réznej formie podatek
konsumcyjny od soli. U jednych podatek ten jest wliczony
w cene monopolowa soli (Austrja), a u innych pobierany jest
od iloSci sprzedanej soli »podatek solny« kontrolowany przez
osobne organy (Niemcy).

W Matopolsce byly zaktady produkujace sél (saliny)
wylacznie w rekach Panstwa, a natomiast byt handel sola
wolny z tem jednak ograniczeniem, ze bez zezwolenia nie
wolno byto puszczaé w handel detajliczny innych sort, niz te,
ktére saliny produkowaty.

Rzadowe magazyny solne przy salinach byly pod wspdl-
nem zamknieciem organéw salin jak i Wiladz skarbowych
(strazy skarbowej), a wydawanie soli tak z magazyndéw jak
i z szybow odbywato sie pod kontrola organéw skarbowych.
Przed zaprowadzeniem wolnego handlu byl handel solg réw-
niez zmonopolizowany w rekach Panstwa, ktore utrzymywato
sktady soli w réznych miejscach.

Wolny handel solg zaprowadzono najpierw w Matopol-
sce na podstawie patentu cesarza Jézefa Il z dnia 22 kwie-
tnia 1783 r. Poniewaz ale system monopolu handlowego, ktéry
w innych prowincjach Panstwa jeszcze pozostal, olbrzymie
koszta za sobg pociagal, tak n. p. wynosity one w 1824 r, —
11.4°, dochodéw monopolu solnego, przeprowadzono -dalsza
organizacje oraz stopniowo wolny handel i w innych prowin-
cjach, tak, ze w 1829 r. wolny handel solg istnial juz w ca-
tem Panstwie. Stosunki te nie ulegly tez zmianie przy wyda-
niu ordynacji ctowej i monopolowej (Zohl- und Monopols-
ordnung) z 11 lipca 1835 r.

Wolny handel polegal na tem, ze Rzad w miejscach pro-
dukcji, a wiec w salinach mial zlagczone z ruchem magazyny
dla soli, z ktérych tylko on jako producent z pierwszej reki
s6] sprzedawac¢ mdgl, pozostawiajac zakupno soli z tych skla-
dow zupelnie inicjatywie prywatnej, a wiec wiekszym kupcom,
ktérzy soli dostarczali dalej konsumentom. Ceny, ktdre kon-
sumenci placili, byly wiec przedmiotem dobrowolnej ugody
i byly regulowane prawem konkurencji.

Kazda z salin miata wyznaczony roczny kontyngent pro-
dukcji zastosowany do potrzeb obszaru, ktéry w sdél zaopa-
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trzy¢ miata (Besalzungsrayon), tak ze przez szereg lat produ-
kcja tylko bardzo malym wahaniom podlegata.

Azeby do zakupna soli zachecié, otrzymywali uprawnieni
kupcy kredyt, tak ze kupujacy najmniej 50 t soli naraz otrzy-
mywal kredyt 3-miesieczny, oczywisScie za stosownem zabez-
pieczeniem. -

Handel hurtowny byt poczawszy od 1893 r. gtdwnie w re-
kach Wydzialu Krajowego, ktéry okoto 90% produkcji soli
pobieral, a reszta pozostata dla innych kupcéw. Wydziat Kra-
jowy trudnit sie rowniez sprzedazg soli potasowych z Katusza.
Wydziat Krajowy utrzymywal szereg zastepstw w catlym Kkraju
do sprzedazy soli (w 1905 r. byto 4123 miejsc sprzedazy) i miat
dtugoterminowy kredyt na pobranag sél, zaco byl zobowia-
zany w calym kraju sprzedawac s6l warzong z wschodnich
salin po jednolitej cenie (20 h za 1 kg), a we wschodniej Ma-
topolsce sdl (topki) ze wzgledéw hygienicznych w papier pa-
kowaé. W zachodniej Matopolsce za$ utrzymywat miyny solne,
w ktorych pobrang sél kruchowa (tamang) mel i pakietowal,
zaco otrzymywat bonifikacje z cen soli w kwocie 3 K od 100 kg
i zwrot kosztéw melcia w kwocie 30 h. Po wybudowaniu wa-
rzelni w Wieliczce znizono te bonifikacje na 1'60 K.

W ten sposdb organizacja sprzedazy byla nadzwyczaj
prostg. Zamowienia na sOl szly przez oddzialy sprzedazy soli,
ktore przy kazdym Zarzadzie saliny istniaty. Oddzialy te sprze-
dawaly sél w ilosci od 20 kg poczawszy w gbre, a zambwie-
nia na wieksze ilosci, a wiec wagonowe byly réwniez przez
ten oddzial kierowane do salin. Kto zamierzat handel solg hur-
towny uprawiaé i korzystac z kredytowania, musiat mie¢ pozwo-
lenie wiasciwej wiladzy skarbowe;j.

Z powodu naduzyé z sola bydleca spowodowanych
nieodpowiednig denaturyzacjg tej soli zastanowiono wyréb jej
w 1868 r. Dopiero w 1893 r., gdy wprowadzono nowy $rodek
denaturowania piotunem (%,%) i tlenkiem zelaza ('/3%), wzno-
wiono wyrdb tej soli po cenie znizonej. Do 1897 r. oddawano
te s6l tylko rolnikom stosownie do stanu bydia. Od 1896 r.
pobdr soli bydlecej byt wolny i nieograniczony.

Fabryki i przedsiebiorstwa przemystowe, ktére potrzebo-
‘waly soli fabrycznej, mogly takg sdl po znacznie znizo-
mej cenie pobieraé, o ile urzadzenia byly tego rodzaju, ze wy-
Kkluczaly uzycie tej soli do celéw jadalnych. Uzycie soli fabry-
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cznej podlegato kontroli. Odbiorcy sktadali jako rekojmie od-
powiednig kaucje. Jezeli odlegtoéé takich przedsiebiorstw od
salin byla zbyt wielka, mogli otrzymywaé pozwolenie na po-
bor tej soli z zagranicy bez optacenia cla.

Na cele rolnicze oddawano s61 naw ozow a, skladajaca
sie z 20% soli i 80% innych domieszek, bez dalszych formal-
nosci.

Solanke oddawano dla poprawy paszy bezptatnie ubo-
giej ludnoséci, trudniacej sie chowem bydla. Zrédia solne, za-
wierajace jod, brom i t. p., oddano pod pewnemi warunkami
do celéw leczniczych.

Wielkopolska. Do konca 1867 r. byl handel solg w Niem-
czech w rekach poszczegdlnych panstw zwigzkowych. Od 1-go
stycznia 1868 r. zaprowadzono w catem panstwie wolny han-
del solg i podatek konsumcyjny. Od tego podatku zwolniono
w szczegblnych razach n. p. s6l na deputaty, na eksport i {. p-
Podatek ten wynosit n. p. w 1907 r. 12 Mk. od 100 kg netto,
za$ od soli bydlecej i przemystowej optacano tylko nalezyto-
éci kontrolne w wysokosci 7 fen. od 100 kg.

Celem zapobiezenia naduzyciom z solg nieopodatkowang
zaprowadzono rézne Srodki zaradcze. Kto n. p. zaklad pro-
dukujacy sél uruchamial, musial na 6 miesiecy przedtem zgto-
si¢ to w urzedzie celnym albo podatkowym. Zaktady produ-
kujace sOl podlegaty kontroli.

Produkowana s6l musiata by¢ skladana w urzadzanych
do tego celu magazynach podlegajacych zamknieciu ze strony
organéw kontrolnych. Z tych magazynéw wydawano sél pod
kontrolg w iloéci poprzednio zgloszonej, wynoszacej conaj-
mniej 25 kg. Podatek mégt byé kredytowany. W wazniejszych
miejscach handlu solg istniejg sktady, a to publiczne i pry-
watne.

Szczegbtowe przepisy normuja oddawanie nieopodatko-
wanej soli, odpadkéw solnych, solanki, wywaru i soli pota-
sowych.

Praktycznie odbywa sie handel solg tak, ze saliny od-
dajag s6l wyznaczonym przez Zwigzki salinarne odbiorcom
wielkim. Handel solg popiera sie przez kredytowanie i przez
prywatne skiady. Odbiorcy oddajg potem s6l wagonami albo
w drodze sprzedazy detajlicznej i w ten sposdéb konsumenci
ja kupuja. Konsumenci, ktérzy wieksze iloSci soli pobieraja,
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moga ja i wprost z salin pobieraé, jednak nie w mniejszej
ilosci, niz 25 kg naraz.

Po opodatkowaniu jest handel solg wolny i nie podlega
dalszej konftroli, ktéra ogranicza sie do handlu solg denaturo-
wang. Ceny targowe soli sg zalezne od wolnej konkurenciji.

Koleje dajg znizki na transport soli.

Krélestwo Polskie. W Rosji byt handel solg poczawszy
od 1818 r. zupetnie wolny. Odbiorcy optacali tylko przepisane
dla handlu nalezytoéci (podatek przemystowy), a ceny targowe
soli nie podlegaty ograniczeniu.

Na potrzeby Krélestwa importowano sdl zagraniczna
i przywozono ja z potudniowej Ros;ji.

Z powodu wielkich ‘odlegtoéci i ztej komunikacji podle-
gaty ceny soli silnym wahaniom. Koleje dawaly do$¢ znaczne
znizki na transport soli.

Celem obnizenia cen soli w bardzo odleglych okolicach
zalozyt Rzad sklady soli w swoich wschodnich prowincjach,
w ktorych sél sprzedawano ponizej wlasnych kosztow. Ale
i w tych skladach byly ceny rézne, zaleznie od potozenia.

Z zwiekszeniem sie produkcji szczegOlnie soli kamiennej
spadty ceny soli.

Stan obecny. Obecnie jest sprzedaz soli na mocy rozpo-
rzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z 30-go grudnia 1924 r.
zmonopolizowana. (Dz. u. Nr. 117 poz. 1043).

Wszystkie zaklady salinarne, czy to eksploatowane przez
Panstwo, czy tez wydzierzawione albo wreszcie prywatne od-
dajg s6l Ministerstwu Skarbu, ktére placi za nig salinom pan-
stwowym wedlug ich wiasnych kosztéw produkcji, bez zysku,
za$ zakladom wydzierzawionym i prywatnym po cenie z gory
ustalonej na pewien okres czasu.

Instytucjg powotang do hurtownej sprzedazy soli ze wszyst-
kich zakladéw salinarnych jest Biuro sprzedazy soli w War-
szawie, podlegajace Departamentowi Akcyz i Monopoldw Mi-
nisterstwa Skarbu i tylko na dyspozycje tego biura zaklady
salinarne oddajg wzglednie wysytaja s6l hurtownikom. Do na-
bywania soli hurtownie uprawnione sg tylko osoby, firmy i in-
stytucje, posiadajgce specjalne koncesje, wydawane przez Izby
Skarbowe, wzglednie Wydzial skarbowy Wojewédztwa Slas-
kiego. W kazdym powiecie powinne by¢ conajmuiej 2 hurto-
wnie soli, a w rzeczywistos$ci jest ich 1.248.
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Hurtownie podlegaja pewnej reglementacji co do urza-
dzenia sktadéw soli i t. p. i znajduja sie pod kontrolg Izb
Skarbowych.

Detaijlisci nabywaja s6l od hurtownikdw po cenach, usta-
lonych przez Izby Skarbowe z uwzglednieniem stosunkéw
miejscowych. Sprzedaz detajliczna nie podlega zadnym regle-
mentacjom.

Zaktady panstwowe produkujace sél podlegaja Minister-
stwu Przemystu i Handlu, a sprzedaz soli Ministerstwu Skarbu,
tak, ze niema $cistej tacznosci miedzy wytwoérczoscia i zbytem,
Poszczeg6lne saliny nie maja stale wyznaczonych kontyngen-
tow i zawiste sa w swej produkcji od kazdorazowego przy-
dziatu zbytu, dlatego tez wykazuje produkcja poszczegdinych
zakladow znaczne skoki, co ujemnie odbija sie na ich gos-
podarce. :

Handel solg jest ogromnie utrudniony, gdyz nabywca
musi wpierw zwroéci¢ sie do Biura sprzedazy soli w Warsza-
wie, ktére mu dopiero zadang ilo$¢ do odbioru przeznacza.

Zmonopolizowanie sprzedazy nie moze sie bynajmniej
przyczyni¢ do podniesienia handlu sola, ani tez do zwieksze-
nia dochodéw Panstwa, dlatego tez prawie wszystkie parnstwa
zniosly monopol sprzedazy soli, a jedynie tylko Wiochy (z wy-
jatkiem Sycylji i Sardynji), Szwajcarja (z wylaczeniem kantonu
Graubiinden) i San Marino pozostaly przy monopolu handlo-
wym soli.

Poniewaz i zewnetrzny wyglad wptywa na cheé zakupna,
bytoby z tego powodu i ze wzgledow hygienicznych wskazane
oddawac¢ tez do handlu spozywcza s6l kamienna i warzona
nietylko w workach, lecz takze odpowiednio pakietowans, a na-
tomiast soli jadalnej w stanie luZnym nie powinnoby sie wogdle
tadowa¢ wprost do wagondw, ktére nie sa specjalnie przezna-
czone do transportu soli.

Eksport soli. Dotychczasowy eksport soli przedstawia
sie bardzo skromnie. W ostatnich 4 lat wywozono zagranice
soli jadalnej kamiennej i warzonej mniej wiecej 16.500 t ro-
cznie i to do Jugostawiji, Czechostowacji, £otwy, Litwy i Gdarni-
ska. Do krajéw pdinocnych wywozono s6l kamienng mielong
z Wapna, a warzong z Inowroctawia i z Wieliczki, za$ do Ju-
gostawji s6l kamienng kruchowa z Wieliczki i Bochni. W 1926 r.
wynosit eksport soli jadalnej 19.085 t i przemystowej 1.917 t.

«Solnictwo» 14



= By ==

Sole te z Wapna, Inowroctawia i Wieliczki wywieziono do
Czechostowacji i do krajow nadbaltyckich. Eksport soli, wobec
konkurencji tafiszej i na wyglad tadniejszej soli niemieckiej
bedzie zawsze tylko ograniczony do krajéw sasiednich, o ile
one same nie produkujg soli. Widoki eksportu na péinoc mia-
faby wiec tylko s6l kamienna z Wapna, odrdzniajaca sie swym
zewnetrznym wygladem bardzo korzystnie od soli szarej z za-
chodniej Matopolski i s6l warzona z Inowroclawia, a wreszcie
s6l warzona (vacuum) jako sOl pieknego wygladu z Wie-
liczki.

Kraje, do ktérych eksport bytby mozebny, bylyby: Cze-
chostowacja, ktéra wprawdzie produkuje s6l (Aknaslatina i Sol-
nohrad), jednak w iloSci niedostatecznej wobec swych potrzeb,
jakotez Gdansk, Litwa, Eotwa, Danja, Szwecja i Weary, kraje,
ktére same soli nie produkuja.

Wywoéz soli do Danji i Szwecji wobec bliskosci pétnocno-
niemieckich kopaln soli i soli angielskiej nie rokuje wiele na-
dzieji. Wywo6z do Wegier nie wytrzymatby zapewne konkurencji
soli rumunskiej, wobec czego pozostaje tylko Gdarisk, Litwa
i Eotwa.

Do Czechostowacji mogtaby zbyt znalez¢ chyba sél z za-
ktadu prézniowego w Wieliczce, a warzelnie soli w wschodniej
Matopolsce nadawalyby sie, ze wzgledu na swe potozenie
geograficzne, ewentualnie do wywozu na Weary.

Inaczej przedstawia sie sprawa z solg fabryczng i by-
dleca. Przed 1914 r. wywozono je z Wieliczki i Bochni (tylko
sOl bydleca), w znacznych iloSciach do Moraw i Czech. Zapasy
soli w wspomnianych dwéch kopalniach dla tych celéw sa
wielkie i nalezatloby tylko rynek zbytu zdobyé. Wywodz soli
fabrycznych moglby sie tylko do wschodniej cze$Sci Moraw
ograniczyé, gdyz do Czech juz dawniej dochodzita sél fabry-
czna z Niemiec, a nalezy watpi¢, czy zdotaliby$my konkuren-
cje cen wytrzymad, nietylko z sola niemiecka, ale i rumunska.

Wydatna ulga taryfowa na naszych kolejach, za przykta-
dem innych krajow (Niemcy, Rosja) i odpowiednie niskie ceny,
jakotez polityka handlowa sg jedynemi $rodkami, ktére do
ozywienia eksportu mogtyby sie przyczynié. Zwiekszenie zbytu
soli bydlecej jest nietylko dla eksportu ale i dla kraju samego
mozliwe, jezeli zwazymy, ze zapotrzebowanie soli dla bydla
wynosi 4.8 kg soli na sztuke, co przy stanie 18,500.000 sztuk
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bydta w Polsce wynositoby okoto 80.000 t rocznie wobec
produkcji 7 do 8.000 t).

Zbyt poszczegblnych gatunkéw soli byt nastepujacy:

W Polsce W Niemczech
w okresie 1921—1924 r. w okresie 1913—1914 r.
na glowe na glowe
ludno$ci o ludnos$ci /A
kg kg
Soli jadalnej . . . 99 687 8.4 292 £z
» Przemystowej . 4.2 29.1 15.8 55.0 { §,§
» bydlecej . .. 02 1.6 34 119{ &3
innych gatunkéw . 0.1 0.6 1.1 3.9] 3=

Razem . . . 14.4 100 28.7 100

Widaé z tego, ze mozna zwiekszyé wyrdb soli bydlecej
i przemystowej i ze najwieksze jest, przynajmniej na razie,
zapofrzebowanie soli jadalnej, a zatem soli najlepszej kamien-
nej albo warzonki. Nalezaloby wiec znalezé zbyt na gorsze
gatunki (przemystowa i bydlecg) albo tez przerabia¢ gorsze
gatunki soli kamiennej na sdl przedniej jakoéci.

Ujemng strong dla monopolu solnego sa dzikie warzel-
nie, ktére w czasach powojennych powstawaty i dlatego po-
trzebny bylby Scisty nadzér nad Zrédtami solankowemi.

Eksport soli potasowych wynositw 1926r. 18.452t,
Gléwny wywoéz skierowany byt do Czechostowacji i Rumuniji,
a poniekad i do Szwecji, Danji i Austrji. Po uruchomieniu za-
kladu koncentracyjnego zbyt soli potasowych skoncentrowa-
nych, nadajacych sie korzystniej do dalszych transportow, do-
zna znaczniejszego rozwoju.

Koszta produkciji® ilustrujg najlepiej ponizej podane
zestawienie urzedowe:

1) K. Bukowski, Kilka uwag o przemy$le solnym w Polsce. »Prze-
myst i handel, Warszawa 1926 r. Nr. 4.

?) Cz. Klarner, Zagadnienia przemystu solnego w Polsce. »Przemys}
i handel«, Warszawa 1926 r., Nr. 3.
K. Bukowski i A. Jackiewicz. S6l i saliny polskie, Warszawa 1926.
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Koszta wtasne produkcji Pafistwowych Zaktadédw Salinarnych.

/

Przecietny | Przecietny sk&ad;i*ljicé(osztéw wiasnych za rlcélcisl_?:sogél Przecietny
NAZWA GATUNEK roczny roszny zl’aesr;:i? ro_l;o- \;/)irzc])é ne, podatki, koszt wia-
ZAKEADU SOLI koszt wia- | koszt wia- || Zasiug tnicze | 5 Mate- ; utrzymanie snylto.nny
i inne | ; pa i
sny 1 tonny || sny 1tonny g | | n_'m; rjaty Bnth- Cezntralrcliego z 10 mies.
y Swiad- arzadau
wr. 1912 | W r. 1924 | cenia | Shiats ryturyiamortézacia‘ 1925 r
Wieliczka warzonka |nieproduk.| 57.27 255 | 24.42 [11.22 846 4.03] 6.59 58.86
kamienna || 450 | 275 | 1491263 | 196| 218 263 183 26.89
” mielona
kamienna |
i 3 7 / ! 2512 2.28| 4. .44 2 39.97
Bochnia mielona I 93 42.2 3.08 499 2 421
Bolechow warzonka 46.13 120.3 114 | 458 |38.1 |100 | 750 7.5 66.10
Dolina . 44.4 75.7 69 |286 |184 | 83| 44| 9.1 64.—
Drohobycz 4 49.8 70.0 93 203 (226 | 51| 79 4.8 59.34
Kosow oy 721 1137 153 | 304" (22.6 |d1:7 |24.8 8.9 84.89
Lacko A 59.8 93.7 8.9 Wl ST 120.91 =64 (152 6.1 73.12
Eanczyn . 51.4 61.8 6.9 | 225 |[14.7 |233 |- 7.4 7.2 50.02
Inowroctaw 4 25.5 43.6 21 |[111 (220 41| — 4.3 34.61
Kalusz % 110.12 — — = SO — S
Stebnik b 60.6 — — = —te S — ==
Ciechocinek o o 87.46 0.51 | 35.56 |35.51/13.99] — 2.09 100.22
I [ |




— PIlg ==

Za sO0l kamienna z Wapna placi Biuro Sprzedazy soli
28 zt za 1 t, a za warzonke z Stebnika i Katusza ZI 69'50.

Czysty dochdd z sprzedazy soli wynosi okoto 28 do 30
miljonéw Z} rocznie.

Uderza, ze wschodnie saliny wykazuja tak wysokie ko-
szty produkcji, cho¢ majg do dyspozycji surowiec prawie darmo.
Powody tkwia jak to z powyzszego zestawienia widaé w tem,
ze niektére zaklady obcigzone sg za wielkim personalem i pro-
wizjami, jakkolwiek obcigzenie to w 1912 r. wynosito prze-
cietnie w salinach wschodnich 24.3 wzglednie 4.0 h od 1 tonny.
Wysokie te koszta sg znowu wynikiem niewyzyskania spra-
wnosci saliny i zastojem ruchu z powodu niewlasciwego przy-
dzialu sprzedazy, a wysokie koszta opatu spowodowane s3g
znacznem oddaleniem od zaglebia weglowego oraz stosunkowo
mala wytworczoscia (Kosdéw i Eanczyn opalajg drzewem). War-
toé$¢ opatowa wegla kamiennego nie jest tez nalezycie wyzy-
skana, gdyz saliny wschodnie zalozono i urzadzono na opal
drzewem.
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Sprostowania.

Czes$c L
Zamiast
(gneis)
poprzedzajaco
poleozoiczne
Modeuy

Mineraly z16z solnych

albo glauberska
ci$nienia
CaCl
20 g
rézne
118:32
(5—s)—4
3—s
2:2173
1 szeScien. stopie
sodowego
12.2
1.164

i brakuje
C

i czapy
Bz
Cz
Borystawu
sOls pizowa
Ryc. 22,

i Polen

Powinno byé
gneis
poprzedzajace
paleozoiczne
Modeny
IV. Mineraly z16z solnych
albo sdl glauberska
ci$nienia 100
CaCl,
50 g
réwne
118.3°
s(5—s)—4
~ 3—s
1.2173
w 1 szeScien. stopie
weglowego
16.2
3.164
pod ryc. 5 nalezy wpisac :
1. NaCl — 27.1074 g
2. Mg SO, — 0.6252 g
3. MgCl, — 0.1532 g
4. NaBr — 0. 2224 g
brakuje
c (wryc. 9, na osi OA
opuszczono lit. ¢)
i utworzenia sie czapy

C
Borystawiu
s6l spizowa
Ryc. 22. Stup solny
w Jessenitz
in Polen
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Czesc II.
Zamiast

Bohar
w grubo$ci 20—40 m

t. zw. regjon karnalitu

sie zwiekszyla,

zachodowi
EIE
powstalemi solami

mineraty

Czes¢ IIL

200 kg
80 h

Powinno byé

Behar

w grubo$ci 20—40m t. zw.

region kizerytuy,
w nadkladzie tego regjonu
dominuje karnalit nad ki-
zerytem i tworzy t. zw.

regjon karnalitu
sie zwiekszyla i odbywaly

sig¢ translokacje
wschodowi
SE
powstatemi solami, to zna-
czy, ze utworzyloby sie
znéw pierwotne nastep-
stwo warstw, ale tak nie
jest, wiec wynika z tego, ze
lugi zostaly wyprasowane
mineraty

100 kg
30 h
W ryc. 17 przy otworze
wiertniczym Nr. 6 dodac
kote isopachity 20 m
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