Streszczenia

IRENA BAGINSKA, RYSZARD JERZY IZBICKI

Niejednorodnos$¢ osrodka gruntowego w kinematycznej analizie stateczno$ci zboczy * Kwartalnik Gornictwo
i Geoinzynieria * z. 2, 2008

W pracy przedstawiono dotychczasowe metody uwzgledniania niejednorodnosci osrodka gruntowego w kinema-
tycznej analizie stateczno$ci zboczy w plaskim stanie odksztatcenia. Zaprezentowano proponowany algorytm obli-
czeniowy uwzgledniajacy uwarstwienia osrodka gruntowego w uogélnionej Metodzie Elementéw Kinematycz-
nych. Poddano analizie zmiang wysokosci krytycznej zbocza uwarstwionego przy zmiennym potozeniu linii roz-
graniczajacej rozne osrodki gruntowe. Wyniki przeprowadzonych analiz numerycznych zilustrowano graficznie.

Stowa kluczowe: stan graniczny, kinematyczna analiza statecznosci zboczy niejednorodnych, uogolniona Metoda
Elementéw Kinematycznych

ANDRZEJ BATOG, MACIEJ HAWRYSZ

Problemy analizy stateczno$ci skarp nasypéw kolejowych * Kwartalnik Gérnictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

W artykule podjeto problem statecznosci skarp nasypoéw wystepujacy przy modernizacji magistralnych linii kole-
jowych w zwiazku ze zwigkszeniem predkosci rozktadowych do 160 kmv/h i wigcej. Postawiono tezg, iz aktualnie
obowiazujace przepisy w zakresie projektowania skarp nasypow kolejowych nie uwzgledniaja specyfiki ich ob-
cigzenia znacznymi oddziatywaniami dynamicznymi. Przedstawiono sposob ustalania obciazen nasypow z uwzgled-
nieniem oddziatywan dynamicznych przejezdzajacych pociagdéw dla predkosci powyzej 120 km/h oraz zapropono-
wano procedurg analizy statecznosci skarp nasypow kolejowych podlegajacych takim obcigzeniom.

Stowa kluczowe: statecznosc skarp, nasypy, kolej

JACEK BOSAK, MAREK BOSAK, TOMASZ MICHALSKI

Skuteczno$¢ odwodnienia wglebnego metoda wiertnicza przy stabilizacji osuwisk « Kwartalnik Gornictwo i Geo-
inzynieria * z. 2, 2008

Autorzy od 12 lat stosuja metod¢ odwodnienia wglgbnego osuwisk metoda wiertnicza. Na wybranych przyktadach:
Koronowo, Uherce Mineralne, Korytniki, Tyrawa Wotoska, Jarostaw, przedstawiaja jej skutecznos¢. Jej glowna
zaleta sa: mozliwos¢ przejecia wody przed jej dotarciem do strefy poslizgu oraz wykonywanie rob6t odwodnienio-
wych w korpusach i ponizej nich bez zamykania ruchu. Jednoczesnie jest odwadniana ptaszczyzna poslizgu i ko-
luwia. Zasigg tej metody jest ograniczony jedynie mozliwosciami techniki wiertniczej. W swojej dziatalnosci autorzy
zaktadali ta metoda dreny horyzontalne o dlugosci 40 m. Uzywane dreny sa specjalng konstrukcja: elastyczne i o du-
zej przepuszczalnosci (powyzej 10%) oraz podwyzszonej wytrzymatosci na rozciaganie. Catosé jest przedstawiona
na tle warunkéw hydrogeologicznych rejonu osuwisk. Autorzy dochodza do wniosku, ze wielu przypadkach do-
datkowe konstrukcje oporowe stosowane rownolegle z glebokim drenazem stuza tylko odbudowie korpusu i jako
swoisty wspotczynnik bezpieczenstwa. Kazdy omawiany przyktad zawiera opis tego typu struktur.

Stowa kluczowe: osuwisko, odwodnienie, drenaz, stabilizacja, drogi, wiercenie



WLODZIMIERZ BRZAKALA, KAROLINA GORSKA

Uproszczona analiza stateczno$ci pionowej szczeliny w gruncie « Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2,
2008

Przedstawiono inzynierska metod¢ oceny statecznosci szczeliny bazujacg na przestrzennej rownowadze granicz-
nej, porownujac jej wyniki z analiza sprezysto-plastyczna. Dokonano krotkiego przegladu uproszczonych metod
obliczeniowych statecznosci szczeliny, wykazujac, ze wplyw trzeciego wymiaru (dtugosci sekcji) nie moze byé
pominigty. Do obliczen przyjeto ksztatt klina odtamu zlozony z ostrostupdw i graniastostupéw tak, aby uzyskaé
mozliwie najniekorzystniejszy schemat zniszczenia. Rozpatrzono 5 przypadkéw w zaleznosci od zasiggu strefy $cig-
cia oraz wysokosci zwierciadta wody gruntowej. Przyjeto wskaznik statecznosci FS dla szczeliny o glebokosci A
jako stosunek pomigdzy utrzymujacym hydrostatycznym parciem zawiesiny Py, a efektywnym poziomym parciem
szkieletu gruntowego P, powigkszonym o parcie wody gruntowej P,,. Parcie efektywne gruntu (P,) wyznaczone
zostato z bilansu dziatajacych sit na klin odtamu. W przyktadzie obliczeniowym ustalono ekstremalng warto$¢ ka-
ta O nachylenia plaszczyzny poslizgu sztywnej bryty gruntu dla zmieniajacej si¢ glgbokosci szczeliny, ktéra mini-
malizuje wskaznik FS. Wartos$¢ ta jest nieco wigksza od m/4 + ¢ /2. W pracy poréwnano wskazniki bezpieczen-
stwa dla uproszczonej metody obliczeniowej oraz obliczen numerycznych w modelu sprezysto-plastycznym.

Stowa kluczowe: sciana szczelinowa, zawiesina bentonitowa, analiza statecznosci, metoda réwnowagi granicznej

MAREK CALA, MICHAL KOWALSKI

Analiza statecznosci skarp z gruntu zbrojonego + Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

Artykut dotyczy analizy stateczno$ci skarp zbrojonych. Zwykle do zbrojenia uzywa si¢ gwozdzi badz kotew wraz
z zabezpieczeniem powierzchniowym. Analiza stateczno$ci dla takich przypadkow ogranicza si¢ zazwyczaj do
uwzglednienia gwozdzi lub kotwi wspodtpracujacych z gruntem. Zbrojenie powierzchniowe na ogoét nie jest brane
pod uwage. W artykule opisano sposéb modelowania zbrojenia skarpy przy uzyciu gwozdzi ze wstgpnym nacia-
giem. W obliczeniach uwzgledniono takze oddziatywanie siatki stalowej utozonej na powierzchni skarpy. Gwoz-
dzie modelowano przy uzyciu elementéw rockbolt, ktore moga zostaé zerwane, natomiast siatk¢ stalowa modelo-
wano jako element belkowy z wytrzymato$cia wytacznie na rozciaganie, potaczony z gruntem za pomocs inter-
fejsu typu unglued. Wskazniki statecznosci obliczano przy uzyciu metody redukcji wytrzymatosci na scinanie.
Wstepny naciag gwozdzi byt realizowany przez napisang przez autoréw funkcj¢ FISH. Przeprowadzono szereg
obliczen wskaznikow statecznosci, wykazujac, ze oblicowanie z siatki stalowej jest nie tylko zabezpieczeniem po-
wierzchniowym, ale wptywa réwniez znaczaco na globalna statecznos¢ skarpy.

Stowa kluczowe: statecznos¢ skarp, siatki stalowe Tecco, zbrojenie, gwozdzie gruntowe

MIECZYSEAW CHALFEN, TADEUSZ MOLSKI

Wplyw parametréw ekranu gruntowego na warunki filtracji w ziemnych budowlach hydrotechnicznych
+ Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

Jednym z waznych elementéw konstrukcyjnych ziemnego watu przeciwpowodziowego moze by¢ ekran przeciw-
filtracyjny na skarpie odwodnej. Jego podstawowym zadaniem jest najczgsciej obnizenie powierzchni swobodnej
w catym przekroju od skarpy odwodnej do skarpy odpowietrznej, a dodatkowymi skutkami ubocznymi moze by¢
zmniejszenie natgzenia przeptywu przez warstwg wodonosna, a takze lokalne podwyzszenie predkosci przeptywu,
szczegolnie w rejonie styku ekranu i polderu zalewowego. Ekran taki bedzie skutecznie ograniczat przeptyw pod
warunkiem, ze jego grubos¢ i przepuszczalnosé bedzie dobrana optymalnie dla konkretnego przekroju. W pracy
bada si¢ na modelu matematycznym, jak wspomniane parametry ekranu wplywaja na warunki filtracji przez kor-
pus i podtoze watu. Wykazano, ze natgzenie przeptywu, uskok zwierciadta wody gruntowej na ekranie oraz ma-
ksymalna dtugos$¢ wektora przeptywu w otoczeniu ekranu w przyblizeniu liniowo zaleza od grubosci i przepusz-
czalnos$ci ekranu. Poprawne wykonanie ekranu, dotrzymanie na etapie wykonawstwa jego parametrow zgodnie
z projektem, jest warunkiem koniecznym jego skutecznego dziatania.

Stowa kluczowe: ekran slabo przepuszczalny, warunki filtracji, model matematyczny



MARCIN DERLACZ, KRZYSZTOF STERNIK

Zastosowanie kotew gruntowych do zabezpieczenia wykopu w rejonie osuwiska * Kwartalnik Gornictwo i Geo-
inzynieria * z. 2, 2008

Kotwy gruntowe maja zastosowanie w konstrukcjach zapewniajacych stateczno$¢ skarp nasypow, wykopow i zbo-
czy. Opisano proces projektowania i wykonawstwa kotew gruntowych do zabezpieczenia glgbokiego wykopu w re-
jonie istniejacego osuwiska na przykladzie zrealizowanej inwestycji. Analiza przyczyn osuwiska oraz wielowa-
riantowe obliczenia pozwolity na odpowiedni dobor parametréw i zasiggu kotew. Zastosowano wstgpne sprezenie
kotew. Konstrukcja kotew z wydzielong czg¢scia wolng i bulawa zapewnita docisk istniejacej bryty odtamu do sta-
bilnego masywu. Skuteczno$¢ zastosowanych rozwiazan zostata potwierdzona pomiarami geodezyjnymi.

Stowa kluczowe: statecznos¢ skarpy, kotwy gruntowe, osuwisko, metody réwnowagi granicznej, MES

KRYSTYNA DZIDOWSKA, LECH NOGA

Ocena warunkow geotechnicznych i standardow jakosci osadéw dennych dla potrzeb modernizacji kanatu
miejskiego we Wroclawiu - Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

Praca przedstawia warunki geotechniczne podtoza i standardy jakosci osadéw dennych w dnie Kanalu Miejskiego
we Wroctawiu dla potrzeb modernizacji kanalu w celu przepuszczenia wielkiej wody kontrolowanej. Stwierdzono,
ze podtoze gruntowe jest generalnie nosne. Holocenskie i plejstocenskie grunty piaszczysto-zwirowe sa w stanie
$rednio zaggszczonym i zaggszczonym. Glina piaszczysta moreny dennej jest w stanie twardoplastycznym, grani-
czacym ze stanem potzwartym. Warstwe gliny nalezy rowniez traktowac jako podioze szczelne i przydatne przy
wykonywaniu ostonowych $cian uszczelniajacych. Natomiast osady denne w dnie kanatu, jako urobek do wydo-
bycia, sa niebezpieczne dla srodowiska z powodu catkowitej zawartosci kadmu, otowiu, cynku, niklu i rtgei. Za-
nieczyszczenie metalami cigzkimi osadéw dennych powoduje, ze urobek po wydobyciu bedzie odpadem, ktory
musi by¢ zagospodarowany lub unieszkodliwiony. Z punktu widzenia ostatecznego przeznaczenia wydobytych
osadéw dennych nalezy oceni¢ ich stopien potencjalnego i rzeczywistego zagrozenia dla srodowiska przez usta-
lenie podatnosci metali cigzkich na wymywanie.

Stowa kluczowe: warunki geotechniczne, osady denne, zanieczyszczenie

LIDIA FEDOROWICZ, JAN FEDOROWICZ

Uwzglednienie prekonsolidacji w ocenie stanu granicznego w rozluzniajacym si¢ podlozu goérniczym - Kwar-
talnik Gornictwo i1 Geoinzynieria * z. 2, 2008

Deformacje podtoza gérniczego moga by¢ przyczyna uszkodzen, a nawet awarii konstrukcji budowlanej spoczy-
wajacej na tym podtozu. Dotyczy to zarowno konstrukcji o charakterze liniowym (drogi, nasypy), i konstrukcji ku-
baturowych. Numeryczne, inzynierskie oceny wytezenia konstrukcji — bedacego wynikiem deformacji podtoza
— sg zwykle prowadzone przy zastosowaniu sprezysto-idealnie plastycznych modeli konstytutywnych gruntu. Jed-
nakze adekwatne analizy zachowania podtoza gruntowego, gdy mamy do czynienia facznie z wptywem deformacji
pochodzenia gdrniczego oraz obciazenia konstrukcja, powinny by¢é prowadzone przy uzyciu zaawansowanych
modeli konstytutywnych gruntu. Przedstawione w pracy rozwazania dotycza analizy zmian, jakie zachodza w war-
tosciach oraz rozktadzie napre¢zen poziomych w rozluzniajacym si¢ podtozu gérniczym, podlegajacym poziomym
odksztatceniom €. Laboratoryjne badania warunkow tworzenia si¢ stanu krytycznego w gruncie poddanym roz-
luznieniu stanowia ilustracj¢ ztozonosci zwiazkdéw naprezenie — odksztalcenie w podlozu poddanym obciaze-
niom o charakterze statycznym i kinematycznym. Warunki powyzsze zostaly odtworzone (rozdzial 3) w modelu
stanu krytycznego Modified Cam-Clay. W rozdziale 4 przedstawiono natomiast przyklad numerycznej symulacji
awarii, mozliwej w uktadzie budowla — podloze gérnicze, gdy w trakcie rozluzniania gruntu powigkszajacy si¢
obszar rownowagi plastycznej obejmie strefe bezposredniej wspotpracy konstrukceji z podtozem.

Stowa kluczowe: deformacje podloza wywolane eksploatacjq gorniczq, gornicze podtoze gruntowe, proces roz-
luzniania gruntu, stan rownowagi plastycznej, model konstytutywny stanu krytycznego, model Modified Cam-Clay,
uktad budowla—podioze gérnicze



JAN GASZYNSKI

Wplyw temperatury na Konsolidacj¢ osrodka porowatego nasyconego ciecza * Kwartalnik Gornictwo i Geo-
inzynieria * z. 2, 2008

W pracy podano rozwiazanie zagadnienia poczatkowo-brzegowego dla konsolidujacej warstwy porowatej z polem
temperatury. Przeanalizowano wiasciwosci funkcji opisujacej osiadanie brzegu w zaleznos$ci od parametréw ter-
micznych os$rodka dla poczatkowej i koncowej chwili procesu. Podano zalezno$¢ pomigdzy napr¢zeniami a tempe-
ratura, ktéra te naprezenia wywotata.

Stowa kluczowe: grunt, konsolidacja, temperatura

TOMASZ GODLEWSKI, JOANNA FUDALI, JAKUB SALONI

Zwigkszenie wspolczynnika statecznoS$ci globalnej skarpy wysokiego nasypu poprzez wzmocnienie podloza
sztywnymi kolumnami betonowymi CMC™ - Kwartalnik Gérnictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

Przedmiotem artykutu jest zastosowanie wzmocnienia podtoza metoda kolumn CMC™ w celu zwigkszenia sta-
tecznosci globalnej wysokich nasypdw. W artykule opisano technologi¢ wzmacniania podtoza za pomocg kolumn
betonowych typu CMC™. Scharakteryzowano warunki gruntowe, w ktorych zastosowanie kolumn CMC™ ma
szczegoblne uzasadnienie techniczne. Przedstawiono podstawowe zatozenie dotyczace projektowania, majac na uwa-
dze przede wszystkim poprawienie wspotczynnika statecznosci globalnej podtoza. Pokazano przyktad poprawnego
zastosowania technologii CMC™, w ktérym dzigki zaprojektowaniu odpowiedniego rozstawu kolumn, techno-
logii wykonania i zbrojeniu podstawy nasypu spelniono stan graniczny statecznosci globalnej wysokiej budowli
ziemne;j.

Stowa kluczowe: kolumna CMC™, wspélczynnik statecznosci globalnej, wzmocnienie podloza

KAZIMIERZ GWIZDALA, TADEUSZ BRZOZOWSKI

Badania dynamiczne no$nosci pali - Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

Przedstawiono przyktady badan dynamicznych nosnosci pali wykonane w kraju. Metoda badan uznawana jest za
poréwnywalng z badaniem statycznym, umozliwiajac oceng nosnosci pali. Podstawowgq zaleta metody dynamicz-
nej badania nosnosci pali jest wyeliminowanie konieczno$ci montazu urzadzen kotwiacych oraz krotki czas potrzebny
na przeprowadzenie badan. Szczegélne zalety badan dynamicznych doceni¢ mozna w przypadku, gdy warunki
techniczne lub terenowe utrudniajg przeprowadzenie probnego obciazenia statycznego. Poréwnanie krzywych ob-
cigzenie—osiadanie uzyskanych na podstawie badan dynamicznych z krzywymi z probnych obciazen statycznych
wykazuje generalnie dobra zgodno$¢ wynikow badan. Badania dynamiczne (DLT) nalezy kalibrowaé za pomoca
probnego obciazenia statycznego (SPLT), traktowanego jako badanie odniesienia dla danego obszaru posadowie-
nia. Wykonanie wigkszej liczby badan DLT pozwoli w przysztosci (zgodnie z Eurokodem 7) na okreslenie wspot-
czynnikéw tlumienia dla warunkéw polskich oraz wprowadzenie odpowiednich wspotczynnikow bezpieczenstwa.

Stowa kluczowe: nosnos¢ pali, badania dynamiczne

JACEK JAKUBOWSKI, KRZYSZTOF REIMAN

Numeryczna symulacja wyburzenia komina murowego * Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

Autorzy podjeli probe zastosowania metody elementéw odrgbnych i systemu 3DEC do symulacji wyburzenia ko-
mina murowego metoda strzalowa. Przedstawiono wyniki symulacji numerycznej wyburzania komina murowego
o wysokosci 67,6 m, z pojedynczym wiomem obalajacym, dla dwoch wielkosci stopy oporowej. Otrzymany w wy-
niku symulacji przebieg obalenia komina murowego, szacunki stanu napr¢zenia oraz wnioski dotyczace procesu
zniszczenia stopy oporowej sa generalnie zgodne z obserwacjami praktycznymi. Symulacja numeryczna i 3DEC
moze by¢ bardzo przydatnym narz¢dziem wspomagajacym pracg doswiadczonego inzyniera strzalowego.

Stowa kluczowe: geomechanika, mechanika budowli, symulacja numeryczna, modele numeryczne, budownictwo
specjalne, materialy wybuchowe, wyburzanie z zastosowaniem materialow wybuchowych
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JANUSZ KACZMAREK

Interpretacja wynikow badania wspélczynnika parcia bocznego w gruntach metoda oparta na pomiarze
moment6éw od sil tarcia - Kwartalnik Gérnictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

Przedstawiono schemat aparatu do badania wspdtczynnika parcia bocznego w gruntach. Omoéwiono jego konstruk-
cj¢ oraz sposob wykonywania pomiaru. Zamieszczono dwa schematy obciazen badanej probki, ktore stanowia
podstawe metody opracowania wynikow badania. Schemat pierwszy, nazwany podstawowym, uwzglednia sity tarcia
pomiedzy badana probka a aparatem na gornej powierzchni probki oraz sily tarcia na pobocznicy probki w kierun-
ku obwodowym. Schemat ten pomija sily tarcia wystgpujace na powierzchni kontaktu probki z aparatem, dzialajace
w kierunku jej pionowej osi. Schemat drugi okreslany w pracy jako rozszerzony uwzglednia w analizie wszystkie
elementy schematu podstawowego oraz dodatkowo pominigte w schemacie podstawowym sity tarcia w kierunku
jej wysokosci. Dla obu rozpatrywanych schematow obciazenia probki w aparacie okre§lono réwnania, na podsta-
wie ktorych z pomierzonych wartosci momentéw pochodzacych od sit tarcia na kontakcie probki z aparatem wy-
znaczy¢ mozna wspotczynnik parcia bocznego. Zwrocono uwage, ze mimo roznej formy obu zwiazkéw po spet-
nieniu przez wymiary probki odpowiedniego warunku geometrycznego oba roéwnania powinny dawac zblizone
wyniki. W zwiazku z tym oba réwnania powinny by¢ stosowane jednoczesnie w opracowaniu wynikow badania,
ana podstawie ich analizy powinna by¢ okreslana poprawnos¢ wykonania pomiaru wspdtczynnika parcia bocznego.

Stowa kluczowe: wilasnosci gruntu, wspolczynnik parcia bocznego, badania laboratoryjne

JANUSZ KACZMAREK

Wstepne badanie wspélezynnika parcia bocznego w osadach zbiornika odpadéw poflotacyjnych »Zelazny
Most” « Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

W artykule oméwiono koncepcje laboratoryjnego sposobu badania wspoéfczynnika parcia bocznego w gruntach. Przed-
stawiono konstrukcj¢ aparatu do badania wspodtczynnika parcia bocznego wykonanego w Zaktadzie Hydrotech-
nicznym KGHM SA, w ktérym przez pomiar momentéw od sit tarcia na kontakcie badanej probki z aparatem
wyznacza si¢ poszukiwang cech¢ gruntu. Zamieszczono dokumentacj¢ fotograficzng z procesu kalibracji aparatu
oraz wykonania badania wspétczynnika parcia bocznego w osadach Zbiornika Odpadéw Poflotacyjnych ,,Zelazny
Most”. Dla dwdch uproszezonych schematéw obciazenia probki w aparacie okreslono wspdétczynnik parcia bocz-
nego dla dwu probek osadéw poflotacyjnych o r6znych wysokosciach.

Stowa kluczowe: badania laboratoryjne, wspolczynnik parcia bocznego

MAREK KAWA, DARIUSZ EYDZBA

Kryterium wytrzymalo$ci geomaterialéw z mikrostruktura warstwowa * Kwartalnik Goérnictwo i Geoinzynie-
ria * z. 2, 2008

W artykule przedstawiono anizotropowe kryterium wytrzymatosci geomaterialéw z mikrostruktura warstwowa. Roz-
wazana mikrostruktura to periodyczny dwuskladnikowy osrodek warstwowych, w ktorym wytrzymato$¢ poszcze-
golnych sktadnikéw opisuje warunek Druckera—Pragera. Proponowane kryterium to koniunkcja anizotropowego
kryterium Pariseau oraz rownania ptaszczyzny krytycznej. Przydatnosé postulowanego opisu zweryfikowano wy-
korzystujac teori¢ homogenizacji. Parametry materialowe s zdefiniowane w artykule w sposob analityczny, w funkcji
parametrow wytrzymatosciowych sktadnikow struktury. Jako przyklad zastosowania kryterium przedstawia si¢ roz-
wiazanie zagadnienia no$nosci granicznej podtoza uwarstwionego w funkcji kata upadu warstw. Zaprezentowane
wyniki pokazuja istotny wplyw anizotropii wytrzymatosci materiatu na rozwigzanie zagadnienia brzegowego.

Stowa kluczowe: mikrostruktura warstwowa, anizotropia, kryterium wytrzymatosci, teoria homogenizacji

ROMAN KINASH

Metody oceny niezawodnosci konstrukeji budowlanych przy niepelnych parametrach + Kwartalnik Gérnic-
two i Geoinzynieria * z. 2, 2008

W artykule przedstawiono przedziatowe i histogramowe metody obliczenia niezawodnosci. Oparte sa one na uwzgled-
nieniu poczatkowej niejednorodno$ci materiatéw i zmiennosci obciazen oraz wymiardw geometrycznych, ich
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mozliwej zmiany w czasie, niedoktadnosci matematycznego modelu konstrukeji. Metody stosowane sa przy nie-
dostatecznej liczbie danych wejsciowych (ktorych otrzymanie jest niemozliwe lub nierentowne). W pracy porow-
nano wyniki otrzymane przy rozwiazywaniu najprostszego zadania — jednoosiowego centralnego sciskania zelbe-
tonowego stupa réznymi metodami: interwatowa, histogramowa, linearyzacji oraz metoda Monte Carlo. Na podstawie
zaproponowanego histogramowego wspotczynnika zapasu mozna obliczy¢ niezawodnos¢ konstrukcji poprzez wyzna-
czenie powierzchni jego wykresu.

Stowa kluczowe: stup zelbetowy, niezawodnos¢, metoda Monte Carlo, metoda interwalowa i histogramowa, histo-
gramowy wspolczynnik zapasu

HALINA KONDERLA

Stateczno$¢ skarp i zboczy w ujeciu Eurokodu 7 * Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

W pracy przedstawiono krotka charakterystyke Eurokodu 7. Podano ogdlne zasady analizy stateczno$ci skarp i zbo-
czy wedtug tej normy. W przyktadzie liczbowym rozwazano wptyw réznych podejs¢ obliczeniowych na wspdtczyn-
nik ogodlnej statecznosci i wspdlczynnik pomocniczy. Obliczenia numeryczne wykonano za pomoca autorskiego
programu o nazwie FILAR opartego na metodzie Janbu.

Stowa kluczowe: projektowanie geotechniczne, stany graniczne, statecznosé skarp i zboczy

JOZEF KOSZELA, EWA KOSZELA-MAREK, ZDZISEAW SYSAK

Weryfikacja zmian $cisliwo$ci wody i roztworu soli NaCl pod wplywem wysokich ci$nien < Kwartalnik Gor-
nictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

Przedstawiono wyniki scisliwosci wody i roztworu soli NaCl (20 g/dm®) pod wptywem cisnien hydrostatycznych
od 50 do 400 MPa, przy temperaturze 21°C. W zakresie tych cisnien objetos¢ wody zmniejszyta si¢ od 2,1 do 9,4%,
a roztworu soli od 1,6 do 6,9%. Niejednakowym i nieliniowym zmianom ulegaty takze wspotczynniki $cisliwosci B.
Badania przeprowadzono w specjalnie skonstruowanej aparaturze.

Stowa kluczowe: wysokie cisnienia, woda, roztwor soli, Scisliwosé

EDWARD KOWALSKI, MAREK ROTKEGEL, STANISLAW STALEGA

Uwarunkowania geologiczno-inzynierskie wznowienia budowy Elektrowni Szczytowo-Pompowej ,, MLOTY”
kolo Bystrzycy Klodzkiej + Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

Podziemne roboty gornicze zwigzane z budowa Elektrowni Szczytowo-Pompowej ,,MLOTY” rozpoczgto w latach
70. ubiegtego wicku. Wykonano wowczas okoto dwa kilometry podziemnych wyrobisk korytarzowych, w tym
czg$ciowo trzy nitki sztolni derywacyjnych (cisnieniowych), sztolni¢ udostgpniajaca, obiegowa oraz objazdowa.
Po okoto 30-letnim okresie wstrzymania budowy elektrowni rozwazana jest mozliwos¢ jej wznowienia. Autorzy
referatu przeprowadzili stosowne badania stanu technicznego wykonanych wyrobisk i scharakteryzowali geolo-
giczno-inzynierskie uwarunkowania kontynuacji lub zaniechania budowy hydroelektrowni , MLOTY”.

Stowa kluczowe: geotechnika, budowla hydrotechniczna, obudowa chodnikowa

JANUSZ KOZUBAL, MAREK WYJADEOWSKI

Zapis warunku plastyczno$ci w jezyku skryptowym FLEXPDE oraz FLAC 2D * Kwartalnik Gérnictwo i Geo-
inzynieria * z. 2, 2008

Praca powstata jako rozwigzanie problemu zapisu zagadnien plastycznosci w programie MES FlexPDE v5.0 oraz
programie MRS FLAC 2D. Zastosowano model ciata spr¢zysto-idealnie plastycznego w zadaniach ptaskiego stanu
odksztalcenia, zatozono stowarzyszone prawo plynigcia. Opracowana $ciezka postgpowania w dogodny sposdb
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umozliwia zapisanie warunkow z dodatkowymi ograniczeniami, tj. zamknigcie od strony naprgzen sciskajacych
W przestrzeni naprezen gtdwnych oraz ograniczenie rozciagania zapisanych jako wypukte linie wielosegmentowe.

Stowa kluczowe: jezyk skryptowy, warunki plastycznosci stowarzyszone prawo plyniecia

JAROSLAW KRAZELEWSKI, RYSZARD J. IZBICKI

Grunt zbrojony — analiza numeryczna - Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

W pracy przedstawiono wyniki badan numerycznych i do§wiadczalnych dla konstrukceji z gruntu zbrojonego. Po-
réwnujac dane doswiadczalne i numeryczne dla $ciany z gruntu zbrojonego stwierdzono zasadno$¢ podjecia proby
opisu rzeczywistych wiasciwosci polimeru i w efekcie stworzenia modelu zaproponowanego przez J. Krazelew-
skiego. Przeprowadzone w pracy rozwazania numeryczne, skonfrontowane z wynikami badan do§wiadczalnych
obiektu rzeczywistego, postuzyty do sformutowania wnioskow o istotnym charakterze praktycznym.

Stowa kluczowe: grunt zbrojony, deformacje konstrukcji, reologia, geosyntetyki

DONAT MILKOWSKI, ANNA GORECKA, MAEGORZATA WOJCICKA-MILEWSKA

Zabezpieczenie i monitoring osuwisk powstalych na Zboczu Pélnocnym wyrobiska odkrywkowego BOT
KWB Turéw SA * Kwartalnik Gérnictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

BOT KWB Turéw SA charakteryzuje si¢ wyjatkowo trudnymi warunkami geologiczno-inzynierskimi, w ktorych
prowadzi eksploatacj¢. Towarzysza temu zagrozenia zwigzane z utratg statecznosci skarp i zboczy. W latach
1993-2007 na zboczu pénocnym odkrywki powstaty cztery osuwiska. Referat opisuje podjete srodkii dziatania
zapewniajace bezpieczng pracg koparek i przeno$nikéw tasmowych w rejonie powstajacych deformacji. Prowa-
dzono regularny monitoring deformacji powierzchniowych, wglgbnych i sondowania geostatyczne. Czgstotliwosé
pomiaréw zwigkszano, gdy postep eksploatacji pozioméw wydobywcezych 11 i I poktadu wegla zblizat si¢ do pot-
nocnych granic wyrobiska. Zaprezentowano wyniki analiz geotechnicznych — wielkosci i predkosci przemiesz-
czen punktow systemu kontrolno-pomiarowego oraz przeprowadzonych obliczen statecznosci.

Stowa kluczowe: zagrozenia geotechniczne, osuwiska, GPS, pomiary geodezyjne, przemieszczenia wglebne, inkli-
nometry, sondowania geostatyczne, mapy zagrozen geotechnicznych

ZBIGNIEW MUSZYNSKI, JAROSEAW RYBAK

Zastosowanie metod estymacji odpornej w obliczeniach nos$nosci granicznej pali + Kwartalnik Gornictwo
i Geoinzynieria * z. 2, 2008

W pracy przedstawiono wyniki obliczen no$nosci granicznej pali fundamentowych na podstawie tzw. metody 80%
zaproponowanej przez Brinch Hansena. Przeanalizowano procedurg aproksymacyjna w aspekcie: liczby pomiar6w
osiadan uwzglednianych w obliczeniach, wag poszczegolnych pomiardéw osiadan oraz zmiany wag poszczegol-
nych pomiaréw osiadan (eliminacja bledow metodami estymacji odpornej). Korzystajac ze srodowiska Mathcad
opracowano algorytm obliczania no$nosci granicznej nastgpujacymi metodami: metoda najmniejszych kwadratow
— przy zatozeniu jednakowych wag dla wszystkich analizowanych punktéw; metoda najmniejszych kwadratow
— przy zatozeniu zréznicowanych wag dla poszczegdlnych punktow; metoda Hubera — przy zatozeniu wstgpne-
go zroéznicowania wag dla poszczegolnych punktow; metoda dunska — przy zatozeniu wstgpnego zréznicowania
wag dla poszczegdlnych punktow. W obliczeniach wykorzystywano szes¢ ostatnich obserwacji z zakresu pracy
sprezysto-plastycznej pali (ostatnie sze$¢ obserwacji przed zakonczeniem probnego obciazenia). Wnioski z prze-
prowadzonych obliczen maja w dalszych etapach stanowi¢ podstawg¢ do zaproponowania metody obliczania nos$-
nosci granicznej na podstawie wynikéw probnego obcigzenia statycznego dla potrzeb kalibracji wdrazanych coraz
czg$ciej badan dynamicznych.

Stowa kluczowe: pal, probne obciqzenie, nosnosé¢ graniczna, estymacja odporna
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JAROSEAW RYBAK

Metody obliczania nosnosci granicznej pali fundamentowych - Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

Wprowadzenie probnych obciazen dynamicznych znaczaco zwigkszyto niezawodnos¢ realizowanych robot palo-
wych. Dla przyktadu: W latach 2005-2007 liczba przebadanych pali prefabrykowanych przekraczata juz srednio
2,5 na kazde 1000 mb wbitych pali. Dla poréwnania wymagania normowe nakazuja przebadanie niewiele ponad 1
pala na kazde 100 (co przy sredniej dlugosci przekraczajacej 10 m daje wskaznik ok. 1,0 na kazde 1000 mb). Sze-
rokie wprowadzenie badan dynamicznych pali prefabrykowanych nie ograniczyto wcale liczby wykonywanych
badan statycznych. Nie stanowia juz one podstawowego badania nosnosci, majacego na celu weryfikacje¢ projektu,
a raczej traktowane sa jako test referencyjny dla wigkszej liczby badan dynamicznych. Z tego powodu nalezy tak
projektowac badania statyczne, by w ich wyniku wyznaczy¢ nosnos¢ graniczng pala lub, co najmniej, uzyskac
dane do wyznaczenia no$nosci granicznej przez ekstrapolacj¢. W pracy przedstawiono metody obliczania no$nosci
granicznej i wyniki obliczen no$nosci granicznej dla przebadanych wczesniej pali. Przedstawiona w pracy metoda
80%, po jej przetestowaniu na wigkszej liczbie badan, moze by¢ skutecznym narze¢dziem w obliczaniu nosnosci
granicznej pali na podstawie badan statycznych.

Stowa kluczowe: pal, probne obciqzenie, nosnosé¢ graniczna

ANNA SOBOTKA, MARTA PAJAK

Metody wzmocnienia posadowienia zabytkowego budynku i ich ocena za pomoca analizy wielokryterialnej
+ Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

Artykut obejmuje problematyke zaprojektowania sposobu wzmocnienia posadowienia budynku. Wzmocnienie po-
sadowienia w danych warunkach (zabytkowy ko$ciét) mozna wykona¢ za pomoca réznych technologii. Mozliwe
jest zastosowanie pali weiskanych Mega, pali iniekcyjnych Jet Grouting oraz pali formowanych §widrem ciagtym
w technologii betonowania ci$nieniowego CFA. Wyboru najlepszej technologii mozna dokonaé przy pomocy ana-
lizy wielokryterialnej. Metoda ta pozwala na wnikliwg analiz¢ i oceng mozliwych rozwiazan technologicznych
z punktu widzenia przyjetego zbioru kryteriow. Analiza prowadzona byta dla dwoch grup kryteridow. Oceny wedtug
kryteriow niewymiernych z grupy kryteriow technologicznych dokonano w oparciu o metod¢ Baasa—Kwakernaaka.

Stowa kluczowe: liczba rozmyta, pale, analiza wielokryterialna, wzmocnienie fundamentow

TOMASZ STRZELECKI

Obliczenia numeryczne tensora przepuszczalnosci Darcy’ego w oparciu o metod¢ asymptotycznej homoge-
nizacji - Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

W pracy przedstawiono obliczenia numeryczne 2D i 3D dotyczace okreslenia tensora przepuszczalnosci Darcy’ego
dla periodycznej komdrki VRE w oparciu o teori¢ asymptotycznej homogenizacji. Dla obydwu przypadkéow geo-
metrii obszaru przeprowadzono analiz¢ zaleznosci wspotczynnikow filtracji od porowatosci. Uzyskane rezultaty
obliczen dla przyjetego prostego schematu geometrycznego pozwalaja stwierdzi¢, ze uzyskane wartosci wspot-
czynnikow filtracji sa tego samego rzgdu wielkosci dla przyjetej wielkosci wymiaru komorki periodycznej co ta-
belaryczne wartosci wspotczynnikoéw dla piaskowca o wielkos$ci ziaren porownywalnej z wielkoscia komorki pe-
riodycznej VRE.

Stowa kluczowe: teoria homogenizacji, tensor przepuszczalnosci Darcy ‘ego, filtracja, osrodki porowate

CEZARY TOS, BOGDAN WOLSKI, LESZEK ZIELINA

Inwentaryzacja obiektu geotechnicznego na przykladzie Kopca im. J. Pilsudskiego w Krakowie + Kwartalnik
Gornictwo 1 Geoinzynieria * z. 2, 2008

Inwentaryzacja ksztattu i pomiar deformacji obiektow geotechnicznych moze by¢ efektywnie przeprowadzony z po-
moca technologii, ktdra integruje dane otrzymane metoda skaningu laserowego, zdje¢ cyfrowych oraz tachime-
trycznego pomiaru linii nieciaglosci. T¢ technologi¢ zastosowano przy pomiarze i analizie deformacji obiektu
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geotechnicznego Kopca im. J. Pitsudskiego w Krakowie. Wyniki pomiaru opracowano stosujac trzy rodzaje mo-
deli 3D, a mianowicie siatk¢ TIN, model brylowy oraz model warstwicowy. Doktadno$¢ przedstawienia obiektu
za pomoca modelu w prezentowanych badaniach wynosi 2+3 cm. W przypadku geotechnicznych obiektow ziem-
nych tak wysoka doktadno$¢ moze by¢ osiagnigta tylko w przypadkach, gdy powierzchnia obiektu jest regularna
i nie ma lokalnych deformacji.

Stowa kluczowe: monitoring deformacji, modele 3D

JAN WALASZCZYK, STANISLAW HACHAJ, ANDRZEJ BARNAT

Identyfikacja wlaSciwosci odksztalceniowych gorotworu w oparciu o numeryczng analiz¢ wstrzasu zwigza-
nego z wyburzaniem budowli + Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

Likwidacj¢ (wyburzenia) starych konstrukcji budowlanych coraz czgsciej przeprowadza si¢ metoda minerska.
Wyburzane obiekty sa zwykle posadowione posrod innych budowli, ktérych konstrukcje powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniem. Najwigkszym zagrozeniem dla chronionych obiektow sg parasejsmiczne drgania wywotane
wybuchem materiatu kruszacego i upadkiem wyburzanej konstrukcji. Energia niesiona przez falg sejsmiczna jest
przekazywana na obiekt chroniony, wprowadzajac go w drgania. Parametry (widmo czg¢stotliwos$ciowe, widmowa
gestos¢ mocy, maksymalne wychylenie) rzeczywistego wektora predkosci przekazanego na chroniony obiekt sa
przedmiotem analizy przy projektowaniu procesu wyburzeniowego. Rzadko znana jest struktura i wlasciwosci fi-
zyczne gorotworu, na ktérym posadowione sa chronione budynki, a wtasciwosci te decyduja o postaci propaguja-
cej fali parasejsmicznej. W tatwy sposob mozna zidentyfikowaé warstwe wierzchnig gruntu (i okresli¢ jej whasci-
wosci mechaniczne), lecz morfologia warstw glebiej zalegajacych (ponizej fundamentow) na ogét nie jest znana.
Niniejsza praca stanowi probg¢ okreslenia wlasciwosci fizycznych skat na podstawie pordwnania rejestrowanego
wstrzasu towarzyszacego wyburzaniu rzeczywistej konstrukcji z wynikami uzyskanymi na modelu numerycznym
zbudowanym na bazie elementoéw skonczonych.

Stowa kluczowe: wyburzanie budowli, modelowanie numeryczne, wlasciwosci fizyczne gérotworu

EDWARD WIENCEAW, ZBIGNIEW MAREK, TADEUSZ KACZAREWSKI, EUGENIUSZ KODA

Model przeplywu wéd podziemnych dla zwalowiska nadkladu z odkrywkowej kopalni wegla brunatnego
+ Kwartalnik Goérnictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

W artykule przedstawiono przyktad numerycznego modelowania przeptywu wod podziemnych podczas odwad-
niania odkrywki kopalni wegla brunatnego. Zapewnienie wystarczajacej kubatury dla gruntéw z nadktadu wegla jest
konieczne dla dalszej eksploatacji KWB ,,Turéw”. Model FEMWATER zwatowiska nadktadu z kopalni opraco-
wano dla numerycznego rozwiazania przeptywu wdd podziemnych dla projektu rozwoju zwatowiska wewngtrz-
nego w tej kopalni. Podstawa rozwiazania numerycznego byt problem przeptywu opisany roéwnaniami Richarda
W ujgciu tréjwymiarowym, z zastosowaniem metody elementéw skonczonych. Gtéwnym celem przeprowadzonego
modelowania byta prognoza podtopien (zawodnienia) zwalowiska nadktadu i jego bezposredniego otoczenia. Wy-
niki badan modelowych przeplywu wod podziemnych zostang wykorzystane do projektu rozbudowy systemu od-
wodnienia odkrywki i zwatowiska oraz rozbudowy monitoringu potencjalnych zagrozen statecznosci skarp zwato-
wiska w sasiedztwie obiektow chronionych. Gtoéwne obiekty podlegajace zabezpieczeniu w rejonie projektowane-
go zwalowiska to: filar Nysy Luzyckiej, droga migdzynarodowa Trzcinie—Sieniawka oraz zaplecze techniczne
i magazynowe kopalni. Wyniki modelowania bgda rowniez wykorzystane do zaprojektowania technicznych za-
bezpieczen zwatowiska w rejonie tych obiektow.

Stowa kluczowe: modelowanie przeplywu, kopalnia wegla brunatnego, zwalowisko nadkiadu

BOGUMIE WRANA, BARTEOMIEJ CZADO

Identyfikacja ttumienia w gruncie * Kwartalnik Gornictwo i Geoinzynieria * z. 2, 2008

W artykule przedstawiono typowa procedur¢ wyznaczania wspotczynnikow thumienia konstrukcji przy pomocy
metody modalnej. Przeprowadzono krotka analiz¢ mozliwosci zastosowania tej metody dla osrodka gruntowego.
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Opisano procedur¢ wyznaczania thumienia w gruncie przy zastosowaniu metody potowy pasma z wykorzystaniem
do tego celu transformaty falkowej. Przedstawiono podstawowe zalety tej metody w odniesieniu do metody mo-
dalnej. Przedstawiono przyktad obliczeniowy zastosowania przedstawionej metody.

Stowa kluczowe: tlumienie, identyfikacja, metoda polowy pasma, transformata falkowa

BOGUMIL WRANA, MICHAL KOWALSKI

Odpowiedz nasypu zbrojonego geosyntetykami na obciazenia parasejsmiczne + Kwartalnik Gornictwo i Geo-
inzynieria * z. 2, 2008

W artykule rozwazane jest zagadnienie metody obliczen nasypu wzmocnionego geosyntetykami na obciazenia pa-
rasejsmiczne pochodzace od wstrzasdéw wywotanych eksploatacja gornicza. W artykule podano metodg zalecana
w normach obliczen nasypow, oparta na koncepcji poslizgu bryly sztywnej. Na tle metody normowej w artykule
przedstawiono metod¢ rozwiazania komputerowego. Przedstawiono rozwiazanie rownania ruchu nasypu wzmoc-
nionego geosyntetykami w postaci plaskiego stanu odksztatcenia przy wymuszeniu kinematycznym jako wymu-
szeniu parasejsmicznym. Obliczenia przyktadu wykonano przy zastosowaniu programu FLAC opartego na meto-
dzie roznic skonczonych.

Stowa kluczowe: grunt zbrojony, geosyntetyki, obciqzenia parasejsmiczne



