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WSTEP

Schopenhauer powiada: Ilekro¢ na $wiecie zjawia sie nowa, i to wazna
prawda, tylekro¢ musi stoczy¢ i wytrzymacé bohaterska walke. Zastarzale
bledy, ktérym ona sie przeciwstawia, opieraja sie jej tak dfugo, jak tylko moz-
liwe. Z poczatku ludzie przyjmuja nowa prawde milczeniem, nie zwracaja na
nia wcale uwagi lub tez staraja si¢ ja oSmieszy¢ albo okazaé pogarde. PéZniej
ludzie zadaja, aby sie poprostu upokorzyla przed starymi bledami, gdyZz one
maja za soba zaslugi tradycyine i tryumfy nieraz wieki trwajace. A poniewaz
nowa prawda upokorzy¢ sie nie chce i ustapi¢ z pola walki nie zamierza,
przeto podnosi sie przeciw niej ogdlna wrzawa zaprzeczenia i potepienia. Nie-
licznych jeszcze jej wyznawcOw zaczyna sie przeSladowaé, wiezi¢, wypedzad
z kraju a nawet skazywac na Smieré¢ meczenska.

Dlaczegéz jednak mimo to wszystko nowa prawda zwycigza? Oto tkwi
w niej moc przekonania, bedaca wieczysta sila. Ta moc przekonania zjednywa
dla niej najSwiatlejsze i najbardziej postepowe umysly. Powaga tych umysiow
dziala na coraz szerszy ogél i chociaz odbywa sie to nieraz bardzo powoli,
lecz nowa prawda pracuje wytrwale, rozszerza sie i podobna jakby do ostrego
chemicznego plynu, podgryza i przezera podstawy starych bledow.

Wowczas rozlegaja sie tu i 0wdzie trzeszczenia i loskoty coraz to czgstsze.
To dawne prawdy a raczej stare bledy chwieja sig, przewracaja i staja si¢
ruinami. Budowa nowej prawdy zjawia sie przed oczyma tlumu w postaci
odslonietego posagu a choé¢ tlum nie bardzo jeszcze ja rozumie, lecz juz uznaje,
oklaskuje i podziwia. Nowa prawda tryumfuje.

Schopenhauer koficzy swoj wywod uwaga: ,,Takimi szlakami Kkroczyé
musza prawdy na tym $wiecie.*

W wykladzie niniejszym mamy oméwié prawdy, jakie wyznawala ludz-
ko$¢ odno$nie do rozumienia wszech§wiata. Otoz jest rzecza zastanawiajaca, ze
wsrod setek a nawet tysiecy rzekomych prawd, ktére zjawialy si¢ i przemijaly
w dziedzinach zycia, religji, obyczajow, sztuki i cywilizacji, prawdy dotyczace
wszechSwiata byly zmieniane niezmiernie rzadko. Tak rzadko, iz przez cale
objete historja bytowanie ludzkoSci mozna wysSledzié tylko trzy zasadnicze
zmiany, trzy przewroty, przyczem my wlasnie — obecnie Zyjace pokolenie
ludzi — jesteSmy uczestnikami tworzenia sie trzeciego.

; Te trzy zasadnicze poglady na istote wszech$wiata mozna okreSli¢ naste-
pujacymi terminami:
I. Poglad antropomorficzny o charakterze dogmatycznym.

II. Poglad mechanistyczny o charakterze deterministycznym.

III. Poglad wzglednosci o charakterze indeterministycznym.

Poglad pierwszy ma za soba tyle wiekOw istnienia, ile wiekow liczy ta
ludzkos$¢, ktéra zaczeta mysle¢ inaczej niz zwierzeta. Poglad drugi zaczal sig
od Kopernika. Poglad trzeci od Einsteina.



L
Poglad antropomorficzny

Samolubstwo czlowieka, ktore juz od zarania jego bytu musialo by¢ zawsze
bardzo wielkie, doprowadzilo go do przekonania, Ze jest on najdoskonalsza
istota na powierzchni ziemi. Jezeli za$ czlowiek musial przyznaé, Ze istnieja
potegi, ktore nim przemoznie wladaja, to nie wyobrazal sobie tych poteg
inaczej, tylko na podobienistwo wlasne. Slofice i pioruny — wszakze to twarz
i rece slowianskiego Peruna, germariskiego Wotana, egipskiego Amon-Ra, czy
greckiego Zeusa. Wszystkie potegi ziemskie, nadziemskie, podziemne, stwa-
rzajace i dobroczynne, czy niszczace i zlowrogie, nie moga mie¢ w wyobrazni
i przekonaniu czlowieka innego ksztaltu i postaci, jak tylko ksztalt i postaé
ludzka.

Bogowie musza mieé takze sposoby dzialania podobne do ludzkich, chociaz
tak doskonate, jak tylko czlowiek moégl wyrozumowaé. Oczy boga przenikaja
wigc wszystko i widza wszystko bez przeszkdd i odleglosci. Rece bogéw moga
wszystko pochwycié i wszystko utrzymaé, gdy za§ dwoch rak za malo, to
bog (Hindus6w) ma ich wiele. Nogi boga (grecki Hermes) sa uskrzydlone, by
mogl natychmiast zjawié si¢, gdzie zechce.

To przenoszenie postaci, ksztaltu i zmystow czlowieka na bogéw nie ogra-
nicza si¢ tylko do fizycznych wlasciwosci ludzkich. Mitologia grecka a za nig
rzymska doprowadzaja do szczytu sformulowania poglad, iz duchowe zZycie
bogéw jest wyolbrzymieniem duchowego zycia ludzi. Apollo.jest najSwiatlej-
szy, Minerwa najuczefsza, Ares najodwazniejszy, Hefaistos najzreczniejszy,
Artemis najczystsza.

Antropomorfizm nie ogranicza sie do religji wieloboskich. Tak jednoboska
religja, jak hebrajska, wyobraza sobie Jehowe, jako starca z siwa broda,
ktory stwarza pierwszego czlowieka na obraz i podobiefistwo swoje. Te sfowa
Genezis glosza wiec antropomorfizm odwrdcony. Bog chce mie¢ swoje odbicie
w czlowieku na ziemi.

Jest rzecza niezmiernie ciekawa, Ze poza tym wyraziScie wypowiedzia-
nym zwiazkiem podobienstwa miedzy bostwem a czlowiekiem nie pozwala
religjia hebrajska na zadne wyobrazanie Boga w sztukach pieknych. Moze On
zjawi¢ sie Mojzeszowi tylko w zaslonie chmur i piorunéw na goérze Synaj lub
w plomieniu gorejacego krzaka, lecz spelnia czynnos$ci ludzkie: przemawia,
grozi, sadzi i karze. Jest zatem osoba poznawalna i objawiajaca sie tylko przez
swoje dzialania.

We wszystkich wielkich religjach starozytnos$ci, a wiec w buddyzmie,
hebraizmie, hellenizmie i chrzescijanstwie wszechSwiat w najogolniejszym
i w najbardziej szczegolowym znaczeniu jest dzielem Boga. Czlowiek pier-
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wotny spoglada na zjawiska tak przemozne i tak przeciwne, jak $wiatlo i ciem-
108¢, i oto w jego wierzeniach powstaja bogowie jasnosci i demony ciemnosci.
Jezeli bogiem jest slorice, to rowniez bogiem lub boginia jest ksiezyc, tak zdu-
miewajacy w swych odmianach. Bog jest stworca i dziataczem zjawisk atmo-
sferycznych, On zsyla burze i pioruny, deszcze, zamieci, grady i piekna pogode.
Bog czy bogini, a wiec Flora czy stowiafiska Zywia budza ziemie do zycia
po Snie zimowym a dalsze boskie sily daja owoce i plony.

Pozorne sklepienie niebios, dzialajace na wzrok czlowieka jako blekitna
potkula, uwaza pierwotny czlowiek za rzecz istotna, ktéreji mozna dotknaé,
gdyby kto§ moégl sie wznie$¢ do odpowiedniej wysokosci. Czlowiek tego nie
potrafi, lecz zdolaja to uczyni¢ bogowie, ktdrzy przestrzenie nad sklepieniem
gwiazd obrali sobie jako siedzibe.

Stad poszlo wyobrazenie i przekonanie o istnieniu nieba jako mieszkania
bogéw we wszystkich religjach. Niebo jest dostepnem tylko dla istot boskich
i w drodze szczegdlnej taski dla tych ludzi, ktérzy sobie bogdéw zjednali. Z nieba
pochodza takie dary wielkiego znaczenia, jak ogien, decydujacy i stwarzajacy
pierwsza faze kultury czlowieka.

Jezeli ogiefi w jednych religjach jest darem bogdéw, to w innych wierze-
niach jest bogiem samym. Nie wolno dopuscié¢, azeby zgasl, — gdy go jako
znicz rozpalono w kontynie, — pod groza nieszcze$é, ktéreby niezawodnie
spadly na niedbalych. U Slowian i wiatr jest bogiem Pochwistem a woda i zie-
mia rOwniez posiadaja w sobie istote boskosci.

Tak wiec ludzko$¢ pierwotna, ludzko$é Starozytnosci i ludzko$é Srednio-
wiecza, wziete jako cato$ci w swoim kulturalnym poczatku i rozwoju, odno-
sza wszystkie dzialania i przejawy wszech§wiata do poteg boskich, jako jedy-
nych przyczyn i tworcow tych zjawisk. Bogami za§ sa istoty wyobrazalne
w postaciach nadludzkich, wyolbrzymionych i wypiekszonych, lecz ta nad-
ludzkos¢ jest w Scistym zwiazku z ludzkoS$cia, czy ten zwiazek bedzie idealem
pochodnym, czy tez, jak u hebrajczykéw, ideatem pierwotnym, od ktérego
czlowiek posiada ,,obraz i podobiefistwo*.

Charakter tego antropomorficznego pogladu na wszech§wiat jest oczy-
wiScie dogmatyczny.

Innym by¢ nie mogl. Jezeli oztowiek pierwotny i czlowiek Starozytnosci
odnosil wszystkie zjawiska wszechs$wiata do przyczyn, ktére mu si¢ przed-
stawialy jako potegi, bedace ponad przyroda, a 'wiec do sil badZz objawionych
cudami, badZ tez objawiajacych sie w zjawiskach przyrody, to nie istnial zaden
krytycyzm w sadach i wnioskach czlowieka, natomiast istnialo przekonanie
identyczne z wiara, ktére nie dopuszczato watpliwosci.

Tego rodzaju przekonaniem kierowali zreszta kaplani wszystkich religij
Starozytno$ci. Oni jako jedyna o$wiecona warstwa, najpierw klanéw a pozniej
plemion i narodéw, umieli sformutowaé wierzenia i przekonania 'w dobitne
pryncypia, maksymy i sentencje, ktore stanowily osnowe ksiag $wietych
o ksztaltach graficznych tak roznych, jak rdzne byly stopnie i rozwoje dwcze-
snych kultur. Czy bylo to pismo klinowe na wiypalonych ceglach u Chaldej-
czykéw, czy hieroglify ryte na plaszczyznach kamiennych u Egipcijan, czy
sanskryt na ksiegach Wedy u Hinduséw, treScia ich bylo zawsze stwierdzenie
w dogmatycznej formie, iz wszystko, co jest istnieniem i zyciem, wzielo pocza-
tek 1z bogow i dzieje sie, trwa i trwaé bedzie z ich woli i potegi.



Antropomorficzny poglad na wszech§wiat w formie dogmatycznej by! nie-
tylko tym pogladem, do ktérego jedynie mogl sie wznies¢ umysl starozytnych
ludzi, dzielnie wspomagany przez kaplandéw, lecz stanowil on takze poglad
najmniejszego wysitku duchowego, a wiec poglad najwygodniejszy.

Czlowiek nie zastanawial si¢ nad tem, iz sam stanowi tylko drobna czastke
wszech§wiata, lecz uwazal siebie za najwazniejsze dzielo bogéw. Wszystko
co sie w czlowieku odbywa, a wiec jego istnienie, my$l, wola, dzialanie jest
odbiciem podobnych zjawisk w naturze bogdéw i dzieje sie z ich woli i nakazu.
Cala ziemia i przyroda oraz wszystko poza ziemia istnieje poto, by czlowie-
kowi umozliwi¢ zycie z woli bogdow.

W ten sposdb bogowie, na obraz ktorych byl stworzony czlowiek, zostali
sprowadzeni réwniez do niezbyt wznioslej roli, aby sie czlowiekiem ustawicznie
zajmowaé. Ccokolwiek dogadzalo czlowiekowi, bylo dobrem, cokolwiek prze-
szkadzalo, bylo zlem. Z tych pogladéw wynikalo w dalszym ciagu pojecig
cnoty i grzechu, zastugi i winy, obowiazku i zaniedbania. Bogowie stawali si¢
najwyzszymi sedziami w tych sprawach, a poniewaz sprawiedliwo$¢ nie zawsze
spelniala sie w tem Zyciu i na tej ziemi, przeto bylo rzecza nieunikniona i ko-
nieczna, by mys$l czlowieka doszta do istnienia innego $wiata, gdzie bogowie
rzadza osobiScie i bezpoS$rednio. Poniewaz zaden sprawdzian odnos$nie do
istnienia tego innego $wiata nie byl mozliwym, przeto nikt nie mial prawa wen
watpié. W ten sposOb we wszystkich religiach Starozytnos$ci rozpowszechnila
sie pewno$¢ ujeta w dogmaty, iz ten inny $wiat stanowié¢ bedzie mieszkanie
czltowieka po jego ziemskim zyciu.

Dla ilustraciji, jakim byl poglad na ziemie, czlowieka i wszech§wiat, przy-
taczam streszczenie dziela geograficznego, ktére napisal w VI wieku po Chry-
stusie w jezyku greckim Kosmas Indicopleustes, poczatkowo kupiec podrézu-
jacy po calym znanym poddéwczas $wiecie, pdzniej mnich. W jego ,,Chrzesci-
janiskiej Topografji®, napisanej ,,dla zwalczenia kacerzy, ktoérzy przypuszczaija,
ze ziemia jest kula“, czytamy nastepujace wywody:

Ziemia jest plaskim czworobokiem, ktérego poéinocny i poludniowy bok
maja po 12.000 mil, za§ wschodni i zachodni po 6000 mil diugosci. Ten
czworobok ma ramy z ladu stalego, zamykajace ocean. Wewnatrz oceanu
jest znowu lad staly, na ktérym mieszkamy. Na ramach ladu statego byl
niegdy$ raj i tam mieszkali ludzie az do potopu. Noe przeplynal w arce
ocean i osiedlit sie na ziemi wewnetrznej. Rzeki raju plyna dalej pod
oceanem i wystepuja znowu na naszej ziemi. W te ziemie wrzynaja sie:
Morze Srédziemne jako zatoka Rzymska, morze Kaspijskie jako zatoka Po61-
nocy oraz zatoki Persow i Arabéw (Morze Czerwone). Od goéry ziemia
posiada sklepienie. Na ramach ladu stalego, stanowiacych boki, wznosza
sie olbrzymie pionowe mury a na mnich wspiera sie niebo, jako dlugi poé6i-
walec o osi wschodnio-zachodniej. Pod tym poilwalcem sa, slofice, ksigzyc.
gwiazdy, chmury, deszcz, blyskawice i pioruny. Nad sklepieniem jest sie-
dziba Boga, anioléw i ludzi blogoslawionych. Slonce, ksiezyc i gwiazdy
nie poruszaja sie same, lecz przesuwaja je aniolowie. Oni zamykajg slonce
codzien za olbrzymia gore, ktéra wznosi sie na poéinocnym krancu ladu
stalego i wtedy na ziemi jest noc. Jezeli noce maja byé¢ dluzsze, to slonce
jest wsuniete nizej za stozek gory, jezeli za§ krotsze, to stonce przebywa
blizej jej wierzcholtka. W podobny spos6b dzieje sie z ksiezycem i z za-
émieniami.

Takie byly poglady czlowieka, ktory ziezdzil $wiat i bywal nawet
w Indjach. Céz innego mogli myS$leé prostaczkowie nie podrdézujacy?
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Zobaczmy teraz, co powiada Koran, Swigta ksigga Muzulmanéw. Czytamy
w VI Surze (rozdziale) Koranu:
,BOg sprawia, iz wystrzela zdzblo i klos z nasienia a daktyl z pestki.
On tworzy zycie ze $mierci i Smier¢ z zycia; kt6z wiec moze sie od Niego
odwro6ci¢? On wywoluje jutrzenke i zorze, ustanawia noc dla spokoju
a ruch slonca i ksiezyca dla rachuby czasu. On posadzil gwiazdy, aby was
w ciemnoSci prowadzily po ziemi i morzu bez bladzenia. On jest, ktory
stworzyl was z jednej jedynej duszy i dal wam mieszkanie i spoczynek.
On posyla wode z mieba, przez co wschodza nasiona wszelkich rzeczy i zie-
lenn i drzewa palmowe z daktylami i ogrody owocow pelne. Przypatrzcie
sig owocom, jak rosna i dojrzewaja. Dosy¢ tu znakéw dla wierzacych.
A jednak sa tacy, ktérzy dodali Bogu duchéw, ktérych On sam stworzyt
i w nieSwiadomosci swej obdarzyli Boga synami i corkami. Cze$¢ i chwala
tylko Jemu Jedynemu i precz od Niego te wszystkie dodania. Stwoérca
nieba i ziemi, jakze ma mie¢ Syna, skoro nie ma zony? On jest Stworca
wszystkiego i Sam wszystko przenika. To jest B6g wasz Pan i nie masz
innego Boga poza Nim, dlatego sluzcie Mu, bo On troszczy sie o wszystko.
Zadne oblicze poja¢ Go nie moze, lecz On przenika wszystkie, On jest Nie-
zbadany i Wszystkowiedzacy."

I

Poglad mechanistyczny

Antropomorficzny poglad na wszech$§wiat byl zespolem wyobrazen, spro-
wadzajacych caly wszech$wiat do roli stuzenia czlowiekowi, jako koronie stwo-
rzenia. Taki poglad przeciwstawial czlowieka calej przyrodzie i czynil go
koricowym i gléwnym celem wszech§wiata, lecz réznym i wyzszym od calej
przyrody, gdyz podobnym bogom. -

W tym S$wiatopogladzie mozna odrozni¢ trzy dogmatycznie ujete zasady,
ktore stanowily podstawy tych wielkich wierzeni StarozytnosSci, jakie rozpow-
szechnily sie w krajach kotliny Srdédziemnomorskiej. Zasada pierwsza glosiia,
iz ziemia, slofice, ksiezyc, gwiazdy a wigc i wszech$wiat stworzone sa i dane
czlowiekowi dla jego istnienia i pozytku. Zasada druga pouczala ludzi, iz
zostali stworzeni przez bogow, ktorzy zajmujac sie nimi ustawicznie, rzadza,
utrzymuja ich, nagradzaja i karza. Zasada trzecia uznawala dwoisto$¢ ludzkiej
natury, zlozonej z przemijajacego ciala, ktére ulega Smierci i nieprzemijajacej
duszy, ktéra po $mierci ciala zblizy si¢ do bogdéw.

Czlowiek Starozytno$ci, podwyzszony w ten sposéb przez wyobraznig,
samolubstwo i podéwczas panujace wierzenia, nie moégl sie zdobyé na inny
Swiatopoglad, jak tylko ten, ze jego siedziba-ziemia jest S$rodkiem wszech-
Swiata, on za$ na tej ziemi jest istota gléwna. Wszystkie wiadomoSci, zebrane
przez Owczesne narody postepujace w kulturze, sa zatem przepojone antro-
pomorfizmem. Nawet dla nazw odrdznianych planet i gwiazdozbioréw nie moga
Owczesni ludzie wymysSlié innych terminéw, jak tylko miana bogdéw, bohate-
row, ludzi i zwierzat.

Najmniej ulegla tym pochlebnym dla czlowieka zludzeniom okazala sie
umystowos$é Grekéow. Jasny i Scisty umysl takiego Pitagorasa juz w VI wieku
przed Chrystusem sklanial si¢ niedwuznacznie do pogladu, ze to kulista ziemia
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obraca si¢ okolo slorica. Niestety, zuchwalo$¢ tej mys$li byla zbyt wielka, aby
mogla zwyciezy¢, jako nowa prawda, wywody takich medrcéw, jak Platon,
Arystoteles i Ptolomeusz.

Od czaséw Pitagorasa musialo wiec uplynaé jeszcze 2000 lat, nim ta sama
idea rozblysnela na nowo w genialnej glowie Kopernika.

Tymczasem za$ zapanowal system Ptolomeusza, ktéry wymyslit skom-
plikowany obrét cial niebieskich dokola ziemi, zajmujacej $rodek wszech-
Swiata. W systemie jego slofice poruszalo si¢ po kole zewnetrznem wzgledem
kuli ziemskiej, za$ ksiezyc i planety poddane byly podwojnemu ruchowi, wyni-
kajacemu z kol, obracajacych sie po innych podstawowych kolach wspdlsrod-
kowych wobec ziemi i kola slonecznego. Ten ,.epicykliczny” ruch cial niebie-
skich przedstawial mechanizm bardzo zloZony, lecz niewatpliwie konsek-
wentny w swem falszywem ujeciu. Wynikalo wprawdzie z niego, ze gwiazdy
stale, tak bardzo odlegle od ziemi, musialyby sie poruszaé po niebie z szyb-
kos$ciami niepojetemi, by modc obiec ziemie dokola w ciagu 24 godzin. Tego
bledu, a raczej tej niemozliwosci, jednakze nie mogli zauwazyé Grecy, zdani
w obserwacjach tylko na swoje oko i do$¢ nieporadne urzadzenia katowe
gnomonow.

Dizieto Ptolomeusza po upadku panistw Starozytno$ci zostalo przyiete przez
Arabdw, przetlumaczone przez nich i jako , Almagesta“ uwazane przez cale
wieki Srednie za wyrocznie astronomicznych prawd. Arabowie takze dokonali
zjednoczenia astronomii z astrologia, w ktorei cztowiek Starozytnosci i Srednio-
wiecza szukal odslonigcia tajemnic swych przyszlych loséw. Totez przede-
wszystkiem astrologji zawdziecza astronomja w wiekach Srednich te ciaglo$¢
badan nieba, ktéra wymagala kosztownych budowli obserwatorjow i przyrza-
déw. Monarchowie, ksiazeta i mozni Owczesnego $wiata nie zalowali pienig-
dzy na horoskopy swoich poczynar i.loséw i w ten sposob astrologia, ta ,,nie-
prawa corka astronomji“, — wedle wyrazenia Keplera, — Zywila swa matke.
Matka za$, ubrana w szaty systemu Ptolomeusza, zajmowala sie przede-
wszystkiem reforma i udoskonaleniem kalendarza. Do tej bowiem sprawy naj-
zZywsza wage przywiazywali papieze, pragnacy dokladnego ustalania termi-
now dla $wiat ruchomych w Kosciele katolickim.

Kiedy w r. 1542 decyduje sie wreszcie Mikolaj Kopernik na wydanie dru-
kiem swego dlugo obmyslanego dziela ,Ksiag szes¢ o obrotach cial niebie-
skich“, uznaje za stosowne poswieci¢ go papiezowi Pawlowi III i czyni
wszystko, by uniknaé¢ wrazenia, iz sprzeciwia sie powadze Biblji. Powiada:
,Astronomowie, chociaz przekonani, iz niema na niebie zadnych kdt, ktore oni
wymyslili, nie przestaja stosowaé hipotez zbudowanych na tych zalozeniach
przeciwnych naturze. Dlaczegoz zatem nie moznaby przypuscic, iz ziemia jest
ruchoma, skoro z tego wynika o wiele prostszy rachunek zjawisk?*

Cala jego nauka jest konsekwentnem rozwinieciem dwoéch zasadniczych
pomysiow:

Pierwszy z nich wychodzi z nieulegajacej watpliwosci rotacii ziemi okolo
osi. Ta rotacja objasnia dokonywujacy sie w ciagu doby pozorny ruch gwiazd
na sklepieniu niebios. Ot6z ten ruch w rzeczywistosci nie istnieje. Wszystkie
zjawiska z tego rzekomego ruchu wynikle, a wiec kola réwnolegle zakreSlane
codziennie przez slofice, ksiezyc i gwiazdy, ich wschody i zachody nie sa
ruchami rzeczywistymi, lecz ztudzeniami powstalemi przez rotacje ziemi z za-
chqdu na wschdd, a wiec w kierunku przeciwnym do tego, jaki pozornie odbywa
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si¢ na niebie. Tego rodzaju zludzenia sa bardzo zwyczajne. Niechaj tylko czlo-
wiek obraca si¢ szybko dookola siebie a bedzie mu sie zdawalo, ze to on stoi
za$§ wszystkie przedmioty wiruja dokola niego. Tak samo my nie odczuwamy
wiru obracajacej sie ziemi a myS$limy, Ze obracaja sie w istocie nieruchome
gwiazdy.

Drugi pomys! przyimuje obrét ziemi dokola storfica. Jak zludzeniem jest
dzienny ruch gwiazd, tak réwniez ulegamy zludzeniu co do rocznego obrotu
slofica, powodujacego zmiany por roku. Otéz po ekliptyce obraca sie nie
slofice, lecz wladnie ziemia i to w kierunku przeciwnym do pozornego ruchu
slofica w ciagu roku.

Ten drugi pomys! stanowi istote nauki Kopernika i z niego wlasnie wy-
plywa, ze nie ziemia, ale slofice jest $rodkiem znanego poddwczas wszech-
Swiata i ze planety, z wyjatkiem ksiezyca, obracaja sie nie dokola ziemi, lecz
dokola slofica. Rzekome spoczynki i ruchy wsteczne w biegu planet, ktore Pto-
lomeusz zmudnie tlumaczy epicykloidami, objasnia Kopernik jako nasze zlu-
dzenia, wywolane tem, iz patrzymy na drogi planet, znajdujac sie wraz z ru-
choma ziemia w ciagle zmienianych punktach wszech$§wiata. Gdyby$my bowiem
patrzyli na planety z nieruchomego slofica, to niewatpliwie ich drogi przed-
stawilyby si¢ nam, jako majace ksztalt kol.

Doniostos¢ nauki Kopernika byla olbrzymia mimo niedokfadnosci, jaka
zachodzila w twierdzeniu, iz drogi planet sa kolami. System Ptolomeusza nie
dawal wogoéle sposobu, by zmierzyé odleglo$ci planet od slonca. W przybli-
zeniu znane byly tylko odleglosci sfofica od ziemi i ksiezyca, za$ odlegloSci
planet od slofica przedstawialy zupelny bezlad. System Kopernika pozwalal
je obliczy¢ i w miejsce bezladu wprowadzal uregulowany mecha-
nizm, w ktéorym byla nieznana tylko jedna, jedyna rzecz, to jest energija
wprawiajaca w ruch.

Poznanie tej energji i ujecie jei w prawa mialo by¢ dzielem Newtona.
W kazdym razie Kopernik zbudowal jundament pod mechanistyczny po-
glad na wszechswiat. Nastepcy mieli juz na czem budowad.

Przedewszystkiem Tycho-Brahe udoskonalil dawniejsze przyrzady mier-
nicze, a wiec sekstant, gnomon i astrolabium tak bardzo, ze juz odczytywal
nie tylko stopnie, lecz nawet minuty lukow, a jako zreczny, sumienny i nie-
strudzony obserwator zgromadzil olbrzymi materjal, ktory stal si¢ prawdzi-
wym skarbcem spostrzezen i rachunkéw dla Keplera.

Kepler zabral sie do mozliwie dokladnych obliczei drogi planety Marsa.
Po siedmiu latach rachunkéw dowiod!, zZe jego orbita nie jest kolem, lecz elipsa.
Zmudna walka z cyframi doprowadzila go wreszcie do zwycieskiego wyniku,
ktory wypowiedzial w dwoch prawach:

I. Orbita Marsa jest elipsa. W jednem z jej ognisk jest slorice.

II. Ruch Marsa po orbicie nie jest jednostaijny. Jego predkos$¢ zmienia si¢
w stosunku odwrotnym do kazdorazowej dlugoSci promienia, ktéry laczy
Marsa ze storicem. (Im dluzszy promien, tem mniejsza predkosé).

Prawa znalezione dla biegu Marsa okazaly sie waznemi dla ruchu wszyst-
kich planet.

Po dalszych pietnastu latach obserwacji i rachunkéw ukoronowal Kepler
swe dzielo ustaleniem trzeciego prawa:
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III. Kwadraty z czasow obiegu planet dokola stofica maja sie do siebie, jak
trzecie potegi wielkich potosi ich elips. Znaczylo to innemi slowy, ze wielko$¢
utworzona z trzeciej potegi dlugosci osi, podzielona przez druga potege czasu
obiegu, ma dla wszystkich planet te¢ sama wartoS$¢.

Rowmnoczes$nie z nim pracuje we Wloszech Galileo Galilei i to zaréowno
w mechanice, jak i w astronomji.

W mechanice wynajduje prawo dla drég przebytych przez ciala podczas
wolnego spadania, dalej prawo paraboli dla cial rzuconych, i prawo spadku
cial po réwni pochylej. W przeciwienstwie do Arystotelesa udowadnia za-
pomoca doSwiadczen ze szczytu pochylej wiezy w Pizie, ze powietrze nietylko
nie pomaga, lecz stawia opér spadajacym cialom. Dochodzi rowniez do prze-~
konania, ze cialo w ruchu, pozostawione sobie, zachowuje ten stan ruchu,
a nowa sila tylko zmienia predko$é. Jest tem samem tylko o krok od slawnej
zasady bezwladnoSci, ktéra wypowie Newton.

W r. 1609 dowiaduje sie Galilei, iz w Holandii zbudowal kto§ instrument
ze soczewek, pozwalajacy widzie¢ oddalone bardzo przedmioty. Natychmiast
zabiera sie do konstrukcji czego$ takiego i w krotkim czasie buduje swoja
luneteg. Skierowal ja przedewszystkiem na ksiezyc, gdzie zobaczyl gory,
podobne ziemskim. Zaraz tez wynajduje sposéb obliczania ich wysokoSci,
2z dlugosci rzucanego przez nie cienia. Luneta skierowana na Droge Mleczna
pozwolila mu zbadaé jej blask, jako pochodzacy od miljonéw gwiazd, z kto-
rych ta Droga sie uklada. Obserwowany luneta Jowisz zdradzil mu cztery
gwiazdki w poblizu siebie, w ktérych Galilei rychlo rozpoznal jego ksigzyce,
gdyz go zbyt szybko ckrazaly. To odkrycie stalo sie dla niego dowodem, ze
nie system Ptolomeusza, lecz nauka Kopernika jest prawdziwa, albowiein
Jowisz ze swymi ksiezycami przedstawia uklad uderzajaco podobny do uktadu
slofica z jego planetami.

Drugi dowod prawdziwosci nauki Kopernika uzyskal Galilei ze zbadania
faz podobnych do ksiezycowych, jakie wykazala planeta Wenus. Jasnem dlan
bylo, ze tylko kula okrazajaca slofice i oblana jego Swiatlem moze przedstawiaé
takie zmiany o$wietlenia obserwatorowi na ziemi.

Jezeli Galilei swojemi doSwiadczeniami stworzy! podstawy pod nowozytna
mechanike, to Izaak Newton (* 1643, T 1727) w dziele dlugich lat i obliczeii:
»Zasady matematyczne filozofji przyrody* (1687) uimie te mechanike w prawa
tak ogoélne, ze pozwola one badaé, przewidywaé i obliczaé¢ nietylko zjawiska
ziemskie, lecz rowniez zjawiska systemu slonecznego a nawet gwiazd stalych,
dostepnych spostrzezeniom. Przedewszystkiem wypowiada prawo bezwlad-
nosci cial, ktére brzmi:

. »,Kazde cialo trwa w stanie spoczynku lub jednostajnego ruchu po linji
prostei, dopoki nie jest zmuszone przez dzialanie sil do zmiany tego stanu.®

Nastepstwem tego prawa jest drugie:

»Zmiana ruchu jest proporcjonalna do dzialajacej sily i nastepuje w kie-
runku linji prostej, po ktorej sila dziata.”

Wreszcie Newton formuluje prawo dzialania i przeciwdzialania:

. Przy kazdem dzialaniu istnieje zawsze rowne i odwrotnie skierowane
przeciwdzialanie.*

Korona jego obliczen jest prawo powszechnego przyciagania sie cial
w calym wszech$wiecie, wedle ktdrego:
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HIstnieje stala wielkosé grawitacyjna dla calego wszechswiata, przy ktorej
przyciaganie cial rosSnie w stosunku prosiym do wielkoSci ich mas, a w sto-
sunku odwrotnym do drugiej potegi (kwadratu) ich odleglosci.”

Ta sila ciazenia powoduje zaréwno na ziemi spadek cial, jak powstawanie
. fal morza, jak obieg planet okolo slofica i ruch gwiazd we wszech§wiecie. Jako

sila przyciagania ziemi dziala ona ze zmniejszajacym si¢ natezeniem daleko
ieszcze poza ziemia, a wi¢c na ksiezyc i zmusza go do okrazania ziemi.

Obliczenia i prawa Newtona daly podstawe logiczna $mialym mys$lom
Giordana Brunona, ktéry za swoje ,,szalone fantazije' jeszcze wi r. 1600 poniost
Smieré na stosie. Te szalefistwa brzmialy: r

LHIstnieje niezliczona ilos$¢ storic i niezliczona ilos¢ kul ziemskich, ktore wi-
ruja okolo tych storic, tak jak pianety krazaq okolo naszego storica. My jednak
spostrzegamy tylko slofica, bo one sa najwigksze i Swieca. Ich planety jako
mniejsze i nie $wiecace, pozostaja dla nas niewidzialne.*

»Niezliczone kule ziemskie wszech§wiata nie sa wcale gorsze od naszej
ziemi i niemniej zamieszkale. Kazdy rozumny umys! musi doj$¢ do przeko-
nania, ze i tym niezliczonym $wiatom wysylaja ich sfofica swoje zapladniajace
promienie i dlatego sa one moze i wspanialsze, niz nasza ziemia i moze ludzie
nietylko do nas podobni, ale i znacznie doskonalsi je zamieszkuja. Te niezli-
czone globy wszech$wiata sa tego samego ksztaltu i stopnia i podlegaja tym
samym sifom i prawom.*

Przy koncu szesnastego wieku tego rodzaju poglady byly herezjami we
Wiloszech, nie byly za$ nimi kilkadziesiat lat pdzniej w Anglji, gdzie Newtona
dzielo zostalo wydrukowane kosztem Kroélewskiej Akademji Nauk, on za§ sam
stal sie stawionym tworca mechanistycznego pogladu na wszechswiat.

Dla uzupelnienia mechanistycznej teorji wszech§wiata nalezalo zalatwié
sie ze $wiatlem, ktére nie bylo przeciez ani cialem stalem, ani plynem, ani
gazem i tem samem nie przedstawialo masy. j

Newton nie schodzac z mechanistycznego stanowiska, stal sie tworca
teorji emisyjnej Swiatla.

Przyimowal wiec, ze istnieje laczno$¢ ciagla pomiedzy Zrdédlem Swiatia
a naszem okiem, wywolana przez czasteczki, ktére cialo §wietlne wyrzuca ze
siebie we wszystkich kierunkach. Czasteczki te, dostajac sie do oka, pobudzaja
zmys! widzenia, podobnie, jak-czasteczki wonnej substancji kwiatu, uderzajac
o blone $luzowa nosa, pobudzaja zmyst wechu.

Teorja ta nie zadowolila wspbiczesnego Newtonowi Huyghensa, ktory
przyial rozchodzenie sie¢ $wiatla na podobiefistwo rozchodzenia sig glosu.
Wedle niego istnieje w calym wszech$§wiecie o$rodek, ktéry drga pod wply-
wem $wiecacego ciala. Te jego drgania rozchodza sie coraz dalej w postaci fal
sasiadujacych z soba i docieraja wreszcie do naszego oka.

Tak teorja emisyjna Newtona, jak i teoria falowa Huyghensa wymagaly
z koniecznodci hipotezy eteru, jako tego wlasnie o$rodka, w ktérym roz-
chodza sie czasteczki wedle Newtona, lub tworza sig¢ fale wedle Huyghensa.

Hipoteza eteru wyksztalcita sic z biegiem czasu w sposéb naste-
pujacy:

Eter jest niewazka materia, a wiec materja nie posiadajaca masy i wy-
pelnia cala przestrzen wszech$wiata w sposéb ciagly. Wszelkie ruchy we
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wszechSwiecie, a wiec i takie, jak przewodzenie i promieniowanie, sa przeno-
szone przez eter. On takze wypelnia przestrzenie pomiedzy najdrobniejszemi
czastkami cial, to jest atomami i jest po$rednikiem ich powinowactwa, choé
sam nie posiada zadnych wlasnosci chemicznych i nie sklada sie z atomow.
Nie jest wiec gazem i raczej mozna go przyrownaé do bardzo subtelnej, ciaglej, -
lekkiej i elastycznej galarety. Przez bardzo silne zgeszczenie moglby przejsé
eter w stan niezmiernie lekkiego, jednostajnego gazu, podobnie, jak gazy zge-
szczone przechodza w plyny a plyny w ciala stale.

Wobec tego mechanistyczny poglad na wszech§wiat doszedl do odroz-
niania pigciu standw materji: 1. stan eteryczny, 1I. gazowy, I1ll. plynny,
IV. ptynno-staly (plazma i magma wnetrza ziemi), V. staly.

Dalsze wlasnosci eteru musiano przyjaé, jako nastgpujace: Eter znajduje
sie we wszech§wiecie w ciaglym ruchu, jest nieskoficzony pod wzgledem zaj-
mowanej przez siebie przestrzeni i niezmienny w swej iloSci. Ruchy eteru
jakiejkolwiek nazwy i rodzaju a wiec: drgania, napiecia, falowania czy zage-
szczenia sa w ustawicznym wzajemnym odzialywaniu z ruchami materii ciez-
kiej, a wiec majacej mase. Wszystkie razem stanowia przyczyne zjawisk
powszechna i nie znajaca wyjatku. FEter jest oSrodkiem i nosnikiem takich
energij, jak $wiatlo, promieniowanie, elektryczno$é, i magnetyzm, za§ materja
ciezka jest no$nikiem przyciagania, bezwladnos$ci, ciepla przewodzonego i ener-
gii chemicznej, przyczem jedne formy energji przemieniaja sie w drugie.

Ten fakt przemian jednych form energji na inne znalazl potwierdzenie
w klasycznych do§wiadczeniach Rumforda (r. 1798) i Joula. Do$wiadczenie
Rumforda, ktéry tarciem brazu o braz wywolal cieplo gotujace wode, poszio
w zapomnienie przez po! wieku, lecz Joule powtdrzyl je w warunkach dostep-
nych dla pomiaréw i obliczyl ,,mechaniczny rownowaznik ciepta“. Wedle tegoz
427 kilogrammetréw pracy mechanicznej wytwarza 1 kalorje kilogramowa
ciepla, czyli taka jego ilo$¢, by ogrzaé o jeden stopiefi wyzej jeden kilogram
wody. Ten liczebny zwiazek miedzy energja mechaniczna a energja ciepfa stal
sie matematyczna podstawa fermodynamiki i na niej opartej budowy motoréw
parowych i spalinowych.

Badania energji chemicznej weszly na nowa droge wskutek prac i odkry¢
genialnego Lavoisiera. Jeszcze Newton, jak dowodza jego poSmiertne papiery,
poswiecil wiele swego cennego czasu bezplodnym poszukiwaniom alchemicz-
nym. Lavoisier natomiast przez konsekwentne stosowanie wagi chemicznej
wykryt w r. 1789 prawo zachowania materiji, ktére stalo si¢ pod-
stawa calej nowozytnej chemji. To prawo, ktére powiadalo, ze przez zZadne
procesy chemiczne nie mozna materji powiekszy¢ ani unicestwié, zmienialo
zupelnie doktryny alchemikoéw. Upadia hipoteza flogistonowa, uwazajaca ogiefi
za materje i zrozumiano procesy utleniania.

Ciagly rozw0j chemiji analitycznej dokonal wyodrebnienia okolo 90 pier-
wiastkOw z ogromu istniejacych w przyrodzie polaczen chemicznych. Pier-
wiastki za§ wykazaly pewne grupowe podobienstwa, bedace w zwiazku z ich
ciezarem atomowym. Te ciezary odhosnie do bardziej rozpowszechnionych
i znanych pierwiastkow obliczy! pierwszy Dalton na poczatku XIX wieku
i stworzyl w ten sposob dalsza podstawe dla rozwoju chemiji.

Po prawie zachowania materji przyszia w po! wieku pdézniej kolej na
analogiczne prawo w odniesieniu do energji. Wypowiedzial je w r. 1842 Robert
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Mayer jako zasade zachowania energji w slowach: ,,Suma energiji
we wszechswiecie jest ilosciq stala.” Wsrod tej stalej iloSci energii odbywaia
si¢ ustawiczne przemiany jednych jej form na drugie. Cieplo zamienia si¢ na
ruch mas, ten ruch na §wiatlo, glos, elektrycznosé i odwrotnie. Przy tych prze-
mianach zadna ilo$¢ energji nie ulega unicestwieniu ani tez zadnej nie przy-
bywa. Panowanie tej zasady we wszystkich zjawiskach natury fizycznej udo-
wodnil Helmholtz w r. 1847.

Clausius, nieco p6zniej (r. 1850) opracowujac mechaniczna teorie ciepla,
wypowiedzial dalsza zasadg, iz cala energja wszech§wiata sklada sie z energiji
odwracalnej, to znaczy zamienialnej na prace i z energji nieodwracalnej, to
jest takiej, ktora jako cieplo wypromieniowane lub zawarte w cialach zimniej-
szych niz otaczajace, juz nie jest zdolna do wykonania pracy. Te nieodwra-
calna cze$é energii nazwal Clausius ,entropja“ czyli energja do wnetrza
skierowana. Ros$nie ona stale we wszech§wiecie kosztem energji pierwszego
rodzaju. To zjawisko zostalo sformulowane jako druga zasada termodynamiki:

wEntropja dazy we wszechswiecie do swego maximum.”

Konsekwencje tego prawa sa niezmiernie domioste, albowiem zapowiada
ono koniec wszech§wiata, jako zblizajacy sie nieodzowmnie i nieuchronnie. Gdy
bowiem wskutek entropji nastapi zanik wszelkich réznic temperatury, wtedy
nastapi zarazem =zastygniecie wszelkiego ruchu a tem samem i Zycia.

Jezeli ma nastapi¢ koniec wszech§wiata, to nasuwa sie pytanie, czy byl
kiedykolwiek poczatek wszech$wiata. Na to pytanie odnosnie do naszego
systemu slonecznego odpowiedzial jeszcze w r. 1796 Piotr Laplace, matematyk
i mechanik, w dzietach: ,,Wyklad systemu swiata“ , ,Mechanika niebios* (1799).
Zapomoca bystrych wywodow na drodze wyzszej matematyki, ktorej zasady
podali juz Newton i Leibniz, postawil on hipoteze, ze wszystkie ciala naszego
systemu slonecznego powstaly z obracajacei sie kuli mgly, a to przez zge-
szczanie i odrywanie sie pierScieni tej zgeszczonej mgly od gléwnej masy. Te
oderwane pier§cienie zwijaly sie¢ znowu w kule wirujace okolo swych osi
i obracaly sie rownocze$nie okolo gltéwnej masy, dajac poczatek planetom.

Kwestii poczatku co do czasu Laplace nie rozstrzygnal. Przyjawszy
olbrzymia mglawice kulista z bardzo rozrzedzonej i lekkiej materji, musiaf
przyjaé takze, iz w czasie niezmiernie i niewyobrazalnie odlegtym rozpoczatl
sie w niej ruch obrotowy, ktorego przyczyna i poczatek stanowia zagadki nie-
poznawalne. Mozna jedynie rozumowaé, ze ruch jest pierwotna wla$ciwoScia
materji.

Z kosmogenicznych wywodow Laplace‘a wynikala jednorodno$¢ materiji,
z ktorej powstaly swiaty. Te jednorodnoé¢ udowodnili doSwiadczalnie Bunsen
i Kirchhoft (r. 1860), obserwujac rozszczepianie w pryzmatach promieni $wia-
tla, wysylanych przez gwiazdy i badajac tak powstale widma. Ta metoda,
nazwana analiza spektralna, okazala sie jednym z najwigkszych
tryumféw nowoczesnej fizyki. Pozwala bowiem mnie tylko poznawac, z jakich
pierwiastkow sklada sie materja badanej gwiazdy, lecz takZe, za pomoca tak
zwanej zasady Dopplera, wykryé ruchy i oddalania sie gwiazd i mglawic,
bedacych na kraficach teleskopowei widzialno$ci. Ta za§ widzialno§¢ zapomoca
dzisiejszych teleskopéw w obserwatorjach Kalifornji siega do odleglosci wy-
noszacych setki miljonéw lat $wiatfa.
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Potezna pomoca w badaniu astronomicznych zjawisk wszech$wiata stala
sic fotografja. Wynaleziona w polowie XIX wieku przez Niepce‘a
i Daguerra osiagnela ze skromnych poczatkéow taka techniczna doskonalosé,
iz stala si¢ jednym z najczulszych i najsubtelnieiszych proceséw chemicznych.
Wzajemne wspomaganie si¢ analizy spektralnej i fotografji umozliwilo powsta-
nie i rozw0j nowej nauki o fizycznych wlasno$ciach cial niebieskich, zwanej
astrofizyka.

Do wspanialych postepdw mechanistyki, odno$nie do fizycznych i che-
micznych wlasno$ci wszech$§wiata, dolaczyly sie od poczatkéw XIX wieku
postepy dokonane w dziedzinie zbadania istot organicznych i zycia
organicznego. Francuz Lamarck w r. 1809 rzucil $wiatlo na tworzenie si¢
i przeksztalcanie gatunkéw z form prostszych do bardziej zlozonych zapomoca
dziedziczno$§ci i przystosowania. Jego teorja transfor-
mizmu wykazala, jak zmieniaja sie gatunki istot zyjacych, jezeli sa zmu-
szone ¢wiczyé i stosowaé w zyciu jedne organy a zaniedbywaé inne. Te
zmiany, doskonalenia i zaniki sq natury mechanicznej, fizykalnej i chemicznej.
Teorja Lamarcka wplynela na rozwdj metod dos$wiadczalnych w biologji. Te
za$, poparte przez anatomj¢ poréwnawcza, doprowadzily do waznych odkryZ
w dziedzinie poznawania komodrek zyiacych, ich ksztaltowania sie, wzrostu
i rozwoju.

Te postepy i osiagniecia stanowily przygotowanie do dzialalnos$ci nauko-
wej Karola Darwina, najwigkszego przyrodnika XIX wieku. W dziele: ,,0 po-
wstawaniu gatunkoéw droga naturalnego rozwoju” (1859) uzasadnil ponownie
rozumowo i metodycznie ideje Lamarcka i wykazal, ze gléwnymi czynnikami
w rozwoju istot zyjacych sa: walka o byt, ktéra pozwala istnie¢ tylko gatun-
kom najlepiej dostosowanym do wymagan oSrodkéw zycia i dobor naturalny;
ktéry w tym samym gatunku dazy do udoskonalenia typu $redniego jednostek
a niszczy typy skrajne. W r. 1871 wydaje Darwin dzielo: ,,0 pochodzeniu czlo-
wieka”, ktore staje sie podstawowym dla dociekan nad rozwojem ludzkiego
organizmu.

Zastosowanie fizykalnych metod do badania skorupy ziemskiej zaczyna
si¢ od Lyella, ktéory w r. 1830 opracowal ,Zasady geologji“. Nastepuja prace
szeregu uczonych az do Suessa i Pencka, ktéry opierajac sie na danych do-
Swiadczalnych, usuwaja z nauki o ziemi hipotezy o charakterze cudownosci
lub naglych katastrofalnych przemian. Rownoczes$nie postepujace nauki paleon-
tologji oraz petrografji wykazuja, iz skorupa ziemi powstala z zestalenia si¢
masy ognisto-cieklej i jej skrystalizowania. Nastepne dzialania powietrza,
wody i czynnikdw mechanicznych powodowaly powstanie skal osadowych
oraz §ciaganie sie i sfaldowanie skorupy ziemskiej w ciagu setek miljonéw lat.
Rowniez Zycie istot organicznych zaczelo sie od gatunkdw najprostszych i bylo
funkcja powstawania na ziemi, wodzie i powietrzu odpowiednich warunkow
rozwoju i takiej temperatury, ktéra nie niszczyla zycia.

Istota i przebiegiem zycia zajgly si¢ przyrodnicze nauki: biologja i fizjo-
logia, ktore wykazaly, iz zjawiska zycia odbywaja si¢ w plazmie, bedace}
zespolem grup bialkowych, a wigc zwiazkéw wegla, wodoru, tlenu
i azotu, przyczem wegiel odgrywa role najwazniejsza.

* *
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Zesumowanie postepow, jakie kulturalna ludzko$¢ osiagnela w wiekach
XVII, XVIII i XIX na drodze rozwoju mechanistycznych odkry¢, badan i teoryi
dawalo pod koniec XIX wieku wyniki, ktére musialy zdumiewaé swoim ogro-
mem i doniosto$cia. W dziedzinie poznania przyrody kazda jej galaz rozwi-
n¢la sie i zyskala znakomicie. Fizyka poznala jedno$¢ energji w wszech$wiecie,
ich ustawiczna gre i przemienno$¢ przy zachowaniu stalej iloSci tak energii,
jak i materji oraz masy. Chemja poznala wszystkie pierwiastki i doszta do
przekonania, ze one przedstawiaja najprostsze ciala, wchodzace w skiad ma-
terji a ich najmniejszemi czasteczkami sa atomy. Wydoskonalono metody
zblizania sie do absolutnego zera temperatury (— 273°) i przeprowadzono
w stan staly lub plynny nawet najbardziej opierajace si¢ gazy.

Réwnolegle z poznawaniem i ujarzmianiem tajemnic przyrody szly odkry-
cia, wynalazki i zastosowania techniczne, ktére zasadniczo zmienily sposoby
zycia kulturalnych narodow. Maszyna parowa zastapila miljony rak ludzkich
w ciezkich pracach i pozwolila przebywaé lady i oceany. Pradnica elektryczna
zlaczona z turbina parowa lub wodna stala si¢ Zrodlem poteznej energii elek-
trycznej, dajaca $wiatlo, cieplo, sile fizyczna i chemiczna. Telegraf i telefon
tryumfowaly nad czasem i przestrzenia. Odkrycia chemiczne wzmogly potez-
nie wytwarzanie plonéw ziemnych przez nawozy sztuczne, daly nowe S$rodki
zywnoSciowe, jak cukier i zmniejszyly cierpienia ludzko$ci, dostarczajac me-
dycynie setki lekarstw i Srodkow do zabijania bakteryj. Zmechanizowane gor-
nictwo wydobylo z glebi ziemi zlozone tam niegdy$§ przez energie sltofica
zapasy termiczne wegla i nafty, ktére przerobione na gaz $wietlny lub benzyng
umozliwily budowe lekkich a mocnych motoréw spalinowych, zastosowanych
przez wiek XX do zeglugi powietrznej. Hutnictwo metali a zwlaszcza zelaza
nadalo wiekowi XIX charakterystyczne pietno ,,maszynowego‘.

Wobec tych wynikéw zdawalo sie ludzkoSci przy korcu XIX wieku, ze
wszystkie kwestje, dotyczace zagadek wszechSwiata, zostaly juz tak zbadane,
rozjasSnione i rozwiazane, iz czasom nastepnym a zwlaszcza XX wiekowi nie-
wiele pozostanie do odkrycia. Raczej powinien on, korzystajac z poznanych
sil przyrody, rozpoczaé prace nad uszczeSliwianiem ludzkoSci.

Znalezli sie uczeni przyrodnicy i technicy nawet $wiatowej slawy, jak
Biichner, Haeckel, Ostwald, ktorzy twierdzili, ze tylko mechanistyka daje nam
rzeczywiste obja$nienie zjawisk wszech$wiata, gdyz sprowadza je do rzeczy-
wistych przyczyn dzialania a wiec do slepych i nieswiadomie dzialajacych
ruchdw uwarunkowanych przez materjalng tre$¢ cial. Caly wszech$wiat jest
tylko arena dla ruchdéw wypelniajacej go materji. Te ruchy za$ nalezy poimo-
wac jako ciagle zmiany powstawania i przemijania, tworzenia i rozkladu.

W ten sposdb we wszystkich naukach przyrodniczych zapanowaly abso-
lutnie prawa mechaniki ujete w matematyczna forme, jako bezwa-
runkowo wazne, gdyz ich podlozem jest mechaniczna przyczyno-
wo$¢ To znaczy, iz zadne zjawisko, pojete jako skutek, nie przebiega bez
przyczyny.

To prawo przyczynowo$ci stalo sie¢ gwiazda przewodnia dla przyrodni-
kéw w poznawaniu zjawisk.

Tem samem musiala odpa$é celowo$é.

Pytanie, jaki jest cel zjawisk, — w ich calej niezmierzonej rozmaito$ci,
zakresie i przebiegu, — stalo si¢ bezprzedmiotowem.




Wedle mechanistycznego pogladu nie istniejqa dla zjawisk Zadne we-
wnetrzne popedy ani rozwojowe podioza jakoSciowej natury i nie istnieje
zaden wyzszy zwiazek, ktéryby je laczyl i jednoczyl. Wszech§wiat jest zbio-
rem przypadkowych skupiefi i grup zlozonych z istniefi pojedynczych, za$
bieg wszech§wiata jest bezplanowem nastgpstwem poszczegélnych procesow.
Wobec tego nie maja sensu takie pytania: ,dlaczego poruszaja si¢ ciala nie-
bieskie, krystalizuja mineraly, kwitna ro$liny, rosna zwierzeta, zyja ludzie*?

Natomiast nalezy uznaé, ze kazde zjawisko jest funkcja czyli wspol-
dzialaniem i zalezno$cia trzech wielko$ci: materji, czasu i prze-
strzeni.

Materja ma charakter cykliczny.-Jej stany skupienia zmie-
niaja sie okresowo i skutkiem tego jedne $wiaty powstaja a inne gina.

Przestrzen ma byt rzeczywisty jako rozciaglo$¢ troi-
wymiarowa.

Czas ma réwniez byt rzeczywisty czyli istnieje realnie. Jest
on nieskoficzony i nieograniczony, nie ma poczatku ani Kkofica.

Ten zespdl zapatrywan, zalozeri i twierdzen nadawal mechanistycznemu
pogladowi na $wiat charakter deferminizmu, czyli wyznaczalnoS$ci.

Przyimowal bowiem, iz kazde zjawisko zalezy w ten sposéb od innych
zjawisk, iz przez te inne zjawiska mozna je wyznaczy¢ a wiec wykryé sto-
sunki, jakie zachodza miedzy rozwazanem zjawiskiem a tamtemi zjawiskami.
Stosunki te dadza sie wyrazi¢ matematycznie, jako funkcje czyli zwiazki mig-
dzy wielko$ciami materji, czasu i przestrzeni (system c, g, s = centymetr,
gram, sekunda). Wobec tego we wszech$wiecie nie ma miejsca ani na przy-
padki, ani na cuda. Wszystko bowiem co sie dzieje, wszystkie zdarzenia czy
zjawiska sa konieczno$ciami, plynacemi z powoddw do nastepstw, z przyczyn
do skutkéw. O ile znamy te powody i przyczyny, o tyle mozemy przewidzie¢
i oznaczy¢ nastepstwa i skutki.

W konsekwenciji determinizm odno$nie do dziatan ludzkich musial za-
przeczy¢ istnieniu wolnej woli.

Jezeli istnieje $cisly zwiazek miedzy przyczyna i skutkiem we wszyst-
kich dzialaniach, to u ludzi bedacych Zrédlami dzialafi nie istnieje wolna wola.
Gdy bowiem wszystko we wszechSwiecie jest konieczno$cia w swojem stawa-
niu i dzianiu sie, to i akty woli sa rowniez konieczmno$ciami.
Wszak kazdy taki akt woli jest wyznaczony przez organizacje chcacej jednostki
i przez warunki otaczajacego ja zewnetrznego $wiata. Tymi warunkami, ktore
zmuszaja czlowieka do takich a nie innych dzialan, sa miedzy innymi: dzie-
dziczno$¢, wychowanie, przystosowanie do danych okoliczno$ci, wplyw S$ro-
dowiska, a wreszcie dzialanie czlowieka zalezy od najsilniejszego motywu.

Nim przeminal dumny ze swych postepéw wiek XIX, pozostawiajac swemu
nastepcy zwycigska i triumfujaca mechanistyke, zaszly niektére odkrycia
w cichych pracowniach uczonych. Te odkrycia mialy przygotowaé ludzkosé
do trzeciego przewrotu w pogladach na wszechSwiat.
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III.

Poglad wzglednoSci

Uczonym, kiéry sprowadzil trzeci przewrot w pogladach na wszechswiat,
jest Albert Einstein.

Urodzil sie 14 marca 1879 w Ulmie z rodziny zydowskiej. Nauki $rednie
odbyl w Monachjum, nastepnie w Szwajcarji. Dla studjow wyzszych zapi-
sal sie na Politechnike w Zurychu, gdzie jednym z jego profesorow byl Min-
kowski, pozniejszy autor prac uzupelniajacych teorje Einsteina. Politech-
nike w Zurychu ukonczyt w r. 1902 i rozpoczat prace zawodowa jako inzy-
nier w Biurze patentow Republiki Szwajcarskiej w Bernie. Wsrod tej
pracy oddal sie badaniom naukowym w dziedzinie fizyki czasteczkowe]
i ruchow Browna.

Przelomowym w jego dzialalnosci byl rok 1905, w ktéorym oglosil swa
pierwsza rozprawe z teorji wzglednosci. Tre$cia tej rozprawy bylo rozwaza-
nie: Jak przedstawia sie zdarzenie we wszechs$wiecie
— ze wzgledu na swoje umiejscowienie — czlowie-
kowi, bedacemu w pewnym ruchu, a wiec podlegaja-
eemn zmianom co do przestrzeni 1 czasu?

Juz tu dochodzi Einstein do wniosku, ze ,nie istnieje zaden
sposob, aby dokonaé¢ pomiaru predkosci bezwzgled-
nej“ i wobec tego jest niemozliwe umiejscowienie zdarzenia w przestrzeni,
jak tez niemozliwe jest przedmiotowe okreslenie go co do czasu. Niemozli-
wosci te wynikaja juz z samej natury wszech§wiata, w ktéorym nie mozna
wykryé zadnego osrodka nieruchomego i nie mozna wykryé¢ takiego stanu
czasu, ktory moglibySmy uwazaé¢ za czas poczatkowy. A zatem nie istnieja
dla badaczy ani bezwzgledna przestrzen ani bezwzgledny czas.

W r. 1909 otrzymal Einstein stanowisko profesora w Uniwersytecie
Zurychskim, w dwa lata poézniej ofiarowal mu katedre Uniwersytet w Pra-
dze. W r. 1914, a wiec bezposrednio przed wojna $wiatowa, osiadl w Ber-
linie, zajmujac katedre po slawnym chemiku Van t’ Hoffie. Stanowisko to,
wolne od obowiazkéow pedagogiczno-administracyjnych, pozwolilo mu na
oddanie sie w zupelnosci dalszemu wyksztalceniu teorji wzglednosci.

Podczas wojny swiatowej dowiodl on niezwyklej sitly charakteru, bedac
jednym z trzech uczonych Niemcow, ktorzy podpisali protest przeciwko
manifestowi 93 profesorow niemieckich, oswiadczajacych sie za wojna roz-
petana przez Wilhelma II.

Nadeszly w Niemczech czasy nienawisci rasowej i wyznaniowej. Ein-
stein, skreslony z listy profesoréow, zostaje wygnancem z Niemiec. Francja
* powoluje go jednak na katedre w Collége de France, a wiec w tej samej
instytucji naukowej, gdzie przed wiekiem wykladal Mickiewicz. Inne kraje
wolnosci, a zwlaszcza Stany Zjednoczone, nie szczedza mu dalszych zaszczyt-
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nych propozycyj. Mimo ciosow losu zaleznych od dzisiejszych stosunkow
politycznych i moralnych, Einstein moze doznawa¢ uczucia szczescia, jako
ten, ktory wskazal i wytyczyl nowe drogi badawczej mysli ludzkiej i ktory
dozyl uznania dla donioslosci swych odkryé. Dzisiaj juz mozna stwierdzié,
iz rozwoj fizyki, mechaniki, astronomji i chemji fizycznej opiera sie na
danych teorji wzglednosci.

Wzglednos¢ przestrzeni.

Juz Platon usilowal okresli¢ przestrzen, jako ,to, co przyjmuje w siebie
wszystkie ciala“, co ,,nigdy nie ginie, lecz daje miejsce wszystkiemu*, albo-
wiem ,,wszystko co jest, musi by¢ w pewnem miejscu i rozciagaé sie*.

Kartezjusz rozdzielal wszystkie substancje na ,mysli“ i ,,materje“. Mysl
nie daje sie uklada¢ w przestrzen, natomiast istota materji jest rozciaganie
sie i wypelnianie przestrzeni do tego stopnia, ze pusta przestrzen jest nie
do pojecia. Doprowadzilo to do hipotezy eteru jako substancji, ktéora wypel-
nia wszystko, co sie¢ nam wydaje pustem w przestrzeni. Tem samem prze-
strzen byla rzeczywistoscia, a wiec rzecza, posiadajaca istnienie niezalezne,
czyli wlasny byt.

Kant okreslal pojecie przestrzeni, jako pojecie, nie tyle plynace z doswiad-
czenia, ile dane umyslowi naszemu, by méc dostrzegaé rzeczy nazewnatrz
siebie i nazewnatrz jedne drugich. Takie pierwotne pojecie jest konieczne,
albowiem nie mozna sobie nigdy wyobrazié¢, iz niema przestrzeni, chociaz
mozna sobie pomysle¢ przestrzen prozna.

Pod koniec XIX wieku Bradley w swem dziele ,Pozory i rzeczywistosc“
zastanawial sie, czy przestrzen jest skonczona, czy tez nie. Otoéz przestrzen
»skonczona“ przeczy sama sobie. Coz jest bowiem nazewnatrz jej kresow,
jezeli znowu nie przestrzen?

Skoro jednak przyjmiemy, ze przestrzen jest rozciagloscia bez kresu,
w takim razie nie ma sposobéw na mierzenie takiej rozciaglosci, albo
innemi slowy, wszelki pomiar nie ma sensu. Jakzez moge ograniczonym
metrem czy kilometrem mierzy¢ to, co sie rozciaga bez kresu?

Zauwazmy wraz z teorja wzglednosci, ze kazdy pomiar musi sie zaczaé
od jakiegos punktu w przestrzeni. Ten punkt nalezy umiejscowi¢ przez
okreslenie jego polozenia wzgledem jakich§ nieruchomych znakow. Gdziez
one sa? Na cialach niebieskich, gwiazdach czy planetach obiera¢ ich nie
mozna, gdyz te ciala niebieskie poruszaja sie we wszech§wiecie i to bardzo
szybko.

Kant wyobrazal sobie mozliwosci przestrzeni proéznej, czyli pozbawionej
przedmiotow. Wynikalaby z tego mozliwo$¢ wyjecia przedmiotéw poza
przestrzen. Alez wowczas nie moga sie one rozciagaé, a wiec przestaja byc
przedmiotami.

Wezmy przyklady dla pomiaru ,,drog“ a wiec wielkosci przestrzennych.
Powiedzmy, ze ktos leci samolotem. W dloni trzyma jablko. W pewnej
chwili wysuwa reke przez okno i wypuszcza z dloni to jablko. On osobiscie
ma wrazenie, iz jablko spada pionowo pod wplywem sily przyciagania ziemi.

Inne jednak wrazenie ma czlowiek stojacy na ziemi i obserwujacy ten
wypadek. On widzi, iz jablko zakreslilo luk, ktory mozna uwazaé za para-
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bole, a wiec krzywa plaska, wynikla ze zlozenia dwoch ruchéw, w jakich
bylo jablko. Drugim ruchem byl bowiem ped samolotu.

Wyobrazmy sobie teraz dalszego obserwatora tegoz zjawiska. Niechaj
on stoi na sloncu. Otéz parabola widzialna przez czlowieka na ziemi, przed-
stawi sie dla obserwatora ze slonca w sposéb bardziej skomplikowany.
Oprocz bowiem poprzednich dwoch ruchoéw dostrzeze on, iz jablko jest takze
w ruchu obrotu ziemi dokola osi ziemskiej i w ruchu obiegu ziemi dokola
stonca. Wynikiem drogi jablka bedzie krzywa przestrzenna, bedaca funkcja
czterech zmiennych wielkosci. Inny obserwator, ktorym niech bedzie astro-
nom, dolozy do tych czterech jeszcze wielkosci dalsze, albowiem i slonce
wraz z ziemia obraca sie okolo osi ukladu gwiazd Drogi Mlecznej, zwanego
Galaktyka, za$ Galaktyka obraca sie okolo osi Supergalaktyki itd. W rezul-
tacie droga tego jablka, rozpatrywana jako krzywa we wszech$wiecie, okaze
sie utworem tak skomplikowanym, ze i matematycy moga popas¢ w rozpacz...

A teraz sprawa kierunku. Na ziemi odrézniamy poziom i pion. Pion
jest prostopadly do poziomu i zgodny z osia stojacego czlowieka. Jakaz jed-
nak bedzie o$ czlowieka stojacego na rowniku? Otoz bedzie tworzyla z pio-
nem naszej szeroko$ci geograficznej kat, wynoszacy okolo 50°. Jezeli za$
zmienia sie kierunek: ,,pion“, to zmieniaja sie i inne kierunki, a wiec poziom,
w prawo, w lewo i t.d. W rezultacie poziom na rowniku bedzie tworzyl
z poziomem na biegunie kat 90°, a tem samem poziom w punkcie rownika
bedzie réwnoleglym do pionu w punkcie bieguna. Wiadomo, ze Ameryka
jest od nas na zachod. Nie zmieniajac tego kierunku, przejdzmy Ameryke,
a dojdziemy do Oceanu Spokojnego i Azji, ktore sa od nas na wschod.

Wzgledno$é czasu.

Jezeli przestrzen jest forma bytu zewnetrznego, to czas bylby forma
bytu wewnetrznego. Uwazamy bowiem, iz czas stanowi S$rodowisko dla
naszych mysli i wrazen. One ,nastepuja po sobie“, to znaczy, iz sa niejako
oddzielone od siebie, toczac si¢ na wiecznie plynacym strumieniu trwania.

Az do wystapienia Einsteina przyjmowala ludzko$é, iz ten sam stru-
mien plynie jednakowo nietylko przez ziemie, lecz przez caly wszechSwiat.
Wynikalo z tego dazenie, zeby wszystko, co si¢ dzialo, dzieje, lub dzia¢
bedzie, umieszczaé¢ na tym plynacym strumieniu, w takich a nie innych
punktach, czyli ,,umiejscawiac w czasie. Jako poczatkowe punkty przyjela
sobie ludzkos$é, zaleznie od stopnia swej kultury, niektore prawdziwe lub
rzekome zdarzenia. Zydzi: od stworzenia $wiata, Rzymianie: od zalozenia
Rzymu, Chrzescijanie: od narodzenia Chrystusa, Mahometanie: od ucieczki
proroka. Takie okreslania w czasie przeniesli dawni astronomowie i do
wszech§wiata. Przypuszczajac np., iz silne rozblysniecie jakiejs dotad nie-
znanej gwiazdy zostalo spowodowane nagla katastrofa na niej, obliczali czas
tej katastrofy, odejmujac od dnia spostrzezenia tejze na ziemi ilo$¢ lat
Swietlnych, mierzacych odleglosé¢ gwiazdy od ziemi. W obliczeniach takich
przyjmowali astronomowie milczaco, iz tak ziemia, jak i obserwowana
gwiazda przez caly ten czas nie zmienialy we wszechswiecie swoich polozen,
czyli, ze byly wzgledem siebie nieruchome.

Otéz w obliczeniach takich tkwily trzy zrodla bledow. Pierwsze: od-
leglos¢ ziemi i gwiazdy byly ilosciami zmiennemi; drugie: czas ziemi jest
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jej wlasnym czasem, a wiec funkcja jej obrotéw okolo swej osi i slonca;
trzecie: czas gwiazdy jest rowniez jej wlasnym czasem, a wiec funkcja
jej ruchow we wszechswiecie. Przy obliczeniach astronomicznych wszystkie
te roznice musza by¢ wiadome i uwzgledniane.

Poeci i teologowie, spogladajac na niebo gwiazdziste, stawia je, jako
co$ najbardziej uporzadkowanego i tchnacego doskonala harmonja. W istocie
obraz nieba nie odpowiada zadnej rzeczywistosci w zadnym okreslonym
czasie. Jedne gwiazdy widzimy w ich polozeniach z przed jednostek lat
swietlnych, inne w polozeniach, jakie mialy dziesiatki, setki i tysiace lat
temu. Wydaja sie nam niezmienne w swych wzajemnych polozeniach,
albowiem ich drogi, chociaz wynoszace miljardy kilometrow miedzy dwiema
obserwacjami, przedstawiaja sie nam pod katami, wynoszacymi -czastki
sekund lukowych.

Rozwazmy teraz wlasne odczuwanie czasu. Jest ono podobnie indy-
widualne, jak indywidualnym jest czas dla kazdej gwiazdy. W nas i poza
nami dokonywuja sie wciaz rozmaite ruchy. Swiadomosé nasza porownywa
te ruchy i stwarza w naszej mysli ich miernik, ktory odczuwamy jako czas.
Powiadamy, iz czas w mlodosci (zwlaszcza w dziecinstwie) plynie dlugo,
za$ czas w starosci plynie krotko. (Jak ten czas lecil.. wolaja starsi). Otoz
w mlodosci nasze wewnetrzne ruchy sa szybkie, zas zewnetrzne sa dlugie.
Szybkie ruchy wewnetrzne poréwnywane z soba daja krotki miernik. Tym
krotkim miernikiem mierzymy ruchy zewnetrzne otaczajacego nas Swiata —
wypada nam wiele, czyli: czas zewnetrzny jest dlugi.

W starosci rozmaitos¢ ruchéw wewnetrznych jest wieksza. Np. rosnie-
my juz bardzo powoli lecz oddychamy predko lub tez mamy przyspieszone
bicie serca, albo ci$nienie krwi. Miernik czasu wewnetrznego jest dlugi. Ten
stosowany do czasu zewnetrznego miesci sie¢ w nim malo razy. Iloraz jest
maly. Czas mija predko.

Ta podmiotowos¢ odczuwania czasu dowodzi, ze czas, podobnie jak
przestrzen, nie ma niezaleznego istnienia. Raczej nalezy przyjaé, iz ludzie
i utwory uswiadomione, zyjac w calym oceanie ruchéw, wyrobily w sobie
instynkt poréwnywania tych ruchéw. Swiadome wyniki tego poréownywania
zowiemy czasem.

Wiyniki te sa czysto ludzkie, albowiem istota myslaca, lecz majaca zycie
znacznie krotsze lub dluzsze od ludzkiego, bedzie miala zupelnie inna swia-
domosé czasu.

I tak czlowiek moze w czasie jednej sekundy u$wiadomié¢ sobie i od-
rozni¢ okolo 10 wrazen przyniesionych do moézgu przez zmysly. Ot6z po-
wiedzmy, ze jaka$ istota moze ich odrozni¢ 10.000 w sekundzie, lecz zato
jej istnienie jest odpowiednio skrocone. Bedzie ona zyla krocej niz miesiac
i nie bedzie nic wiedziala o porach roku. Zyjac np. w miesiacu zimy, uzna
mrozy za lemperature normalng, a lato wyobrazi sobie, jako zycie we wnetrzu
rozpalonego pieca. Ruchy ludzi i zwierzat wydadza sie jej tak powolne, ze
osadzi te istoty, jako prawie nieruchome. Lot ptakow bedzie dla niej réwny
pelzaniu, natomiast bedzie mogla Sledzi¢ bardzo dokladnie droge wystrze-
~ lonego pocisku, gdyz juz kilkucentymetrowe odcinki tej drogi bedzie widziala
i odrézniala. Natomiast nasza sekunda bedzie miala dla niej trwanie okolo
trzech godzin.
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Rozwazmy przypadek przeciwny i wyobrazmy sobie istote, ktéra w cza-
sie tysiaca naszych wrazen odbiera i uswiadamia sobie jedno. Bedzie zyla
tysiac razy dluzej od nas. Zimy i lata beda mijaly wobec niej, jak godziny.
Rosliny, drzewa, zwierzeta, ludzie i twory zyjace beda rosly ,,w oczach‘.
Drzewa beda okrywaly sie lis¢mi i zrzucaly te liscie w sposéb wybuchowy.
Chod ludzi bedzie tak predki, jak bieg armatnich kul, a jasnos¢ dni i ciem-
no$¢ nocy beda prawie migotaniem. Dla takiej istoty rok naszego czasu
bedzie trwal niecale osiem godzin.

Fizyk angielski William Crookes zastanawial sie nad wrazeniami, kto-
rychby doznal czlowiek o wzroscie mikroskopijnie malenkim.

Dla takiego ,,homunculusa“ najwazniejszemi potegami przyrody stalyby
sie napiecia powierzchniowe, wloskowatosé i dziurkowatosé. Nie uwierzylby
w grawitacje, gdyz sam bylby niezmiernie lekkim. Zblizmy sie z nim do
glowki kapusty i umiesémy go na jednym z lici. Zobaczmy, jak sie zachowa
i jakich dozna wrazen.

Sam lis¢ kapusty przedstawi mu sie, jako powierzchnia bez granic o roz-
ciaglosci olbrzymiej. Krople rosy na niej beda ogromnemi kulami, $wieca-
cemi i przezroczystemi. Porowatos¢ liscia bedzie dlan mnoéstwem przepasci.
Gdy zblizy sie do kropli rosy i zechce jej dotkna¢, ona przeciwstawi mu op6r
gory z kauczuku. Lecz oto lekki wietrzyk, bedacy dla niego straszliwym
huraganem, wprawil lis§¢ w ruch. To ,trzesienie ziemi* spowodowalo, ze
kropla rosy rozpadla si¢ i plynie. Nasz homunculus czuje sie uniesionym
przez te ,powodz¢ i rzuconym w miejsce, gdzie jest zupelnie bezradnym.
W koncu dzieje sie ,,cud“. Pod wplywem slonca powédz wyparowala i rosa
znikla. Homunculus siedzi znowu na suchym lisciu i zdumiewa sie, ze nie
istnieja wszystkie $wiecace i przezroczyste kule. Dokola niego sa nierow-
nosci liscia, ktore on uwaza za gniazda gorskie i prawdopodobnie zechce
zdobywac ich szczyty. Marzy takze o tem, by sie dosta¢ na inny lis¢ kapusty,
ktory widzi w duzej odleglosci. Natomiast sasiednia glowka kapusty jest dla
niego globem, podobnie nieosiagalnym, jak dla nas ktores z cial niebieskich.

Gdyby ten homunculus pisal wyklad hydrostatyki, to czytalibysmy
prawdopodobnie, iz plyny w stanie spoczynku przybieraja formy kuliste,
wypukle lub wkleste i nie mozna ich przela¢ z jednej rury do drugiej, co
dowodzi, ze tak zwana ,grawitacja* dla nich nie istnieje. W tych plynach
nie mozna zanurzy¢ cial innych, choéby byly ciezkie.

Taki homunculus nie znalby ognia, gdyz nigdy nie doprowadzilby do
tarcia, wytwarzajacego odpowiednie cieplo. Nie umiejac la¢ i mieszaé¢ ply-
now, ani rozpali¢ ognia, jakiez mialby pojecia o przyrodzie i jakby wygla-
daly fizyka i chemja ulozone przez niego?

Odwrotnie, wyobrazmy sobie, iz na ziemi znalazl sie czlowiek-olbrzym
o wadze Kkilkuset tysiecy ton. Zwyczajna, nie skalista powierzchnia ziemi
bylaby dla niego tem samem, czem dla nas bagno. Zapadalby sie i tonalby
w niej. Moglby chodzié¢ tylko po najtwardszych skalach, lecz wskutek olbrzy-
miego tarcia granity i porfiry rozgrzewalyby sie i miekly jak lawa. Nie
moglby mie¢ zadnego wyobrazenia o istotach malych, o $wiecie mikrosko-
powym. Z powodu ogromnego goraca, jakieby on kazdym swym ruchem
wytwarzal, mnostwo zwiazkéw chemicznych zamienialoby sie w gazy, nimby
on mogl sobie ich istnienie u$wiadomié. Bylby to wielki podpalacz mimo
woli.
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Powyzsze przyklady uswiadamiaja nam, do Jaklego stopnia po czloww-
czemu i po ziemsku pOJmUJemy pr7estrzen czas i zdarzenia, przykladajac
do nich mierniki naszego organizmu i naszej siedziby-ziemi. Teorja wzgled-
nosci wykazuje, iz nie mozna do wszechswiata stosowaé ziemskiej geometrji
i fizyki i nie mozna rozdziela¢ przestrzeni od czasu.

Geometra zwykl zajmowaé sie figurami i brylami, czyli wlasnosciami
ksztaltow, pomijajac czas. Do takich rozwazan wystarcza mu rozciaglosé
trojwymiarowa, gdzie z jednego punktu wychodza trzy wzajemnie prosto-
padle wielkosci: x, y, z

Wkraczajac jednak z dziedziny geometrji do fizyki widzimy, ze nie
wystarczaja tutaj rozwazania ksztaltow i zwiazkéw miedzy nimi, gdyz
natychmiast wchodzimy w dziedzine przemian, za$ przemiany to ruch, to
zmiany trwania. Zjawia sie¢ zatem czwarta wielkosé: t = czas, jako Scisle
zwiazana z rozciagloscia.

Minkowski powiada: — Nikt nigdy nie widzial ,miejsca‘* inaczej, jak
tylko w pewnym ,czasie“ i nikt nie u$wiadomil sobie ,czasu* inaczej, jak
tylko w pewnem ,miejscu“. W ten sposob dochodzimy do koniecznosci poje-
cia ,czasoprzestrzeni jako ciaglosci czterowymiarowej (kontinuum cztero-
wymiarowe). W teorji wzgledno$ci nie istnieje zatem pojecie odrebnej prze-
strzeni i odrebnego czasu. Dopiero ich zespolenie stanowi jednolite pojecie.
Uzbrojeni w takie pojecie, podchodza dzisiejsi fizycy i matematycy do bada-
nia wszechswiata.

To kontinuum czterowymiarowe wyobrazal sobie Einstein, jako po-
wierzchnie walcowa, na ktorej uplyw czasu jest ruchem wzdluz tworzacej
tego walca. Nastepni badacze wykazali matematycznie, ze bardziej odpo-
wiada teorji przedstawienie czasoprzestrzeni, jako powierzchni sferycznej
(wypuklej) lub tez pseudosferycznej (powierzchnia kwiatu powoju), gdzie
uplyw czasu jest ruchem wzdluz osi. Wobec tego czasoprzestrzen musi
posiadaé¢ krzywizne, a przestrzen, uwazana jako szereg przecie¢ takiej po-
wierzchni w odstepach czasu (punktach na osi), musi sie rozszerzaé¢ lub
kurczy¢.

Taki teoretyczny wynik rozwazan matematycznych zostal istotnie stwier-
dzony, jako zachodzacy we wszech§wiecie. Obserwacje astrofizykalne de Sit-
tera, Lemaitre‘a, Eddingtona i i. wykazaly na drodze analizy spektralnej, ze
mglawice, poza Droga Mleczna bedace, oddalaja sie od nas i to z bardzo
wielkiemi predkosciami. Predkosci te sa tem wigksze, im bardziej te mgla-
wice sa oddalone. I tak, mglawice odlegle od ziemi o 135 miljonéw lat
Swiatla, uciekaja z predkoscia niewyobrazalnie wielka, gdyz wynoszaca
24.000 km na sekunde. Odpowiada to zupelnie powierzchni takiej, jak kwiat
powoju, ktéra przecinana plaszczyznami prostopadlemi do swej osi a odsu-
wanemi od jej czesci waskiej, da nam bardzo szybko powigkszajace sie kola.
Rosnace obwody tych kol sa wlasnie obrazem rozszerzajacego sie wszech-
sSwiata.

Trzydziesci lat, ktére ma za soba teorja wzglednosci, nie sa wystar-
czajacym okresem dla jej rozbudowy. Mozna mie¢ podziw dla ogromu pracy,
jaka pod jej wplywem zawrzala we wszystkich powaznych s$rodowiskach
naukowych $wiata, mozna sie zdumiewac nad postepami, ktérych juz doko-
nala, lecz prace te nalezy uwazaé zaledwie za rozpoczeta.
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Przedewszystkiem powstala mechanika falowa, oparta na teorji kwantow,
opracowanej w swej pierwszej postaci przez Plancka jeszcze przed koncem
XiIX wieku. W r. 1917 Einstein zwrocil uwage na jej donioslo$¢ a zarazem
zgodnos$¢ z wymaganiami teorji wzglednosci.

W przeciwienstwie do pogladéw mechanistycznych, ktére uwazaly atom
za najmniejsza i juz niezlozona czastke materji, mechanika falowa przyjmuje,
ze w atomie jest jadro, zlozone z protonéw i sa elektrony, obiegajace to jadro
po drogach zamknietych, podobnie jak planety obiegaja stonce. Te elektrony
i protony nalezy uwazaé za czasteczki podobne pecherzykom mgly i poddane
ruchom falowym.

Mechanika falowa bada ruchy falowe tych czasteczek mgly i oblicza
zmiany gestosci w réznych miejscach. Nie uwaza wiec elektronu za punkt-
czastke, lecz za zgeszczenie i miejsce zgeszczenia okresla prawdopodobien-
stwem, a wiec wartoscia srednia. Wobec tego prawa mechaniki falowej sa
prawami ruchéw mgly, jej zgeszczen, rozrzedzen i przesunieé¢ a w dalszym
ciagu naprezen, pedow i cisnien.

We wszystkich atomach elektrony sa jednakowe co do swej natury, lecz
rozne co do ilosci. Natomiast jadra atomow réznia sie wielkoscia ladunkow
elektrycznych i te réznice stanowia o wlasnosciach chemicznych pierwiast-
kéw i zwiazkéw chemicznych.

Ilosé elektronéw obiegajacych jadro atomu nazywamy liczba atomowa.
Te liczby atomowe okreslaja wszystkie wlasnosci kazdego pierwiastka.
W atomie wodoru tylko jeden elektron obiega okolo jednego protonu stano-
wiacego cale jadro. Wodor ma wiec liczbe atomowa — 1. W ostatnich latach
odkryto cigzki wodor, nazwany diplogenem, gdzie jeden elektron obiega jadro
ztozone z dwoch czasteczek. Jedna z nich jest proton majacy ladunek elek-
tryczny dodatni; druga czasteczke nazwano ,neutronem*, gdyz ta czasteczka
jest elektrycznie obojetna (neutralna). Atom helu ma liczbe atomowa = 2.
W nim dwa elektrony kraza okolo jadra zlozonego z dwoch protonow i dwoch
neutronow.

W atomie wegla, pierwiastka tak waznego dla zycia roslin i zwierzat,
szes¢ elektronéw obiega jadro, w ktérym oprocz 6 protonow jest jeszcze
6 neutronow. :

Budowa jader atomowych dalszych pierwiastkow przedstawia sie w spo-
sob podobny. Mianowicie pewna, $cisle okreslona dla kazdego plery\lastl\a
ilos¢ protonéw o ladunku elektrycznym dodatnim, rownowazy sie z taka
sama iloscia krazacych kolo jadra elektronéow naladowanych ujemnie. Obok
protonow jest w jadrze pewna ilo$¢ neutronéw, ktéra wplywa na ciezar
atomowy pierwiastka, lecz nie burzy jego réwnowagi elektrycznej.

Najwiekszym tryumfem nowoczesnej fizyki jest zdobycie moznosci rozbi-
jania atomu. Badania Curie-Sklodowskiej, jej meza i innych fizykow
(Rutherford i Soddy) wykazaly, ze atomy najciezsze rozpadaja si¢ w sposob
samorzutny na atomy prostsze, a rozpad ten dokonywa sie jako promienio-
wanie. Istota tego promieniowania jest wyrzucanie z wnetrza atomu badz
protonéw badz neutronéw, lub tez jednych i drugich. W ostatnim wypadku
wyrzucane czastki sa jadrami helu.

Oprocz tego rozpadu ,,samorzutnego* mozna doprowadzi¢ atomy do roz-
padu przymusowego przez bombardowanie ich czastkami o wielkiej pred-
kosci. By rozbi¢ jadro, dziala nan fizyk promieniami Roentgena lub pier-
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wiastkow silnie promieniotworczych: radu, uranu, toru. Dzialaja te promie-
nie jakby niosly pociski wyrzucane z karabinu maszynowego, przyczem
niektore z nich trafiaja w jadro atomu i rozbijaja je. Rozbity atom staje sie
innym pierwiastkiem, zwykle nietrwalym, gdyz poszukujac swej nowej
réwnowagi, wyrzuca juz samoistnie dalsze czasteczki z siebie.

Czas takiego szukania nowej rownowagi moze by¢ bardzo dlugi. Ciala
promieniotworcze, a wiec rozpadajace sie samorzutnie, zaczely ten proces
prawdopodobnie jeszcze wowczas, gdy masa kuli ziemskiej oderwala sie od
slonca. Tych przemian dotychczas nie skonczyly.

Materja jest energja.

Odkrycia promieni Roentgena i promieniotworczosci niektoérych pier-
wiastkow daly nam jakby nowe oczy do patrzenia na to, co zowiemy materja
i nowe sposoby jej poznania. Mikroskop, z ktorego tak dumna byla mecha-
nistyka, okazal sie przyrzadem bardzo nieporadnym, gdy idzie o atomy.
Wszak najmniejszy przedmiot widzialny przez mikroskop byl jeszcze tak
ogromny, ze zawieral miliardy atoméw. Promienie Roentgena oraz promie-
nie wydzielane przez rad, uran, tor, skierowane do rozbijania atomow,
pozwolily nam poznawac skutki tych dzialan a tem samem posrednio zbadaé
same atomy.

Wynikla stad zmiana zapatrywan na budowe materji i wniosek, ze jest
ona natury elektrycznej. Materje nalezy uwazaé za zbior czasteczek nalado-
wanych elektrycznoscia. Tem samem cala materja jest skupieniem energji,
za$ poszczegoélne skupienia przedstawiaja sie nam jako bardzo, wielce i nie-
zmiernie zlozone grupy, poczawszy od drobin az do cial niebieskich. Kazdy
atom w tych grupach przedstawia za$ skupienie energetyczne swoich czaste-
czek, ktore dazy do réwnowagi, jezeli na to pozwalaja ladunki elektryczne,
lub tez nie jest w rownowadze, gdy zachodza zmiany w ukladzie protonow
neutronow i elekironow.

Przy tych zmianach ukladow wewnatrz atomoéw wyzwala sie energja
wewnetrzno-atomowa i choé malenka dla poszczegélnego atomu, to jednak,
zwazywszy ilosci atomoéw, sumujaca sie na wielkosci olbrzymie. Obliczono,
ze przy zamianie tych atoméw wodoru, ktore sie¢ mieszcza w 1 cm szesciennym
na atomy helu, wyzwala sie (teoretycznie) taka ilo$¢ energji, jaka — wyra-
zona w jednostkach pracy — dalaby 193.000 Kilowat-godzin. Niestety, nie
doszlismy jeszcze do sposobow, azeby te energje ekonomicznie wyzwoli¢
i zuzytkowaé. Chociaz ona w pierwiastkach promieniotworczych wyzwala
sie sama, to jednak z powolno$cia trwajaca miljardy lat, a na razie nie zna-
my metod, ktéreby pozwolily zwiekszy¢ predkosé tego wyzwalania.

Kazdemu wyzwoleniu energji z atomu odpowiada zmiana jego masy
i w tem tylko znaczeniu dawne prawa zachowania masy i zachowania energji
sa wazne, jezeli je zlaczymy w jedno prawo zachowania masy -+ energji.
Wynika z tego, ze sumy wyzwolonej energji i zmniejszonej masy w atomie
sa ilosciami stalemi, za$ energja i masa sa dwiema czesciami lub odlamami
tej samej wielkosci.

Zwiazki te staja sie jasne, jezeli wyobrazimy sobie calo$¢ atomu jako
eyrk, w ktorego srodku latajaca pszczola przedstawia jadro, zas blizej $cian
‘obiegajace robaczki $wietojanskie beda elektronami. Zblizenie si¢ robaczkow
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do pszczoly bedzie réwnoznaczne z wyzwoleniem energji i zmniejszeniem
masy. Pierwiastki promieniotworcze sa nawet tak bogate w owe robaczki
Swielojanskie — elektrony, ze majac ich w atomie po 83 do 92, wyrzucaja
je samoczynnie na zewnatrz cyrku i to nie same, lecz w towarzystwie czaste-
czek, odrywanych od pszczoly. Takie marnotrawstwo msci si¢ jednak na
nich i oto z biegiem czasu substancja radu zamienia sie na skupienie atoméw
olowiu, podczas gdy wyrzucone czastki tworza hel.

Streszczajac powyzsze wyniki dochodzimy do przekonania, ze materja
taka, jakiej wrazenia odbieramy w umysle, a wiec zlozona z bryl w cialach
stalych lub tez ze sztywnych punktéw w cieczach i gazach, nie istnieje
w rzeczywistodci. Takie wrazenia byly zrodlem szeregu ziludzen tem silniej-
szych, ze dziedziczonych od poczatku istnienia ludzkosci, ktora zawsze usilo-
wala wtloczy¢ ,rzeczy* w przestrzen i czas, to znaczy nadaé rzekomej materji
stany rozciaglosci i trwania.

Pojmujac obecnie dawna materje jako energje, odrzucamy ,stany*,
a przyjmujemy szeregi zdarzen. Tem samem znika podzial a nawet prze-
pasé¢ miedzy ,zdarzeniami poza nami*“ a procesami, ktore si¢ dzieja w na-
szych umyslach, gdyz te procesy, identyczne z mysleniem, sa takze zdarze-
niami.

Taki wynik, odrzucajacy dawny $wiat materji, jest istotna cecha nowego
pogladu na wszech§wiat. Odtad $wiat materji i $wiat ducha jednoczq sie
w wszechswiecie energji. To nowe pojecie energji nie daje sie jednakze
wtloczy¢ w dawne okreslenie mechanistyki, gdzie energja byla tylko zdol-
noscia do wykonania pracy, lecz posiada daleko szersze i glebsze znaczenie.

Promieniowanie.

Wyzwolona z atomu energja moze oddziala¢ na inny atom i wywolaé
w nim odpowiednie zmiany. Jezeli nie dziala na inny atom, w takim razie
jest energja swobodna, biegnaca przez wszech§wiat jako promieniowanie.
Czastki promieniowania nazywamy fotonami i przyznajemy im pewna diu-
gosé, podobnie jak kulom pedzacym mozna przyznac¢ pewne srednice. Fotony
o wspolnem zrodle wyjscia i zblizonej dlugosci posiadaja cechy ruchéw falo-
wych, w ktérych ciagi fotonow pedza z predkoscia 300.000 km na sekunde.
Ta predkosé pedu fotonow jest wspolna dla wszystkich rodzajow promie-
niowan. Obliczono ja (Rémer i Fizeau) dla tych promieni, ktére dzialaja na
nasze oko jako swiatlo.

Promienie $wiatla stanowia tylko drobna czesé¢ dotad przez fizyke odkry-
tych i poznanych promieniowan. Nie widzimy takich, ktorych fale sa zbyt
krotkie, a wiec promieni Roentgena, lecz mozemy odczué ich dzialanie jako
rodzaj bombardowania bardzo szkodliwego dla organizméw. Nie widzimy
takze promieni o diugich falach, lecz odbieramy od nich wrazenie ciepla.
Promienie o bardzo dlugich falach wytwarzamy dla celéw radjofonji.

Pojecie promieniowania jako energji fotonow wyklucza istnienie eteru,
ktorego hipotetyczna konieczno$é¢ dominowala w dawniejszej fizyce. Gdyby
bowiem promienie, pojete jako energja, przechodzily przez eter, to energja
ta musialaby przejs¢ do eteru. A wiec ciala gorace, wysylajace promienie
cieplne, musialyby oddaé te energje na ogrzanie eteru. Tem samem ich tempe-
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ratura spadlaby do absolutnego zera — —273° co jest sprzeczne z doswiad-
czeniami.

Energje fotonéw mierzymy czestoscia ich drgan w jednej sekundzie i wy-
razamy wedle Plancka iloscia kwantow. Przy rozmaitych falach ta ilosé
jest rézna i przedstawiamy ja jako iloczyn czynnikow, z ktorych pierwszy
jest stalym. Okreslamy go symbolem h, jako stala Plancka dla promieniowan
we wszech§wiecie. Jezeli czestos¢ drgan = v, to otrzymamy element energji e,
zwany kwantem z wzoru ¢ — hv. Kwanty sa wiec skupieniami energji o pew-
nych okresach drgan. Promieniowania pozafiolkowe, do ktorych naleza pro-
mienie Roentgena, maja znacznie wieksza energje, niz promienie $wietlne,
te za$ wigksza, niz promienie pozaczerwone, cieplne. Dlatego promienie
Roentgena przenikaja przez luiniejsze tkanki, a wiec przez cialo ludzkie.
Uzyte za§ do bombardowania atomoéw, sprowadzaja w nich zmiany jadra
i elektronow.

Promieniowanie kosmiczne.

Poczawszy od r. 1912 fizycy: Hess i Kolhorster, wznoszac sie¢ balonami
do wysokosci kilku tysiecy metrow, zauwazyli, iz na elektromierze dzialaja
bardzo przenikliwe promienie, ktére nie pochodza ani z ziemi ani wylacznie
ze slonca, gdyz w nocy ich dzialanie jest réwnie silne, jak w dzien. Dalsze
badania fizykow Millikana, Camerona, Andersona, Regenera i i. wykazaly,
iz zrodel tych promieniowan nalezy szuka¢ we wszechswiecie i stad powstala
nazwa promieni kosmicznych.

Przenikliwos¢ ich jest tak wielka, ze przechodza jeszcze przez szescio-
metrowa warstwe olowiu i ¢wierckilometrowa glab wody. Nie sa jednakowe,
raczeJ skladaja sie z grup promieni o roznej przenikliwosci, a tem samem
roznej energji. Wiele z nich zostaje pochlonietych przez atmosfere ziemska,
lecz te, ktére spadaja na ziemie, maja jeszcze energje olbrzymia. W kazdej
sekundzie rozbijaja po kilka atoméw w kazdym centymetrze szesciennym
naszego powietrza i miljony atoméw w organizmach zyjacych a wiec i ludz-
kich. W ten sposob ulegly juz przemianie i zniszczeniu olbrzymie ilosci
materji we wszechswiecie.

Proby obliczen energji, z jaka promienie kosmiczne dzialaja na po-
wierzchnie ziemi, daja wyniki imponujace, albowiem w 1 sekundzie 2,5 miljo-
na koni mechanicznych.

Promieniowanie biologiczne.

Gurwitsch i inni fizjologowie rozpoczeli od r. 1923 badania nad promie-
niowaniem organizméw zyjacych: roslin i zwierzat. Istnieje juz szereg do-
Swiadczen, ze rozmaite zyjace tkanki wysylaja niewidzialne promienie, ktére
maja charakter krotkofalowych a wiec naleza do tego samego dzialu, co pro-
mienie pozafiolkowe, Roentgena i kosmiczne. Badanie tych promieni napo-
tyka jednak na ogromne trudno$ci, stoi bowiem na granicy tego, co moga
wykry¢ dotychczasowe metody fizykalne. Na razie istnienie tych promieni,
ich zrédel i biologicznych dzialan daje sie wysledzié sposobami biologicznymi,
ktore tylko stwierdzaja fakty. Nie ulega watpliwos$ci, ze rozwéj tych badan
moze rzuci¢ zupelnie nowe s$wiatlo na tak wazna a ciagle nierozwiazalna
zagadke zycia.
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Jezeli promieniuja atomy, jezeli wszech$wiat wypelnia promieniowanie
kosmiczne, jezeli promieniuja organlzmy zyjace, to uogolniajaca mysl ludzka
dochodzi do wniosku, ze wszystko, co sie dawniej zwalo materja a co dzi$
nazwiemy skupieniem energetycznem, dazy do przeistoczenia sie w te forme
energji, ktora stanowi promieniowanie. Koncowym stanem, do ktérego dazy
wszechswiat, byloby zatem promieniowanie rozlozone rownomiernie w czaso-
przestrzeni. Taki koncowy stan wszech$wiata bedzie stanem doskonatego
spokoju, wykluczajacego istnienie zycia. Tak wyglada zrewidowane przez
teorje wzglednosci pojecie entropji.

Sumujac wyniki, do ktérych doszla teorja wzglednosci, widzimy, ze jej
odkrycia i zdobycze ida w dwoch kierunkach. Pierwszy: to dziedzina czaste-
czek a wiec budowa wnetrza atomoéw, rozbijanie tychze, zmiany powstale
i badania energji dzialajacych i ujawnionych. Ta dziedzing zajela si¢ mecha-
nika falowa oparta o teorje kwantow i traktujaca dawna materje, jako ener-
gje. Tresé¢ tych wszystkich dociekan stanowi szczegdlng teorje wzglednosci
a jej przedmiotem jest mikrokosmos, czyli §wiat malenkosci.

Druga dziedzine badan stanowi wszech§wiat. Einstein dal poczatek re-
wizji poje¢ czasu i przestrzeni i z szeregiem uczonych ustalit nowe pojecie
czasoprzesirzeni, jako czterowymiarowego i zakrzywionego kontinuum. Tresé
takich dociekan stanowi ogdlna teorje wzglednosci, ktorej przedmiotem jest
makrokosmos, czyli wszechswiat. Przeglad wiadomosci o wszech§wiecie z tego
nowego stanowiska doprowadzit do waznej zdobyczy, ktéra stanowi teorja
o ciaglem rozszerzaniu sie wszechswiata.

Lacznik miedzy szczegolna a ogolna teorja wzglednosci stanowia badania
nad energja, majaca posta¢ promieniowania.

Zwazmy zatem, ze okres antropomorficzny w dziedzinie poznawania
przyrody ograniczal sie do rozwazan czterech zywiolow: ziemi, ognia, powie-
trza, wody. Okres mechanistyczny poznal atomy cial stalych, cieklych i ga-
zow, badal ich polaczenia w ziemskich warunkach temperatur i ci$nien i roz-
wazal wiele rodzajow energji, ktore badal i stosowal jako ,,sily*.

Okres dzisiejszej fizyki cechuje badanie promieniowan i w tej dziedzinie
obiecuje sobie ludzkos¢ odkrycia, o jakich nie marzono w ubieglym, tak boga-
tym w postepy, wieku. Wells powiada: ,Badania nad promieniowaniem
stanowia $wit nowego dnia w dziejach ludzkosci¢. Bragg konczy swa piekna
ksiazke ,,Swiatlo* zdaniem: ,Mamy zaiste prawo powiedzie¢, ze wszech$wiat
utkany jest ze $wiatla, jezeli stowu — $wiatlo — przypiszemy jego pelne
znaczenie*.

Zakonczmy pytaniem: Czy nowa fizyka przekresla i odrzuca dawna?
Takie bowiem radykalne sady wyrazaja niektorzy. Odpowiada na to Millikan:
W nauce niema rewolucji, sa tylko ewolucje, a wiec przewroty powolne.
Einstein nie wyklucza Newtona, tylko go dopelnia. Mechanika Newtona byla
odzwierciedleniem faktow doswiadczalnych i w tych granicach bedzie ona
wiecznie prawdziwa. Caloksztalt teorji Newtona zostal wcielony do teorji
Einsteina.
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Miesiecznik poswiecony rozwojowi i kulturze zycia wewnetrznego oraz

wartosciom tworczym polskiej mysli transcendentnej.

SYNTEZA WIEDZY EZOTERYCZNEJ

Organ Towarzystwa Parapsychicznego im. dra Juljana Ochorowicza
we Lwowie.

Redaguje J. K. Hadyna, Wisla, Sl. Cieszz. — Wychodzi regu-
larnie co miesiac od 1 stycznia 1934, dawniej w Krakowie, a od
1 lipca 1937 w Wisle n. Slasku Ciesz.

Pozatem nakladem ,Lotosu*“ wyszly nastepujace dziela:

K. Chodkiewicz, Ewolucja ludzkos$ci, antropogeneza okulty-
styczna, z 20 ilustracjami w tekscie.

Jozef Switkowski, Magnetyzm zywolny i jego wlasnosci lecz-
nicze.

Dr Juljan Ochorowicz, O sugestji myslowej, z przedmowa .
dra K. Richeta, prof. Uniwersytetu paryskiego.

Jozef Switkowski, Kwiaty lotosu i kundalini a gruczoly
dokrewne, studjum krytyczne, ilustrowane.

K. Chodkiewicz, Swiadomos$é ksiezycowa, studjum ezoterycz-
ne o istocie i symbolice snow.

J. A, S, Droga w §wiaty nadzmyslowe, radzajoga nowo-
czesna. Wydanie II.

J. H. Glég, Ziola lecznicze, botanika okultystyczna, medycyna

hermetyczna.

Alojzy Gleic, Glossarjusz okultyzmu, encyklopedja.
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Jan Herbert, Wielcy mys$liciele Indyj wspolczesnych,
przeklad H. Witkowskiej, z ilustracjami.

Marja Florkowa, Tajemnice kamieni szlachetnych, ich

ezoteryczne znaczenie, wlasnosci lecznicze itp.;
— Amulety i talizmany oraz tajemnice wplywow kosmicz-

nych i barw.

K. Chodkiewicz, Wiedza duchowa a wychowanie.

St. Kowalski, Kryptestezja, czyli o roznych formach nadnormal-
nego poznania.

Tomira Zori, Religja Ryszarda Wagnera, studjum ezote-
ryczne.

K. Chodkiewicz, Narodziny $swiata, kosmogonja okultystyczna.

Alice A. Bailey, Dusza i jej narzedzia, rola gruczoléw hormo-
nowych w psychice ludzkiej, przeklad Tomiry Zori.

Jerzy Garuda, Pod powierzchnia zycia, polska powiesé
ezoteryczna.

W. J. Kryzanowskaja, Prawodawcy, powie$¢, ostatnia z cyklu
»Eliksir Zycia“.

W przygotowaniu do druku w r. 1938:

Jozef Switkowski, Okultyzm i magja praktyczna w $wietle ba-
dan parapsychicznych. Cenne to dzielo zawiera przeszlo 70 roz-
dzialéw i kilkadziesiat ilustracyj oraz wykresow, i zamyka w sobie
to wszystko, co z dziedziny okultyzmu, magji etc. w szerokim tego
slowa znaczeniu wiedzie¢ nalezy.

W. J. Kryzanowskaja, Faraon Mernefta, powies¢ okultystyczna
z czaséw Mojzesza.

K. Chodkiewicz, Michal Nostradamus.

Szczegélowe katalogi wydawnictw oraz okazowe egzemplarze
~Lotosu“ wysyla sie bezplatnie.

Zamoéwienia kierowaé¢ pod adresem:
Wydawnictwo ,,LOTOS%, Wista, Slgsk Ciesz. — Skr. poczt. 22.
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Ponadto polecamy dzieta innych wydawnictw
z zakresu metapsychologiji i ezoteryzmu:

Ludwik Szczepanski, Med jumizm wspolczesny i wielkie

medja polskie; z licznemi ilustracjami.
Ludwik Szczepanski, Spirytyzm ws polczesny, Czy umarli

mowia z nami; bogato ilustrowane.

Ludwik Szczepanski, Cuda wspolczesne, z dodatkiem p. t. ,,Zja-
wiska metapsychiczne w zyciu Marszalka Pilsudskiego.”

Tomira Zori, Ukryta potega muzyki i leczenie muzyka.
K. Chodkiewicz, Anatom ja cial niewidzialnych czlowieka.

W. Mirski, Theophrastus Paracelsus, jego zycie, tworczosé
i ideologja.

Fr. A. Prengel, 12 Typow ludzkich w astrologji.
Leon Denis, Medjumizm a Biblja.

Jarostaw Helski, Odzywianie nowoczesne.

Fr. A. Prengel, Elementarny kurs astrologji.
Leon Denis, Zycie po §mierci.

G. 0. M., Wiedza Tajemna, encyklopedyczny wyklad tajemnej
wiedzy duchowej, opracowany na podstawie egipskiej symbolistyki.

C. W. Leadbeater, Czlowiek we wszechswiecie.
A. Besant, Potega mysli.

Chatterji, Filozofja ezoteryczna Indyj.

I. Cooper, Reinkarnacja.

A. Besant, Karma.

Vivekdnanda, Karma-Joga.

Sankaraczarja, Klejnot madrosci Wschodu.

Zamoéwienia kierowac¢ pod adresem:

Wydawnictwo ,LQTOS*, Wista, Slask Ciesz. — Skr. poczt. 22,
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