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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania hydroksyapatytu z kosci zwierzecych.

Hydroksyapatyt (HAp) o wzorze chemicznym Ca;o(PO,)s(OH), jest materiatem szeroko sto-
sowanym w medycynie do wytwarzania implantéw. Wynika to z doskonatej biozgodnosci tego
materiatu spowodowanej jego strukturalnym podobienstwem do mineralnej czesci kosci ludzkiej.
Stosowany jest w postaci gestej lub porowatej ceramiki, w postaci granul, a takze jako dodatek
umacniajagcy w kompozytach np. z kolagenem oraz jako pokrycia na metalowych implantach.
Z polskiego opisu patentowego nr 154 957 znany jest sposéb otrzymywania hydroksyapatytowego
ceramicznego tworzywa implantacyjnego polegajacy na tym, ze do zawiesiny 0,5 molowego wo-
dorotlenku wapnia Ca(OH), dodaje sie w ciggu 3 godzin 0,3 molowy roztwdr kwasu ortofosforo-
wego HsPOy, przy ciggtym intensywnym mieszaniu i utrzymywaniu pH roztworu powyzej 6, po-
wstaty osad po odfiltrowaniu suszy sie, kalcynuje w 973 - 1173 K, po czym rozdrabnia do uziar-
nienia ponizej 0,6 mm, a nastepnie z rozdrobnionego hydroksyapatytu w ilosci 15-25% wagowych
oraz srodkéw porotwérczych w ilosci 64 - 84% wagowych i plastyfikatora w ilosci 0,5 -1,5% wa-
gowych sporzadza sie mase, z niej formuje sie ksztaltki, ktére nastepnie suszy sie i wypala
w temperaturze 1423 - 1523 K.

Z amerykanskiego opisu patentowego nr US 4919931 znana jest metoda produkcji sktadni-
ka kostnego hydroksyapatytu z kosci ptodéw lub mtodych zwierzat zwlaszcza z diugich kosci wo-
towych. Polega ona na kruszeniu kosci ssakéw w wieku przedurodzeniowym lub do 12 miesigca
zycia nastepnie zakwaszeniu tych rozdrobnionych czastek do pH 5,0 - 5,5. W kolejnej fazie czgst-
ki kostne odwadnia sie i odttuszcza przy uzyciu hydrofilowego i lipofilowego rozpuszczalnika,
a nastepnie prowadzi sie proces suszenia w temperaturze 20 - 80°C. Koncowym etapem jest
sproszkowanie tych kostnych czastek do rozmiaréw 50 - 300 mikrometréw i ich sterylizacja.

Z japonskiego opisu patentowego JP7277712 znany jest spos6b wytwarzania hydroksyapa-
tytu poprzez spalanie kosci w ztozu fluidalnym w temperaturze 600 - 900°C.

Sposi6b otrzymywania hydroksyapatytu w postaci igtowatych krysztatéw lub wiskerséw zna-
ny z opisu patentowego JP11255507 polega na hydrolizie tréjfosforanu wapniowego TCP.

Wystepujacy w zywych organizmach hydroksyapatyt r6zni sie od syntetycznego hydroksy-
apatytu obecnoscig grup weglanowych. Celem wynalazku jest uzyskanie wtasnie takiego natural-
nego produktu.

Spos6b wedtug wynalazku polega na tym, ze kosci zwierzece, szczegodlnie dtugie kosci wie-
przowe, poddaje sie dziataniu wodnego roztworu wodorotlenku korzystnie sodu lub potasu lub litu
o stezeniu od 0,4 mola/dm® do 7 moli/dm® w temperaturze od 20 do 300°C po czym przemywa
wodg w celu usuniecia rozpuszczalnej w wodzie czesci uktadu, po przemyciu wodg uzyskany ma-
teriat poddaje sie dziataniu nadtlenku wodoru H,O, o stezeniu od 3 do 30% w temperaturze od
pokojowej do 100°C.

Sposobem wedtug wynalazku uzyskano hydroksyapatyt [COsHAP] taki jak wystepuje w zy-
wych organizmach tzn. charakteryzujacy sie obecnoscig grup weglanowych (CO5?)

W badaniach in vitro ceramika z hydroksyapatytu zawierajgcego grupy weglanowe
[COsHAP] wykazuje szybkos¢ resorbcji porownywalng do naturalnej kosci, tj. wyzszg od czystego,
syntetycznego hydroksyapatytu [HAp]. Stwierdzono réwniez znacznie szybsze narastanie na ptyt-
kach z COzHAp hydroksyapatytu ze sztucznego osocza w poréwnaniu do obserwowanego
w przypadku ptytek z czystego HAp.

Przyktad

Dtugg kosc¢ swini po wstepnym usunieciu czesci organicznych poddano dziataniu wodnego
roztworu wodorotlenku sodu (NaOH) o stezeniu 4 mole/dm®. Proces prowadzono przez 48 godzin
w temperaturze 110°C. Materiat przemywano wodg destylowang az do uzyskania wartosci pH=7
w wodzie przemywajgcej. Nastepnie uzyskany materiat poddano dziataniu nadtlenku wodoru
0 stezeniu 30% w temperaturze 100°C. Spowodowato to catkowite usuniecie czesci organicznej
uktadu. Powstaly materiat sktada sie wytgcznie z hydroksyapatytu zawierajgcego grupy weglano-
we [COzHAp].
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b otrzymywania naturalnego hydroksyapatytu z kosci zwierzecych na drodze ich che-
micznej obrébki, znamienny tym, ze kos¢ poddaje sie dziataniu wodnego roztworu wodorotlenku
korzystnie sodu lub potasu lub litu o stezeniu od 0,4 mola/dm® do 7 moli/dm® w temperaturze
20 - 300°C, po czym przemywa wodg, a nastepnie powstaty materiat poddaje sie dziataniu nadtlenku
wodoru H,0, o stezeniu 3 - 30% w temperaturze 20 - 100°C

2. Sposéb wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze kosci poddawane obrébce chemicznej sg

kosémi wieprzowymi.
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