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Sposédb kontroli stopnia utlenienia widkien organicznych
przeznaczonych do otrzymywania widkien wgglowych 1 grafitowych

Przedmiotem wynalazku jest sposdb kontroli stopnia utlenienia wiékien organicznych prze-
znaczonych do otrzymywania widkien wgglowych i grafitowych.

Proces wytwarzania widkien wgglowych polega na termicznej obrébee widkien organicznych
takich jak wiékna poliakrvliowe, celulozowe 1 widkna z paku do temperatury 1060-1500°C w
atmosferze obojetne; lub redukcyjne;.

W trakcie takiej obrébki widkna organiczne ulegajg rozkladowi z wydzieleniem wielu ciektych 1
lotnych zwigzkéw, ktére sa odprowadzane ze strefy reakcyjnej na zewnatrz.

Stala pozostatos$é po takiej obrébee termicznej stanowi szkielet weglowy, ktérego forma odpo-
wiada pierwotnej formie prekursora i jest to widkno wegiowe. Widkno weglowe moze zostaé
zgrafityzowarne do temperatury 2500-3000°C w celu poprawy modulu Younga.

Zanim organiczny prekursor wisknisty zostanie pcddany opisanej obrébcee termicznej, wstgpnie
poddaje si¢ go procesowi utleniania w tlenie lub powietrzu w celu wytworzenia odpowiednio
usieciowanej struktury dla dalszej obrébki termicznej. Warunki procesu utleniania wywieraja
zasadniczy wplyw na wiasciwoéci mechaniczne otrzymanych widkien weglowych. W procesie
cigglej produkcji widkien weglowych jednym z podstawowych zagadnient jest kontrolowanie
wlasciwego stopnia utlenienia widkien organicznych. Parametry technologiczne takie jak czas i
temperatura procesu utleniania wptywaja na strukturg wstepnie utlenionego widkna organicznego.
Przypadkowe zmiany optymalnych parametréw utleniania powoduja obnizenie wilasciwosci
mechanicznych widkien po procesie karbonizacji.

Znane sposoby kontroli wlasciwego stopnia utleniania widkien organicznych polegajg na
pobraniu prébek materiabu pe procesie utleniania i badaniu ich struktury za pomocs spektroskopii
w podczerwieni, metody rentgenograficznej, metody EPR lub drogg pomiaru ggstoéci. Metody te sg
jednak pracochionne, a zasadniczg ich wada jest, Ze nie pozwalaja na prowadzenie kontroli w
sposéb ciggly.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu cigglej kontroli stopnia utienienia widkien orga-
nicznych, umozliwiajacego prowadzenie kontroli w sposdb nie niszczacy.
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Sposéb wedhig wynalazku polega na tym, e okresla sig predkofé przejscia fali ultradZwie-
kowej przez wiazke nilenionych widkien i poréwnuje sig z krzyws wzorcows zaleznosci wlasnodci
mechanicznych od predkosci rozchodzenia sie fali ultradéwickowej dla danego rodzaju witkien
organicznyvch.

Predkoéé przeiscia fali uitradzwickowe]j ckreéla si¢ ze stosunku odleglodci migdzy dwoma prze-
twornikami ultradZwigkowymi do czasu przejscia fali.

Czas przejécia fali uitradfwickowsj zmienia si¢ ze zmiang struktury utlenianego widkna. Zmiana
parametréw utleniania zmienia czas przejscia fali uitradzwigkowej w kontrolowanym widknie.

Sposéb wedhig wynzlazku nadaje si¢ do siosowania w cigglym procesie produkcji widkien
weglowych.

Przvkiad I Utleniany jest poliakrylonitrylowy rowing o nastgpujacych wlasciwosciach:

— ilod¢ widkien: elementarnych w wigzce 1200

— $rednica widkna elementarnego , 13,6t 1,5um
— wyirzymalosé witkna elementarnege 0,5GPa
— modui Younga 7,7GPa

— pradkosé przeifcia fali ultradzwickowej
mierzona ze stosunku odlegloéci migdzy
dwoma przetwornikami ultradZwigkowymi

do czasu przejscia wynosi 3987 = S8 m/sek
— przetworniki ultradZzwigckowe
o czgstothiwosct drgan 1MHz

Utlenianie prowadzi si¢ w atmosferze powietrza w temperaturze 210°C w czasie 7 h.

Po procesie utleniania predkosé przejécia fali uitradzwickowej wynosi — 3467 = 57 m/sek.
Utleniony rowing poddawany jest nastepnie procescwi karbonizacji. Po procesie karbonizacji
otrzymane widkna weglowe charakteryzujg si¢ nastepujacymi wlasciwosciami mechanicznymi:

— wytrzymalos¢ na zerwanie 2GPa
— modut Younga 180 GPs

Przykiad II. Utleniany jest poliakrylonitrylcwy rowing o wiasciwosciach podanych jak w
przykiadzie L
Utlenianie prowadzi sie¢ w atmosferze powietrza w temperaturze 210°C w czasie 3 h.
Przetworniki vitradzwickowe o czgstotliweéei drgadi 1| MHz. Po procesie utleniania predkosé
przejscia fali uitradiwickowej wynosi — 3284 + 54 m/sek. Utleniony rowing poddawany jest
nastepnie procesowi karbonizacji.
Po procesie karbonizacji otrzymane wiokna weglowe charakieryzuja si¢ nastgpuiacymi whasciwos-
ciami mechaniczrymi:

— wytrzymatoé na zerwanie 1,2GPa
— modu! Younga 150 GPa

ZastrzeZzenie patentowe

Sposéb koutreli stopnia utlenienia widkien organicznych przeznaczonych do otrzymywania
widkien weglowych i grafitowych, znamienny tym, ze okre§la sie predkosC przejécia fali ultradZwig-
kowej przez wiazke utlenionvch widkien i poréwnuje si¢ z krzywa wzorcowsg zaleznosci whasnoSci
mechanicznych od predkosci rozchodzania sig fali ultradzwigkows) dia danego rodzaju widkien
organicznvch.
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