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B od redakgji

AGH od wielu lat uczestniczy w programie Erasmus+. Obecnie
nasza uczelnia realizuje 15 projektéw o tacznej wartosci ponad
17 min euro. Kazdego roku korzysta z nich kilkuset studentow
i pracownikéw, wyjezdzajac za granice na studia, szkolenia
czy praktyki. Erasmus+ daje mozliwos¢ nie tylko studiowania,
lecz takze prowadzenia badan, poznawania nowoczesnych
metod zarzadzania edukacja w uczelniach zagranicznych
oraz nawigzywania kontaktéw z ich pracownikami naukowymi
i administracyjnymi. Zorganizowanie wyjazdu bedzie teraz
jeszcze tatwiejsze — w lutym w murach Akademii Gérniczo-
-Hutniczej rozpoczeto dziatalnos¢ Centrum Innowacji Era-
smus+ InnHUB Krakdw, inaugurujac tym samym wspotprace
miedzy nasza uczelnig a Fundacja Rozwoju Systemu Eduka-
cji — Narodowa Agencjg Programu Erasmus+ i Europejskiego
Korpusu Solidarnosci.

W nowym biurze przy ul. Czarnowiejskiej mozna uzyskac
informacje o zasadach uczestnictwa i wnioskowania oraz
pomoc w interpretacji wytycznych programowych. Uczniowie
i studenci moga liczy¢ na indywidualne konsultacje dotyczace
mobilnosci i projektéw miedzynarodowych, a nauczyciele —
na spotkania utatwiajgce wspieranie mtodych ludzi w plano-
waniu sciezki edukacyjnej i zawodowe;j.

Erasmus+ to jednak o wiele wiecej niz wymiana osobowa.
W Temacie wydania marcowego ,Biuletynu AGH” przy-
gladamy sie roli inicjatywy Erasmus+ InnHUB w AGH jako
przestrzeni budowania kompetencji przysztosci, wspierania
mobilnosci oraz rozwijania wspdtpracy miedzysektorowej.
Pokazujemy, jak dzieki odpowiedniemu zapleczu know-how,
narzedziom i metodologii mozliwe jest tworzenie srodowiska
sprzyjajacego innowacjom oraz ksztattowaniu nowoczesnych
Sciezek edukacyjnych i zawodowych.

Perspektywe te uzupetnia artykut ,O0d AGH do NATO”.
Ukazuje on, jak zagadnienia cyberbezpieczeristwa przenikaja
dzis do obszardw strategicznych, taczac Swiat nauki, gospo-
darki i obronnosci. Nasi rozméwcy dostrzegaja, ze wspotcze-
sne zagrozenia majg charakter globalny, a odpowiedzig na
nie jest rozwdj technologii podwoéjnego zastosowania i wspot-
praca w ramach inicjatyw miedzynarodowych, takich jak eko-
system NATO DIANA.

Catos¢ numeru stanowi préobe uchwycenia tej wielo-
wymiarowosci — od edukacji i rozwoju kompetencji, przez
refleksje nad odpowiedzialnym uczestnictwem w przestrzeni
cyfrowej, az po strategiczne dziatania wzmacniajace bezpie-
czenstwo panstwa i spoteczenstwa. Takie inicjatywy jak Era-
smus+ pokazujg, ze wspoétpraca miedzynarodowa i wymiana
doswiadczen sg dzis jednym z fundamentéw nowoczesnej
edukacji i rozwoju innowacji.
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TEMAT WYDANIA

= Erasmus+ InnHUB w AGH

Nowa przestrzen wspdtpracy, ktéra tgczy edukacje, innowacje i mobilnosc

Pawet Swierk, Dyrektor Centrum Spraw Miedzynarodowych

16 lutego 2026 roku w Centrum Energetyki AGH odbyta sie konferencja inauguracyjna Centrum
Innowacji Erasmus+ InnHUB Krakéw. Wydarzenie oficjalnie otworzyto nowy etap wspodtpracy pomiedzy
Fundacjg Rozwoju Systemu Edukacji — Narodowag Agencja Programu Erasmus+ i Europejskiego
Korpusu Solidarnosci a Akademig Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Podpisanie
porozumienia przez Mirostawa Marczewskiego — Dyrektora Generalnego FRSE oraz prof. Jerzego Lisa
— Rektora AGH byto symbolicznym momentem, ale jego znaczenie wykracza daleko poza formalny akt.
AGH stata sie gospodarzem jednego z dziesieciu InnHUB-6w dziatajacych w Polsce, miejsc, ktére maja
wspierac rozwoj programu Erasmus+ i integrowac srodowiska edukacyjne z otoczeniem spoteczno-

-gospodarczym.

od lewej: K. Aleksy, J. Lis,
M. Marczewski, S. Mazur

i A. Pasek biorag udziat

w panelu ,Miedzysektorowa
wspoétpraca w programie
Erasmus+”, fot. Z. Sulima

W swoim wystapieniu prof. Jerzy Lis podkreslit,
ze inauguracja InnHUB ma dla uczelni wymiar
szczegolny. — Jestem wielkim zwolennikiem pro-
gramu Erasmus+ oraz mobilnosci samej w sobie.
Czesto okreslam ja mianem ,ruchliwosci”. Nie
tylko w sensie przemieszczania sie miedzy kra-
jami czy instytucjami, ale jako gotowosc¢ do
poszukiwania, odkrywania nowych mozliwosci,
nowych horyzontéw dziatania. To rozumienie
mobilnosci jako postawy — intelektualnej i zawo-
dowej — dobrze oddaje charakter AGH. Uczelnia
od lat aktywnie uczestniczy w programie Era-
smus+. Obecnie realizuje 15 projektéw o tacznej
wartosci ponad 17 min euro. Obejmujg one mie-
dzy innymi energetyke i zréwnowazone budow-
nictwo, technologie kosmiczne i nauki o Ziemi,
cyberbezpieczeristwo, gospodarke o obiegu
zamknietym czy zastosowania sztucznej inteli-

gencji w projektowaniu i edukacji. Co roku kilku-
set studentéw i pracownikow jest beneficjentami
programu Erasmus+ KA131 i KA171, wyjezdzajac
na studia, praktyki czy w celach dydaktycznych
i szkoleniowych. AGH jest réwniez cztonkiem
sojuszu uniwersytetéw europejskich UNIVER-
SEH, jedynego w Europie uniwersytetu skoncen-
trowanego na sektorze kosmicznym. To przyktad,
jak mobilnos¢ i partnerstwa przektadajg sie na
budowanie trwatych struktur wspétpracy miedzy-
narodowej — powiedziat rektor Jerzy Lis. Zwré-
cit réwniez uwage na to, ze AGH jest miejscem,
w ktérym relacja z przemystem i innowacjami jest
czyms$ naturalnym. Wspdtpraca z gospodarka,
projekty badawczo-rozwojowe, komercjalizacja
wynikéw badan, to codziennos$¢ uczelni. Loka-
lizacja InnHUB w Centrum Energetyki, w sercu
kampusu, w przestrzeni symbolizujgcej transfor-
macje energetyczng i nowoczesne technologie,
ma wymiar nie tylko praktyczny, ale i symboliczny.
To tu spotykaja sie nauka, edukacja i biznes.
Jednym z najwazniejszych punktéw pro-
gramu byt panel otwierajgcy ,Miedzysektorowa
wspodtpraca w programie Erasmus+”, ktérego
moderatorkg byta Katarzyna Aleksy — dyrektorka
Biura Programdéw Szkolnictwa Wyzszego FRSE.
Obok rektora AGH i dyrektora Generalnego
FRSE w dyskusji udziat wzieli dr hab. Stanistaw
Mazur, prof. UEK, zastepca Prezydenta Miasta
Krakowa oraz Artur Pasek — Matopolski Wice-
kurator Oswiaty. Wiceprezydent Mazur podkre-
Slit znaczenie wykorzystania potencjatu miasta
i regionu. Krakow to silne srodowisko akademic-
kie, dynamicznie rozwijajacy sie sektor nowocze-
snych ustug i technologii, a przede wszystkim
aktywni ludzie — studenci, badacze, przedsie-
biorcy. Synergia dziatann Srodowiska akademic-
kiego z miejska polityka przyciggania talentéw
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moze sta¢ sie jednym z kluczowych czynnikéw
rozwoju. Zaznaczyt roéwniez, ze idea InnHUB
jest mu szczegdlnie bliska. Cztery lata temu,
gdy w FRSE pojawita sie koncepcja tworzenia
regionalnych centréw innowacji, byt jej gorgcym
zwolennikiem. Dzis — jak podkreslit — Krakéw
i Matopolska majg realng szanse wykorzystac
to narzedzie do taczenia edukacji z biznesem
i dalszego budowania trwatych partnerstw. Mato-
polski wicekurator oswiaty zwrdcit uwage na wie-
losektorowy charakter inicjatywy. Nowoczesny
system ksztatcenia nie moze byc¢ projektowany
wytacznie na poziomie uczelni. Potrzebne jest
myslenie ciagte, od edukacji wczesnoszkolnej,
przez szkoty S$rednie, po szkolnictwo wyzsze
i ksztatcenie zawodowe. Szczegdlnie istotne jest
wzmacnianie nowych umiejetnosci — cyfrowych,
technicznych, ale takze spotecznych i obywatel-
skich. Ksztatcenie zawodowe, Scisle powigzane
z rynkiem pracy i umozliwiajgce nauke w miejscu
pracy, powinno oferowac zréwnowazony zestaw
kompetencji odpowiadajgcych zmieniajacym sie
cyklom gospodarczym. Eramus+ InnHUB, inte-
grujac szkoty, uczelnie, samorzady i przedsie-
biorcéw, moze stac sie przestrzenig koordynacji
tych dziatan.

Znaczng cze$¢ konferencji poswiecono
zagadnieniom nowych kompetencji. Wystgpie-
nie dr inz. Doroty Piotrowskiej, prof. Politechniki
tédzkiej, dotyczace ,Unii Umiejetnosci”, wska-
zywato na koniecznosé budowania elastycznych
Sciezek ksztatcenia i wprowadzania mikropo-
Swiadczen jako narzedzia potwierdzania efektow
uczenia sie. Do tej tematyki nawigzat réwniez
prof. Krzysztof Mendrok — Prorektor ds. Ksztatce-
nia AGH, omawiajac gotowos¢ polskich uczelni
do wdrazania nowoczesnych modeli potwier-
dzania kompetencji, odnoszac sie do aktywno-
$ci naszej uczelni w tym zakresie. Podkreslit, ze
mikroposwiadczenia i modutowe formy ksztatce-
nia moga sta¢ sie waznym elementem systemu
uczenia sie przez cate zycie, zaréwno w wymiarze
formalnym, jak i pozaformalnym. AGH posiada juz
rozwigzania, ktére pozwalaja elastycznie reago-
wac na potrzeby rynku pracy i rozwijaé oferte
edukacyjng w Scistej wspodtpracy z partnerami
gospodarczymi.

W dalszej czesci konferencji zaprezentowano
konkretne inicjatywy realizowane w ramach pro-
gramu Erasmus+ w naszej uczelni. Méwiono o part-
nerstwach wspdtpracy w szkolnictwie wyzszym,
o projekcie SPACE_READY - cyfrowym kursie dla
Luniwersyteckich astronautéw”, ktéry zaprezento-
wata dr Agata Kotodziejczyk z Wydziatu Techno-
logii Kosmicznych — oraz o projekcie SymbioTech,
bedacym przyktadem miedzysektorowego soju-
SzU Na rzecz rozwoju umiejetnosci, ktéry przedsta-
wita dr inz. Monika Pec z Wydziatu Zarzadzania.
Zaprezentowano réwniez oferte miedzynaro-
dowych szkolern Erasmus+ (TCA — Training and
Cooperation Activities), ktére wspierajg rozwdj
kompetencji kadry i budowanie sieci wspdtpracy.
Te przyktady pokazaty, ze mobilnos¢ (Akcja 1)
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i partnerstwa na rzecz wspdtpracy (Akcja 2) nie sa

odrebnymi sciezkami. W praktyce wzajemnie sie

uzupetniaja, prowadzac do powstawania nowych
modeli ksztatcenia, ustug edukacyjnych, a nie-
kiedy takze rozwigzan o potencjale komercjaliza-
cyjnym.

Erasmus+ InnHUB w Krakowie bedzie dziatat

w oparciu o trzy komplementarne komponenty:

1. Centrum Inicjatyw — oferujgce konsultacje,
wsparcie dla wnioskodawcdéw i promocje do-
brych praktyk.

2. Budowanie relacji z otoczeniem — wzmacnia-
jace wspodtprace uczelni z sektorem gospo-
darki, wspierajace projekty rozwojowe i plat-
formy ksztatcenia ustawicznego.

3. Centrum wydarzen — organizujace konferen-
cje, debaty i inicjatywy integrujace Srodowisko
edukacyjne, naukowe i biznesowe — zarowno
w przestrzeni akademickiej, jak i miejskiej.
Misja InnHUB jest promocja programu

Erasmus+, zwtaszcza mobilnosci edukacyjnej

oraz partnerstw wspdtpracy, ze szczegdlnym

uwzglednieniem transformacji cyfrowej, dziatan
na rzecz klimatu, wtaczenia i réznorodnosci oraz
uczestnictwa w zyciu demokratycznym. Inaugu-
racja w AGH pokazata, ze InnHUB to cos wiecej
niz nowa jednostka organizacyjna. To inwestycja

w kapitat spoteczny regionu, w relacje, budowa-

nie wspodtpracy i kompetencje. Otwarte od ponie-

dziatku do pigtku centrum ma stuzy¢ uczelniom,
szkotom, samorzadom, organizacjom spotecz-
nym i przedsiebiorcom. Ma byc miejscem spotkan

i wspdlnego projektowania przysztosci edukaciji.

Jesli ,ruchliwos$é” oznacza gotowosc do przekra-

czania granic — sektorowych, instytucjonalnych

i mentalnych — to Erasmus+ InnHUB w AGH ma

wszelkie warunki, by stac sie jej trwatym adre-

sem w Matopolsce. W przestrzeni, w ktérej na co
dzierl powstajg rozwigzania dla transformujacej
sie gospodarki, pojawita sie jednostka, ktéra ma
taczy¢ lokalne doswiadczenie z europejska per-
spektywa i przektadac je na konkretne dziatania.

TEMAT WYDANIA

M. Marczewski i J. Lis
podpisuja porozumienie
dotyczace dziatania Erasmus+
InnHub w AGH, fot. Z. Sulima

Misjg InnHUB jest promocja
programu Erasmus+,
zwtaszcza mobilnosci
edukacyjnej oraz partnerstw
wspdtpracy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem
transformacji cyfrowej,
dziatan na rzecz klimatu,
wiaczenia i réznorodnosci
oraz uczestnictwa w zyciu
demokratycznym.
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=  Opiekun catosciowej sciezki
rozwoju

Maciej Okon

~INnNnHub w AGH — most miedzy kulturami, sektorami i szczeblami edukacji: od szkdt branzowych
i technicznych, przez uczelnie techniczne, po innowacyjng, otwartg Europe” — o sensie i praktycznym

wymiarze tej inicjatywy rozmawiam z Mirostawem Marczewskim — Dyrektorem Generalnym

Fundacji Rozwoju Systemu Edukacji (FRSE).

Od lewej: J. Lis
i M. Marczewski, fot. Z. Sulima
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Maciej Okon: Panie dyrektorze, Erasmus+ InnHub
w AGH jest dziesigtym w Polsce i czescig unikal-
nej w skali Europy sieci. Dlaczego wiasnie AGH —
uczelnia techniczna o wyraznym profilu — zostata
wybrana na siedzibe InnHubu w Krakowie? | co
to oznacza dla catej sieci hubéw w Polsce oraz
w Unii Europejskiej?

Mirostaw Marczewski: Akademia Gdrniczo-Hutni-
cza to nie jest ,kolejna politechnika” — to uczelnia
o unikalnym profilu, ktéra od lat udowadnia, ze inzy-
nieria i technologia maja wymiar globalny. Wybdr
padt na Akademie Gdrniczo-Hutnicza ze wzgledu
na niesamowitg dynamike projektdw realizowanych
w programie Erasmus+, ogromna liczbe mobilnosci
oraz liderowanie w sojuszu UNIVERSEH, skoncen-
trowanym na technologiach kosmicznych. Dla sieci
Erasmus+ InnHub oznacza to pozyskanie partnera,
ktéry taczy tradycje z perspektywicznym spojrze-
niem. Erasmus+ InnHub w AGH staje sie silnym
punktem promujacym synergie migedzy edukacja,
nauka a przemystem, pokazujac, ze polskie uczelnie
techniczne sa filarami europejskiej innowacyjnosci.

Jak krakowski Erasmus+ InnHub wzmacnia mie-
dzynarodowy wymiar programu Erasmus+ na
poziomie strategicznym — zaréwno krajowym, jak
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i unijnym — szczegdlnie jesli chodzi o budowanie
trwatych, miedzysektorowych i ponadnarodo-
wych partnerstw?

Szkolnictwo wyzsze nie jest samotng wyspa. Era-
smus+ InnHub w Akademii Gorniczo-Hutniczej
traktujemy jako istotny element catego ,taricucha
edukacyjnego”, ktory taczy rézne etapy rozwoju
osobistego i zawodowego. Strategicznie wzmac-
niamy tu przejscie od edukacji szkolnej, budujacej
fundamenty, przez ksztatcenie i szkolenia zawo-
dowe, az po szkolnictwo wyzsze i edukacje osob
dorostych, w tym kluczowy dzis reskilling i upskilling.
Nasza ambicjg jest stworzenie unikalnej synergii,
w ktdrej poszczegdlne sektory programu Erasmus+
nie dziatajg obok siebie, lecz przenikaja sie nawza-
jem. Erasmus+ InnHub AGH staje sie przestrzenia,
gdzie spotykamy sie z potrzebami sektora mto-
dziezy i sportu, promujac nie tylko wiedze twarda,
ale i wartosci europejskie, postawy obywatelskie
oraz zdrowy styl zycia. To wtasnie tutaj budujemy
trwate relacje miedzysektorowe — mosty taczace
nauke z biznesem, samorzadem, kuratoriami oswiaty
i organizacjami pozarzadowymi. Dzieki temu Era-
smus+ przestaje byc kojarzony wytacznie z pojedyn-
czym wyjazdem studenta na semestr zagraniczny.
Staje sie strategicznym narzedziem do budowania
trwatych, miedzynarodowych partnerstw i wdraza-
nia innowacji na kazdym etapie edukacji. W takim
modelu szkota branzowa czerpie z doswiadczen
uczelni, a uczelnia odpowiada na realne potrzeby
rynku pracy i edukacji pozaformalnej. Ta komple-
mentarnosc dziatan sprawia, ze Matopolska staje sie
przestrzenig dla najnowoczesniejszych rozwigzan
edukacyjnych w Europie, gdzie wielokulturowos¢
i wymiana doswiadczen sg naturalnym elementem
rozwoju na kazdym szczeblu nauczania.

FRSE ktadzie bardzo duzy nacisk na miedzysek-
torowosc¢ Erasmus+ InnHubdéw. W jaki sposdb
Erasmus+ InnHub Krakéw bedzie rozwijat dialog
miedzykulturowy w relacjach miedzy réznymi
sektorami — uczelniami, biznesem, samorzadami,
organizacjami pozarzagdowymi i szkotami zawo-
dowymi?

Kluczem do sukcesu jest systematyczne i wielopo-
ziomowe sieciowanie, ktére wykracza poza ramy
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tradycyjnych konferencji. Planujemy cykliczne,
kwartalne spotkania networkingowe, ktére stana
sie swoistym ,okragtym stotem” dla matopolskiej
edukacji, otoczenia spotecznego i gospodarki.
Zapraszamy do nich przedstawicieli Kuratorium
Oswiaty oraz organizacji pozarzadowych, ktére
czesto najlepiej diagnozuja lokalne potrzeby
spoteczne, jak réwniez samorzadu (z kluczowym
zaangazowaniem Miasta Krakowa) i biznesu.

Chcemy, aby Erasmus+ InnHub w AGH byt zywa
przestrzenia, w ktérej gtos wiceprezydenta mia-
sta — odpowiedzialnego za strategie rozwoju —
realnie spotyka sie z codziennymi wyzwaniami
dyrektora szkoty branzowej czy lidera startupu.
To wiasnie w tym bezposrednim dialogu, pozba-
wionym barier administracyjnych, rodzi sie auten-
tyczna wielokulturowosc¢ zawodowa i spoteczna.
Nie chodzi tylko o wymiane wizytdwek, ale
o budowanie synergii kompetencji: biznes wnosi
wiedze o trendach rynkowych, uczelnia dostar-
cza zaplecze badawcze i innowacyjne, a szkoty
oraz NGO-sy dbaja o to, by te nowoczesne roz-
wigzania byty inkluzywne i dostepne dla kaz-
dego. Takie podejscie pozwala nam wspdlnie
projektowac sciezki rozwoju, ktére odpowiadaja
na globalne wyzwania, zachowujac jednoczesnie
lokalng tozsamosc Krakowa i Matopolski. Dzieki
temu Erasmus+ InnHub motywuje do tworzenia
projektéw, w ktérych partnerstwa miedzysek-
torowe stajg sie naturalnym standardem, a nie
wyjatkowa rzadkoscia.

Jak konkretnie centrum planuje wiagczac
i wspiera¢ sektor ksztatcenia i szkolenia zawo-
dowego (VET) — szkoty branzowe, techniczne,
centra ksztatcenia zawodowego w Matopolsce
— np. poprzez utatwianie mobilnosci ucznidw,
partnerstw z firmami czy szerszej wspodtpracy
z uczelniami technicznymi takimi jak AGH?
Sektor VET jest naszym ,jezyczkiem u wagi”
w kontekscie unijnej inicjatywy Unia Umiejetnosci
(Union of Skills). W dobie dynamicznej transfor-
macji cyfrowej i energetycznej, to wtasnie szkol-
nictwo branzowe stanowi fundament odpornej
gospodarki. Chcemy, aby uczniowie matopolskich
technikéw i szkét branzowych przestali postrzegac
AGH jako odlegty osrodek akademicki, a zaczeli
widzieé w niej naturalnego partnera i mentora na
swojej Sciezce zawodowe).

Erasmus+ InnHub bedzie utatwiat dostep do
miedzynarodowych mobilnosci zawodowych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathema-
tics). Poprzez nasz Erasmus+ InnHub bedziemy
budowaé pomosty taczace szkoty z nowocze-
snymi, innowacyjnymi firmami — zaréwno lokal-
nymi liderami, jak i globalnymi graczami. Chodzi
o to, by unikalne, praktyczne umiejetnosci zawo-
dowe, ktére ci mtodzi ludzie zdobywaja na warsz-
tatach i w laboratoriach, zostaty wzbogacone
o europejskie standardy pracy, kompetencje mie-
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dzykulturowe oraz znajomosc najnowszych tech-
nologii.

Dzieki synergii z potencjatem AGH, uczniowie
szkét technicznych zyskajg jako studenci szanse
na udziat w projektach typu blended mobility czy
stazach w miedzynarodowych konsorcjach, co
podniesie ich atrakcyjnos¢ na rynku pracy. Wie-
rzymy, ze takie zintegrowane podejscie pozwoli
nam zatrze¢ sztuczng granice miedzy edukacja
zawodowa a wyzszg. Tworzymy spdjny eko-
system, w ktérym uczen technikum staje sie cze-
Scig europejskiej elity specjalistow, gotowych do
wspoéttworzenia innowacji ramie w ramie z inzynie-
rami i naukowcami.

Jakie pierwsze, widoczne w skali kraju, efekty
przynosi start Erasmus+ InnHubu? Czy mozna juz
modwicé o wzroscie liczby konsultacji, nowych pro-
jektéw miedzysektorowych lub wigkszym zainte-
resowaniu programem Erasmus+ w Matopolsce
i regionie?

Witasnie zamkneliSmy nabory w Akcji 1 — dotycza-
cej mobilnosci edukacyjnej, a pierwsze sptywa-
jace dane z Matopolski sa niezwykle obiecujgce
i napawaja optymizmem. Juz teraz widzimy, ze
potencjat regionu jest ogromny, a che¢ do mie-
dzynarodowej wymiany doswiadczen jest silniej-
sza niz kiedykolwiek. Z niecierpliwoscig czekamy
na marzec, kiedy poznamy szczegétowe dane
dla Akcji 2, dedykowanej partnerstwom na rzecz
wspodtpracy i innowacji.

To jednak nie tylko liczby w systemach apli-
kacyjnych $wiadcza o sukcesie. Prawdziwym
barometrem aktywnosci jest rekordowe zain-
teresowanie konsultacjami, ktére prowadzimy
codziennie. Erasmus+ InnHub w AGH w krétkim
czasie stat sie autentyczna ,goraca linig” dla
catego regionu — miejscem pierwszego kontaktu,
gdzie pomysty sa weryfikowane, a partnerstwa
nabieraja realnych ksztattéw. JestesSmy tu po to,
by wspiera¢ wnioskodawcdéw na kazdym etapie.

TEMAT WYDANIA

M. Marczewski — Dyrektor
Generalny Fundacji Rozwoju
Systemu Edukacji,

fot. Z. Sulima
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Gteboko wierzymy, ze fizyczna obecnosc¢ Era-
smus+ InnHub w Krakowie, na tak prestizowej
uczelni jak AGH, ufatwia dostep do oferty pro-
gramu. Dzieki tej bezposredniej bliskosci Mato-
polska ma szanse jeszcze mocniej i wyraZniej
zaznaczy¢ swojg obecnos¢ na mapie Erasmusa
w skali catej Europy. Naszym celem nie jest jedy-
nie utrzymanie obecnych statystyk, ale pobicie
dotychczasowych rekordow w liczbie i jakosci
realizowanych projektéw. Chcemy, aby Matopol-
ska stata sie osrodkiem innowacji spotecznych
i edukacyjnych, ktéry wyznacza standardy dla
innych regionéw w Polsce i w Unii Europejskiej.

Panie dyrektorze, jaka role widzi pan dla catej
sieci Erasmus+ InnHub-6w w dtugoterminowej
transformacji europejskiej edukacji — bardziej
otwartej, inkluzywnej, zintegrowanej miedzy kra-
jami, sektorami i réznymi szczeblami nauczania?
Nasze Erasmus+ InnHub-y to nie tylko punkty
informacyjne. To przede wszystkim katalizatory
czterech fundamentalnych priorytetéw Komisji
Europejskiej, ktore nadaja kierunek nowoczesnej
edukacji. W Erasmus+ InnHub AGH przektadamy
te unijne cele na konkretne dziatania: sprawiamy,
ze Erasmus+ staje sie programem bez barier,
docierajagc do oséb z mniejszymi szansami;

promujemy proekologiczne postawy w projek-
tach, uczac, jak podrézowac i realizowad dzia-
tania w sposdb zréwnowazony; wykorzystujemy
potencjat technologiczny AGH, by wdrazac inno-
wacyjne narzedzia edukacji zdalnej i wspotpracy
online; budujemy postawy obywatelskie i poczu-
cie sprawstwa wsréd mtodych ludzi.

Nasza ambicja jest petna demokratyzacja
dostepu do tych wartosci — dazymy do tego, aby
Erasmus+ byt realnie dostepny w kazdym powiecie
Matopolski, od wielkich aglomeracji po najmniejsze
miejscowosci. Chcemy zlikwidowad ,biate plamy”
na mapie aktywnosci miedzynarodowe;j.

Role Erasmus+ InnHub-u postrzegamy jako
opiekuna catosciowej Sciezki rozwoju: od ucznia
szkoty branzowej, przez studenta, az po inzyniera
— lidera gospodarki. To nie ma by¢ seria przypad-
kowych zdarzen, ale naturalny, ptynny proces
ciggtego podnoszenia kompetencji i zdobywania
nowych mikroposwiadczen. Wierzymy, ze budujac
takie mosty miedzy szczeblami edukacji, ksztattu-
jemy nowa generacje Europejczykdw, czyli ludzi
otwartych, swiadomych swojej wartosci i przygo-
towanych do przewodzenia innowacjom w zjed-
noczonej, stabilnej Europie. To tutaj, w Krakowie,
projektujemy przysztosé, w ktdrej edukacja nie ma
granic ani koricowego przystanku.

Know-how, narzedzia i metodologia

Maciej Okon

O programie Erasmus+, rozwijaniu kompetencji miedzykulturowych czy budowaniu mostéw miedzy

szkolnictwem wyzszym a przemystem, a wiec o sprawach zwigzanych z dziatalnoscig AGH na arenie

miedzynarodowej rozmawiam z Katarzyna Aleksy — Dyrektorka Biura Programéw Szkolnictwa
Wyzszego Fundacji Rozwoju Systemu Edukacji (FRSE).

Maciej Okon: Moderowata pani panel otwiera-
jacy na inauguracji Erasmus+ InnHub Krakdw.
Co sprawia — patrzac z perspektywy szkolnictwa
wyzszego — ze AGH jest tak dobrym, wrecz ide-
alnym miejscem dla Erasmus+ InnHub Krakéw
i jak ta lokalizacja realnie pomaga uczelniom
technicznym w codziennym umiedzynarodowie-
niu ich dziatalnosci?

Katarzyna Aleksy: AGH ma migdzynarodowos¢
wpisang w swoje DNA — to nie jest slogan, to
dekady faktow. Historycznie uczelnia ta ksztatcita
kadry inzynierskie dla catego swiata, od dynamicz-
nych rynkéw Azji po centra technologiczne w USA.
Mdwimy o uczelni, ktérej absolwenci nie tylko
budowali globalny przemyst, ale realnie wptywali
na losy paristw, zasiadajac w rzadach na innych
kontynentach, czego przyktadem jest chociazby
silna wiez z Wietnamem, gdzie absolwenci AGH

petili kluczowe funkcje panstwowe. Ten kapi-
tat relacji i prestizu stanowi dzi§ fundament dla
Erasmus+ InnHub Krakdw.

Lokalizacja centrum wiasnie tutaj, w sercu
kampusu AGH, pozwala nam w pewnym sen-
sie ,zejS¢ na ziemie” z procedurami. Chcemy
odczarowac biurokracje, ktéra czasem przeraza
potencjalnych wnioskodawcéw. Dzigki Erasmus+
InnHub-owi, Erasmus+ zyskuje w Matopolsce
ludzka twarz i fizyczny adres. Znacznie tatwiej
i efektywniej jest przyjecha¢ do AGH, usigsc
przy wspdlnym stole i skonsultowac zatozenia
projektu z naszymi ekspertami, niz pokonywac
dystans do Warszawy czy polegac wytacznie na
kontakcie telefonicznym.

Ta fizyczna bliskos¢ realnie skraca dystans —
nie tylko ten geograficzny, ale przede wszystkim
psychologiczny. Erasmus+ InnHub staje sie regio-
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nalnym centrum transferu wiedzy o programie,
pomagajac innym uczelniom technicznym, wyz-
szym szkotom zawodowym i instytutom w regio-
nie korzysta¢ z ogromnego doswiadczenia AGH.
Tworzymy tu bezpieczng przystan dla innowacyj-
nych pomystéw, gdzie kazda instytucja — nieza-
leznie od wielko$ci — moze otrzymac wsparcie
w budowaniu silnych, miedzynarodowych kon-
sorcjow. To tutaj globalna strategia Erasmusa
spotyka sie z matopolska praktyka i ambicja.

Jak Erasmus+ InnHub w AGH utatwi polskim
szkotom wyzszym, w tym oczywiscie AGH, sku-
teczniejsze korzystanie z konkretnych mechani-
zmow Erasmus+, czyli takich jak programy joint
degree, double degree, mikroposwiadczenia,
Europejskie Stopnie czy budowanie silniejszych
miedzynarodowych konsorcjéw?

Erasmus+ InnHub w AGH to w naszym zatozeniu
przede wszystkim dynamiczne centrum kom-
petencyjne, ktére wyznacza nowe standardy
w mysleniu o edukacji wyzszej. Juz teraz z duza
satysfakcja zapowiadam, ze jesienig zorgani-
zujemy na AGH spotkanie poswiecone mikro-
poswiadczeniom (micro-credentials). To temat
absolutnie kluczowy w kontekscie nowocze-
snego rynku pracy, ktéry wymaga elastycznosci
i szybkiej aktualizacji wiedzy.

Bedziemy tu wspdlnie ,taczyc kropki” — poka-
zywac uczelniom, w jaki sposdb przekué krétkie,
intensywne kursy oraz certyfikowane umiejet-
nosci w konkretne punkty ECTS i jak wplesc je
w ramy projektéw Erasmus+. Chcemy, aby pol-
skie uczelnie nie tylko Sledzity europejskie
trendy, takie jak wspdlne i podwdjne studia, ale
aktywnie je wspottworzyty. Erasmus+ InnHUB ma
by¢ miejscem, gdzie teoria o European Degree
zamienia sie w praktyczne rozwigzania admini-
stracyjne i programowe.

Trzeba jednak wyraznie podkreslic jedna
rzecz: Erasmus+ InnHub nie jest biurem pisania
wnioskéw za uczelnie. Nasza rola jest o wiele
bardziej strategiczna. My dostarczamy niezbedne
know-how, narzedzia i metodologie, ktére pozwa-
laja budowacd silne, stabilne konsorcja miedzy-
narodowe. Uczymy, jak wybiera¢ partneréw do
wspotpracy, jak projektowad innowacyjne efekty
ksztatcenia i jak skutecznie zarzadzac jakosciag
w projektach typu Akcja 2.

Wspieramy uczelnie w tworzeniu autentycz-
nych, gtebokich partnerstw, ktére nie koriczg sie
na podpisaniu dokumentéw, ale owocuja realna
wymiang wiedzy. Dzieki materiatom wypracowa-
nym podczas naszych konferencji (na przyktad
jedna z ostatnich miata miejsce w todzi — zache-
camy do zapoznania sie€ z nagraniami oraz publi-
kacjg dostepna na stronie konferencji: Joint and
Double Programmes in Europe Conference) oraz
dostepowi do najlepszych praktyk z catej Europy,
Erasmus+ InnHub w Krakowie staje sie akce-
leratorem dla kazdej uczelni, ktéra chce grac
w najwyzszej lidze europejskiego szkolnictwa
wyzszego.
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W ramach programdéw skierowanych do sektora
wyzszego — w jaki sposéb centrum bedzie poma-
gato rozwijac¢ autentyczne, gtebokie kompetencje
miedzykulturowe u studentéw i kadry akademic-
kiej, tak aby wielokulturowe doswiadczenie stato
sie naturalna, integralng czescia studidw, a nie
tylko efektem pojedynczych wyjazdow?
W ramach Erasmus+ InnHub stawiamy sobie
ambitny cel: chcemy catkowicie odejs¢ od postrze-
gania wielokulturowosci wytgcznie przez pryzmat
jednorazowej podrézy czy krétkiego wyjazdu
stypendialnego. Prawdziwe umiedzynarodowie-
nie nie dzieje sie w momencie przekroczenia
granicy, ale w procesie codziennej wspdtpracy,
wymiany mysli i rozwigzywania problemoéw w réz-
norodnych zespotach. Dzigki obecnosci Erasmus+
InnHub-u w AGH, ta wymiana doswiadczen prze-
staje byc Swietem, a staje sie integralnym elemen-
tem akademickiej i zawodowej codziennosci.
Poprzez regularne webinaria, specjalistyczne
publikacje — jak te bedace pokfosiem naszej
niedawnej konferencji w todzi Joint and Double
Programmes in Europe — oraz statg obecnosc eks-
pertéw FRSE w Krakowie, dostarczamy narzedzi
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Chcemy pokazac naszym
partnerom z UE, ze Polska
nie tylko sprawnie wydatkuje
Srodki unijne, ale przede
wszystkim kreuje nowe
trendy w szkolnictwie wyz-
szym. To spotkanie pozwoli
nam wyeksponowac¢ AGH
jako lidera, ktdry potrafi
taczyc¢ wymiar akademicki

z elastycznoscia rynkowa

i otwartoscia na inne sektory,
takie jak VET czy biznes.
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do budowania trwatych kompetencji miedzykul-
turowych. Edukujemy kadre i studentdw, jak spra-
wi¢, by miedzynarodowe Srodowisko pracy stato
sie dla inzyniera czy menedzera Srodowiskiem
naturalnym, wrecz intuicyjnym.

Dla studenta uczelni technicznej umiejet-
nos¢ pracy w rozproszonym, wielonarodo-
wym zespole projektowym jest dzi$ tak samo
wazna, jak wiedza specjalistyczna. Chcemy,
aby kontakt z inng kulturg pracy, innym jezy-
kiem technicznym czy odmienng metodologia
nie byt traktowany jako ,wakacyjny epizod”
lub przygoda, ale jako kluczowa kompetencja
rynkowa. Erasmus+ InnHub ma by¢ platforma,
ktéra ,umiedzynarodawia kampus na miejscu”
(at home), pozwalajac studentom i pracownikom
nasigkac¢ europejskimi standardami wspdtpracy
kazdego dnia, niezaleznie od tego, czy akurat
pakuja walizki na wyjazd czy realizujg wspdiny
projekt online z partnerem z drugiego korica kon-
tynentu. Budujemy mentalnos¢ Global Engineer
— inzyniera, dla ktérego Swiat nie ma barier
komunikacyjnych.

AGH od lat ma bardzo silne powigzania z przemy-
stem i ksztatceniem zawodowym. Jak Erasmus+
InnHub bedzie tworzyt praktyczne, operacyjne
mosty miedzy szkolnictwem wyzszym a szkotami
branzowymi i technicznymi — na przyktad poprzez
wspdlne projekty Erasmus+, wymiane dobrych
praktyk, mikroposwiadczenia czy wspdlne dziata-
nia w zakresie praktyk zagranicznych?
Budowanie mostéw miedzy szkolnictwem wyz-
szym a sektorem VET to nasze najwieksze wyzwa-
nie operacyjne, ale i ogromna szansa na rewolucje
w ksztatceniu kadr. AGH od lat prowadzi wzorcowy
dialog ze szkotami Srednimi, jednak powotanie
Erasmus+ InnHub-u pozwala nam te relacje sfor-
malizowac, pogtebi¢ i nada¢ im wymiar europej-
ski. Chcemy wykorzysta¢ mechanizmy programu
Erasmus+, aby stworzy¢ unikalng synergie, jakiej
dotad brakowato.

Nasza wizja jest bardzo konkretna: dazymy
do tego, aby uczen szkoty branzowej czy tech-
nicznej nie byt pozostawiony sam sobie w plano-
waniu miedzynarodowej Sciezki rozwoju. Dzieki
Erasmus+ InnHub-owi chcemy umozliwi¢ tym
mtodym ludziom realizacje praktyk zagranicznych
w tych samych renomowanych firmach i centrach
badawczych, z ktérymi na co dzierh wspdtpracuje
AGH. To tworzy niesamowitg ciggtos¢: uczen
wchodzi w ten sam miedzynarodowy ekosystem,
w ktérym za kilka lat moze odnalez¢ sig jako stu-
dent, a pdzniej inzynier.

To podejscie buduje spdjna, prestizowa
Sciezke zawodowaq oparta na najwyzszych euro-
pejskich standardach. Erasmus+ InnHub bedzie tu
petnit role brokera wiedzy i kontaktéw — bedziemy
zachecac¢ do tworzenia projektéw partnerskich,
w ktdrych uczelnia techniczna, szkota zawodowa
i zagraniczny pracodawca wspdlnie wypracowuja
program praktyk. Dzieki temu uczen technikum

z Matopolski zyskuje dostep do nowoczesnych
technologii i kultury pracy wiodacych europejskich
przedsiebiorstw, czujac, ze jest czescig tej
samej innowacyjnej Europy, co naukowcy
z AGH. Zacieramy tym samym sztuczne hierarchie,
stawiajac na jednolity standard jakosci ksztatcenia
technicznego, ktdry jest kluczem do nowoczesnej
gospodarki.

Jakie konkretne efekty w sektorze szkolnictwa
wyzszego (i w jego powigzaniach z sektorem
VET) spodziewa sie pani zobaczy¢ w najbliz-
szych miesigcach — na przyktad wiecej inno-
wacyjnych aplikacji do Akcji 2, wyzszg jakos¢
partnerstw uczelni z otoczeniem spotecznym
i gospodarczym czy nowe formy wspdtpracy
miedzysektorowe;j?

Moje oczekiwania wobec nadchodzacych mie-
siecy sg bardzo konkretne: licze przede wszyst-
kim na skokowy wzrost jakosciowy wnioskéw
w Akcji 2. Nie zalezy nam na projektach ,pdtko-
wych”, ktére koricza sie jedynie na opublikowa-
niu raportu, o ktérym nikt nie pamieta. Chcemy
widzie¢ odwazne, innowacyjne projekty partner-
skie, ktére majg ambicje realnie zmieniac i aktu-
alizowac programy nauczania, dostosowujac je
do wyzwan przysztosci. Erasmus+ InnHub w AGH
ma byc¢ inkubatorem takich wtasnie inicjatyw —
miejscem, gdzie rodza sie pomysty na nowe kie-
runki studiéw, wspdlne moduty dydaktyczne czy
nowoczesne sylabusy tworzone w $cistej wspot-
pracy z otoczeniem gospodarczym.

Kluczowym momentem dla naszej strate-
gii bedzie czerwiec, kiedy to w Krakowie zor-
ganizujemy prestizowe, sektorowe spotkanie
dyrektorow Narodowych Agencji Erasmusa+
z catej Europy. To wydarzenie o ogromnej wadze
dyplomatycznej i edukacyjnej. Bedzie to dla nas
idealna, wrecz niepowtarzalna okazja, by na
arenie miedzynarodowej promowac¢ AGH oraz
cata Matopolske jako europejski hub talentow
i nowoczesnej edukaciji.

Chcemy pokaza¢ naszym partnerom z UE,
ze Polska nie tylko sprawnie wydatkuje srodki
unijne, ale przede wszystkim kreuje nowe trendy
w szkolnictwie wyzszym. To spotkanie pozwoli
nam wyeksponowa¢ AGH jako lidera, ktéry
potrafi taczy¢ wymiar akademicki z elastyczno-
$cig rynkowa i otwartoscig na inne sektory, takie
jak VET czy biznes.

Jak wyobraza sobie pani przysztg role centréow
takich jak Erasmus+ InnHub w codziennej stra-
tegii rozwoju polskich uczelni — jako miejsc,
w ktérych miedzynarodowa wspétpraca i wie-
lokulturowos¢ stajg sie po prostu naturalnym,
statym elementem planowania i funkcjonowania
kazdej szkoty wyzszej?

Moim wielkim marzeniem i celem strategicznym
jest doprowadzenie do momentu, w ktérym umie-
dzynarodowienie stanie sie catkowicie ,przezro-
czyste” — tak naturalne, oczywiste i wrosniete
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w tkanke akademicka, ze przestaniemy o nim
debatowac jako o czyms$ wyjatkowym. Chce, aby
mobilnos¢, projekty ponadnarodowe i miedzykul-
turowa wymiana mysli byty jak tlen: niezbedne
do zycia i obecne w kazdym dziataniu uczelni,
od pierwszego roku studidw po zaawansowane
badania profesorskie.

W systemie naczynn powigzanych, jakim jest
zjednoczona Europa, Erasmus+ InnHub w AGH
ma petni¢ role poteznego stymulatora i serca
tego uktadu. To nie ma by¢ tylko biuro obstugi
wnioskoéw, ale miejsce, do ktdérego student,
naukowiec czy przedsiebiorca przychodzi po
autentyczny impuls do dziatania, po inspiracje,
ktéra zmieni jego sposdéb myslenia o wiasnej
karierze czy biznesie.

Nasza misjg jest sprawienie, by kazda pol-
ska uczelnia, niezaleznie od swojej wielkosci

= Nowe biuro Erasmus+ InnHUB

Krakow

czy lokalizacji, poczuta sie integralng, wazna
czescig globalnego krwiobiegu edukacyjnego.
Chcemy przetamac¢ poczucie peryferyjnosci.
Dzieki Erasmus+ InnHubowi, Swiatowe trendy,
innowacyjne metody nauczania i miedzynaro-
dowe partnerstwa sg na wyciggniecie reki, tu
w Krakowie. Erasmus+ InnHub to brama, przez
ktéra polska mysl techniczna i humanistyczna
wyptywa na szerokie wody, a europejskie stan-
dardy swobodnie naptywaja do nas. Budujemy
rzeczywistos¢, w ktdérej ,miedzynarodowosc”
nie jest dopiskiem w strategii rozwoju, ale
naturalnym sposobem funkcjonowania wspot-
czesnego cztowieka i nowoczesnej instytucji.
To tutaj, w sercu Matopolski, udowadniamy, ze
w zjednoczonej Europie granice istniejag juz tylko
na mapach, a nie w mozliwosciach rozwoju inte-
lektualnego i zawodowego.

Merytoryczne wsparcie informacyjne i konsultacyjne

Ada Szpot, Erasmus+ InnHUB Krakdw

TEMAT WYDANIA

Odwiedzajac biuro Erasmus+ InnHUB zyskujg Panstwo nie tylko dostep do kompleksowej informacji

o mozliwosciach, jakie oferujg program Erasmus+ oraz Europejski Korpus Solidarnosci, lecz takze

merytoryczne wsparcie informacyjne i konsultacyjne, obejmujace wyjasnienie zasad uczestnictwa,

omdwienie procesu wnioskowania oraz pomoc w interpretacji wytycznych programowych.

Na miejscu czekajg réwniez wartosciowe, bez-
ptatne materiaty, w tym publikacje Wydawnic-
twa Fundacji Rozwoju Systemu Edukacji. Wsrod
nich znajda Paristwo praktyczne poradniki dla
beneficjentdw, publikacje naukowe poswiecone
edukacji, kwartalnik ,Europa dla Aktywnych”,
czasopismo ,Jezyki Obce w Szkole”, a takze
materiaty przygotowane przez sie¢ Eurodesk Pol-
ska i wiele innych inspirujgcych opracowan.

Od 2024 roku Centra Innowacji Erasmus+
INnnHUB sg czescig sieci Eurodesk Polska, co
znaczaco poszerzyto zakres oferowanego
wsparcia dla mtodziezy oraz kadry pedagogicz-
nej. Dzieki tej wspdtpracy uczniowie i studenci
moga skorzysta¢ z indywidualnych konsultacji
dotyczacych mobilnosci i projektéw miedzy-
narodowych, a nauczyciele — z dedykowanych
spotkan pomagajacych skuteczniej wspierac
mtodych ludzi w planowaniu ich Sciezki edu-
kacyjnej i zawodowej. W ofercie znajduja sie
rowniez bezptatne eurolekcje dla szkét ponad-
podstawowych oraz spotkania z edukacyjnymi
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grami planszowymi, ktére w przystepny i anga-
zujacy sposob przyblizaja mozliwosci wspot-
pracy miedzynarodowej.

Erasmus+ InnHUB Krakdw jest dostepny sta-
cjonarnie od poniedziatku do czwartku oraz
zdalnie w piatki, w godzinach 8:00-16:00. Biuro
miesci sie w Centrum Energetyki AGH przy
ul. Czarnowiejskiej 36 w Krakowie, na parterze
w sali 17.4.

W celu umoéwienia terminu spotkania zache-
camy do wczesniejszego kontaktu telefonicz-
nego Ilub mailowego: ada.szpot@frse.org.pl,
tel. +48 507 935 622

Aby byc¢ na biezaco z wydarzeniami reali-
zowanymi przez Centrum Innowacji Erasmus+
INnHUB zachecamy do zaobserwowania profilu
centrum na Facebooku oraz na LinkedIn’ie. Infor-
macje s réwniez publikowane w aktualnosciach
na stronie erasmusplus.org.pl.

Zapraszamy do kontaktu i wspotpracy —
wspolnie mozemy otworzy¢ drzwi do miedzyna-
rodowych doswiadczen!

Hrse

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji

Erasmus+

InnHUB

Dofinansowane przez

Unie Europejska
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= X Jubileuszowy Krajowy Zjazd
Sprawozdawczo-Wyborczy SW AGH

Prof. dr hab. inz. Piotr Czaja, Prezes Stowarzyszenia Wychowankdéw AGH

W 80-letniej historii Stowarzyszenia Wychowankéw AGH odbyto sie tacznie 28 zjazddw
sprawozdawczo-wyborczych. W latach 1948-1983 zgromadzenia te nosity nazwe: Walne Zebrania
Cztonkdéw SW AGH i w omawianym okresie odbyto sie 19 takich spotkan. W okresie tym kilkukrotnie

wprowadzano mniejsze lub wieksze zmiany w statucie stowarzyszenia.

Recepcja zjazdu,
fot. Z. Sulima
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Kilka faktow z historii

W roku 1983 Walne Zebranie zdecydowato
o wydtuzeniu kadencji wtadz z trzech do czte-
rech lat. W latach 1948-1983 na kolejnych zjaz-
dach wybrano pigciu przewodniczacych:

= prof. Feliks Zalewski — dwie kadencje (1948-1951),
= prof. Antoni Satustowicz — jedna kadencja

(1951-1953),
= prof. Walery Goetel — siedem kadencji

(1953-1973),
= prof. Ferdynand Szwagrzyk — jedna kadencja

(1973-1977),
= prof. Wtadystaw Longa — dwie kadencje

(1977-1983).

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia naj-
dtuzej urzedujagcym przewodniczacym byt
prof. Walery Goetel, ktdry petnit te zaszczytna
funkcje przez siedem trzyletnich kadencji.

Gruntowna zmiana Statutu SW AGH, jaka
nastgpita w wyniku uchwaty Walnego Zebrania
Cztonkéw 20 stycznia 1983 roku, wprowadzita
Krajowe Zjazdy Delegatéw SW AGH w miejsce
walnych zebran cztonkéw. Delegaci sa wybierani
wedtug klucza wyborczego ustalanego kazdo-
razowo przez Zarzad Gtédwny. W pdZniejszych
latach zrezygnowano z corocznego zwotywania

Walnych Zebran Cztonkéw i Krajowych Zjazdéw
Delegatéw. Po 1983 roku, do roku 2026 odbyto
sie juz 9 Krajowych Zjazddw, na ktérych wybrano
kolejnych przewodniczacych:

= prof. Wtadystaw Longa — kolejna kadencja

(1987-1991),
= doc. Kazimierz Matl - jedna kadencja

(1991-1995),
= prof. Wtadystaw Longa — kolejne dwie kaden-

cje (1995-2002),
= prof. Stanistaw Mitkowski — cztery kadencje

(2002-2016),
= prof. Piotr Czaja — dwie kadencje (w tym

pierwsza wydtuzona ze wzgledu na pande-

mie) (2016-2025).

W trakcie dwdéch ostatnich kadencji, a gtow-
nie w czasie pandemii koronawirusa SARS-CoV-2
wprowadzono mozliwos¢ odbywania zjazdéw
zdalnie online za pomoca komunikacji elektro-
nicznej. Od 2021 roku wszystkie cztery roczne
sprawozdania zatwierdzat zjazd przez gtosowa-
nie online na podstawie odpowiednich uchwat
zarzadu.

X Jubileuszowy Krajowy Zjazd Stowarzyszenia

Wychowankéw AGH

Krajowy, dziesiaty zjazd — jubileuszowy — decyzja

Zarzadu Gtéwnego z dnia 20 pazdziernika 2025

roku zwotano na 26 lutego 2026. Kota terenowe

wybraty zgodnie z przyjetym harmonogramem

wyborczym i ordynacjg wyborczg 87 delegatdw,

ktdrzy w okresie 2026-2030 stanowic¢ beda naj-

wyzszg wtadze stowarzyszenia uprawniong mie-

dzy innymi do:

= wyboréw wtadz SW AGH na kolejna kadencje,

= zmiany statutu stowarzyszenia,

= padawania godnosci honorowych cztonkdéw
stowarzyszenia,

= zatwierdzania rocznych sprawozdan z dziatal-
nosci stowarzyszenia.

Miejscem zjazdu byta aula AGH - serce
uczelni, gdzie odbywajg sie najwazniejsze uro-
czystosci akademickie.

W recepcji zjazdu — perfekcyjnie przygoto-
wanej przez pracownice biura stowarzyszenia

Biuletyn AGH
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— delegaci mogli odnalez¢ swoje miejsce w auli
oraz zaopatrzy¢ sie w liczne publikacje wydane

przez stowarzyszenie, w tym Kronike Stowarzy-
szenia wydang z okazji jubileuszu 80-lecia.

Ustawienie auli zaaranzowano tak, aby dele-
gaci mogli korzysta¢ z elektronicznego sys-
temu do gtosowania, ktéry wykorzystywany
jest w czasie obrad Senatu AGH. Poszczegdine
mikrofony spersonalizowano zgodnie z lista dele-
gatéw, a kazdy z nich miat wygodne miejsce przy
stole konferencyjnym. W auli przewidziano tez
20 honorowych miejsc dla gosci zjazdu.

Jubileuszowy zjazd SW zaszczycili swoja
obecnosciag znamienici goscie — w tym
honorowi cztonkowie SW AGH, wsréd
ktérych byli: prof. Jerzy Lis — Rektor
AGH, prof. Antoni Tajdus — Rektor AGH
w latach 2005-2012, prof. Tadeusz
Stomka — Rektor AGH w latach
2012-2020, prof. Mirostaw Karbowniczek
— Prorektor ds. Ogdlnych AGH w latach
2012-2020, Henryk Zioto — Kanclerz
AGH. Byli tez obecni Cztonkowie Rady
Stowarzyszenia oraz cztonkowie zarzadu
niebedacy delegatami na zjazd.

marzec 2026 nr 216

Zjazd zaplanowano w dwéch odstonach.
Pierwsza to spotkanie okolicznosciowe i uroczy-
ste, natomiast czes$¢ druga to zebranie formalne
sprawozdawczo-wyborcze.

Stowarzyszenie przywigzuje duza wage do
pamieci o zmartych. Prezes stowarzyszenia prof.
Piotr Czaja rozpoczat spotkanie od przywitania
delegatéw i gosci zjazdu, ale zaraz po tym chwilg
ciszy uczczono pamiec licznej rzeszy dziataczy
stowarzyszenia, ktdrzy odeszli w tej kadencji. Na
ekranie pojawity sie zdjecia 20 aktywistéw, w tym
dwoch przewodniczacych Zarzadu Gtéwnego:
prof. Wtadystawa Longi i doc. Kazimierza Matla.
W gronie pozegnanych byli takze liczni Honorowi
Cztonkowie Stowarzyszenia Wychowankdw AGH.
Niech odpoczywajg w pokoju!

Waznym epizodem zjazdu byto wystgpienie
prof. Jerzego Lisa — Rektora AGH, ktdry podkre-
slit wazna role stowarzyszenia w kreowaniu relacji
z absolwentami. Rektor podzigkowat kierownic-
twu stowarzyszenia i wszystkim cztonkom aktyw-
nie dziatajagcym w uczelni i w catym kraju, a takze
poza jego granicami. Ztozyt tez zyczenia i deklara-
cje dalszego wspierania wszelkich dziatan, ktére
sprawiajg, ze wychowankowie AGH czujg sie
wazng czescia tej akademickiej wspdlnoty. Profe-
sorowie Jerzy Lis i Piotr Czaja wreczyli podzieko-

fot. z lewej: Delegaci i goscie
zjazdu, fot. Z. Sulima

fot. z prawej: Zastuzeni dla
SW AGH J. Stasica i M. Polus
z prof. P. Czaja i prof. J. Lisem,
fot. Z. Sulima

fot. z lewej: Prof. R. Klempka
(z prawej) wraz z prof. J. Lisem
i prof. P. Czaja, fot. Z. Sulima

z prawej: Prezydium od

gory: przewodniczacy zjazdu
prof. W. Koziot (w srodku)

i wiceprzewodniczacy

dr J. Kicki od prawej

i mec. dr M. Topdr.

Ponizej od lewej:

prof. M. Stefaniuk, dr Cz. Ropa,
dr J. Stasica, mgr T. Nosal,
mgr B. Herudziriski,

prof. S. Skrzypek,

mgr A. Jesionek, fot. Z. Sulima
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Przemodwienie prof. P. Czai
— prezesa SW AGH na
kadencje 2026-2030,

fot. Z. Sulima

Od lewej: prof. P. Czaja,
prof. W. Muzykiewicz,
mgr inz. A. Dziura,

fot. Z. Sulima
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wania wszystkim cztonkom ustepujgcego zarzadu
i cztonkom Komisji Rewizyjnej. Odznaka honorowa
sZastuzony dla Stowarzyszenia Wychowankdw
AGH” odznaczeni zostali:

= dr Jerzy Stasica — Rzecznik Kota

LAGH-Gorniczy” oraz
= Marian Polus — Prezes firmy ,Novum Servis”.

Cztonkiem honorowym stowarzyszenia zostat

dr hab. inz. Ryszard Klempka, prof. AGH.
Po dekoracji wyréznionych, dokonano wyboru
prezydium zjazdu i ogtoszono przerwe techniczna
na wykonanie pamiatkowej fotografii (zdjecie
zamiescilismy w fotogalerii na wewnetrznej stro-
nie oktadki).

Po przerwie dokonano wyboru pozostatych
komisji zjazdowych: wyborczo-skrutacyjnej i komi-
sji wnioskowej. Cztonkowie prezydium zjazdu
i komisji zajeli swoje miejsca i rozpoczeta sie
czes$¢ sprawozdawczo-wyborcza.

Przebieg czesci sprawozdawczo-wyborczej
jest Scisle okreslony statutem stowarzyszenia
i sktadat sie ze:
=  Sprawozdania Zarzagdu SW AGH z dziatalnosci

w kadencji 2021-2025.

= sprawozdanie merytoryczne — prezento-

wat prezes SW AGH prof. Piotr Czaja,

= sprawozdanie finansowe — prezentowata

skarbnik SW AGH dr Maria Czerwinska,

= sprawozdanie zespotu ,Akcja Zapomdg”

prezentowat Piotr Ubowski — przewodni-
czacy zespotu ,AZ”.

= Sprawozdania Komisji Rewizyjnej SW AGH,

ktére zaprezentowat przewodniczacy Komi-

sji dr Krzysztof Broda. Po pozytywnej ocenie

dziatan Zarzadu SW AGH przewodniczacy

Komisji Rewizyjnej postawit wniosek o udzie-

lenie absolutorium ustepujacemu zarzadowi.
= Po krétkiej dyskusji nad sprawozdaniami od-

byto sie gtosowanie, w wyniku ktérego uste-
pujacy zarzad uzyskat absolutorium.

Nastepnie przystapiono do najwazniej-
szej czesci obrad. Przy bardzo sprawnej pracy
komisji wyborczo-skrutacyjnej i przewodnicza-
cego zjazdu ustalono listy kandydatéw oraz
przeprowadzono bardzo sprawnie wszystkie

gtosowania. Nad ich czystym przebiegiem czu-
wat wiceprzewodniczacy zjazdu mec. dr Marek
Topér.
Zjazd dokonat nastepujacych wybordéw:
= prezesem Zarzadu SW AGH zostat ponownie
prof. Piotr Czaja;
= w sktad Zarzagdu SW AGH weszli:
= tukasz Bednarek, Tomasz Chrulski,
Arkadiusz Jesionek, Jerzy Kicki, Ryszard
Klempka, Jan Kucharz, Aneta Napieraj,
Anna Piotrowska, Marek Topdr, Piotr
Ubowski;
= cztonkami Gtéwnej Komisji Rewizyjnej

SW AGH zostali:

= Jarostaw Baranowski, Krzysztof Broda,
Alfred Buchelt, Michat Krairiski, Bozena Miga;

= sekretarzem Rady SW AGH ponownie zo-
stat prof. Mirostaw Karbowniczek.

W sktadzie nowego zarzadu pojawili sie
zaréwno doswiadczeni w pracy stowarzyszenio-
wej cztonkowie poprzednich witadz, jak réwniez
nowi — znacznie mtodsi — zdobywajacy doswiad-
czenie pracownicy uczelni: jak dr Aneta Napieraj
czy dr tukasz Bednarek, a takze pracujacy
w przemysle naftowym i gazowniczym dr Tomasz
Chrulski.

Po zakonczeniu gtosowania gtos zabrat
prof. Piotr Czaja — nowo wybrany prezes na
kolejna kadencje, ktdry przedstawit w duzym
skrécie najistotniejsze problemy, jakimi powinno
sie zajac stowarzyszenie.

Na zakoriczenie wystgpienia prezesa, senio-
rzy prof. Wactaw Muzykiewicz i mgr inz. Andrzej
Dziura otrzymali zaproszenia do sktadu Rady Sto-
warzyszenia.

Po kilku wystagpieniach delegatéw mgr inz.
Arkadiusz Jesionek przedstawit w imieniu Komisji
Whnioskowej projekt uchwaty zjazdowej, w ktorej
zawarto najistotniejsze kierunki dalszego dziata-
nia stowarzyszenia. Uchwate zjazdowa przyjeto
jednomysinie.

Na zakoriczenie zjazdu prezes prof. Piotr Czaja
podziekowat delegatom i wszystkim gosciom
za przybycie i konstruktywne reprezentowanie
w tym waznym dla absolwentéw zrzeszonych

Biuletyn AGH



w  Stowarzyszeniu Wychowankéw AGH wyda-
rzeniu. Prezes poinformowat tez nowo wybrane
organy o koniecznych szybkich dziataniach zwigza-
nych z przygotowaniem stosownych dokumentéw
dla Sadu Rejestrowego. Najblizsze posiedzenie
konstytuujgce zarzad i komisje rewizyjng odbeda
sie w przeciggu nadchodzgcego tygodnia.

Na rozpoczynajaca sie 24. kadencje wiadz
stowarzyszenia wszystkim cztonkom wybranych
organdw zyczymy wielu sukceséw, powodzenia
w pracy i satysfakcji z przynaleznosci do wspa-
niatej spotecznosci AGH.

Wszystkiego najlepszego!

WYDARZENIA

= Byly kobietami — przetarty szlak
dla przysztych inzynierek

Katarzyna Dziadowicz, Centrum Komunikacji i Marketingu

W tym roku mija 90 lat od ukoriczenia studidw gorniczych przez Marte Suchanek — pierwsza absolwentke

Akademii Gérniczej. Z okazji Dnia Kobiet przypominamy jej sylwetke oraz zwracamy uwage na aktywnosc

wspotczesnych kobiet w AGH.

W latach 20. XX wieku obecnosc¢ kobiet na stu-
diach technicznych nie byta oczywistoscia. Szlak
w AGH (wéwczas Akademii Gorniczej) przetarta
Janina Gibata — uczestniczyta w wyktadach jako
wolna stuchaczka, a po jakim$ czasie ztozyta
podanie o wpisanie jej na liste studentéow zwy-
czajnych.

Niestety cztonkowie kolegium nie mogli roz-
patrzy¢é podania Janiny Gibatéwny pozytywnie
— uznano, ze ze wzgledu na dotychczasowe
zasady przyjmowania na studia w razie zwolnie-
nia sie miejsc pierwszenstwo wpisu maja osoby,
ktdore przystapity do egzaminu konkursowego
i uzyskaty pozytywne wyniki, a wéwczas byli to
wytacznie mezczyzni. Sam fakt ztozenia podania
zapoczatkowat jednak dyskusje nad mozliwoscia
podjecia studiéw w Akademii Godrniczej przez
kobiety. Wszyscy zebrani zgodzili sie, ze kobiety
powinny zosta¢ dopuszczone do studidw na
wydziale hutniczym, ale dopuszczenie ich do stu-
diéw na wydziale gérniczym budzito pewne kon-
trowersje. W protokole z szdéstego posiedzenia
Ogodlnego Zebrania Profesoréw Akademii Gorni-
czej w Krakowie, zwotanego 12 grudnia 1921 roku
w sali posiedzen przy ul. Loretariskiej, odnoto-
wano: ,,Zanim Kolegium zajmie sie rozpatrzeniem
samego podania nalezatoby wpierw zajac¢ sie
zasadniczg strong zagadnienia, tj. czy kobiety
w ogdle moga by¢ dopuszczone do studidéw
w Akademii Gérniczej w charakterze studentéw
zwyczajnych. Ustawa o szkotach akademickich
nie przewiduje wprawdzie zadnych réznic mie-
dzy kandydatami ptci obojga, prawo jednak gor-
nicze zabrania kobietom pracy w podziemiach”.
Ze wzgledu na dwczesne brzmienie prawa,
niektérzy kwestionowali zasadnos¢ obecnosci
kobiet na kierunkach gdrniczych. Mimo to, po
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zakoniczeniu dyskusji przegtosowano wniosek
rozpoczynajacy sie od stow: ,Kolegium Profe-
soréw Akademii Gdrniczej postanawia dopuscic
kobiety do studidw na obu wydziatach Akademii
Gorniczej (...)". Tym samym, poczawszy od 1 paz-
dziernika 1922 roku, czes¢ miejsc na obu wydzia-
tach miata zostac przeznaczona dla kobiet.

Z tej mozliwosci skorzystata Marta Suchanek
(po wyjsciu za maz Suchanek-Ktyszewska), ktdéra
w 1927 roku ukoriczyta Paristwowe Gimnazjum
w Krakowie, po czym rozpoczeta studia gornicze.
W trakcie ich trwania zostata najpierw zastepczy-
nig asystenta, a péZniej asystentka w Zaktadzie

Marta Suchankéwna — inzynier
gdrnictwa, pierwsza kobieta
promowana w Akademii
Gorniczej w Krakowie.
Fotografia portretowa przy
biurku, fot. NAC
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M. Suchankdwna, fot. NAC

16

Geodezji i Miernictwa Gdrniczego Akademii Gor-
niczej. Jednoczesnie pod opieka prof. Oskara
Nowotnego przygotowywata prace dyplomowa
z zakresu miernictwa gdrniczego. Egzamin
dyplomowy z ogdinym wynikiem bardzo dobrym
zdata 20 czerwca 1936 roku. Trzy dni pézniej,
23 czerwca 1936 roku, na wniosek Komisji Egza-
minacyjnej, Rada Wydziatu Gdérniczego przyznata
Marcie Suchanek stopien inzyniera gérnika. Tym
samym Marta Adelajda Dorota Suchanek stata
sie pierwszg absolwentka Akademii Gorniczej
i pierwsza kobietg w Polsce z dyplomem magistra
inzyniera goérnika.

Po ukoniczeniu studidw podjeta prace zwia-
zang z wyuczonym zawodem — zostata zatrud-
niona na stanowisku mierniczego w kopalni
wegla kamiennego ,Walenty-Wawel” w Rudzie
Slaskiej, w dziale szkéd gérniczych. Po przepro-
wadzce do Warszawy od lutego 1940 roku do
sierpnia 1944 roku pracowata w wydziale budow-
lanym Poczty Gtéwnej na stanowisku maszynistki,
a nastepnie pracowata na stanowisku inzyniera
w Spotecznym Przedsigbiorstwie Budowlanym
w Warszawie. Nastepnie petnita funkcje zastepcy
kierownika Osrodka Informacji Naukowo-Tech-
nicznej oraz byta kierowniczkg Pracowni Infor-
macji w Instytucie Badawczym Budownictwa
(pSZniej Instytucie Techniki Budowlanej). Podczas
ostatnich lat zawodowej aktywnosci pracowata
w Centralnym Osrodku Badawczo-Rozwojowym
Przemystu Betonéw CEBET, gdzie zajmowata sta-
nowisko specjalisty do spraw informacji nauko-
wej i technicznej.

W trakcie swojej kariery podejmowata dzia-
tania majace na celu wymiane informacji z wie-
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loma osrodkami informacji naukowo-technicznej
w kraju i za granica.

Prace utatwiata jej biegta znajomosc¢ trzech
jezykdw obcych: niemieckiego, francuskiego
i angielskiego. Przez wiele lat wspdtpracowata
z Centralnym Instytutem Informacji Naukowo-
-Technicznej i Ekonomicznej, gdzie uczestniczyta
m.in. w aktualizacji tablic Uniwersalnej Klasyfi-
kacji Dziesietnej dla budownictwa. Przez trzy
lata byta redaktorka dziatu zagranicznego cza-
sopisma ,Inzynieria i Budownictwo”. Jak pisze
Anna Chadaj w artykule ,,O pierwszej kobiecie
z dyplomem magistra inzyniera goérnika”, Marta
Suchanek-Ktyszewska wspotpracowata takze
z Panstwowym Wydawnictwem Technicznym,
a zakres prowadzonych przez nig prac obej-
mowat uzupetnianie i poprawienie haset do
stownika budownictwa ogdlnego oraz wspoéttwo-
rzenie waznej i rozlegtej publikacji, jaka jest Pol-
ska Bibliografia Budownictwa.

Jej ogromne zaangazowanie i wktad w prace
na rzecz wspdlnego dobra zostat dostrzezony
i nagrodzony licznymi wyrdznieniami. Marta
Suchanek-Ktyszewska otrzymata m.in.:
= Medal 10-lecia PRL
= Ztoty Krzyz Zastugi
= ztota odznake ,Zastuzony dla Budownictwa

i Przemystu Materiatéw Budowlanych”
= (Odznake Honorowa AGH za zastugi potozone

dla rozwoju Uczelni.

Zostata takze odznaczona londyriskim Krzy-
zem Armii Krajowej oraz Krzyzem Kawalerskim
Orderu Odrodzenia Polski za zastugi w dziatal-
nosc¢ konspiracyjna, w ktdra byta zaangazowana
w okresie Il wojny Swiatowej. Nalezata do ZWZ
i AK. Byta zaangazowana w konspiracyjng dzia-
talnos¢ wydawnicza, a dzieki swoim umiejetno-
Sciom dobrze sprawdzata sie w funkcji taczniczki.
Po upadku powstania trafita do niemieckiego
obozu w Pruszkowie, a nastepnie z nakazu pracy
do pralni szpitala w Bielsku-Biatej.

Marta Suchanek-Ktyszewska zmarta 10 kwiet-
nia 2008 roku. Sciezka, ktdra przemierzyta
jako pierwsza absolwentka AGH, dzisiaj wyzna-
cza kierunek tysigcom kobiet nie z dwdch, ale
z 18 wydziatéw AGH. Na kazdym z nich kobiety
ksztatcg sie, prowadza badania i opracowuja
innowacyjne technologie, ktére ksztattujg nasza
przysztosé.

Kolejne pokolenia naukowczyn kontynuuja
w AGH droge Marty Suchanek-Ktyszewskiej, pro-
wadzac badania nad nowoczesnymi materiatami,
technologiami w medycynie, przez systemy pod-
trzymywania zycia w kosmosie, po eksploracje
czastek elementarnych w CERN.

Zrédta:

Chadaj, A. (2009). O pierwszej kobie-
cie z dyplomem magistra inzyniera gor-
nika. Gdrnictwo i Geoinzynieria, 33, 35-41.

Krawczyk, J. (1989). Rozwdj polskiego szkolnic-
twa gdrniczego do roku 1939. BG AGH.
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= Kalendarium rektorskie —

luty 2026

2 lutego
= Podpisanie porozumienia o wspdtpracy AGH
z firmg CeCert sp. z 0.0.

5 lutego

= Otwarcie Honorowego Konsulatu Republiki
Potudniowej Afryki w Katowicach. Wydarze-
nie zostato zorganizowane na zaproszenie
Nomvula Radabe-Fargo — Ambasador Re-
publiki Potudniowej Afryki w Polsce oraz
Moniki Niziot — Konsul Honorowej RPA
w Katowicach.

6 lutego

= Rozpoczecie etapu pisemnego XLIX Olim-
piady Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej
(OOWEE) — AGH.

10 lutego

= Mecz zawodnikéw AZS AGH Krakéw z Orlen
Wista Ptock w ramach c¢wiercfinatu Pucharu
Polski w pitce recznej.

13 lutego

= Wizyta w AGH prof. Romana Cieslaka — rek-
tora Uniwersytetu SWPS; rozmowy na temat
nawigzania wspotpracy z AGH.

16 lutego

* |nauguracja dziatalnosci Erasmus+ InnHUB
Krakow w AGH potgczona z podpisaniem po-
rozumienia o wspdtpracy z Fundacja Rozwoju
Systemu Edukacji.

17 lutego

= Posiedzenie Zespotu ds. cyberbezpieczen-
stwa przy Kolegium Rektoréw Szkdt Wyzszych
Krakowa.

19 lutego
= Podpisanie porozumienia o wspdtpracy AGH
z Polska Grupa Gdrnicza.

20 lutego
= NetCastPL4.0 — spotkanie partneréw sieci.

22 |utego
= Koncert z cyklu ,Wiestaw Ochman i jego go-
Scie”.

23 lutego
=  Kolegium Rektoréw Szkdét Wyzszych Krakowa
- UJ.
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= Wizyta przedstawicieli AGH: prof. Krzysztofa
Mendroka, prof. Dariusz Kata; dr. hab. inz.
Pawta Hanusa, prof. AGH, w Akademii Wojsk
Ladowych we Wroctawiu w celu nawigzania
wspotpracy.

25 lutego

= Spotkanie z Roberto Anchondo — dyrektorem
ds. technologii Honeywell — AGH.

= Spotkanie z Wiestawem Hatuchg — prezesem
firmy ALVENTA w sprawie wspoétpracy z AGH.

= Spotkanie konsultacyjne z Wojewoda Mato-
polskim dotyczgce ksztatcenia w kwestiach
bezpieczeristwa oraz w sprawie Programu
Ochrony Ludnosci i Obrony Cywilnej.

26 lutego

= X Jubileuszowy Krajowy Zjazd Sprawozdaw-
czo-Wyborczy Stowarzyszenia Wychowan-
kow AGH — AGH.

=  Obrady Rady Naukowej Instytutu Nafty i Gazu
— Panstwowego Instytutu Badawczego.

= Finat XLIX Ogdlnopolskiej Olimpiady Wiedzy
Elektrycznej i Elektronicznej (OOWEE) w Gdy-
ni — Zespo6t Szkdét Chtodniczych i Elektronicz-
nych.

27 lutego

= Posiedzenie Senatu Politechniki Krakowskiej
z okazji nadania tytutu doktora honoris causa
prof. Ryszardowi Tadeusiewiczowi.

PRACOWNICY

Inauguracja XLIX Olimpiady
Wiedzy Elektrycznej

i Elektronicznej (OOWEE) —
AGH, fot. Z. Sulima
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Seria artykutéw od Centrum e-Learningu i Innowacyjnej Dydaktyki AGH
o nowoczesnych metodach ksztatcenia, ktére mozna wykorzystac podczas zajec

= Nowoczesna dydaktyka
akademicka

Metoda na marzec: ksztatcenie zdalne

Renata lwan, Centrum e-Learningu i Innowacyjnej Dydaktyki

Celem ksztatcenia zdalnego
jest zwiekszenie dostepnosci
edukacji, szczegodlnie jesli
chodzi o osoby, ktdre ten
dostep maja ograniczony ze
wzgleddw geograficznych,
zdrowotnych czy tez
zawodowych lub rodzinnych.
Zdalna edukacja umozliwia
personalizacje procesu
nauczania i monitorowanie
postepdw osob studiujgcych
W czasie rzeczywistym.

18

W dwédch stowach

Ksztatcenie zdalne to realizacja zaje¢ lub czesci
zajec (ksztatcenie mieszane, ang. blended lear-
ning) za pomoca metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢, w sposéb synchroniczny lub asynchro-
niczny. Uczestnicy procesu edukacyjnego nie sg
fizycznie obecni w tym samym miejscu, ale korzy-
stajg z narzedzi takich jak komputery, Internet,
telewizja, telekonferencje itp. w celu prowadzenia
zajed, interakgji i przekazywania materiatéw edu-
kacyjnych.

Charakterystyczne cechy ksztatcenia zdal-
nego:
= Wykorzystanie technologii — nauczanie zdalne

opiera sie na wykorzystaniu réznych narzedzi

technologicznych, aby umozliwi¢ interakcje
osoby prowadzacej i 0séb studiujacych na od-
legtosé

= Elastycznos$¢ czasowa i przestrzenna w przy-
padku trybu asynchronicznego — osoby stu-
diujace moga uczy¢ sie w dowolnym miejscu

i czasie
= Indywidualizacja i samodzielno$¢ — w ksztat-

ceniu zdalnym osoby studiujgce majg wieksza

niezaleznosc, ale i odpowiedzialno$¢ za wia-
sne uczenie sie

= Dostep do zasobéw edukacyjnych — naucza-
nie zdalne umozliwia tatwy dostep do réz-
norodnych zasobdw edukacyjnych w formie
cyfrowej; wzbogaca to proces nauczania i po-
zwala na korzystanie z najbardziej aktualnych
informacji

= Wspdtpraca na odlegtos¢ — pomimo fizycz-
nego oddalenia, nauczanie zdalne umozliwia
takze wspdtprace i interakcje miedzy osobami
studiujgcymi.

Celem ksztatcenia zdalnego jest zwigkszenie
dostepnosci edukacji, szczegdlnie jesli chodzi
o osoby, ktére ten dostep majg ograniczony ze
wzgleddéw geograficznych, zdrowotnych czy tez
zawodowych lub rodzinnych. Zdalna edukacja
umozliwia personalizacje procesu nauczania
i monitorowanie postepéw o0s6b studiujgcych
w czasie rzeczywistym. Ksztatcenie zdalne przy-
czynia sie do rozwoju umiejetnosci cyfrowych
o0s6b studiujacych i oséb prowadzacych zajecia.
Dzieki zdalnej edukacji osoby studiujgce moga

podejmowac nauke w dogodnym dla siebie cza-
sie i miejscu, co sprzyja lepszemu dostosowaniu
nauki do indywidualnych potrzeb i stylu zycia.

Podczas ksztatcenia zdalnego zaréwno pro-
wadzacy zajecia, jak i osoby studiujgce rozwijaja
umiejetnosci korzystania z technologii komuni-
kacyjnych i narzedzi cyfrowych.

Zdalne prowadzenie zaje¢ umozliwi zobacze-
nie i ustyszenie oséb mniej aktywnych na zaje-
ciach stacjonarnych, ktére z niechecia zabieraja
gtos i rzadko prosza o wyjasnienia. Nie znaczy to
jednak, ze nie maja nic do powiedzenia. Czesto
sq po prostu bardzo niesSmiate lub majg problem
z wystgpieniami publicznymi. Forum w kursie
e-learningowym lub okienko czatu podczas webi-
naru to te miejsca, gdzie takie osoby moga dzieli¢
sie swoimi przemysleniami i zadawac pytania.

Do jakich form zaje¢ pasuje?

Zajecia zdalne mozna zaplanowaé w formie
synchronicznych spotkan, webinaréw czy wykta-
dow online. To réwniez e-learningowe kursy do
pracy asynchronicznej na platformach eduka-
cyjnych. Wymagaja one od osoby prowadzacej
zajecia wiekszego naktadu pracy na etapie przy-
gotowania, starannego zaplanowania aktywnosci
oséb studiujacych oraz dobrania odpowiednich
form komunikacji i metod dydaktycznych do rezul-
tatéw, ktére maja zostac osiggniete w procesie
ksztatcenia. Ich zaleta jest to, ze mozna z nich wie-
lokrotnie korzystac w przysztosci.

Przyktad
Przyktady kurséw prowadzonych w AGH,

zamieszczonych na Open AGH otwarte zasoby,

platformie z materiatami edukacyjnymi otwartej

dla wszystkich:

= dr hab. Beata Grabowska, dr inz. Karolina
Kaczmarska, dr hab. inz. Artur Bobrowski, Inzy-
nieria materiatowa: wybrane metody i procesy
https://open.agh.edu.pl/zasob/inzynieria-mate-
rialowa-wybrane-metody-i-procesy/

= dr inz. Joanna Jasnos, Geotermalsi https://za-
soby.open.agh.edu.pl/zasob/geotermalsi/

= drinz. Katarzyna Klimkiewicz, Corporate Social
Responsibility, https://zasoby.open.agh.edu.pl/
zasob/corporate-social-responsibility/

Biuletyn AGH



= Jezyk wrazliwy na
neuroroznorodnoscé¢

Agnieszka Chrzaszcz, Zespot ds. Rownosci

PRACOWNICY
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JAK BUDOWAC WSPIERAJACA
KOMUNIKACJE W SPOLECZNOSCI

AKADEMICKIEJ?

Wedtug szacunkéw dr. Michata Tomczaka z Politechniki Gdanskiej, prowadzgcego badania

nad zatrudnialnoscig osob w spektrum autyzmu, nawet 20 proc. spoteczenstwa moga

stanowi¢ osoby neurordznorodne, czyli takie, ktorych predyspozycje neurologiczne nie sg

typowe. To osoby, ktdre zdobywaja i przetwarzajg informacje, nadajg im sens w sposdb, ktdry

odbiega od ,typowego”. Takze odczuwanie emocji czy nawigzywanie relacji miedzyludzkich

wsrod osob neuroréznorodnych moze odbiegac od tego, do czego przyzwyczajona

jest neurotypowa wiekszosc.

W codziennej komunikacji czesto spotka¢ mozna
odniesienia do neuroréznorodnosci, a zatem
i watpliwosci co do tego, jak mowi¢ o oso-
bach neuroréznorodnych. Styszac takie okresle-
nia jak ,osoba z ADHD” czy ,diagnoza dysleksji”
mozemy sie zastanawiad, jak powinnismy moéwic
0 osobach w spektrum neurordéznorodnosci, aby
z jednej strony ich nie urazi¢, a z drugiej — nie
podkresla¢ nadmiernie tego jednego aspektu ich
tozsamosci.

Jesli sa Pastwo czytelnikami cyklu artykutow
o wiaczajacej komunikacji, to z pewnoscig nie
obce jest Paristwu okreslenie komunikacji empa-
tycznej. To taki sposéb porozumiewania sie,
ktory zwraca uwage na umiejetnos¢ rozumienia
réznych doswiadczer ludzkich oraz podejscie
oparte na szacunku do osoby, z ktdra rozma-
wiamy. Brak dyskryminacji to element konieczny
etycznej, wtaczajgcej komunikacji.

Nie inaczej jest w przypadku komunikacji
z osobami neuroréznorodnymi oraz komunikacji
na ten temat. PodejScie empatyczne pozwala
bowiem lepiej komunikowac sie z kazda osoba.

Zwré¢my uwage na pierwszy aspekt, jakim
jest nazywanie oséb neuroréznorodnych. Skoro
sposdb opisywania rzeczywistosci ma realny
wptyw na utrwalanie stereotypdéw lub ich niwe-
lowanie, to dbatos¢ w stosowaniu wtasci-
wych okreslern oséb neur réznorodnych moze
przyczyni¢ sie do komfortu pracy i uczenia sie,
wiaczania lub przeciwnie — wykluczania oséb ze
spotecznosci. Okreslenia takie jak ,ten asper-
ger” zwracajg uwage tylko na jeden aspekt czy-
jej$ tozsamosci, podkreslajac jedna ceche, nie
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zawsze najistotniejsza w kontekscie zawodo-
wym czy edukacyjnym. Stosowanie tak zwanych
,osobatywow”, czyli okreslen, w ktérych stowo
,0soba z..” stanowi wskazanie, ze jaka$ cecha
jest jedynie jednym z aspektéw tozsamosci i nie
definiuje catosciowego obrazu danej osoby.

Innym watkiem jest tendencja do naduzywania
okreslen zwigzanych z osobami neuroréznorod-
nymi w codziennych sytuacjach. Zarty czy meta-
fory takie jak ,ach, chyba mam ADHD, bo znowu
zapomniatam kluczy” lub ,ten porzadek na biurku
to moje OCD” bagatelizuja realne wyzwania oséb
z faktycznymi diagnozami, moga przyczyniac sie
takze do podkreslania wyobrazen na ich temat.
Chec uporzadkowania przestrzeni nie oznacza
zaburzenia obsesyjno-kompulsywnego, tak jak
sporadyczne literowki nie sa natychmiastowa
diagnoza dysgrafii.

Poniewaz neuroréznorodnos$é nie jest jed-
nostka chorobowa, lecz zréznicowaniem w funk-
cjonowaniu mdzgu, to opisywanie tych réznic
w kontekscie choroby réwniez nie przyczyni sie
do lepszego zrozumienia ani osoby, ani tematu.
Wskazywanie, ze osoby neuroréznorodne ,cier-
pig na...” lub ,walcza z...” stawia je w niechcianej
czesto pozycji ofiary lub bohatera.

Wiecej informacji na temat sposobdéw komu-
nikacji z osobami neuroréznorodnymi znajda
Parstwo w ,Poradniku inkluzywnej komunika-
cji”. Natomiast kurs e-learningowy ,Neuroréz-
norodnos¢ w dydaktyce akademickiej” pomoze
w lepszym zrozumieniu studiujacych oséb neuro-
réznorodnych, co przetozy sie na skuteczniejsze
projektowanie zajec.

Inkluzywna
komunikacja

Neuroréznorodnos¢

to naturalne réznice
w funkcjonowaniu
mdzgu

ROWNOSE
= w

Inkluzywna
komunikacja

Przyktady
neuroréznorodnosci

Duysleksja
Dyskalkulia
Dysgrafia
Spektrum autyzmu
Zespot Touretta
ADHD
Dysprakcja
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PRZEWODNIK PO NARZEDZIACH BIBLIOTECZNYCH, cz. 4

Nowak vs Nowak, czyli po co

naukowcom identyfikatory

Monika Kucharczyk-Kubacka, Danuta Rys, Biblioteka Gtéwna AGH

Profil autora to jedno z najwazniejszych narzedzi budowania rozpoznawalnosci i promocji swojego

dorobku naukowego w srodowisku cyfrowym. Zawiera istotne informacje o autorze, m.in. afiliacje,

dziedziny naukowych zainteresowan, wykaz publikacji. Daje mozliwos¢ przedstawienia swoich osiggniec,

a takze szybkiego sprawdzenia aktualnych wskaznikéw bibliometrycznych w oparciu o publikacje

zarejestrowane w danej bazie.

Najpowszechniejsze nazwiska
w Europie. Zrédto:
www.netcredit.com/blog/
most-common-name-country/
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Na podstawie profilu, zwykle zaopatrzonego
w numeryczny lub alfanumeryczny identyfikator,
mozna jednoznacznie zidentyfikowac autora, co
jest bardzo istotne w Srodowisku naukowym,
szczegolnie w przypadku oséb noszacych popu-
larne nazwiska.

Argumentem za istnieniem profili naukow-
cow jest chocby liczba ponad os$miuset auto-
réw o nazwisku Nowak w bazie Web of Science.
Trudno przyporzadkowac publikacje do konkret-
nych autoréw bez doktadniejszej niz nazwisko
weryfikacji.

Istnienie profili pozwala uniknac¢ watpliwo-
$ci zwigzanych z zapisem nazwisk ze znakami
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diakrytycznymi, zwykle pomijanymi w migdzy-
narodowych bazach. Dzigki profilom mozliwe
jest ujednoznacznienie nazw instytucji, czesto
funkcjonujacych pod réznymi szyldami. Profile
umozliwiaja gromadzenie publikacji naukowca
niezaleznie od: zmian nazwiska, réznych form
jego zapisu, problemoéw z rozpoznaniem prymar-
nych cztondéw nazwiska, zmian afiliacji czy nie-
konsekwencji w zapisie nazw instytucji.

Profile sg réowniez wykorzystywane do oceny
wynikéw prac naukowcdw i instytucji oraz w réz-
nego rodzaju rankingach, zatem wazne jest, aby
dane zamieszczone w profilu byty aktualne.

Mozliwos¢ posiadania swojego profilu autor-
skiego i zarzadzania nim oferujg m.in. bazy Web
of Science i Scopus, a takze Google Scholar oraz
serwis ORCID. Profile sg proste do stworzenia
i oferowane bezptatnie.

ORCID ID (Open Researcher and Contributor
ID) — unikalny, trwaty i bezptatny identyfikator
o globalnym zasiegu, zgodny z norma ISO 27729.
Ma postac 16-cyfrowego numeru XXXX-XXXX-XXXX-
-xxxX. Cyfry sa uporzadkowane losowo i nie
zawieraja zakodowanych danych osobowych.
Adres z numerem jest jednoczesnie linkiem do
profilu (https://orcid.org/0000-0000-
00000-0000), gdzie mozna zamiesci¢: imie
i nazwisko wraz z wariantami, kraj pochodze-
nia, biografie naukowa, wyksztatcenie, droge
zawodowa, linki do publikacji, stowa kluczowe,
adres e-mail i strone www, linki do innych profili
autora, dane o grantach. Serwis ORCID prefe-
ruje oprogramowanie open source i funkcjonuje
na licencji CCO. Dzigki interfejsowi APl mozliwe
jest przesytanie rekorddw z baz takich jak Baza
Danych o Autorach i Publikacjach BaDAP AGH
do profilu autora w systemie ORCID. Biblioteka
Gtéwna AGH wykupuje cztonkostwo w ORCID,
aby zapewnic¢ spotecznosci uczelnianej dostep
do tej funkcjonalnosci.

autora
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W polskich realiach ORCID ID stat sie stan-
dardem i jest zalecang metoda identyfikacji
naukowca. W 2020 roku — po os$miu latach od
inauguracji — w serwisie ORCID zarejestrowa-
nych byto ponad 10 milionéw kont.

Web of Science Researcher Profile (dawniej
Researcher ID) — profil naukowca firmy Clarivate
w formacie AAA-0000-0000 (ostatnie 4 cyfry
oznaczajg rok rejestracji). Konto jest bezptatne,
mozliwe do zatozenia w kilku krokach (takze bez
subskrypcji bazy WoS) i widoczne bez ograni-
czen. Profil w wersji podstawowej jest genero-
wany automatycznie w momencie pojawiania sie
w bazie WoS publikacji autora o nazwisku nie-
istniejgcym dotychczas w bazie. Poza imieniem
i nazwiskiem (wraz z alternatywnymi formami
zapisu) profil moze zawierac:
= zsynchronizowany ORCID ID,
= afiliacje (aktualne i historyczne),
= obszary naukowej aktywnosci autora,
= aktualizowany na biezgco wykaz dokumen-
tow w bazach WoS (w tym preprinty i patenty),
= publikacje cytowane (takze z informacjami

o autocytowaniach),
= publikacje cytujace (wraz z informacjami o au-

tocytowaniach),
= pogtebiona analize cytowan (Author Impact

Beamplots),
= informacje o pracach recenzyjnych oraz re-

dakcyjnych w czasopismach,
= informacje o grantach,
= nazwiska wspodtautoréw oraz sugestie co do

potencjalnych wspdtautordw.

Istnieje mozliwos¢ udostepniania profilu (link
lub kod QR), wprowadzania korekt oraz wtacze-
nia alertéw przy okazji nowych publikacji lub
nowych cytowan. Na podstawie zgromadzonych
w profilu danych mozna wygenerowac CV (przy-
cisk Export CV), ewentualnie modyfikujgc i dosto-
sowujac tres¢ do potrzeb. Dziatalno$¢ naukowa
jest lepiej widoczna niz w ORCID ID, mimo ze to
ORCID zyskat powszechna akceptacje.

W obliczu aktywnosci Al i istnienia kont fikcyj-
nych osdb, autorytet Clarivate stanowi podstawe
wiarygodnosci Web of Science Researcher Pro-
files.

Pomimo zalet automatyzacji w gromadzeniu
publikacji, badacze powinni monitorowac ksztatt
profilu w bazie WoS, gdyz zdarzajg sie pomytki
(np. rozproszenie prac w kilku profilach). Warto
wowczas skontaktowac sie z administratorem
lub bibliotekarzem. Konto zweryfikowane przez
autora opatrzone jest zielong kropka.

Scopus Author Profile

Baza Scopus tworzy profil automatycznie
w momencie, gdy w bazie zostang zaindekso-
wane co najmniej dwie publikacje powigzane
z dang osoba. Algorytmiczne przetwarzanie
danych pozwala z duza doktadnosciag dopaso-
wacd artykuty do istniejgcych profili autoréw na
podstawie imienia i nazwiska, adresu e-mail,
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afiliacji, dziedziny, cytowan i wspdtautoréw.
Poprzez profil autora mozna szybko znalezé
informacje dotyczgace danej osoby, na przyktad
wykaz publikacji zaindeksowanych w bazie,
liczbe cytowan (wraz z informacja, kto i kiedy
cytowat danag publikacje), liczbe autocytowan,
Indeks Hirscha. Warto podkresli¢, ze wskaz-
niki sa wyliczane na podstawie danych z bazy
Scopus, dlatego wartosci podawane przez inne
bazy moga sie réznic.

Gdy autor podaje w publikacjach rézne dane
(np. zapis nazwiska, afiliacja) lub publikuje w cza-
sopismach przypisanych do réznych dziedzin,
algorytm bazy moze utworzyé dodatkowe pro-
file z publikacjami. W takim przypadku gtéwny
profil nie zawiera petnego wykazu prac. W kon-
sekwencji wyliczane przez baze wskazniki biblio-
metryczne sg niekompletne, co ma wptyw na
miejsce w rankingach i przy ewaluacjach.

Zdarza sie tez, ze do profilu danego autora
zostajg automatycznie przypisane publika-
cje innych naukowcéw o tym samym imieniu
i nazwisku, co utrudnia identyfikacje autora (nie
wiadomo, czyj to profil) i obniza wiarygodnos¢
danych bibliometrycznych zwigzanych z profilem.

Warto wiec regularnie odwiedza¢ baze
i sprawdzad, czy informacje zawarte w profilu sa
aktualne. Poniewaz profile sa tworzone automa-
tycznie na podstawie metadanych z opubliko-
wanych dokumentdw, uzytkownicy Scopus nie
moga ich zmienia¢, natomiast mozna wniosko-
wac o poprawienie profilu, jesli:
= publikacja zaindeksowana w Scopus zostata

przypisana nieprawidtowo,
= jistnieje potrzeba wskazania preferowanej for-

my zapisu imienia i nazwiska w profilu,
= jistnieje potrzeba wyboru wiodacej afiliacji
sposréd tych, ktdére zostaty wyodrebnione

z dokumentow,
= w profilu brakuje dokumentéw zindeksowa-

nych w bazie Scopus.

W sprawie korekty danych mozna skontakto-
wac sie ze Scopus Support Center poprzez for-
mularz (linki: Contact us lub Help) dostepny na
stronie Scopus lub z bibliotekarzem.

Profil autora w Google Scholar

Google Scholar to bezptatna, ogdlnodostepna
wyszukiwarka publikacji naukowych, umozliwia-
jaca zalogowanym uzytkownikom utworzenie
wtasnego profilu i zarzadzanie nim. Profil autora
w Google Scholar pozwala zebrac w jednym miej-
scu informacje o swoich publikacjach odnotowa-
nych w bazie, zawiera réwniez dane dotyczace
cytowan oraz Indeks Hirscha.

Profil mozna utworzy¢ na stronie
scholar.google.com, wybierajgc zaktadke ,Mdj
profil”. Nastepnie profil mozna spersonalizowac,
dodajgc swoje zdjecie i opis. Publikacje mozna
wybrac z listy sugerowanej przez baze Google
Scholar (po weryfikacji — lista bowiem moze
zawierac publikacje innych autoréw o tym samym
imieniu i nazwisku) lub dodac recznie.
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Dzieki profilom prace
badaczy sa lepiej widoczne
i tatwiejsze do znalezienia.
Autor wyposazony w profil
uzupetniony danymi na
temat swojej drogi naukowej,
afiliacji oraz osiggniec
przestaje by¢ anonimowy
dla otoczenia naukowego.
Nie musi za kazdym razem,
gdy stara sie o zatrudnienie,
grant czy opublikowanie
pracy, konstruowac na
nowo swojego portfolio

z dorobkiem. Naukowcy

— zyjacy pod ciagta presja
czasu, nowych wyzwan

i obcigzen administracyjnych
— potrzebuja profili
naukowych, ktére pomagaja
w zarzgdzaniu dorobkiem.

Wiecej informacji o profilach
autoréow mozna znalez¢ na
stronie Biblioteki Gtéwnej
AGH w zaktadce Nauka >
Identyfikatory autora.
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= Od AGH do NATO

Maciej Okon

Cyberbezpieczenstwo w erze goragcego konfliktu hybrydowego, w rozmowie z Izabelg Albrycht —
Dyrektorka Centrum Cyberbezpieczenstwa AGH

fot. z lewej: W. Kosiniak-
-Kamysz — Wiceprezes Rady
Ministréw, fot. KPT

fot. z prawej: Uczestnicy
oficjalnego otwarcia
polskiego akceleratora

FORT KRAKOW — DIANA
Accelerator Poland w ramach
sieci NATO DIANA, fot. KPT
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Maciej Okon: Jak pani ocenia obecna sytuacje
w cyberprzestrzeni — powiedziataby pani, ze
jestesmy w stanie ,,permanentnego niepokoju”,
»zimnej wojny cybernetycznej”, czy moze juz
w czyms blizszym gorgcego konfliktu hybrydo-
wego?

Izabela Albrycht: Zdecydowanie blizej mi do
opinii, iz zmierzamy do gorgcego konfliktu hybry-
dowego, takiego, ktéry utrudnia jednoznacznag
atrybucje i pozwala dziata¢ ponizej progu wojny.
Wraz z petnoskalowa inwazjg Rosji na Ukraing —
a rozmawiamy w czwartg rocznice rozpoczecia
regularnej wojny za naszg wschodnig granica —
wrogie dziatania tocza sie tez po naszej stronie,
wojna trwa w sieci po to, aby zdestabilizowac
sytuacje wewnetrzna w Europie.

Jednoczesnie, jestesmy sSwiadkami rozwoju
sztucznej inteligencji. To potezne narzedzie,
z ktérego korzystajg takze cyberprzestepcy,
wykorzystujgc deep-fakowe filmy, czy auto-
matyzujac cyberataki na gigantyczng skale.
Wykorzystuja ja takze, podobnie jak inne nowe
i przetomowe technologie, obroricy Ukrainy
i agresor do tego, aby rozwija¢ bardziej zaawan-
sowane rozwigzania na polu walki. Dlatego
w centrum cyberbezpieczenstwa zaczeliSmy sie
takze specjalizowa¢ w projektach zwigzanych
z technologiami podwdjnego zastosowania, bo
to one znajdujg coraz czesciej zastosowania
zwigzane z tworzeniem rozwigzan na potrzeby
bezpieczeristwa narodowego — tego militarnego
i tego zwigzanego np. z ochrong infrastruktury

krytycznej. Systemy energetyczne, transportowe,
czy bankowe sa teraz narazone nie tylko na cybe-
rataki, ale takze inne dziatania sabotazowe.

To wszystko powoduje, ze swiat wydaje sie
by¢ bardziej niebezpieczny, niestabilny, niz pare
lat temu. Ale — zeby nie popadac w kasandryczne
tony — lubie mysled, ze te wszystkie niepokoje,
dziatajg na nas, w Polsce i Europie, jak kubet zim-
nej wody. Widze ogromna zmiane swiadomosci
zagrozen i dziatania, ktére maja zwiekszyc nasza
odpornosc i przygotowac na te i inne zagrozenia
w przysztosci. Musimy wzig¢ odpowiedzialnosc
za swoje bezpieczeristwo, w tym w cyberprze-
strzeni. Z tym pogladem juz chyba nikt nie dys-
kutuje. Przed nami dalej dtuga droga, ale chyba,
powoli, jestesmy na dobrej Sciezce.

Co byto dla pani najwiekszym zaskoczeniem
w rozwoju cyberzagrozen odkad objeta pani kie-
rownictwo Centrum w 2022 roku?

Powstanie Centrum Cyberbezpieczenstwa przy
AGH wpisuje sie wtasnie w to, o czym mdwitam
— narastajacym zrozumieniu, ze Swiat sie zmienit,
a cyberzagrozenia ewoluuja.

Od lat staratam sie zwraca¢ uwage na to, ze
cyberzagrozenia beda tylko i wytacznie rosnad.
Rozwdj przetomowych technologii, postepujaca
cyfryzacja, ktéra nabrata szczegdlnego rozpedu
w trakcie pandemii COVID-19, a w domenie woj-
skowej przyspieszyta w 2022 roku, takze wzrost
asertywnosci aktoréw zainteresowanych zburze-
niem tadu miedzynarodowego, byto czyms, na
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CcO zwracatam uwage m.in. w swoim wystgpieniu
na konferencji CYBERSEC w 2021 roku. Te mega
trendy byty z nami od lat. Wielu podkreslato, ze
siec staje sie coraz mniej bezpieczna.

Centrum Cyberbezpieczenstwa AGH — co sie
udato i co jest priorytetem?

Priorytetem jest zakoriczenie projektu SOCCER
w sposob, ktéry pozwoli w jak najszerszym zakre-
sie objaé obstuga Security Operations Center
nasza uczelnie. Chcemy zwiekszy¢ swiadomoscé
cyberzagrozen wsrdd kadry naukowo-badaw-
czej, stworzyé sieé¢ wspotpracy europejskich
uniwersytetéw polegajaca na wymianie dobrych
praktyk w zakresie budowania wysokich stan-
dardéw bezpieczenstwa cyfrowych zasobow
uczelni.

A w obszarze drugiego filaru naszej dziatal-
nosci — technologii podwdjnego zastosowania
— stawiamy na wsparcie rozwoju polskiego eko-
systemu innowacji i edukacji. Pozwoli nam to
wzmocni¢ odpornosc i bezpieczerstwo naszego
kraju, a jednoczesnie przygotuje nasza gospo-
darke na kolejny etap rewolucji przemystowej,
wykorzystujgcej w wielkiej skali dane oraz nowe
i przetomowe technologie.

Jakie najwieksze projekty / osiggniecia centrum
w ostatnich 2-3 latach uwaza pani za flagowe?
Niewatpliwie w zakresie cyberbezpieczeristwa
naszym najwiekszym projektem jest SOCCER,
realizowany w konsorcjum z o$mioma innymi
uniwersytetami z Europy Srodkowo-Wschod-
niej. Wpisuje sie on w dtugofalowe cele Unii
Europejskiej w zakresie budowania ponadnaro-
dowej, cyberbezpiecznej infrastruktury w sekto-
rze akademickim i badawczym. W jego ramach
mamy uniwersytecki SOC. Zarzadzamy cyberry-
zykiem na naszych uczelniach, ale staramy sie
tez promowac tzw. cyberhigiene oraz dzieli¢ sie
naszymi doswiadczeniami.

Centrum Cyberbezpieczerstwa AGH jest tez
aktywnie zaangazowane w integrowanie S$ro-
dowisk wojskowych, akademickich i cywilnych
w zakresie cyberbezpieczernstwa. W listopadzie
2025 roku na naszej uczelni odbyta sie oficjalna
inauguracja programu Cyber Legion, inicjatywy
MON majacej na celu wtaczenie cywilnych spe-
cjalistéw w dziatania na rzecz cyberbezpieczen-
stwa panstwa. Sadze, ze godna odnotowania
jest takze nasza oferta dla studentéw — koor-
dynujemy program edukacyjny Cyber.Mil oraz
organizujemy spotkania informujgce na temat
perspektyw zawodowych w jednostkach cyber-
bezpieczerstwa. Widzimy w tym duza wartosd,
bo ci ludzie beda kiedy$s odpowiadacé za nasze
cyberbezpieczeristwo!

W styczniu tego roku, w konsorcjum z KPT,
oficjalnie wiaczyliSmy nasza uczelnie w eko-
system innowacji NATO DIANA (Defence Innova-
tion Accelerator for the North Atlantic), poprzez
zainaugurowanie dziatalnosci FORT Krakéw
DIANA Accelerator Poland. To jedyny w Pol-
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sce akcelerator innowacji technologicznych dla
mtodych firm z obszaru deep tech i dual use,
dziatajacy w ramach najwiekszego na Swiecie
miedzynarodowego ekosystemu wsparcia roz-
woju technologii dla bezpieczeristwa i obrony.
Wazne jest dla nas takze nawigzanie strategicznej
wspdtpracy z Komisjg Europejska w ramach pro-
gramu EUDIS Business Accelerator, co pozwolito
nam sie czynnie wtaczy¢é w rozwdj europejskich
firm technologicznych, a tym samym w proces
budowy suwerennosci technologicznej UE.

FORT KRAKOW — NATO DIANA ruszyt petna
para. Jakie pierwsze konkrety, sukcesy, startupy
czy technologie wida¢ po pierwszych miesig-
cach?

Sukces akceleracji biznesowej i technologicz-
nej, za ktdéra odpowiada FORT Krakéw, oceni¢
bedziemy mogli dopiero po zakoriczeniu poét-
rocznego programu. Na ten moment szczegdinie
mnie cieszy, ze udato sie zaangazowac we wspar-
cie naszej dziatalnosci szerokie grono przed-
stawicieli Sit Zbrojnych RP — w tym sam Sztab
Generalny. To stwarza mozliwosci, o jakich nie
mysleliSmy jeszcze kilka miesiecy temu, a ktére
w moim przekonaniu pozwolg nam dotrzec
z technologiami podwdjnego zastosowania do
tzw. uzytkownikéw koricowych i przyspieszyc
wspolny proces nie tylko rozwoju konkretnych
zdolnosci, ktérych potrzebujg armie NATO,
ale takze ich szybkiej adopcji. Z jednej strony
wzmocni to nasze zdolnosci obronne. Z drugiej
- dziata¢ bedzie jako bardzo wazny element
odstraszania od préb bezposredniej konfrontacji
z naszym krajem i szerzej NATO.

Polska scena cyberbezpieczernstwa i polityka.
Jak pani ocenia tempo wdrazania dyrektywy
NIS2 i DORA w Polsce — jesteSmy spdznieni,
w normie, czy moze wyprzedzamy niektore kraje
UE?

DORA jako rozporzadzenie, jest bezposrednio sto-
sowane we wszystkich paristwach cztonkowskich,
takze w Polsce, krajowe dziatania nadzorujgce
dostosowanie i egzekwowanie sg juz w toku. | tu
jestesmy raczej w dobrej sytuacji na tle UE. Inaczej
oceniam znaczne opdZnienia zwigzane z transpo-
zycjg NIS2, choc nie jesteSmy jedynym w UE kra-
jem, ktdry jest w takiej sytuacji. Polska pozostaje
w gronie panstw, ktdre jeszcze nie zakoriczyty
procesu legislacyjnego, co wynika z ciagtych
zawirowan wokoét nowelizacji ustawy o krajowym
systemie cyberbezpieczenstwa (UKSC). Noweli-
zacja rozszerza zatem katalog podmiotéw obje-
tych przepisami z ok. 400 do ponad 10 tysiecy.
To jest gigantyczna zmiana i potezne wyzwanie
dla catej gospodarki. Niemniej, sg sektory, ktére
zawsze beda o dwa kroki przed regulacjami (np.
finansowy), ale i takie, ktére z trudem sie adaptuja.
W styczniu 2026 roku nowelizacja UKSC przeszta
jednak przez obie izby parlamentu, zas 19 lutego
uzyskata podpis prezydenta, acz ustawe skiero-
wat do Trybunatu Konstytucyjnego w celu kon-
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Sukces akceleracji

biznesowej i technologicznej,

za ktéra odpowiada
FORT Krakow, ocenic

bedziemy mogli dopiero po

zakonczeniu pétrocznego
programu. Na ten moment
szczegodlnie mnie cieszy,
ze udato sie zaangazowac
we wsparcie naszej

dziatalnosci szerokie grono
przedstawicieli Sit Zbrojnych

RP — w tym sam Sztab
Generalny.
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Jako AGH mozemy by¢
dumni, ze jako jedna

z nielicznych uczelni

w Polsce mamy Centrum
Cyberbezpieczenstwa,

z mocnym mandatem —
jestesmy organizacyjnie

w Pionie Rektora. Staramy
sie dziatac na wielu
odcinkach: wspotpracy
miedzyuczelnianej,

w tym — miedzynarodowej,
wspotpracy
miedzysektorowej —
realizujgc wspomniane

juz wspdlne projekty

z wojskami cyberprzestrzeni
i MON, debacie naukowej

i publicznej — biorgc udziat
w branzowych wydarzeniach
i edukacyjnych. To wszystko
ma na celu promowanie
cyberbezpieczenstwa.
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troli  nastepczej, co moze wptyna¢ na
jej péZniejsze stosowanie. Teraz czeka na podpis
prezydenta. Zatem mam nadzieje, ze jestesmy juz
na finiszu prac.

Niemniej — nieco abstrahujac od tempa wdra-
zania unijnych regulacji — Polska naprawde ma
sie czym pochwalié, jesli chodzi o cyberbezpie-
czenstwo. Taki przyktad: na konferencji Cyber
Legion jeden z gosci opowiadat, o swojej delega-
cji do Kalifornii, gdzie zhakowano jeden z lokal-
nych wodociggdéw. Na pytanie, jak zareagowano,
odpart, ze po prostu zaptacono okup cyberprze-
stepcom. | tyle. Amerykanie byli pod wrazeniem,
gdy ustyszeli, jak dobrze zorganizowany jest sys-
tem raportowania takich incydentéw w Polsce.
Dosc¢ powiedzie¢, ze mamy rzadowy program
,Cyberbezpieczne Wodociagi”.

Jaki jest stan budowania $wiadomosci wie-
dzy na temat cyberbezpieczenstwa i roli, jaka
odgrywa centrum?

Jako AGH mozemy by¢ dumni, ze jako jedna
z nielicznych uczelni w Polsce mamy Centrum
Cyberbezpieczenstwa, z mocnym mandatem —
jesteSmy organizacyjnie w Pionie Rektora. Sta-
ramy sie dziatac¢ na wielu odcinkach: wspdtpracy
miedzyuczelnianej, w tym — miedzynarodowej,
wspodtpracy miedzysektorowej — realizujgc wspo-
mniane juz wspdlne projekty z wojskami cyber-
przestrzeni i MON, debacie naukowej i publicznej
— biorgc udziat w branzowych wydarzeniach
i edukacyjnych. To wszystko ma na celu promo-
wanie cyberbezpieczeristwa.

Wspdtpraca jest tutaj kluczowa, bo budowanie
tej Swiadomosci zagrozen wymaga statej wymiany
wiedzy i doswiadczen. W przypadku Srodowiska
akademickiego, co pokazaty badania zawarte
w naszej najnowszej publikacji ,Cyberbezpie-
czenistwo sektora akademickiego. Narzedzia,
regulacje, rekomendacje”, ta Swiadomos¢ czesto
jest juz obecna. Ale wobec wyzwan kadrowo-
-finansowych, wspdlne dziatania, np. projektowe,
sq konieczne, by pozyska¢ dofinansowanie na
rozbudowe  cyberbezpiecznej infrastruktury.
Sadze, ze wspomniane projekty, jakie realizujemy,
sg dostrzegane. Ale przede wszystkim zalezy
nam, by promowac odpowiedzialne podejscie do
cyberbezpieczenstwa. Nie jako przykry obowia-
zek czy koszt, ale inwestycje w bezpieczenistwo.

Jaki jest stan cyberodpornosci polskich uczelni
wyzszych?

Placowki edukacyjne sa w czotéwce, jesli chodzi
o instytucje bedace na celowniku cyberprzestep-
céw: poczynajagc od danych osobowych kadry
dydaktyczno-naukowej i studentéw, po cenne
dane naukowo-badawcze, bedace punktem wyj-
$cia do rozwoju krytycznych technologii, takze
takich o znaczeniu dla bezpieczenstwa kraju.
Deep tech wykuwa sie na uczelniach i jest pod-
stawa radykalnych, zmieniajacych rzeczywistosé
innowacji podwdjnego zastosowania.

W obliczu ostatnich wydarzern na sSwiecie,
instytucje szkolnictwa wyzszego — nie tylko
polskie — sa pod ogromna presja, jesli chodzi
o budowanie cyberbezpieczeristwa. Wyzwan
nie brakuje: kolejne regulacje, brak sSrodkdéw
finansowych, czeste braki kadrowe, niski poziom
Swiadomosci wsréod kadry kierowniczej. CC
stara sie inicjowacé dyskusje i wspdtprace mie-
dzyuczelniang w tym temacie. Tutaj chciatabym
wspomniec¢ o naszej inicjatywie spotecznosci
zrzeszajacej europejskie uczelnie oraz jednostki
naukowo-badawcze.

Bierzemy tez udziat w branzowych spo-
tkaniach i konferencjach, ale takze tworzymy
materiaty, ktére moga pomdc decydentom
odpowiedzialnym za bezpieczeristwo informa-
cji. Jedng z takich publikacji jest opracowany
w ramach projektu SOCCER ,SOC4Academia
Toolbox”, czyli zestaw narzedzi potrzebnych do
ustanowienia w uczelniach wyzszych Security
Operations Centers. To kompleksowy przewod-
nik po regulacjach, modelach, dobrych prak-
tykach, rozwigzaniach organizacyjnych oraz
procesach, jakie nalezy bra¢ pod uwage two-
rzgc SOCa w srodowisku akademickim. Wydaje
nam sie, ze to opracowanie ma wartosc nie tylko
dla specjalistow, ale i laikdw, zainteresowanych
budowaniem cyberodpornosci w organizacji.
| nie tylko w sektorze akademickim.

Na ile bedzie ono zatem przydatne w naszym
kontekscie?

Toolbox powstat w ramach konsorcjum SOCCER,
jego autorami sa eksperci ze sSrodkowoeu-
ropejskich uczelni, ktérzy maja praktyczne
doswiadczenie z tworzenia SOCow w Srodowi-
sku akademickim. Publikacja powstata w jezyku
angielskim. Chcac przyblizy¢ te tematyke pol-
skim odbiorcom, opracowalismy takze publikacje
.Cyberbezpieczeristwo sektora akademickiego.
Narzedzia, regulacje, rekomendacje”. Otrzymata
ona patronat honorowy Ministerstwa Cyfryzacji,
planujemy jej wydanie w marcu, wraz z promocjg
w czasie konferencji eksperckiej organizowanej
z biurem NCBR w Brukseli 10 marca. Publika-
cja, oprécz praktycznych informacji na temat
technicznych i regulacyjnych uwarunkowan
zwigzanych z budowa cyberbezpieczeristwa
w organizacjach, zawiera takze pierwszy z pla-
nowanych raportéw na temat skali cyberbezpie-
czenstwa polskich uczelni wyzszych, oparty na
wynikach z badania przeprowadzonego wsrdd
polskich uniwersytetéw.

Brzmi interesujgco! Czy uczelnie wyzsze byty
chetne, zeby dzieli¢ sie mozna powiedziec pouf-
nymi informacjami?

Tak! Badanie byto zanonimizowane, ale mozemy
mowi¢ o sukcesie, bo dostaliSmy bardzo dobre
materiaty od przeszto dwudziestu polskich uni-
wersytetow i akademii. Dzieki temu mamy do dys-
pozycji pierwsza tego typu analize w Polsce. Byta
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to doskonata okazja, do porozmawiania o naj-
wigkszych wyzwaniach zwigzanych z budowa
bezpiecznej infrastruktury IT na polskich uczel-
niach. To jest bardzo wartosciowa publikacja dla
decydentéw i regulatoréw! Przy okazji udato nam
sie nawigzac pare nowych kontaktéw.

Jak bardzo wojna w Ukrainie zmienita priorytety
i myslenie o cyberobronie w polskim biznesie
i administracji?

Wraz z poczatkiem wojny w Ukrainie znaczaco
wzrosta skala atakdw na polskie systemy tele-
informatyczne (IT), ale takze na sprzet i oprogra-
mowanie monitorujgce oraz sterujace fizycznymi
urzadzeniami, procesami i infrastrukturg przemy-
stowa, czyli Operational Technology, OT. | jest ona
aktualnie bezprecedensowa. Ale nalezy podkre-
Sli¢, ze decydenci zaczeli dostrzegac ten problem.
W samym 2025 roku rzad przeznaczyt 3,1 miliarda
ztotych na programy zwigzane z cyberbezpie-
czenistwem. Mamy rewelacyjnych specjalistow
i specjalistki, dobry system raportowania, bardzo
prezne srodowisko cyber z licznymi konferencjami
i szkoleniami, a takze operacyjng wspotpraca
miedzysektorowa. Mamy tez wspomniane prywat-
no-publiczne inicjatywy takie jak Cyber Legion.
Warto zauwazyc, ze naszym przeciwnikom zalezy
nie tylko na utrudnianiu fizycznego wsparcia dla
Ukrainy (stad ataki na szlaki komunikacyjne, infra-
strukture krytyczna czy obronna), zastraszaniu, ale
i sianiu chaosu, podwazaniu zaufania do instytucji
i dezinformacji.

Kobiety w cyberbezpieczenistwie — jak ocenia
pani postepy polskiego chapteru Women4Cyber
i catej branzy w ostatnich latach?

Kobiety dalej stanowig mniej niz 20 proc. zatrud-
nionych w IT czy cyberbezpieczerstwie. Dazenie
do stworzenia inkluzywnego srodowiska cyber,
wynika przede wszystkim z przekonania, ze zainte-
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resowanie kobiet tematem cyberbezpieczeristwa
zapobiegnie odptywowi talentéw z tego sektora,
a czesto go tracimy przez szkodliwe stereotypy
czy szklane sufity. Na przestrzeni ostatnich lat
widad, ze nieco rosnie odsetek studentek na kie-
runkach informatycznych, niektérzy méwig nawet
o cichej rewolucji. Widac tez, ze kobiety chetniej
sie przebranzawiajg — sa dane mdwiace, ze ponad
40 proc. polskich specjalistek IT nie studiowato
na kierunkach technicznych. Women4Cyber pro-
wadzi swoje dziatania w wymiarze europejskim,
promujac réwnosc¢ i prowadzac projekty granto-
wo-stypendialne.

Gdyby mogta pani cofng¢ sie do 2022 roku
i doradzi¢ sobie jednej rzeczy w zarzadzaniu
centrum — co by to byto?

Wielos¢ zadan i projektéw, jakie rozwijamy
w Centrum Cyberbezpieczeristwa, moze sie
wydawac przyttaczajaca. Wielokrotnie spo-
tykam sie z bardzo pozytywnym odbiorem
naszych dziatan, ktére czesto przeplataja sie ze
zdziwieniem, ze jesteSmy w stanie tak efektyw-
nie wykorzystywac nasze zasoby. Do Centrum
Cyberbezpieczenistwa przysztam ze srodowiska
stosunkowo niewielkiej organizacji pozarzado-
wej. Cho¢ jako nowa jednostka cieszymy sie
duza autonomig, to praca na duzej, paristwowej
uczelni ma nieco innag specyfike. Procesy i pro-
cedury publiczne sg mniej elastyczne niz w pry-
watnym think-tanku, ale co$ za co$ — renoma
uczelni otwiera wiele drzwi, mamy niesamowitg
kadre badawcza i rewelacyjnych studentéw.
Wydaje mi sie, ze obejmowatam kierownictwo
Centrum Cyberbezpieczeristwa majac zestaw
umiejetnosci i doswiadczen, ktére pozwolity mi
sie odnalez¢ w srodowisku akademickim. Nie
oznacza to, ze nic mnie nie zaskoczyto, niemniej
zawsze, gdy bytam zaskakiwana, staratam sie
wyciggnac z tego lekcje.

PRACOWNICY

Wielos¢ zadan i projektow,
jakie rozwijamy w Centrum
Cyberbezpieczenstwa, moze
sie wydawac przyttaczajaca.
Wielokrotnie spotykam

sie z bardzo pozytywnym
odbiorem naszych dziatan,
ktére czesto przeplataja sie
ze zdziwieniem, ze jestesmy
w stanie tak efektywnie
wykorzystywac nasze
zasoby.

Oficjalne otwarcie polskiego
akceleratora FORT KRAKOW
— DIANA Accelerator Poland
w ramach sieci NATO DIANA,
fot. KPT
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= Skata z Polski zdradza historie
krzemu

Katarzyna Dziadowicz, Centrum Komunikacji i Marketingu

Chociaz juz od miliondéw lat nie znajduje sie na dnie morza, mogta zostac¢ przeoczona. Na szczescie
opoka zwrdcita uwage badaczki z AGH, ktdra wykorzystata jg, by sledzi¢ droge krzemu z wulkanu do
morza. | to droge sprzed miliondw lat.

mgr S. Kowalik Filipowicz,
dr hab. Agata Jurkowska,
dr A. Kasztelewicz,
fot. A. Kasztelewicz

26

Krzem jest drugim najbardziej rozpowszechnio-
nym pierwiastkiem w skorupie ziemskiej i moze
wystepowad w postaci krystalicznej jako kwarc,
czyli gtéwny sktadnik wielu powszechnie wyste-
pujacych rodzajow piasku, oraz w formie niekry-
stalicznej, jako opal. Stanowi materiat budulcowy
szkieletéw np. gabek krzemionkowych, radiolarii
i okrzemek.

Dr hab. Agata Jurkowska, prof. AGH, wraz
z zespotem prowadzi badania, ktére maja na celu
odtworzenie biogeochemicznego cyklu krzemu
w srodowisku morskim w przesztosci geologicz-
nej — od prekambru do mezozoiku, a w szczegol-
nosci w okresie kredy.

Niepozorna opoka wskazata badaczom kierunek
Podczas badarn nad osadami wieku kredowego,
ktérymi prof. Jurkowska zajmowata sie podczas
doktoratu, naukowczyni zwrdécita uwage, ze skaty
kredowe na terenie Polski sg rézne od tych, ktére
wystepuja w wielu innych czesciach Europy, np.
we Francji w okolicach Paryza czy w Anglii. Tam
znajduje sie kreda piszaca (o wtasciwosciach zbli-
zonych do kredy tablicowej, lecz o zupetnie innej

genezie), tymczasem skaty kredowe na terenie
Polski sg twardsze i wydajg charakterystyczny
odgtos przy uderzaniu mtotkiem. Chociaz w Pol-
sce okreslano je ,opoka”, to poza granicami kraju
pozostawaty nierozpoznane, a w literaturze nauko-
wej nie wyrdzniato sie ich jako odrebnego typu
skaty. Czesto okreslano je jako skrzemionkowana
krede albo skrzemionkowany wapien. Zmienity to
dopiero nowoczesne metody badar zastosowane
przez badaczy wchodzgcych w sktad grupy krze-
mionkowej, ktérg tworza naukowcy z AGH oraz
Uniwersytetu tédzkiego, ktére pozwolity na okre-
Slenie precyzyjnej definicji opoki i na state zapew-
nity jej miejsce w literaturze naukowej. Obecnie jej
odrebnosc jest juz szeroko akceptowana, a bada-
cze z wielu osrodkdw w Europie przesytajg probki
skat z réznych obszaréw, by naukowcy z AGH
mogli je przebadac i stwierdzi¢, czy to opoka.

Prof. Jurkowska zaznacza, ze wystepo-
wanie opoki na danym obszarze to istotny
wskaznik i moze dostarczy¢ wielu cennych infor-
macji. Przede wszystkim opoka zawiera opal-CT —
uwodniong forme krzemionki o parakrystalicznej
strukturze. To oznacza, ze podczas tworzenia sie
skaty w jej sSrodowisku, czyli w wodach porowych,
wystepowato wysokie stezenie rozpuszczonej
krzemionki, ktére doprowadzito do krystalizacji
opalu-CT. Naukowcy byli w stanie takze stwier-
dzié, ze jego obecnosc i cechy teksturalne nie
wynikaja z pdZniejszej diagenezy, ale nastapity
bardzo szybko po depozycji osadu, wiec byty
pierwotne, a nie wtdrne. Obecnosc¢ opoki, lub
jej brak, moze wiec informowaé o warunkach
paleosrodowiskowych panujacych w trakcie jej
powstawania. Wystepowanie opoki oznacza, ze
na danym terenie pojawiat sie znaczny doptyw
krzemionki pochodzenia wulkaniczno-hydroter-
malnego, ktéry najprawdopodobniej pochodzit
z ktéregos z oceandw (Atlantyckiego lub Tetydy).
W opoce czesto wystepuja tez skamieniatosci
gabek krzemionkowych, ktére przyciggata obec-
nos¢ krzemionki w kolumnie wody.

Podczas analiz naukowcy zauwazyli, ze
w basenie europejskim (czyli ptytkim morzu epi-
kontynentalnym, ktére w okresie Kredy zajmowato
znaczng czesé wspotczesnej sSrodkowej i pétnoc-
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nej Europy), wystepuja zaréwno obszary, gdzie
skaty zawierajg krzemionke w postaci opalu-CT,
czyli opoki, jak i takie, gdzie wystepuje kreda
piszaca, ktdra jej nie zawiera. To $wiadczy o tym,
ze niektodre regiony charakteryzowaty sie podwyz-
szong dostepnoscia rozpuszczonej krzemionki,
dostarczanej przez prady oceaniczne ze stref ryftu
i/lub subdukcji oraz takie, gdzie jej koncentracja
byta znacznie nizsza, na terenach odcietych od
dostepnosci pradéw. Wskazuje to na znaczne
zréznicowanie morfologiczne dna basenu sedy-
mentacyjnego.

Skad w wodzie tyle krzemionki?

Morski cykl biogeochemiczny krzemu obejmuje
kilka etapéw: jego naptyw do wody morskiej,
krazenie oraz odptyw w postaci tworzenia sie
skat krzemionkowych (np. krzemieni i czertéw).
W wodzie morskiej wystepuje przede wszystkim
W rozpuszczonej, biologicznie dostepnej for-
mie kwasu ortokrzemowego, ktérego w kredzie
byto stosunkowo duzo. Rozpuszczony krzem
byt transportowany wraz z pradami morskimi
i wykorzystywany przez organizmy morskie, takie
jak gabki krzemionkowe, radiolarie, a w péz-
niejszych okresach takze okrzemki, do budowy
struktur krzemionkowych. Dodatkowo, w wyniku
mieszania sie wod morskich i porowych, nasycat
te ostatnie, powodujgc znaczny wzrost stezenia
krzemu w nich. Ponadto, po $mierci organizmow,
ich szkielety i pancerzyki réwniez ulegaty roz-
puszczeniu i dodatkowo dostarczaty krzem do
wéd porowych. To, co dzieje sie pdzniej, zalezy
od geochemii osadu — jezeli na tym etapie krzem
zostanie wwigzany w skaty i nastapi precypitacja
opalu-CT, to zostanie on wykluczony z cyklu na
miliony lat, co w okresie kredowym byto bardzo
czeste, doprowadzajac do powstania m.in. krze-
mieni i czertéw.

Jedna z dominujacych teorii gtosita, ze gabki,
ktére pobieraja z wody kwas ortokrzemowy
i buduja z niego igty szkieletowe, a tym samym
magazynuja w swojej biomasie ogromne ilosci
krzemu, ktéry po ich $mierci jest ponownie uwal-
niany do wdd porowych, byty gtdwnym Zrddtem
krzemionki dla tworzenia sie skat krzemionko-
wych w paleozoiku i mezozoiku.

Dane zebrane przez naukowcéw z AGH
pozwolity stwierdzi¢, ze wbrew dotychczaso-
wym modelom, gtéwnym zrédtem krzemionki
w wodzie porowej w okresie paleozoiku i mezo-
zoiku byta woda morska, ktéra wskutek inten-
sywnych proceséw wulkanicznych i procesow
hydrotermalnych zwigzanych ze zmianami zacho-
dzacymi w otwierajagcym sie wowczas Atlantyku
i/lub Tetydzie, byta nasycona pod wzgledem
krzemu. Analizy pokazaty, ze prady morskie
przynosity krzem z aktywnych wulkandéw. Gabki
natomiast tylko zasiedlaty te miejsca — poniewaz
dzieki duzej zawartosci krzemionki staty sie dla
nich bardzo dogodnym miejscem do zycia. Duze
ilosci rozpuszczonego krzemu w formie absor-
bowalnego kwasu ortokrzemowego sprawity, ze
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gabki mogty tatwo z niego korzystac i miaty bar-
dzo sprzyjajace warunki bytowania.

Druga teoria omawiana w literaturze to teoria
maturacji. Zaktada ona, ze po pogrzebaniu osadu,
pod wptywem wzrostu temperatury i ciSnienia
(w mniejszym stopniu), a takze w wyniku dtugo-
trwatych proceséw diagenezy, opal pierwotny
stopniowo przeksztatca sie w kwarc, czyli w bar-
dziej stabilna, krystaliczng forme krzemionki. W jej
Swietle skaty takie jak polskie opoki czy czerty
miatyby rézni¢ sie przede wszystkim stopniem
przeobrazenia chemicznego, a nie pierwotnym
sktadem. Eksperymentalne analizy i szczegétowe
pomiary potwierdzity jednak, ze opoka nie jest po
prostu przeksztatcong forma czertéw czy innych
krzemionkowych osaddéw, lecz powstata w pier-
wotnych warunkach sedymentacji, a wystepujacy
w niej opal-CT jest pierwotny, a nie powstaty
w wyniku maturacji.

Tym samym, prace badaczy z AGH przyniosty
duza zmiane w dotychczasowym postrzeganiu
cyklu krzemu. Okazuje sie, ze rola aktywnosci wul-
kanicznej i hydrotermalnej w Paleozoiku i Mezo-
zoiku w przedostawaniu sie krzemionki do wdd
byta niedoceniana, a biogeochemiczny cykl
krzemu réznit sie znacznie od wspodtczesnego,
ktdry opiera sie gtéwnie na biogenicznym Zrddle
krzemu. Jak zaznacza badaczka, zespdt z AGH
ma duzy wktad w zrozumienie tych réznic i opi-
sanie przebiegu proceséw zachodzacych w odle-
gtej przesztosci.

Pytana o to, co w dotychczasowych bada-
niach wydaje sie jej najwiekszym sukcesem,
prof. Agata Jurkowska odpowiada: — Jakbym
miata to okresli¢ jednym zdaniem, to wydaje mi
sie, ze bytoby to zupetnie nowe spojrzenie na cykl
krzemu z kontekstu geologicznego tworzenia sie
skat. | interdyscyplinarnosc tych badan. Przejscie
z nauk stricte geologicznych, czyli badania skat
albo analiz mineralogicznych, do odtworzenia
cykli biogeochemicznych, to ogromny skok. To
wymaga doboru jezyka i metod dla szerokiego
grona odbiorcow.
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Krzem jest drugim
najbardziej
rozpowszechnionym
pierwiastkiem

w skorupie ziemskiej i moze

wystepowac w postaci
krystalicznej jako kwarc,

czyli gtéwny sktadnik wielu
powszechnie wystepujacych

rodzajéw piasku, oraz
w formie niekrystalicznej,

jako opal. Stanowi materiat

budulcowy szkieletow np.
gabek krzemionkowych,
radiolarii i okrzemek.

Prace terenowe przy

odstonieciu gérnokredowych

opok, fot. S. Kowalik
Filipowicz
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= Ktora forma witaminy E najlepiej
chroni przed UV?

Piotr Wtodarczyk, Centrum Komunikacji i Marketingu

Choc¢ gama zwigzkow o dziataniu witaminy E jest szeroka, w kosmetykach uzywany jest

wytacznie a-tokoferol. Tymczasem nowe ustalenia dowodzg, ze wcale nie posiada on najlepszych

fotoprotekcyjnych wtasciwosci na tle pozostatych zwigzkdw nalezacych do tej samej grupy.

Od lewej: dr A. Orzechowska,
dr hab. R. Szymarniska,

prof. AGH,

mgr inz. E. Olbiriska-Dudek,
fot. M. Kud

Nadmierna ekspozycja na storice powoduje nie
tylko poparzenia skdry, ale tez nadprodukcje
reaktywnych form tlenu (RFT), w tym wolnych
rodnikéw. Ich dtugotrwate dziatanie prowadzi do
utleniania lipidéw tworzacych btony komérkowe,
a takze sktadnikéw samych komorek, co skutkuje
m.in. powstawaniemzmarszczek oraz mutacjiDNA
sprzyjajacych nowotworom. Do stresu oksydacyj-
nego dochodzi wtedy, gdy naturalne przeciw-
utleniacze nie nadazaja z neutralizacjg RFT.

Jednym z najwazniejszych antyoksydantéw
jest witamina E, czesto dodawana do emulsji
chronigcych skére przed promieniowaniem UV.
W naturze wystepuje osiem jej form: a-, B-, y-,
&-tokoferole i a-, B-, y-, 8-tokotrienole, réznigce
sie budowg chemiczng. W kosmetykach uzywany
jest jednak wytacznie a-tokoferol, ktdry jest tez
homologiem witaminy E najlepiej przyswajalnym
przez cztowieka wraz z pozywieniem.

Nowe badania wskazujg jednak na potencjat
innych form witaminy E. Dr hab. Renata Szy-

marnska, profesor na Wydziale Fizyki i Informa-
tyki Stosowanej Akademii Gdrniczo-Hutniczej
w Krakowie, podczas doktoratu na Uniwersytecie
Jagielloriskim opisata dwie nowe: plastochroma-
nol-8 oraz jego hydroksylowa pochodna, ktdre
pod wzgledem struktury chemicznej sg najbliz-
sze y-formom witaminy E. Kontynuujac te bada-
nia, uczona wraz z zespotem — dr inz. Aleksandra
Orzechowska oraz mgr inz. Ewa Olbiriska-Dudek
(doktorantkg Szkoty Doktorskiej AGH) postano-
wita sprawdzic¢, czy plastochromanol-8 mogtby
zastapi¢ a-tokoferol w kosmetykach chronigcych
przed promieniowaniem UV.

Efekty tych prac, zrealizowanych w ramach
projektu ,Analiza fotoprotekcyjnych wtasciwosci
preparatéw zawierajgcych kapsutkowane
pochodne witaminy E”, finansowanego z grantu
uczelnianego ze srodkéw programu Inicjatywa
Doskonatosci — Uczelnia Badawcza, zespo6t opu-
blikowat na tamach prestizowego czasopisma
LInternational Journal of Pharmaceutics”.
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Cztery zwigzki pod lupa

W pracy poddano analizie cztery formy witaminy
E — oprécz opisanego przez prof. Szymariska pla-
stochromanolu-8, takze a-tokoferol, y-tokoferol
i y-tokotrienol. Celem byto uzyskanie nie tylko
odpowiedzi na pytanie, ktére z nich wykazuja
najwyzsza aktywnosc¢ antyoksydacyjna in vitro,
ale réwniez czy same pozostajg odporne na dzia-
tanie promieniowania UV. Zbadano réwniez, jak
na te wtasciwosci wptywa zamkniegcie ich w lipo-
somowych i niosomowych nanokapsutkach. Uzy-
skane wnioski zaskakuja.

Okazato sie, ze powszechnie uzywany
w kosmetykach a-tokoferol w formie wolnej spo-
$réod badanych zwigzkédw wykazywat najnizsza
zdolnos¢ do neutralizacji wolnych rodnikéw. Co
wiecej, miat rowniez najmniejsza fotostabilnosé.
Po godzinie os$wietlania promieniami UV-B,
aktywnosc¢ antyoksydacyjna zwigzku spadta
o okoto 40 proc., a jego zawartos¢ zmniejszyta
sie o ponad 50 proc. w stosunku do poziomu
wyjsciowego. W  przypadku  y-tokoferolu,
y-tokotrienolu i plastochromanolu-8 te wartosci
miescity sie w przedziale 5-30 proc.

W kolejnym kroku zespot sprawdzit, jak na
stabilnos¢ zwigzkéw wptywa zamkniecie ich
w nanokapsutkach — liposomach oraz nioso-
mach. Pierwsze majg organiczne pochodzenie,
drugie sa czesciowo syntetyczne — ich zaletg jest
natomiast niski koszt produkcji. Uzywanie takich
kapsutkowanych form witaminy E przy produkcji
kosmetykow jest standardowa praktyka, ponie-
waz bardzo stabo rozpuszcza sie ona w wodzie,
ktéra oprdcz oleju wchodzi w sktad emulsji
kosmetycznych. Umieszczenie jej w nanono-
$nikach polepsza biodystrybucje w preparacie,
umozliwiajac jego skuteczne dziatanie na catej
aplikowanej powierzchni, a do tego chroni sama
witamine E przed degradacja.

Przeprowadzone badanie wykazato, ze uwie-
zienie w liposomach poprawito fotostabilnosc
badanych zwigzkéw. W przypadku a-tokoferolu,
odnotowany spadek aktywnosci antyoksydacyj-
nej byt mniejszy niz w przypadku formy wolnej,
ale wciaz istotny — wynoszacy okoto 27 proc. Naj-
wieksze korzysci udato sie natomiast osiggnac
w przypadku y-tokoferolu i plastrochromanolu-8,
ktdére po godzinie ekspozycji na promieniowanie
UV wykazywaty praktycznie niezmieniong aktyw-
nosc¢ antyoksydacyjna.

Znacznie gorzej z wyznaczonej im roli wywig-
zaty sie niosomy, w przypadku ktérych zaobser-
wowano silniejszy spadek stabilnosci wszystkich
badanych zwigzkdéw. — Mozna sobie wyobrazi¢
to w ten sposdb, ze jakas pula zwigzkéw zostaje
wbudowana w wewnetrzng strukture nioso-
mow, a inna pozostaje luZniej zwigzana z ich
powierzchnig. Wydaje sig, ze ta stabiej zwigzana
czesc zostaje zuzyta jako pierwsza, a pozostata
potrzebuje znacznie wiecej czasu na uwolnienie.
Taka dwufazowa odpowiedz zwigzkéw wbudo-
wanych w niosomy jest opisywana w literaturze
— komentuje uzyskane wyniki prof. Szymariska.

marzec 2026 nr 216

Jaka forma zapewnia najwyzszy SPF?

Na koniec zespdt podjgt sie oszacowania
powszechnie uzywanego w przypadku kosme-
tycznych filtrdw UV wskaznika ochrony prze-
ciwstonecznej (SPF, ang. Sun Protection Factor).
Wszystkie badane zwigzki w formie wolnej
wykazaty niskie wtasciwosci fotoprotekcyjne,
mieszczace sie w przedziale okoto 11-2,7 SPF
(w przypadku tego wskaZznika za niskie uznaje sie
juz wartosci w przedziale 2-6, a za bardzo wyso-
kie 30-50). Najlepiej w tym tescie znowu wypadty
y-tokoferol i plastochromanol-8, dla ktérych SPF
wynosit okoto 2,7.

Sytuacja sie diametralnie, gdy
testom poddano te same zwigzki zamkniete
w liposomowych nanokapsutkach. W przypadku
a-tokoferolu odnotowano kilkukrotny wzrost war-
tosci wskaznika, natomiast dla y-tokoferolu i pla-
stochromanolu-8 progres ten byt odpowiednio
10-krotny i 15-krotny. To oznacza, ze zwtaszcza
kapsutkowany plastochromanol-8 daje podobna
ochrone jak kosmetyczne preparaty z tzw. wyso-
kim filtrem.

W przypadku testéw dopuszczajacych pre-
paraty do uzytku w krajach Unii Europejskiej,
wyznaczenie wskaZnika SPF wymaga badan in
vivo. W opisanym badaniu zespdt postuzyt sie
natomiast zoptymalizowana metoda in vitro bazu-
jaca na analizie spektrofotometrycznej w celu
precyzyjnego wyznaczenia wspdtczynnika SPF.
— Udato nam sie te metode dodatkowo zmodyfi-
kowac, co spotkato sie z uznaniem — relacjonuje
badaczka.

zmienita

Bezpieczenstwo dla skéry
Obecnie zespdt opracowuje wyniki kolejnego
badania przeprowadzonego we wspdtpracy
z zespotem dr hab. Pauliny Koczurkiewicz-
-Adamczyk z Collegium Medicum UJ, ktére uzu-
petnia wiedze uzyskang w wyniku wczesniej-
szych prac. Jego celem byto sprawdzenie, czy
wolne oraz kapsutkowane formy witaminy E sa
bezpieczne dla komdrek skdry. Testom labora-
toryjnym zostaty poddane linie ludzkich fibro-
blastéw i keratynocytéow. Ich wstepna analiza
wskazuje, ze i w tym przypadku a-tokoferol
wypada stabiej niz y-formy witaminy E.
— Sprawdzaty$my rézne stezenia, rozcieniczenia
i tak dalej, badajgc ich wptyw na przezywal-
nos¢ komdrek. Na tej podstawie szacuje sig,
czy zwigzki sg bezpieczne dla komodrek skory.
Wszystkie uzyskane wyniki miescity sie w uzna-
nych przez ekspertéw normach, jednak w przy-
padku a-tokoferolu byt on znacznie gorszy niz dla
y-form. JestesSmy wiec blizej stwierdzenia, ze sa
one bardziej biokompatybilne w tym uktadzie niz
a-tokoferol — podsumowuje prof. Szymariska.
Wkrétce zespdt planuje powtdrzy¢ dotychcza-
sowe badania, tym razem dla wolnych i kapsut-
kowanych zwigzkéw witaminy E rozpuszczonych
w przygotowanej specjalnie do tego celu przez
siebie emulsji oraz sprawdzi¢ ich skutecznosc
pod wptywem UV.
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Jednym z najwazniejszych
antyoksydantdw jest
witamina E, czesto
dodawana do emulsji
chronigcych skdre przed
promieniowaniem UV.

W naturze wystepuje
osiem jej form: a-, 3-, y-,
&-tokoferole i a-, B3-, y-,
&-tokotrienole, réznigce
sie budowa chemiczna.
W kosmetykach uzywany
jest jednak wytacznie
a-tokoferol, ktéry jest tez
homologiem witaminy E
najlepiej przyswajalnym
przez cztowieka wraz

z pozywieniem.
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= Psychoterapia w czasach chaosu.
Rozmowa z prof. Bogdanem de
Barbaro w podcascie Bunkier Nauki

Natalia Bujak, Centrum Komunikacji i Marketingu

Psychoterapia stata sie jednym z najczesciej przywotywanych pojec¢ w debacie publicznej. Bywa

przedstawiana jako niezbedny element dojrzatosci emocjonalnej, ale tez jako odpowiedz na kryzysy

wspotczesnosci. Réwnoczesnie jest krytykowana jako przejaw kultury nadmiernej autorefleksji. Czy

rzeczywiscie jest rozwigzaniem uniwersalnym? Czy kazdy jej potrzebuje?

od lewej: prof. B. de Barbaro,
drinz. N. Schmidt-Poloriczyk,
fot. K. Cembrowski
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W rozmowie z prof. Bogdanem de Barbaro w pod-
cascie Bunkier Nauki analizujemy psychoterapie
w szerszym kontekscie spotecznym i kulturowym.
Punktem wyijscia jest pytanie o jej granice: czego
moze dokonac jako forma pomocy profesjonalnej,
a czego nie powinna obiecywac. Rozmawiamy
o depresji i leku nie jako o medialnych etykietach,
lecz jako realnych doswiadczeniach, ktére coraz
czesciej wptywaja na funkcjonowanie jednostek
w $wiecie nadmiaru bodZcow, przyspieszenia
technologicznego i permanentnej niepewnosci.
Istotnym watkiem jest takze rosngca obecnosé
jezyka psychologii w codziennym dyskursie. Kate-
gorie diagnozy, schematéw czy styléw przywia-
zania przeniknety do rozmoéw o relacjach, pracy
i zyciu prywatnym. Z jednej strony sprzyja to wigk-
szej swiadomosci emocjonalnej, z drugiej rodzi
pytanie, czy nie dochodzi do patologizowania zwy-
ktych trudnosci zyciowych. Czy kazde cierpienie
wymaga interwencji terapeutycznej? Czy dazenie
do zycia catkowicie wolnego od leku jest reali-
styczne — a moze samo w sobie problematyczne?

Odcinek stanowi prébe namystu nad kondy-
cja cztowieka w warunkach naktadajacych sie
kryzysoéw — spotecznych, politycznych, klimatycz-
nych i technologicznych. Psychoterapia nie jest
tu ujmowana ani jako pigutka szczescia, ani jako
moda, lecz jako jedna z mozliwych form pracy
nad rozumieniem wifasnego doswiadczenia.
Pytanie o to, czy terapia jest dla kazdego, prowa-
dzi ostatecznie do szerszej refleksji nad tym, jak
wspéitczesnie definiujemy zdrowie psychiczne,
cierpienie i odpowiedzialnosc za wtasny rozwdj.

Gosc¢: prof. Bogdan de Barbaro —
psychiatra i psychoterapeuta, profesor
Uniwersytetu Jagielloriskiego, superwizor
psychoterapii Polskiego Towarzystwa
Psychiatrycznego. W latach 1993-2016
kierownik Zaktadu Terapii Rodzin Katedry
Psychiatrii UJ, w latach 2016-2019
kierownik Katedry Psychiatrii UJ CM.
Obecnie wspotpracuje z Fundacja
Rozwoju Terapii Rodzin ,Na Szlaku”

w Krakowie. Autor i wspdtautor

licznych publikacji z zakresu psychiatrii

i psychoterapii, m.in. ksigzki ,Po co Swiatu
psychoterapia”.

Prowadzaca: dr inz. Natalia Schmidt-
-Polonczyk — naukowczyni na Wydziale
Inzynierii Ladowej i Gospodarki Zasobami
AGH, doktorka nauk technicznych,
tutorka akademicka i popularyzatorka
nauki. Finalistka konkursu Popularyzator
Nauki, laureatka wyréznien za dziatalnos¢
komunikacyjna, prezeska Fundacji
Odwazne w Nauce.

Podcast Bunkier Nauki realizowany jest przez
Centrum Komunikacji i Marketingu AGH. Nowe
odcinki ukazuja sie co dwa tygodnie i dostepne
s3 na platformach YouTube oraz Spotify.
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= Spotkanie o technologiach

wodorowych

Piotr Wtodarczyk, Centrum Komunikacji i Marketingu

BADANIA | NAUKA

Czy wododr zastapi uzywane obecnie paliwa, a jego wytwarzanie przy uzyciu odnawialnych Zrédet

energii spetni marzenia o osiggnieciu niezaleznosci energetycznej? To pytania, na ktére miedzy innymi

poszukiwaliSmy odpowiedzi podczas lutowego wydarzenia z cyklu ,AGH NAUKA spotkania™.

Goscinig wydarzenia, ktére poprowadzita red. Ewa
Szkurtat, byta specjalistka w zakresie technolo-
gii wodorowych — dr hab. inz. Magdalena Dudek,
profesor na Wydziale Energetyki i Paliw AGH.
Badaczka wraz ze swoim zespotem jest wspoétau-
torka innowacyjnych rozwigzan z zakresu techno-
logii wodorowych nagradzanych ztotymi medalami
na miedzynarodowych targach. Od 2020 roku
nalezy tez do TOP 2 proc. najlepiej cytowanych
naukowcdw w Swiecie.

Woddr zyskat miano ,Swietego Graala transfor-
macji energetycznej” z uwagi na fakt, ze jedynym
efektem jego spalania jest para wodna (2H, + 0, =
2H,,)). Zeby tatwiej uzmystowic sobie, czy faktycz-
nie moze on spetni¢ poktadane w nim nadzieje,
najlepiej odnies¢ sie do przyktadéw znanych
z codziennego zycia. Z tego powodu punktem
wyjscia do rozmowy stato sie pytanie: czy wkrétce
polecimy na wakacje wodorowym samolotem?

Zdaniem prof. Dudek, wykorzystanie wodoru
moze byc jednym ze sposobdw na ograniczenie
emisji dwutlenku wegla do atmosfery przez linie
lotnicze. Ekspertka zwrdcita uwage, ze oprécz kwe-
stii technologicznych, jak ograniczenia zwigzane
z masa samolotéw, zdecyduja o tym uwarunkowa-
nia rynkowe: ceny wodoru i generatoréw z ogni-
wami paliwowymi. — Kazda firma lotnicza ma dzisiaj
w zanadrzu prototyp (...) samolotu napedzanego
wodorem (...) dzieki wykorzystaniu ogniw paliwo-
wych czy silnikdw zasilanych wodorem — wyjasnita
prof. Dudek, majac na mysli maszyny przeznaczone
do obstugi potaczen lokalnych.

Zastrzegta, ze w przypadku lotéw dtugodystan-
sowych konkurencyjne dla wodoru beda m.in. paliwa
SAF [zréwnowazone paliwo lotnicze, ang. Sustaina-
ble Aviation Fuel, produkowane z surowcéw odna-
wialnych — red.]. — Warto sobie popatrze¢ zawsze
na taki wykres, ktéry pokazuje zaleznosci gestosci
energii w przeliczeniu na jednostke objetosci i na
jednostke masy. W przypadku objetosci niestety
wodor przegrywa, i to zdecydowanie, z tradycyjnymi
paliwami, jak benzyna, diesel czy metan, dlatego
ze ma niska gestos¢ energetyczng w przeliczeniu
na jednostke objetosci — przypomniata ekspertka.
— My musimy go sprezac do wysokich cisnien, co
nie zawsze jest tutaj korzystne oraz mozemy go
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wykorzystac¢ w postaci ciektej, (..) mysli sie jeszcze
o wykorzystaniu tzw. chemicznych nosnikéw [maga-
zynujacych woddr w wigzaniach chemicznych —
red.], ktdre wtasnie maja te wieksza gestosc energii
w przeliczeniu na jednostke objetosci — wyjasniata.

Inzynieryjne wykorzystanie wodoru od czasu
katastrofy sterowca Hindenburg w 1937 roku budzi
spoteczne obawy dotyczace bezpieczenstwa jego
uzytkowania. Prof. Dudek uspokajata jednak, ze
wspotczesne technologie pozwalajg na predykcje
i wczesne wykrywanie potencjalnych zagrozen.
— Wykorzystujemy do tego narzedzia z zakresu
bezpieczenstwa, z zakresu modelowania, z zakresu
technologii cyfrowych. Dzisiaj dochodzi jeszcze
sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe. Pod-
stawa sg modele numeryczne, pdzniej badania
w mniejszej skali, prototypy (...). Oczywiscie zdarzaja
sie sytuacje niekontrolowane, zdarzajg sie sytuacje
wybuchowe — mowita ekspertka, podkreslajac, ze
nie ma paliw w stu procentach bezpiecznych.

Profesor Dudek odniosta sie réwniez m.in. do
mozliwosci w zakresie produkcji tzw. zielonego
wodoru, czyli wytwarzanego w reakcji elektro-
lizy wody z uzyciem odnawialnych Zrédet energii.
— Na 1 m® wodoru, (...) wykorzystujac elektrolizery
zasilane woda w stanie ciektym, (...) potrzebujemy
okoto 4-6 kWh na 1 m3. Czyli (...) na 1 kg wodoru
potrzebujemy 50-55 kWh. (...) To jest bardzo duzo.
(...) Wiemy, ze ceny energii rosng, bo coraz wiecej
na swiecie bedziemy tej energii potrzebowac —
zwrocita uwage ekspertka.

Dodata, ze ze wzgledu na wymienione uwa-
runkowania rozwigzania takie sprawdza sie m.in.
w energetyce rozproszonej w systemach off-gri-
dowych, kiedy do elektrolizy wody mozna wyko-
rzysta¢ nadwyzki energii produkowanej przez
instalacje fotowoltaiczne. Nie jest to jednak metoda,
ktéra moze byc stosowana na szeroka skale. — Jesli
chcielibysmy pokonac technologie produkowania
wodoru na przyktad (...) z gazu ziemnego, a w przy-
sztosci z biometanu, (...) to raczej nie bedzie to tech-
nologia konkurencyjna — zastrzegta prof. Dudek.

Badaczka wskazata, ze w Europie wytwarzanie
wodoru metoda elektrolizy moze sprawdzi¢ sie
w rejonach o duzym nastonecznieniu, np. w Hisz-
panii, pomagajac w stabilizacji sieci off-gridowych.

dr hab inz. M. Dudek,
prof. AGH, fot. M. Tomczyk
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= Nowosci Wydawnictw AGH

wybrane pozycje - petna oferta: www.wydawnictwo.agh.edu.pl

Monika Pec

Praktyki zarzadzania
kapitatem ludzkim
a behawioralne wyniki pracy

oprac. Joanna Ciaggata

Sukces wspdiczesnej organizacji zalezy nie tylko
od kapitatu finansowego czy technologicznego,
ale przede wszystkim od ludzi — ich kompetencji,
wiedzy, postaw i cech osobowosci. Monografia
Moniki Pec analizuje te zaleznos¢, pokazujac, jak
ewoluuje zarzadzanie kapitatem ludzkim (ZKL).
W obliczu globalizacji, niepewnosci rynkowej,
zmian demograficznych oraz rosnacej roli cyfry-
zacji i sztucznej inteligencji tradycyjne podejscie
do personelu okazuje sie niewystarczajace.

Autorka redefiniuje strategie HR, dowodzac,
ze nowoczesne style przywddztwa oraz dbatosé
o dobrostan pracownikéw moga stac¢ sie sku-
teczng odpowiedzig na takie zjawiska i wyzwa-
nia, jak ,ciche odejscia” (quiet quitting), praca
hybrydowa czy koniecznos¢ integracji zycia
zawodowego z prywatnym (work-life balance).
Analizuje przy tym ewolucje roli lidera w strone
przywoddztwa empatycznego i transformacyjnego
oraz znaczenie automatyzacji i analityki danych
dla proceséw HR.

Gtéwnym tematem publikacji jest wptyw zin-
tegrowanych systemdéw zarzadzania i kultury
organizacyjnej na behawioralne wyniki pracy,
czyli zachowania pracownikéw oddziatujgce bez-
posrednio na efektywnosc organizacji. Autorka
pokazuje, jak odpowiednio dobrane praktyki

rozwojowe i motywacyjne zwiekszajg przywia-
zanie do organizacji, pobudzajg innowacyjnos¢
i podnosza wydajnosc pracy. Zauwaza, ze w obli-
czu wysokich kosztéw rotacji i rekrutacji kluczo-
wym zadaniem wspotczesnego pracodawcy jest
wzmacnianie relacji z juz zatrudnionym persone-
lem i rozwijanie efektywnej kultury pracy.

Na tle innych opracowan poswieconych
zarzadzaniu kapitatem ludzkim i praktykom HR
monografie wyrdznia jej fundament empiryczny.
Autorka prezentuje wyniki badan przeprowa-
dzonych w miedzynarodowym
biznesowym (na przyktadzie firmy Karcher),
z wykorzystaniem zaawansowanych technik sta-
tystycznych. Porédwnanie postaw pracownikéw
w oddziatach w Polsce i Niemczech umozliwia
czytelnikowi przeanalizowanie wptywu réznic
kulturowych na skutecznosé systemoéw zarza-
dzania.

Ksigzka moze byc¢ wartosciowym Zrédtem
wiedzy dla profesjonalistéw i badaczy zajmuja-
cych sie zarzadzaniem kapitatem ludzkim oraz
praktykami HR. Menedzerowie i liderzy zespo-
téw znajda w niej uzyteczne rekomendacje doty-
czace pobudzania kreatywnosci pracownikdw,
a specjalisci HR — narzedzia do projektowania
skuteczniejszych strategii retencji.

Srodowisku

Jakub Furgat

Przepiecia i ochrona
przepieciowa.
Podstawy teoretyczne
i laboratorium

JAKUB FURGAE

PRZEPIECIA
| OCHRONA PRZEPIECIOWA
Pad. i

oprac. Joanna Ciaggata
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Publikacja stanowi podrecznik akademicki
poswigcony wybranym zagadnieniom z zakresu
przepiec i ochrony przepieciowej, opracowany
z uwzglednieniem programaméw zaje¢ dydak-
tycznych prowadzonych na Wydziale Elektro-
techniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej AGH w ramach nastepujacych
przedmiotéw: technika wysokich napiec, ochrona
odgromowa i przepieciowa oraz inzynieria wyso-
konapieciowych uktadéw przesytowo-rozdziel-
czych.

Podrecznik analizuje zagadnienia wytwarza-
nia udaréw pradowych oraz podstawy dziatania
generatoréow udaréw petnych i prostokatnych.
Autor opisuje przepigcia tgczeniowe powstajgce
przy wytgczaniu matych pradéw indukcyjnych
i zwar¢ pobliskich oraz tgczeniu baterii kondensa-
toréw, a takze przepiecia ziemnozwarciowe, fer-
rorezonansowe w sieciach jedno- i tréjfazowych
oraz przepiecia w uzwojeniach transformatoréw.
Wazna czes$¢ publikacji stanowi analiza przepieé
piorunowych w instalacjach niskiego napiecia,
w tym metody obliczer praddw i napiec indukowa-
nych oraz sposoby ich ograniczania. Opracowanie
prezentuje réwniez problematyke propagacji fal
w liniach dtugich, m.in. przejscia fal przez wezty
o réznych impedancjach oraz wptyw elementéw

rezystancyjnych, pojemnosciowych i indukcyj-
nych na przebiegi napiec. Istotne miejsce zajmuje
tematyka ochrony przepieciowej: koordynacja
izolacji, podstawy ochrony odgromowej, wptyw
uziemienia punktu neutralnego na poziomy
przepied, zastosowanie ogranicznikow przepiec
z warystorami z tlenkéw metali i wytgcznikéw
synchronizowanych oraz rola uziemien w ogra-
niczaniu przepiec. Przedstawiono takze ochrone
urzadzen niskiego napiecia, w tym koncepcje stre-
fowa, urzadzenia SPD, ekranowanie i potaczenia
ekwipotencjalizujgce. W ksigzce opisano ponadto
badania udarowych charakterystyk warystoréw
z tlenkéw metali, badania eksploatacyjne ogra-
nicznikéw przepied, a takze zagadnienia zwigzane
z uziemieniami: obliczenia rezystancji statycznej,
pomiary rezystywnosci gruntu oraz badania wita-
Sciwosci udarowych uktadéw uziomowych.

Waznym elementem publikacji jest rozbu-
dowana czesc laboratoryjna. Kazdy z pietnastu
rozdziatéw zawiera sekcje eksperymentalna z pro-
gramem zajec, opisem c¢wiczenia, wskazédwkami
dotyczacymi opracowania wynikéw pomiaréow
i sporzadzenia sprawozdania, a takze zagadnie-
niami kontrolnymi i wykazem literatury. Struktura
ta umozliwia studentom potaczenie przygotowa-
nia teoretycznego z praktycznym.
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Ksigzka to wszechstronne opracowanie poswie-
cone zasadom oceny zachowania sie gérotworu
oraz pracy obudowy w obiektach podziem-
nych. Kluczowym zatozeniem prezentowanym
w monografii jest koniecznos¢ prowadzenia
monitoringu w trzech $cisle powigzanych zakre-
sach. Pierwszy z nich dotyczy oceny wtasnosci
skat i gérotworu wokdt wyrobiska podziemnego.
Drugi obejmuje obserwacje zjawisk zachodza-
cych bezposrednio w gérotworze, a trzeci skupia
sie na charakterystyce pracy poszczegdlnych ele-
mentéw obudowy. Autorzy przedstawiaja petny
przeglad wspdtczesnych metod monitoringu
stosowanych w gdrnictwie i budownictwie tune-
lowym — od klasycznych technik geodezyjnych
po zaawansowane rozwigzania sensorowe, takie
jak ekstensometry, rozwarstwieniomierze, czuj-
niki Swiattowodowe czy aparatura do pomiaru
obcigzen konstrukcji. Publikacja omawia réwniez
podstawy prawne prowadzenia monitoringu,
aktualne wymagania techniczne oraz praktyczne
zasady projektowania systemoéw pomiarowych
dostosowanych do specyfiki réznych obudow
(podporowej, kotwowej oraz zelbetowej) i warun-
kéw geologicznych.

Bardzo wartosciowe sa liczne przyktady
badan prowadzonych w kopalniach i tunelach
w Polsce oraz na swiecie, ktére pozwalaja prze-

Sledzi¢ rzeczywiste mechanizmy deformacji,
wptyw eksploatacji na kontur wyrobiska oraz
efektywnosc¢ stosowanych schematéw zabezpie-
czen. Szczegdlny nacisk potozono na praktyczne
aspekty projektowania i prowadzenia pomiaréw
— autorzy zwracajg uwage na znaczenie wtasci-
wego rozmieszczenia punktéw pomiarowych,
rzetelnej interpretacji danych oraz ciggtego
dokumentowania wynikéw, co w praktyce jest
niezbedne do podejmowania bezpiecznych
i racjonalnych decyzji.

Istotnym uzupetnieniem tresci jest obszerna
bibliografia, obejmujaca zaréwno krajowe, jak
i zagraniczne publikacje naukowe, normy, raporty
techniczne oraz Zrédta internetowe. Stanowi ona
cenny zaséb zardwno dla specjalistéw pragna-
cych pogtebi¢ wiedze, jak i osdb planujacych
badania w tej dziedzinie.

Publikacja skierowana jest do inzynierdéw, pro-
jektantéw obuddw podziemnych, specjalistow
z zakresu geotechniki i geomechaniki, a takze
oséb odpowiedzialnych za bezpieczenstwo
uzytkowania wydrazonych wyrobisk gdrniczych
i tuneli. Dzieki potaczeniu usystematyzowanych
podstaw teoretycznych z bogatym materiatem
praktycznym stanowi wazne Zrédto wiedzy dla
catego Srodowiska zwigzanego z projektowa-
niem i eksploatacja obiektéw podziemnych.

BADANIA | NAUKA

Piotr Matkowski,
Zbigniew Niedbalski,
tukasz Bednarek

Monitoring statecznosci
wyrobisk gdérniczych
i tunelowych

Piotr Mafkawski
Zbigniow Niedbalski
tukasz Bednarek

oprac. Joanna Ciaggata

Hiszpania to nie tylko stoneczne plaze Costa del
Sol, gwarne ulice Madrytu i architektura Gau-
diego w Barcelonie. Marek todzifiski w swojej
najnowszej ksigzce udowadnia, ze kraj ten ma
do zaoferowania znacznie wigcej — szczegdlnie
tym, ktoérzy zamiast lezaka wybiorg miotek geo-
logiczny, a zamiast kurortéw — dzikie pasma Goér
Kantabryjskich i zapomniane kopalnie.

Publikacja — dziewietnasty tom popu-
larnonaukowej serii ,Nauka dla Ciekawych”
— to nietypowe potaczenie przewodnika geotu-
rystycznego, kompendium wiedzy mineralogicz-
nej oraz osobistej relacji zapalonego geologa,
gemmologa i kolekcjonera mineratéw z wyprawy.
Autor zaprasza czytelnikdw do odkrycia Hisz-
panii, ktérej wiekszos¢ turystdw nie zna: dzi-
kiej, z opuszczonymi kopalniami, bezludnymi
wioskami, samotnymi eremami i niezwyktymi
formami geologicznymi. Zabiera ich w podréz
po podtnocnej czesci Pétwyspu Iberyjskiego do
miejsc, ktdre rzadko pojawiaja sie na widokdw-
kach i nie sa powszechnie opisywane na blo-
gach turystycznych — od atlantyckiego wybrzeza
Zatoki Biskajskiej i Costa Verde, przez fliszowe
klify i piaszczyste plaze Kraju Baskdéw, Kantabrii
i Asturii, po suche pustkowia prowincji Kastylia
i Ledn, La Rioja oraz Aragonia.

Ksigzka koncentruje sie na 15 lokalizacjach
reprezentujacych niezwykta réznorodnosé geo-
logiczna regionu. Autor opisuje miejsca, w ktd-
rych towcy mineratéw maja szanse ,upolowac”
wyjatkowo cenne okazy. Sg to m.in. kopalnie
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w Navajun i Ambas Aguas, stynace z idealnie
wyksztatconych, btyszczacych kostek pirytu, Ber-
bes, gdzie w kawernach ukryte sg przezroczyste,
fioletowe krysztaty fluorytu, a takze dawno zapo-
mniane kopalnie sfalerytu i cynobru w gdrach
Picos de Europa. Pasjonatéw paleontologii
i zbieraczy skamieniatosci z pewnoscia zainte-
resujg opisy stanowisk z fauna i florg z réznych
okreséw historii Ziemi: wybrzeze dinozaurdéw
w Asturii oraz stanowiska w prowincji La Rioja,
gdzie bezposrednio w terenie mozna podziwiaé
zachowane tropy teropoddw; kopalnie wegla
w Tormaleo, kryjace odciski paproci z okresu
gdérnego karbonu; oraz klify przyladka Tagle,
bedace bogatym Zrédtem kredowych jezowcdw
z rodzaju Micraster.

W publikacji czytelnik znajdzie réwniez
praktyczne wskazowki: jak przygotowac sie do
wyprawy, jaki sprzet zabrac oraz jak podrézowac
po terenach czesto odludnych i pozbawionych
infrastruktury turystycznej, gdzie nawet zakup
paliwa, jedzenia czy wody bywa problemem.
Autor porusza takze istotne kwestie prawne
i finansowe zwigzane z pozyskiwaniem okazdéw
czy zwiedzaniem kopaln.

Catos¢ uzupetniaja stowniczki mineratow
i skamieniatosci omawianych w tekscie, wykaz
gietd mineralogicznych i jubilerskich w kraju i na
Swiecie, zestawienie wybranych muzedw geolo-
gicznych i przyrodniczych, a takze e-prezentacja
w chmurze z dodatkowymi informacjami i fotogra-
fiami z wyprawy.

Marek todziriski

Szukajgc mineratéw
i skamieniatosci.
Klify, géry i kopalnie
Hiszpanii

oprac. Joanna Ciaggata
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= Uroczysta gala XXVII konkursu
,2Diamenty AGH”

dr inz. Matgorzata Sliwka, mgr inz. Wojciech Sajdak

Zakonczyta sie juz XXVII edycja konkursu na najlepsza prace dyplomowa ,Diamenty AGH”. Konkurs,

ktory od ponad c¢wierc wieku wytania autoréow najlepszych prac dyplomowych w naszej uczelni, stat sie

waznym wydarzeniem w bogatej historii Akademii Gérniczo-Hutniczej. Sprzyja podnoszeniu poziomu

ksztatcenia, zwiekszeniu zainteresowania studiowaniem w AGH i rozwojowi kariery zawodowej

wyrdznionych w konkursie autorow prac, absolwentéw naszej uczelni. Konkurs, organizowany wspdlnie

przez Stowarzyszenie ,Studenckie Towarzystwo Naukowe” i Akademie Gdérniczo-Hutniczg, pod

patronatem rektora AGH, cieszy sie rosnacym zainteresowaniem posrod dyplomantéw. Do zakoriczonej

wiasnie edycji zgtoszono ponad 140 prac dyplomowych ze wszystkich wydziatow AGH.

Gala Diamenty XXVII,
fot. Z. Sulima

Organizowany corocznie konkurs odbywa sie
w dwoch kategoriach: najlepsza praca teore-
tyczna i najlepsza praca aplikacyjna. Jego uczest-
nikami moga byc¢ studenci AGH, ktdérzy ztozyli
prace dyplomowa magisterska w terminie prze-
widzianym programem studiow.

Prace przyjete do konkursu oceniane sa dwu-
etapowo. Jury stanowig powotani przez dzieka-
néw z kazdego wydziatu pracownicy naukowi.
W pierwszym etapie prace zostajg ocenione przez
wiasciwe komisje wydziatowe, do drugiego etapu
kazda komisja wydziatowa moze rekomendowad
dwie prace. W drugim etapie prace oceniane sa
przez 18-osobowe jury, w ktérego sktad wchodza
przedstawiciele kazdego z wydziatéw oraz przed-
stawiciel organizatora konkursu. Prace, ktére
awansujg do drugiego etapu konkursu, uzyskuja
status wyrdznionych i sa prezentowane na spe-
cjalnej wystawie. Jury drugiego etapu wybiera
z kolei najlepsze prace w danej kategorii.

Uroczyste ogtoszenie wynikow kazdej edy-
cji konkursu odbywa sie podczas gali, w trakcie
ktérej otwierana jest wystawa wyrdznionych
i nagrodzonych prac, a ich autorzy otrzymuja
okolicznosciowe medale i dyplomy. Wreczenie
gtéwnych nagréd laureatom konkursu, ktérych
fundatorem jest rektor AGH, odbywa sie zawsze
podczas uroczystosci inauguracji roku akade-
mickiego. Laureaci gtéwnej nagrody otrzymuja
wodwczas takze specjalne statuetki konkursu
— Diamenty AGH. W ostatnich latach wzboga-
cono konkurs o nagrody ,Kopalnia Diamentdw
AGH?”, ktére przyznawane sg co 5 lat dla wydzia-
téw, z ktérych wywodzi sie najwiecej laureatéw
konkursu. Organizatorzy zaproponowali takze
konkurs towarzyszacy pod nazwa ,InnDiament”,
w ktérym nagrode dla pracy dyplomowej o naj-
wiekszym potencjale innowacyjnosci przyznaje
kapituta, ztozona z laureatéw wczesniejszych
edycji.
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W zakoriczonym witasnie XXVII konkursie
,Diamenty AGH” jury, na swoim posiedze-
niu 29 marca 2026 roku, najwyzej ocenito
nastepujace prace:

W kategorii prac aplikacyjnych
Miejsce | — nagroda gtéwna ,,Diamenty
AGH”

Autor: mgr inz. Btazej Szargut (WEAIIB)
= Temat pracy: ,Dwunozny robot kroczacy
ze sterownikiem rekonfigurowalnym”

Promotor: dr inz. Tomasz Kryjak
(WEAIIB)

Miejsce Il
Autor: mgr inz. Patrycja Pietraszek
(WIMIIP)

= Temat pracy: ,Jemplate-assisted electro-
deposition of 3D Zn-based structures”
Promotor: dr inz. Krzysztof Pajor
(WIMIIP):

Miejsce Il
Autor: mgr inz. Maciej Dotega (WFilS)

= Temat pracy: ,Wytwarzanie wigzek
z elektroprzedzonych witdkien polimero-
wych do zbierania wody z mgty”
Promotor: dr inz. Joanna Knapczyk-Kor-
czak (WIMIlIP)

W kategorii prac teoretycznych

Miejsce | — nagroda gtéwna ,,Diamenty

AGH”
Autor: mgr inz. Matgorzata Hopcias
(WIMIC)

= Temat pracy: ,Badania proteomiczne
tkanek w narazeniu na substancje odu-
rzajgce”
Promotor: prof. dr hab. Piotr Suder
(WIMIC)

Miejsce Il
Autor: mgr inz. Michat Rutkowski (WFilS)

=  Temat pracy: ,Teoria i wtasnosci konwo-
lucyjnych sieci neuronowych o warto-
Sciach zespolonych”
Promotor: dr hab. inz. Piotr Kowalski,
prof. AGH (WFilS)

Miejsce Il
Autor: mgr inz. Marek Wypich (WIEIT)

= Temat pracy: ,CIR-based Passive Radar
on Demand for loT/loE Using 5G/6G Cel-
lular Network Signal”
Promotor: prof. dr hab. inz. Tomasz Zie-
linski (WIEIT)

Laureaci oraz promotorzy nagrodzonych
prac otrzymuja takze nagrody pieniezne.

Prace wyréznione w XXVII edycji konkursu:
Kategoria — prace aplikacyjne:
Btazej Szargut (WEAIIB)

= Temat pracy: ,Dwunozny robot kroczacy
ze sterownikiem rekonfigurowalnym”
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Promotor: dr inz.
(WEAIIB)

Tomasz Kryjak

Kacper Pyzia (WEiP)

Temat pracy: ,Dwuetapowe hydroter-
miczne przetwarzanie wystodéw bura-
czanych w kierunku pozyskania furfu-
ralu jako perspektywicznego zwigzku
platformowego”

Promotor: dr inz. Mariusz Wadrzyk
(WEiP)

Piotr Wilkon (WIEIT)

Temat pracy: ,Electronically controlled
impedance tuner for 5.8 GHz ISM band”
Promotor: dr hab. inz. Kamil Staszek,
prof. AGH (WIEIT)

Maciej Dotega (WFilS)

Temat pracy: ,Wytwarzanie wigzek
z elektroprzedzonych widkien polimero-
wych do zbierania wody z mgty”
Promotor: dr inz. Joanna Knapczyk-Kor-
czak (WIMilP)

Justyna Piekarz, Marcelina Piegza
(WGGIlS)

Temat pracy: ,Realizacja osnowy geode-
zyjnej wysokosciowej dla celu obstugi
Zamku Krélewskiego na Wawelu”
Promotor: dr inz. Anna PrzewieZlikow-
ska (WGGIlS)

Agnieszka Wegrzyn (WGGIOS)

Temat pracy: ,Poprawa efektywnosci
technologii odzysku REE poprzez tugo-
wanie i wspotstracanie z fosforanami
Pb”

Promotor: prof. dr hab. inz. Maciej
Manecki (WGGIOS)

Weronika Romaniec (WH)

Temat pracy: ,,Ciemne wzorce w apli-
kacjach randkowych. Identyfikacja pro-
blematycznych wzorcéw i propozycje
etycznego przeprojektowania”
Promotor: dr hab. tukasz Afeltowicz,
prof. AGH (WH)

Piotr Ludynia (WI)

Temat pracy: ,Easy and efficient com-
putation of molecular fingerprints in Py-
thon”

Promotor: dr inz. Wojciech Czech (WI)

Ewa Matkowska (WILIGZ)

Temat pracy: ,Study of the effect of the
reinforcing phase Ti3SiC2 content on
selected properties of Cantor alloy-ba-
sed composites”

Promotor: prof. dr hab. inz. Beata Lesz-
czyniska-Madej (WMN)

STUDENCI

tukasz Ruba (WIMiC)

= Temat pracy: ,Variable geometry optical
elements utilising liquid crystal elasto-
mers”
Promotor: dr hab. inz. Jakub Haberko,
prof. AGH (WFilS)

Patrycja Pietraszek (WIMilP)

= Temat pracy: ,Template-assisted electro-
deposition of 3D Zn-based structures”
Promotor: dr inz. Krzysztof Pajor
(WIMIIP)

Klaudiusz Mendrek (WIMIR)

=  Temat pracy: ,,Analiza efektywnosci pro-
totypéw dysz wodnych wytwarzanych
metoda druku 3D”
Promotor: dr hab. inz. Pawet Madejski,
prof. AGH (WIMiR)

Hubert Kaminiski (WMN)

= Temat pracy: ,Synteza katalizatoréw typu
XY na bazie metali z grupy platynowcéw
w mikroreaktorze przeptywowym”
Promotor: dr hab. inz. Magdalena Luty-
-Btocho, prof. AGH (WMN)

Aleksandra Kogut (WO)

= Temat pracy: ,Recycled Aluminum for
Cast Car Components — Effect of Unde-
sired Elements on Corrosion Fatigues”
Promotor: dr hab. inz. Maciej Szczerba
(Instytut Metalurgii i Inzynierii Materia-
towej, PAN)

Mateusz Idzik (WWNiG)

= Temat pracy: ,Opracowanie aplikacji
komputerowej do wyznaczania parame-
tréw reologicznych cieczy wiertniczych”
Promotor: prof. dr hab. inz. Rafat
Wisniowski (WWNIG)

Martyna Zaucha (WZ)

= Temat pracy: ,Optymalizacja réwnomier-
nego obcigzenia floty pojazdéw komu-
nalnych na przyktadzie odbioru odpa-
déw komunalnych”
Promotor: dr inz. Katarzyna Gdowska
wz)

Kategoria — prace teoretyczne:
Barttomiej Krawczyk (WEAIIB)

= Temat pracy: ,Eksploracja informacji
multimodalnych w detekcji choréb neu-
rodegeneracyjnych”
Promotor: dr inz. Daria Hemmerling
(WEAIIB)

Jakub Wojcicki (WEiP)

= Temat pracy: ,Modelowanie pracy pom-
py w CFD jako generatora mikro-nano-
-pecherzy”
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Promotor: dr hab. inz. Karol Sztekler,
prof. AGH (WEiP), dr inz. Mieszko Tokar-
ski (WEiP)

Marek Wypich (WIEIT)

= Temat pracy: CIR-based Passive Radar
on Demand for loT/IoE Using 5G/6G Cel-
lular Network Signal”
Promotor: prof. dr hab. inz. Tomasz Zie-
linski (WIEIT)

Michat Rutkowski (WFilS)

= Temat pracy: ,Teoria i wtasnosci konwo-
lucyjnych sieci neuronowych o warto-
Sciach zespolonych”
Promotor: dr hab. inz. Piotr Kowalski,
prof. AGH (WFilS)

Tymoteusz Maj (WGGilS)

= Temat pracy: ,Evaluation of the effecti-
veness of blue-green infrastructure in
moderating local temperature changes:
A case study of selected cities.”
Promotor: dr inz. Ewa Gtowienka
(WGGiIlS)

Marta Esmund (WGGIOS)

= Temat pracy: ,Complementary use of
Raman spectroscopy and fluorescence
microscopy in conodont research”
Promotor: prof. dr hab. inz. Maciej
Manecki (WGGiOS)

Wykazy autoréw wyréznionych
prac  w poprzednich edycjach kon-
kursu dostepne sa na stronie konkursu:
www.stn.agh.edu.pl/diamenty-agh/, gdzie
mozna znalezé takze historie konkursu,
regulamin, autoréw zwycieskich i wyrdz-
nionych prac.

6 marca odbyta sie uroczysta gala
XXVII edycji konkursu ,Diamenty AGH”.
Gale  otworzyli:  sekretarz  konkursu
dr inz. Matgorzata Sliwka i mgr inz. Woj-
ciech Sajdak — Przewodniczacy Zarzadu
STN, ktdérzy powitali rektora prof. Jerzego
Lisa, dziekandéw i prodziekandw wydzia-
téw, juroréw konkursu, promotordw i auto-
réw nagrodzonych prac, kwartet muzyczny
i zebranych gosci. Przedstawili program
uroczystej gali i poprosili o kilka stéw pomy-
stodawce i jednoczesnie przewodnicza-
cego jury konkursu dr. inz. eszka Kurcza,
prof. AGH. Przewodniczacy jury przyblizyt
historie ,Diamentéw AGH” i przebieg XXVII
edycji. Podkreslit, ze przeprowadzenie
kolejnych konkurséw nie bytoby mozliwe
bez przychylnosci i osobistego wsparcia
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Karolina Przebieradto (WH)

= Temat pracy: ,Tylko koszula? Ubidr
dziecka w podkrakowskich wsiach w XIX
i na poczatku XX wieku w kontekscie an-
tropologii dziecifistwa”
Promotor: prof. dr hab. Katarzyna Skow-
ronek (WH)

Piotr Urbarnczyk (WI)

= Temat pracy: ,MultilHybrid Swarm
Optimization”
Promotor: prof. dr hab. inz. Aleksander
Byrski (WI)

Jakub Sobdl (WILIGZ)

= Temat pracy: ,,Analiza konstrukcji wspo-
rczych pod panele fotowoltaiczne”
Promotor: dr inz. Edyta Pieciorak

(WIiGZ)

Matgorzata Hopcias (WIMiC)

= Temat pracy: ,Badania proteomiczne
tkanek w narazeniu na substancje odu-
rzajace”
Promotor: prof. dr hab. Piotr Suder
(WIMIC)

Michat Wojtas (WIMIR)

= Temat pracy: ,Badanie wptywu warun-
kéw atmosferycznych na wtasnosci me-
chaniczne kompozytu”
Promotor: dr inz. Przemystaw Nosal
(WIMIR)

prof. dr. hab. inz. Jerzego Lisa oraz juroréw
pierwszego i drugiego etapu konkursu,
dziekujac jednoczesnie za zaangazowanie
i wktad pracy w realizacje idei konkursu.
Prof. Leszek Kurcz skierowat podziekowania
takze pod adresem dr Stanistawa J. Skérki
— dyrektora Biblioteki Gtéwnej AGH oraz
wspétorganizatoréw konkursu, przedsta-
wicieli Zarzadu Studenckiego Towarzy-
stwa Naukowego: dr inz. Marty Dendys,
dr inz. Matgorzaty Sliwki, mgr. inz. Wojcie-
cha Sajdaka, mgr. inz. Mateusza Wedry-
chowicza, mgr. inz. Michata Pilarczyka.
Szczegdlne  podziekowanie  przekazat
takze na rece dr. inz. Janusza Kozany za
wykonanie statuetek dla laureatéw kon-
kursu i okolicznosciowych medali dla
wyréznionych autoréw prac.

Nastepnie gtos zabrat prof. Jerzy Lis —
Rektor AGH, ktdry jest jednoczesnie takze
patronem konkursu. W swoim wystgpieniu
pogratulowat autorom wyréznionych i zwy-
cieskich prac oraz ich promotorom, podzie-
kowat takze osobom zaangazowanym
w organizacje konkursu.

Ewelina Marzec (WMN)

= Temat pracy: ,Badania struktur komor-
kowych ze stopu Ti6AI4V wytworzonych
metoda SLM przeznaczonych do zasto-
sowan medycznych”
Promotor: dr hab. inz. Krzysztof Zaba,
prof. AGH (WMN)

Mateusz Zagérski (WMS)

= Temat pracy: ,Regularyzacja przy esty-
macji macierzy kowariancji na podstawie
danych wysokowymiarowych”
Promotor: dr Jakub Wojdyta (WMS)

Karolina Marlicka (WO)

= Temat pracy: ,Analiza technologii od-
lewniczej w oparciu o badania zabytkéw
metalowych z epoki brazu z wykorzy-
staniem nieniszczacych metod badaw-
czych”
Promotor: dr hab. inz. Aldona Garbacz-
-Klempka, prof. AGH (WO)

Martyna Wrébel (WZ)

= Temat pracy: ,System kaucyjny w gospo-
darce opakowaniami i odpadami opako-
waniowymi z perspektywy podejmowa-
nia decyzji strategicznych”
Promotor: dr inz. Katarzyna Gdowska
(Wz)

Gratulacje dla autoréw i promotoréw
wyrdznionych i nagrodzonych prac!

W kolejnym punkcie programu uroczy-
stej gali rektor wraz z przewodniczacym
jury wreczyli dyplomy oraz pamigtkowe
medale laureatom i wyréznionym autorom
oraz opiekunom ich prac. Przewodniczacy
STN wraz z rektorem wreczyt takze tego-
rocznemu zwyciezcy mgr. inz. Markowi
Wypichowi statuetke przyznanej nagrody
»,InnoDiament”. Nastepnie otwarto
wystawe prac wyréznionych w XXVII edycji
konkursu, dokonujac przeciecia tréjkolo-
rowej wstegi wspdlnie z laureatami gtow-
nej nagrody. Wystawa prac jest dostepna
w Bibliotece Gtéwnej AGH do zakoricze-
nia biezacego roku akademickiego. Po
uroczystym wreczeniu nagréd i otwarciu
wystawy, prowadzacy zaprosili na spotka-
nie przy kawie i pieknej oprawie muzycznej
przygotowanej przez kwartet smyczkowy
,Brillante”.

Juz dzisiaj zapraszamy tegorocznych
dyplomantéw AGH do kolejnej XXVIII edy-
cji konkursu ,Diamenty AGH”, ktéra roz-
pocznie sie w lipcu biezgcego roku.
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Matgorzata Hopcias — urodzona 20 kwietnia
2001 roku w Krakowie. Ukonczyta V Liceum
Ogdlnoksztatcgce im. Augusta Witkowskiego
w Krakowie na profilu matematyczno-historycz-
nym. W tamtym czasie planowata rozwija¢ sie
w kierunku humanistycznym. Zdawata na matu-
rze m.in. historie sztuki i angazowata sie w wiele
muzycznych wydarzen, $piewajac w chorze
i uczac sie spiewu solowego. Ostatecznie jed-
nak zdecydowata sie na studia na Akademii
Gorniczo-Hutniczej, zdobywajac tytut inzyniera
na kierunku Nowoczesne Technologie w Krymi-
nalistyce, a péZniej magistra na kierunku Chemia
w Kryminalistyce. Na studiach nadal angazowata
sie w dziatalno$¢ artystyczng, piszac artykuty
dla redakcji muzycznej Radial7, dziatajacego
przy AGH. Obie prace dyplomowe realizowata
w Zespole Biochemii i Neurobiologii na Wydziale
Inzynierii Materiatowej i Ceramiki pod okiem
prof. dr. hab. Piotra Sudera. Prace inzynierska
pt. ,Optymalizacja wptywu temperatury, czasu
inkubacji oraz stezenia proteazy na proces iden-
tyfikacji biatek technika bottom-up w analizie
nanoLC-MS/MS” obronita w 2024 roku z wyréz-
nieniem. Podczas realizowania pracy magister-
skiej zostata beneficjentkg programu IDUB-12,
co pozwolito jej na wziecie udziatu i przygo-
towanie prezentacji posterowych na dwdch
miedzynarodowych konferencjach naukowych:
A1 Informal Meeting on Mass Spectrometry”
w Fiera di Primiero we Wtoszech oraz ,,73™@ Ame-
rican Society for Mass Spectrometry (ASMS)
Conference” w Baltimore w USA. Podczas konfe-
rencji ASMS otrzymata nagrode ,Undergraduate
Student Award”. Prace magisterska pt. ,,Badania
proteomiczne tkanek w narazeniu na substancje
odurzajgce” obronita w 2025 roku z wyrdznie-
niem. Praca magisterska stata sie nastepnie pod-
stawa publikacji ,Liver and kidney under opioid
exposure: rewriting and old story through proteo-
mics and MALDI-IMS”, opublikowanej w styczniu
2026 roku w czasopismie ,Journal of Proteome
Research”. Obecnie realizuje studia doktoranc-
kie w dziedzinie nauk chemicznych na Wydziale
Inzynierii Materiatowej i Ceramiki o tematyce:
,Proteomika struktur centralnego uktadu nerwo-
wego w dysfunkcjach behawioralnych”. Wrécita
z letniej szkoty ,UBUNTU Proteomics Summer
School” w RPA, gdzie miata niepowtarzalng oka-
zje pogtebi¢ swojg wiedze w zakresie proteo-
miki oraz zobaczy¢ swoje ulubione zwierzeta
— pingwiny — w naturalnym srodowisku. Kolej-
nym celem jest zobaczenie pand. Poza nauka jej
pasja zawsze bedzie muzyka. POki co pozostaje
niespetniong wokalistkg i skrzypaczka. Gdyby
mogta, zastepowataby kawa kazdy positek.
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Btazej Szargut urodzit sie 19 wrzesnia 2001 roku
w Krakowie. Jest absolwentem | Liceum Ogdlno-
ksztatcgcego im. Barttomieja Nowodworskiego
w Krakowie, gdzie ksztatcit sie w klasie o profilu
matematyczno-fizycznym. W 2020 roku rozpo-
czat studia na Akademii Gdrniczo-Hutniczej na
Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki
i Inzynierii Biomedycznej, na kierunku Automa-
tyka i Robotyka.

W trakcie studiéw pierwszego stopnia kon-
sekwentnie rozwijat zainteresowania zwigzane
z robotyka mobilnag, w szczegdlnosci z robotami
kroczacymi oraz nowoczesnymi metodami ste-
rowania. Doswiadczenie inzynierskie zdobywat
m.in. w Studenckim Kole Naukowym Nova Ener-
gia, gdzie brat udziat w pracach nad napedem
bolidu pneumatycznego Zephyr AGH, faczac
zagadnienia mechaniki, elektroniki i sterowania.
W 2024 roku obronit prace inzynierska pt. ,Ste-
rowanie robotami kroczacymi w Srodowisku
symulacyjnym lIsaac Sim przy uzyciu uczenia
ze wzmocnieniem”, poswiecong wykorzystaniu
metod uczenia ze wzmocnieniem do generowa-
nia stabilnych strategii lokomocji robotéw huma-
noidalnych w srodowisku symulacyjnym.

Studia drugiego stopnia kontynuowat na kie-
runku Automatyka i Robotyka, realizujac specja-
lizacje Inteligentne Systemy Sterowania. W tym
okresie jego aktywnos¢ badawcza koncentro-
wata sie na przenoszeniu algorytméw sterowania
z poziomu symulacji do rzeczywistych systemdw
fizycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wspéitprojektowania  warstwy  algorytmicznej
i sprzetowej. Praca magisterska ,Dwunozny robot
kroczacy ze sterownikiem rekonfigurowalnym”,
obroniona z wyréznieniem w 2025 roku, obej-
mowata projekt i budowe dwunoznego robota
kroczgcego oraz opracowanie architektury stero-
wania opartej na dedykowanych akceleratorach
obliczeniowych. Zaproponowane rozwigzania
stanowity rozwiniecie wczesniej badanych metod
sterowania, przeniesionych z poziomu symulacji
na rzeczywisty obiekt robotyczny, z uwzglednie-
niem ograniczen sprzetowych oraz wymagan
czasu rzeczywistego.

W trakcie studiéw brat udziat w programie
Erasmus+, realizujgc czes¢ ksztatcenia na Uni-
wersytecie w Porto. Obecnie pracuje w firmie
Intel, gdzie zajmuje sie zagadnieniami zwigza-
nymi z architektura i weryfikacjg uktadéw obli-
czeniowych, koncentrujgc sie na modelowaniu
i formalnej weryfikacji uktaddéw graficznych. Poza
dziatalnoscig naukowotechniczng interesuje sie
muzyka, grafika komputerowa, grami wideo oraz
kinematografia.

STUDENCI

Sylwetki laureatow nagréd
gtéownych w obu kategoriach
w XXVII edycji konkursu
,Diamenty AGH”.

Matgorzata Hopcias

Btazej Szargut
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O ludziach marsowych i jowialnych

oraz o chropowatosci planet

Ewa Elzbieta Nowakowska, Studium Jezykdw Obcych

Czasem wystarczy przypadkowo ustyszec czyjas wypowiedz na ulicy czy w tramwaju, ujrzec trwajacy
przez mgnienie oka niezwykty uktad barwnych chmur, zauwazyc¢ wigzke Swiatta rozszczepiona przez

przycisk do papieru na stole, skojarzy¢ jedno z drugim i po prostu to utrwali¢, zanotowac. Tak nierzadko
powstaje poezja, niekoniecznie podczas spektakularnych natchnien czy iluminacji.

Czekajac na ukazanie sie
planet na niebie,
fot. E. E. Nowakowska

38

Planety, owi ,wagabundzi” wszechswiata, ode-
graty ogromna role w kulturach ireligiach ludzko-
Sci, $cisle wigzac sie z béstwami. W poprzednim
felietonie rozwazaliSmy etymologie samego
pojecia ,planeta” (przypomne, ze pochodzi
ono od wyrazenia planétés astér — ,wedrujaca
gwiazda”), oraz jego zmieniajgce sie i nadal
weryfikowane definicje w nauce. Tym razem
przyjrzymy sie sferze wybranych wierzen i prze-
saddw, dotyczacych planet i czesto sprzecznych
z racjonalnym podejsciem uczonych.

W starozytnosci do planet zaliczano takze
Storice i Ksiezyc, byto ich wiec siedem, co odpo-
wiadato liczbie dni tygodnia: Storice, Ksiezyc,
Mars, Merkury, Jowisz, Wenus i Saturn. Pla-
nety byty przyporzadkowane nie tylko bogom,
ale tez kolorom, stronom swiata, substancjom,
zywiotom, itd. (przyktadowo w dawnych Chi-
nach Merkury zostat powigzany z pétnoca, woda
i czernia, Jowisz ze wschodem, drewnem i bteki-
tem, a Wenus z zachodem, metalem i bielg). W Il
wieku n.e. grecki podréznik Pauzaniasz, znany
ze swych dziesieciu ksiag Przewodnika po Hel-
ladzie, odnotowat imiona opiekundéw poszcze-
gdlnych planet: i tak nad Jowiszem czuwata
Temida, nad Ksiezycem — Atlas i Febe, nad Mar-
sem — Dione, etc. Imiona bogdéw oraz nazwy pla-
net przetrwaty zreszta w nazwach dni tygodnia
w jezykach romanskich (i czesciowo w angiel-
skim i niemieckim). Wiekszos¢ nazw planet
odnosi sie do béstw antyku, a mianowicie Mer-
kury, Wenus, Mars, Jowisz, Neptun i Pluton, cho¢
ten ostatni zostat juz wykluczony z grona planet.
(Zauwazmy, ze wyjatek stanowig nazwy planety,
ktéra zamieszkujemy — nie odzwierciedlajg one
starozytnych religii Grekéw i Rzymian. Mozna
tu wymienic¢ okreslenia: ,Ziemia” w jezyku pol-
skim, ,the Earth” w jezyku angielskim, ,die Erde”
w niemieckim, czy ,La Terre” we francuskim).

Wedle wierzen astrologdw planety wywieraty
przemozny wptyw na $miertelnikdw: uzywano
nawet pojecia ,dzieci planet”, ktére odno-
sito sie do ludzi, pozostajacych pod oddzia-
tywaniem jednej dominujacej planety; byto to
widoczne w ich horoskopach i cechach osobo-
wosci. Osoby, w ktérych horoskopie dominowat
Jowisz, nazywano jowialnymi, a tych rzadzonych
przez Marsa — marsowymi.

W antycznej Grecji planetami rzadzita ele-
gancja i symetria. Juz pitagorejczycy w VI
wieku p.n.e. twierdzili, ze wokét Ziemi — cen-
trum wszechs$wiata — kraza przytwierdzone do
krysztatowych, wydrazonych kul ciata niebie-
skie. Wirujace sfery planet tworzyty muzyke,
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a kluczem byta liczba siedem: siedem sfer nie-
bieskich, siedem planet, siedem tondéw prostej
skali oraz siedem greckich samogtosek. Jak
pisze Dorothea Forstner OSB, ,harmonia muzyki
sfer niebieskich spaja budowle wszechswiata”.
Kazdej planecie odpowiadata inna samogto-
ska i inny ton; wedle Demetriusza z Faleronu
egipscy kaptani uzywali w hymnach stawia-
cych bogdéw siedmiu samogtosek, wymawia-
nych w odpowiedniej kolejnosci. Takze Orfeusz
ponoc¢ $piewat siedem rdéznych tondéw przy
wtdrze liry. Forstner przytacza nader interesu-
jacy przyktad antycznych wierzer dotyczacych
planet (ktére, jako osoba duchowna, uznaje za
niedorzeczny zabobon): ,Inskrypcje na starozyt-
nych pomnikach swiadcza, ze byto zwyczajem
zmienia¢ porzadek tych tondéw tak, ze przy ich
powtarzaniu zawsze rozpoczynat je inny ton.
Chciano w ten sposéb dac¢ wyraz zmiennemu
potozeniu planet, aby zadna nie poczuta sie
urazona”. Ta rozumnos¢ i emocjonalnosc¢ planet
jako zyjacych bytéw wydaje sie dzi$ nabierac
nowych znaczen — wszak ekolodzy czesto wska-
zuja na to, ze Ziemia to zywa istota, cho¢ w inny
sposdéb, niz rozumiano to w czasach antyku.

Arystoteles uwazat, ze Ziemie okrgza osiem
sfer: do siedmiu z nich przytwierdzonych jest
siedem planet, a do ésmej przytwierdzone sa
gwiazdy state. Ta mysl o wszechswiecie petnym
tadu, ciat niebieskich o gtadkich powierzchniach
oraz wszelkiej harmonii znalazta swa kontynu-
acje w sredniowiecznych przedkopernikariskich
wyobrazeniach stworzenia Swiata: w portalu
katedry we Fryburgu (ok. 1350 r.) Bdg Ojciec
wskazuje na osiem podtokragtych twordw —
owych sfer. Cho¢ juz w starozytnosci wiedziano,
ze ziemia jest okragta, a Eratostenes z Cyreny
obliczyt nawet jej obwdd (faktu kulistosci naszej
planety byli tez Swiadomi tak wybitni mysliciele
wiekéw Srednich, jak Tomasz z Akwinu, Roger
Bacon czy Dante Alighieri), to w powszech-
nej wyobrazni i dzietach sztuki Sredniowiecza
wystepowat nierzadko wizerunek ziemi jako
okragtej tarczy oblanej oceanem.

Doskonaty obraz gtadkich ciat niebieskich,
idealnego kosmosu stworzonego reka Boga,
zostat podwazony w latach 1609-1610 przez
Galileusza, ktéry zaobserwowat przez skon-
struowany przez siebie teleskop niepokojgce
aspekty wszechswiata: ksigzyc jest ,szorstki”,
nieréwny, wznosza sie na nim gory, widac kra-
tery; wokét Jowisza poruszajg sie cztery ksie-
zyce, Wenus przechodzi fazy jak Ksiezyc, a na
nieskazitelnym ponoc Storicu... widac plamy. Jak
to ujat dr. Stanistaw Baijtlik: ,Okazato sie, ze to,
co byto przedstawiane jako doskonate, a wiec
sferycznie gtadkie, jest chropowate. To, co byto
przedstawiane jako niezmienne, jest zmienne,
gwiazdy i planety sie poruszaja, inne planety
maja ksiezyce jak Ziemia, a te krazg wokot nich
na podobienstwo obrotu planet wokdt Storica.
Wszystko to byto prawdziwa rewolucja”.
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Kilka lat temu ta historia oraz nowe ustalenia
uczonych dotyczgce piramid w Gizie zainspiro-
waty mnie do ponizszego wiersza (opublikowa-
nego w moim tomie Gwiazda drapieznik). Jak juz
przekonali sie czytelnicy, zapoznajac sie z moim
wierszem o kometach opublikowanym w nie-
dawnym felietonie, nieustanny postep w nauce
to dla mnie niezwykle istotne Zrédto inspira-
cji literackiej. Przetomowe odkrycia zmieniaja
naszg perspektywe, ale dostarczajg tez moz-
liwosci tworzenia kolejnych metafor i nowego
rozumienia Swiata, a takze samych siebie.

Dzieki nim czasem pozorna pustynia okazuje
sie zyzna doling rzeki.

ODKRYCIA

Gdy Galileusz odkryt

ze Ksigezyc jest chropowaty
wywotat

powszechny szok

Woczesniej
uwazano planety
za idealnie okragte
i gtadkie

Do niedawna
sadzilismy

ze piramidy
zbudowano na pustyni

Teraz

zdjecia satelitarne
odkrywaja

inny bieg Nilu

Piramidy staty
blisko portu
Ciezkie gtazy
sptawiano rzeka

Ty takze

ptyn bez wysitku
po tym co zdaje sie
Sahara
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