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URZADZENIE DO BADANIA SAMOREGENERACII METALIZOWANYCH KONDENSATOROW

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badania samoregeneracji metalizowanych kondensatoréw zawierajace ko-
morg badanego kondensatora, znamienne tym  %e ma blok automatyki i sygnaliza-
cji 71/ zasilany z sieci pradu przemiennego, potjczony z wejsciem 1 wyjSciem regulatora na-
pigcia /2/ i wejéciem miernika liczby i energii wytadowa: samoregeneracyjnych /3/, wyjscie
regulatora napigcia /2/ potaczone Jest z wejéciem ukXadd zasilania napieciem probierczym
/4/, zad jego wyjscie pokaczone jest z wejSciem miernika liczby i energii wyladowa’ samore-
generacyjnych /3/, z komorg badanego kondensatora /5/ i z uktadem pomiaru napiecia probier-
czego /6/.

‘ 2. Urzadzenie do badania samoregeneracji metalizowanych kondensatordéw wediug zastrz. 1,
znamienne tym Zem blok automatyki i sygnalizacji /1/ zawierajacy uklad za-
bezpieczerd i sterowania /7/, zasilany z sieci pradu przemiennego, ktdérego jedno z wyjsé jest
potgczone z zespolem napgdu nawrotnego /10/ sprzezonym z regulatorem napiecia /2/, drugie
wyjécie polaczone jest z wejdciem uktadu blokady /13/, trzecie wyjscie potaczone jest z wejé-
ciem ukladu sygnalizacji /14/, wej$cia ukiadu zabezpieczern i sterowania /7/ potaczone s3 ko-
lejno z wyjsciem generatora wolnych obrotéw /12/ zasilanego z sieci pradu przemiennege, z
manipulatorem /15/, z wyjsciem komparatora /8/, ktérego jedno wejécie polaczone jest z za-
dajnikien napieé /9/, zaé drugie z uktadem sprzegajacym /11/. :

3. Urzadzenie do badania samoregeneracji metalizowanych kondensatordw wedlug zastrz. 1,
znamienne tym 2ze m miernik liczby i energii wylédowaﬁ samoregeneracyjnych
/3/ zawierajacy uklad wejéciowy /16/, ktérego dwa wyjécia potaczone s3 z ukiadem mnozacym
/17/, a trzecie wyjécie polaczone jest jednoczednie z ukadem kalibracji /22/ i licznikiem
impulsdéw samoregeneracyjnych /23/, wejécie uktadu mnozacego /17/ potaczone jest z nastaw-
nikiem pojemnodci /20/, za$ wyjécie, poprzez przetwornik napiecie/czas /18/, z licznikiem
energii /19/, ktéry potgczony jest z wyjsciem generatora kwarcowego /21/, z wyjiciem ukZa-
du kasowania /24/ oraz z wejéciem ukladu, przy czym ukiad kasowania /24/ poizczony jest z
licznikiem impulséw samoregeneracyjnych /23/.

* %k %k

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie moggce znaleié zastosowanie do przeprowadzania
tzw. préb samoregeneracji - przewidzianych w odnosnych normach branzowych lub przedmioto-
wych dla badad typu i wyrobu - dla kondensatordw metalizowanych, oraz okreslania energii
wyXadowad samoregeneracyjnych, szczegdélnie przydatnych w przypadku optymalizowania kon-
strukeji kondensatoréw lub doboru wiaiciwych materiatdw i zmian w technologii,

Dotychczas pomiary ilodci przebié samoregeneracyjnych prowadzi sie przy pomocy metod
scyntylacji zjawisk akustycznych towarzyszacych samoregeneracji, badZ przy pomocy metod
elektronicznych, z reguly bez réwnoczesnego pomiaru energii wyladoward. Wéréd metod akusty-
cznych nalezy wymienié przede wszystkim metodg zalecang przez International Elektrotechni-
cal Commission w uzupelnieniu do publikacji 556 "Capacitors for use in tabular fluorescent
and other discharge lamp circuits", Badany kondensator umieszczany jest w zbiorniku z wodg
i zasilany odpowiednim napigciem stalym lub przemiennym. UltradZwiekowy czujnik akustyczny
o czutosei 80 pl/bar znajduje sie¢ w scianie zbiornika. Sygnal czujnika przetworzony jest
koléjnb: w przedwzmacniaczu o wejsciowej rezystancji ckoko 60 k6@ i czulodei powyzej 1 mv,
filtrze przepustowym w zakresie 40-80 kHz (-3 dB), impulsatorze o regulowanym czasie bram-
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kowania impulsdéw w granicy 5-50 ms, wzmacniaczu wyjsciowym i wydwietlony na elektronicznym
liczniku, Inne, niepublikowane w literaturze, przemystowe uklady do akustycznej scyntylacji
przebidé sa modyfikacjami tej metody, przy czym uzywa sie réznej jakosci podzespeiéw (Kra-
kowskie Zaklady Elektroniczne),

W innym elektronicznym sposobie pomiaru ilosci wytadowan (H. Heywang, H. Preiseinger -

- Zﬂhlung selbstheilender Durchschlfige in Metallpapier - Kondensatoren unter Gleichspan-
nung - Siemens Zeitschrift 1961, heft. 6) badane kondensatory umieszcza sig w termostacie,
zasilajac je poprzez rezystory odsprzegajace - napieciem statym. Sygnal napigciowy 2z kon-
densatora formowany jest w stopniach wstepnych wzmacniaczy przy czutodci 50/10/mV i roze
dzielczodci 20 impulsdw na sek. Dla pomiardw energii wytadowar samoregeneracyjnych wykorzy-
stuje sie takie metody oscylograficzne, w ktérych przy ﬁomocy raczonych szeregowo z konden-
satorem badanym rezystancji i réwnolegtych pojemnoéciowych dzielnikéw napieciowych, dokonuje
sie pomiaréw parametrdw charakterystycznych prgdu i napigcia lub napigcia i oblicza sig war~
toéci energii (np. J. Czatinian, W, Saradzew, E, Kurginian-Elektriczeskije charakteristiki
Jawlenija samowosstanowlenija kondiensatorow s metallizirowanymi obkiadkami - Miezwuzowskij
sbornik naucznych trudow, serija XIII, Elektrotiechnika, wyposk IV, Politechniczeskij Insti-
tut im, K. Marksa, Erewafd 1978).

Istoty wynalazku jest urzgdzenie, ktdére ma blok automatyki i sygnalizacji zasilany z
sieci pradu przemiennego polaczony z wejsciem i wyjSéciem regulatora napigcia i wejsciem
miernika liczby i energli wyladoward samoregeneracyjnych. Wyjscie regulatora napigcia poig~
czone jest z wejéciem ukladu zasilania napieciem probierczym, zas jego wyJécie polaczone
Jest z wejsSciem miérnika liczby i energii wytadowa® samoregeneracyjnych, z komor3 badanego
kondensatora i z uktadem pomiaru napiecia probierczego., Blok automatyki i sygnalizacji za-
wiera uktad zabezpieczert sterowania zasilany z sieci przemiennego pradu, ktdrego jedno z
wyjsé jest polgczone z zespolem napedu nawrotnego sprzezonym z regulatorem napigcia, dru-
gie wyjscie polgczone jest z wejsciem ukladu blokady, trzecie wyjécie potaczone jest z wejs-
ciem ukladu sygnalizatji. _

Wejscia ukladu zabezpieczed i sterowania polaczone sg kolejno: z wyjsciem generatora
wolnych obrotéw zasilanego z sieci pradu przemiennego, z manipulatorem, z wyjéciem kompara-
tora, ktdrego jedno wejicie polaczone jest z zadajnikiem napieé, zas drugie z ukiadenm sprze-
gajﬁcym. Miernik liczby i energii wytadowan samoregeneracyjnych zawiera uklad wejéciowy,
ktérego dwa wyjécia polaczone sg z ukladem mnozacym, a trzecie wyjécie polgczene jest jed-
noczeénie z ukladem kalibracji i licznikiem impulséw samoregeneracyjnych, Wejscie ukla-
du mnozacego polgczone jest z nastawnikiem pojemnodci, za$ wyjscie poprzez przetwor-
nik napiq;ie/czas z licznikiem energii, ktdry polgczony jest z wyjsciem generatora kwarco-
wego, z wyjSciem ukXadu kasowania oraz z wejéciem ukladu. Uklad kasowania poi3czony Jest z
licznikiem impulsdw samoregeneracyjnych, »

Wynalazek zostanie bliZej objasdniony na podstawie przyktadowego ukladu przedstawionego
na rysunku, na Ktdérym fig., 1 przedstawia schemat blokowy urzgdzenia do badania samoregenera-
cji metalizowanych kKondensatordw, fig. 2 - schemat blokowy bloku automatyki i sygnalizacji,
fig. 3 - schemat blokowy miernika liczby i energii wyltadowai samoregeneracyjnych, fig. &4 -
przebieg napigcia w funkcji czasu.

Blok automatyki i sygnalizacji 1 pokaczony Jest z wejsciem i wyjiciem regulatora napig-
cia 2 i z wejéciem miernika liczby i energii wyladowai samoregeneracyjnych 3. Wyjicie regu-
latora napiccia 2 polgczone jest z wejsciem ukladu zasilania napigciem probierczym 4 zad jego -
wyjdcie polgczone jest z wejéciem miernika liczby i energii wyladowai samoregeneracyjnych 3
z komorg badanego kondensatora 5 i z ukladem pomiaru napigcia probierczego 6. Blok automaty-
ki i sygnalizacji 1 zawiera uklad zabezpieczend i sterowania 7 ktérego jedno z wyjéé pokgczo-
ne jest z zespolem napedu nawrotnego 10, drugie wyjsScie potjczone Jest z wejsciem ukadu blo-
kady 13, trzecie wyjécie potaczone jest z wejsciem ukYadu sygnalizacji 14, wejdcia uktadu za-
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bezpieczed 1 sterowania 7 polaczone sg kolejno z wyjsciem generatora wolnych obrotdw 12, z
manipulatorem 15z wyjSciem komparatora 8. Jedno wejScie komparatora 8 polqcéone Jjest z za-
dajnikiem napieé 9, drugie wejécie polsczone jest z ukladem sprzegajgcym 11.

Miernik liczby i energii wyladowarl samoregeneracyjnych 3 zawiera uklad wejiéciowy 16,
ktdrego dwa wyJjScia poljczone sg z ukladem mnozacym 17, a trzecie wyjécie poXaczone jest
jednoczednie z ukladem kalibracji 22 i licznikiem impulsdw samoregeneracyjnych 23. Wejscie
uktadu mnozacego 17 potgczone jest z nastawnikiem pojemnodci 20, zad wyjécie poprzez prze-
twornik napiecie/czas 18 z licznikiem energii 19, Licznik energii 139 pol4czony jest z wyjé-
ciem generatora kwarcowego 21, z wyjsciem ukladu kasowania 24 oraz z wyjsciem bloku automa-
tyki i sygnalizacji l. Ukiad kasowania 24 poigczony jest 2z licznikiem impulsdéw samoregene-
racyjnych 23, E

Dzialanie urzadzenia do badania samoregeneracji metalizowanych kondensatoréw, wediug
wynalazku, polega nes tym, ze na stykach polgczeniowych w komorze badanego kondensatora 5
otrzymuje sie czasowy przebieg napigcia staktego, ktdrego zasade pokazano na fig. 4. Charak-
terystyczne wielkogci tego przebiegu, tJj. napigcia Up, Uk’ Um o wartoscilach zaleznych od
badanego typu kondensatora, ustala operator przed przystipieniem do badad przy pomocy wie-
loobrotowych potencjometrdéw zadajnika napieé 9. Parametry czasowe przebiegu tj. tp it sa
ustalone przy pomocy regulacyjnych elementdéw wewngtrznaych.

Dla przypadkéw badania réznych od typowych testdéw samoregeneracji istnieje latwa moz-
liwogé zmiany ich wartosSci. Przerwanie wzrostu napiecia w poczatkowym okresie, tj. przy
wartodci Up Jak 1 zatrzymanie na poziomie Uk lub Um dokonuje sie automatycznie poprzez po-
réwnanie warto$ci napieé na wejéciu kondensatora 8 podanych z ukzadu sprzegajgcego 11 i za-
dajnika napieé 9, Komparator, oddziaZujac na uklad zabezpieczerh i sterowania wyzwala takze
uktady czasowe, ktére odmierzaja czasy tp i tk i wspéidziala z recznym manipulatorem 15,
przy pomocy ktérego mozna sugerowaé w proces badania, np. wtwedy, gdy operator chce pro-
gram skrdcié¢, zmienié lub ustalié inny sposéb zadawania napied,

Uktad sygnalizacji 14 optycznej i dZwigkowej wspdipracujgcy z ukladem zabezpieczes i
sterowania 7 infeormuje o stanie pracy poszczegélnych czlondw urzadzenia i aktualnej fazie
badania. Rézne predkosci wzrostu napiecia zrealizowano przy pomocy dwuczestotliwosciowego
zasilania silnika pradu zmiennego napedu 10 uzyskujac 5-krotng réznice predkosci obrotowych.
Obnizanie napiecia odbywa sig dla wszystkich faz z jednakows predkoscia -~ roztadowanie
eksponencjalne elementdw: kondensatora i rezystora ukladu zasilania napieciem probierczym
4, Pomiar liczby i energii wyladowa’ samoregeneracyjnych miernikiem 3 w standardowej pré-
bie samoregeneracji wykonywany jest tylko w okresach, gdy napigcie jest ustalone tp i tk 1ub
gdy wzrasta z mals predko$cig co uzyskuje sie wskutek blokowania stendw licznikéw 19 i 23
przez ukiad blokady 13 bloku automatyki i sygnalizacji 1.

Mozliwe jest reczne zablokowanie lub odblokowanie miernika w dowolnej fazie badania.
Miernik wyposazony jest w sygnalizacje stanu przepelnienia cyfrowych licznikéw 19 i 23, a
takze w sygnalizacje przekroczenia w czasie samoregeneracji odpowiedniej wartosci spadku
napiécia na kondensatorze, Pomiar energii mozna prowadzié w dwdch zakresach, Przed przysta-
pieniem do pomiardw istnieje mozliwo$é dokonania kalibracji wskaza’ miernika 3. Wéwczas od-
taczane jest wejécie miernika od wyjscia ukladu 4 i polsczone jest one z wewnetrznym wejs-
ciem kalibracyjaym. Sygnal kalibracyjny z uk¥adu kalibracji 22 podawany jest jednoczesnie
na wejscie ukladu mnozgcego 17 oraz wejécie licznika liczby impulsdw 23, Licznik impulsdw
samorege..2racyjnych 23 zlicza impulsy napieciowe - spadki napigcia na kondensatorze bada-
nym w momencie przebicia samoregeneracyjnego. Licznik energii 14 zlicza impulsy zegarowe
z generatora sterowanego kwarcem 21 w czasie proporcjonalnym do energii wytadowania samore-
generacyjnego, Parametry ukadu dobrano tak, aby cykl przetwarzania zamknal sie w czasie
znacznie krétszym niz dopuszczalna dokladnodé metody, i stale czasowe wynikajgce ze zjawis-
ka samoregeneracji i parametrdw urzadzenia.
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