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inzynier gorniczy.

Nafta w Wielkopolsce 1 na Kujawach.

W ciagu ostatnich paru lat wzmoglo sie
w znacznym stopniu zainteresowanie do pol-
nocno-zachodniego obszaru Polski, jako siedli-
ska ewentualnych zl6z naftowych. Przyczyni-
ly sie do tego: po pierwsze osiggniete ostatnio
pomyslne wyniki w naftowych terenach Nie-
miec (Hannower,a czesciowo i Turyngja), po
drugie zas te slady naftowe, ktore zostaly w
ostatnich latach odkryte w paru punktach na-
szego obszaru. Nosily one nieraz zagadkowy
charakter, co jeszcze wiecej podniecalo cieka-
wos¢ i znalazlo swoj wyraz w calym szeregu
artykuléow 1 wzmianek w prasie stolecznej, a
szczegolnie miejscowej, gdzie wszystko to by-
1o, a po czesci i jest jeszcze obecnie nieraz
bardzo namietnie dyskutowane.

Ostatnio sprawie tej poswiecila uwage 1
prasa specjalna, wyrazem czego byl artykul
dr. Stanislawa Olszewskiego!), przedtem, jesz-
cze przed rozpoczeciem okresu obecnej go-
raczki, poswiecil temu zagadnieniu swoja uwa-
ge prof. K. Bohdanowicz?).

Rzucajac okiem wstecz, nalezy stwierdzié,
ze obecny paroksyzm goraczki naftowej w in-
teresu;acym nas obszarze )est juz trzecim z
kolei. Kazdy z tych trzech okreséw posiada
w zaleznosci od warunkow politycznych i eko-
nomicznych swe odrebne zabarwienie.

Pierwszy okres odnosi sie do roku 1910.
Zainteresowanie 6wczesne mialo zasiag wie-
cej lokalny i ograniczalo sie tylko do zachod-
niego skrawka Kujaw, okolic Radziejowa.
Grupa przedsiebiorcow miejscowych zaintere-
sowala odkrytemi podoéwczas sladami nafty,
zbadanemi przez prof. Grzybowskiego z Kra-
kowa, sfery bankowo-przemyslowe, a czescio-

1) Slady ropy naftowej w Wielkopolsce, na Pomo-
rzu 1 na Kujawach i é$lady potasu w Keyni w wojewéddz-
twie Pomorskim, Przemys! Naftowy, Nr. 17, 1934,

%) O mozliwoéciach wykrycia z16z ropnych w Wiel-
kopolsce. Spraw. i prace Polsk. Komit. Energetycznego

Przeglad Techniczny, Nr. 6, 1930.

wo 1 rzadowe w Petersburgu. Z ich ramienia
musialem wtedy zajaé sie nieco blizej ta spra-
wa 1 zwiedzié¢ tu szereg punktow.

Drugi okres odnosi sie do czasu woj-
ny swiatowej. Ogolnie znane trudnosci
zaopatrzenia w produkty naftowe Panstw Cen-
tralnych pobudzlly oczywiscie do zywego za-
interesowania sie wszelkiemi mozliwosciami od-
krycia zloz naftowych. Zwrdécono wtedy uwa-
ge i na caly opisywany obecnie przez nas ob-
szar. Wszystkie nici trzymal w tym okresie
naturalnie Berlin. Duza role odgrywali przy-
tem ,rozdzkarze“. Przeprowadzony wtedy
szereg wiercen nie dal pozytywnych wynikow.
Osoby, =zajete przy tych wierceniach, byly

zwolnione od sluzby wojskowej, co powoduje

sceptyczna uwage dr. St. Olszewskiego, ze to
bylo najprawdopodobniej wlasciwym celem
tych wiercen.

W trzecim, obecnym okresie glowna osia,
okolo ktorej obraca sie sprawa (coprawda na
razie w niezbyt wartkim tempie), jest juz War-
szawa. W przeciwienstwie do pierwszego ok-
resu widzimy ogromne zainteresowanie spra-
wa ze strony posiadaczy terendw w miastach
i wlascicieli majatkow ziemskich, chcacych
oczywiscie w ten sposob podtrzymaé swe
warsztaty pracy, natomiast czynniki finanso-
wo-przemyslowe zachowuja daleko idaca re-
zerwe, nie majac srodkow do zaangazowania
sie w tak niepewne, a w kazdym razie wybit-
nie pionierskie przedsiewziecie.

Jakze jednak cala sprawa ewentualnych
z16z naftowych w tym obszarze przedstawia
sie w swietle bezposrednich faktéow i z punktu
widzenia ogoélno-geologicznego.

Zacznijmy od przedstawienia materjalu
faktycznego:

Slady ropy naftowej, ktéore odkryto do-
tychczas w tym obszarze, daja sie podzielié
na nastepujace dwie grupy: |) objawy ropy
niewatpliwe i 2) wzbudzajace te lub inne za-
strzezenia.
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I. Do pierwszej grupy nalezy zaliczyé
nastepujace wyste;powama ropy naftowej.

1) oze soli w Inowrocltawiu. Bey-
schlag!) wspomina, ze w poludniowej czesci
slupa solnego zostala spotkana so6l bitumicz-
na z silnym zapachem nafty. Beyschlag tlu-
maczy to zjawisko przenikaniem nafty ze stro-

ny warstw, otaczajacych slup solny, analogicz- |

nie do zjawisk, notowanych niejednokrotnie w
zlozach solnych Hannoweru.
2, W otworze wiertniczym w Sielcu w

poblizu Znina na glebokosci okolo 833 m zo- |

staly spotkane wedlug Jentsch,a?) slady nafto-
wej lub asfaltowej substancji. Ukazuja sie
one w warstwach formacji kredowej (t. zw.
gault). Otwor ten byl zatrzymany na glebo-
kosci 833,53 m.

3) W otworze, przewierconym w Jani-
szewie nad rzeczka Zglowiaczka w odleglosci
okolo 27 km na WS ¥ od Wiloclawka i do-
prowadzonym do glebokosci 712 m, zostaly
przebite wedlug L. Lewinskiego®) na glebo-
kosciach 66—99 m utwory miocenskie, zlozone
przewaznie z ilow. Utwory miocenskie w Ja-
niszewie nie zawieraja ani sladow roponosno-
$ci ani pirytow. Od 99 do 215 m otwor na-

otkal warstwy neokomu. Sa to w gornej cze-
éci (do 180 m) przewaznie piaski z jednym
przerostem gliny, miazszosci |0 m. Cecha cha-
rakterystyczna tych piaskéow stanowi znaczna
zawartos$é pirytu i markazytu. Poklad ilu, a
po czesci i piaski, sa bitumiczne, tem tlumaczy
J. Lewinski obecnos¢ czastek cleju skalnego,
wynoszonego z otworu przez wode z glebo-
kosci 126 m. Nizej leza warstwy dolno-neo-
komskie i utwory t. zw. wealdu, przedstawio-
ne rowniez w facji piasczysto- lupkowo ilastej
Zadnych sladéw bitumicznych w te] ser]1 nie
spotkano. Nie stwierdzono ich rowniez i w
przebitym, poczynajac od glebokosci 240 m,
marglisto-wapiennym kompleksie utworow ju-
rajskich.

Co do utworéw w Janiszewie, to Lewin-
ski robi uwage, ze z tych warstw gérno-neo-
komskich z ich wystepowaniami bitumicznemi
pochodza zapewne slady ,nafty“, odkryte w
kilku punktach na Ku1awach

Nalezy zwroci¢ uwage na wystepowanie
pirytow w piaskach neokomu. K Bohdano-
wicz zaznacza, ze w Hanowerze podobne sku-
pienia pirytu sa wynikiem redukcji, spowodo-
wanej przez obecnos¢ bituminow.

4) W otworze N. lll w poblizu Brzezia
pod Wloclawkiem zostaly spotkane na glebo-
kosci 310 m w utworach jurajskich (purbek)
margle piaszczyste bitumiczne. Siegaja one
az do dna otworu, czyli do glebokosc 403 m,

)" Das Salzvorkommen von Hohensalza Jahrbuch
d. Preussischen Geologisch. Lcndedanstalt B. XXXIV,
Berlin, 1915.

?) Die Geologie der Braunkohlenablagerungen im

ostlichen Deutschland. Abhandlungen d. Preussischen ge- |

ologischen Landsanstalt Neue Folge H. 72, Berlin, 1913.
%) Utwory dolno-kredowe pod Tomaszowem Mazo-

wieckim. Posiedz. Nauk. Inst. Geol Nr, 28, 1930.

.

| tow) w poblizu Brodnicy,

z jednym przerostem wapienia i marglu zwy-
klego w gornej czesci serji. Wedlug ustnej
informacji p. inz. H. WOJewodzklego, ktory
prowadzil w swoim czasie ten otwdr, przy
przebijaniu wspomnianych margli bitumicznych
dawalo sie obserwowaé¢ na wodzie z otworu
plamy naftowe. Profil tego otworu jest umie-
szczony w ,Posiedzeniach naukowych Pan-
stwowego Inst. Geolog. N. 38, 1934.

U K. Bohdanowicza zrajdujemy wzmian-
ki o wystepowaniu piaskow asfaltowych nie-
opodal granicy polskiej pomiedzzy Szwerinem
a Pila (bez blizszego jednak podania punk-
oraz na terenie
Niemiec pomiedzy Lissen a Wejgmannsdorfem.

J. Lewinski podaje, ze w utworach bar-
remskich (kredowych) w lozysku Pilicy w oko-
licach Tomaszowa Mazowieckiego znajduja sie

| lawice piasku bialego kwarcowego, spo;onego

czarnem weglistem lepiszczem, miejscami
przechodzacem w gagat. ]. Lewinski wypo-
wiada przypuszczenie ze s3 to zwietrzale bi-
tummy, przesyca]qce plasek Choé pochodze-
nie te] substancn nie jest ]eszcze ostatecznie
wyjasnione, uwazam za potrzebne wspomnieé
o tym fakcie. Tomaszéw Mazowiecki lezy
oczywiscie poza rozpatrywanym przez nas ob-
szarem, jednak, jak zobaczymy ponizej, znaj-
duje sie w obrebie tej samej naogét jednostki
tektonicznej.

Il. Przechodze z kolei do drugiej grupy
wystepowan nafty — wystepowan, ktére wzbu-
dzaja pewne zastrzezenia.

Slady nafty w Sedzinie.

Jest to jedna z tych miejscowosci, ktore
zwiedzilem w r. 1910. Zapiski moje z te; wy-
cieczki nie zachowaly sie, notuje to wszystko
obecnie z pamieci. Nafta zostala stwierdzona
w studni na t. zw. ,kordonie” rosyjskiej stra-
zy granicznej. [worzyla ona wedlug stow
wladz miejscowych nieraz powloke na wodzie
tak znaczna, ze dala sie zbiera¢ i sprzedawaé
miejscowej ludnosci, ktora palila ten plyn
w lampach, nieco w takim razie kopcacych.
To byl szczegol, ktory wzbudzil oczywiscie
duze watpliwosci. Potwierdzeniem tych ostat-
nich byla rowniez analiza chemiczna zebrane-
go tu uprzednio plynu, ktora byla mi dore-
czona przy mym przyjezdzie w teren. Analiza
ta zostala dokonana przez prof. Zalozieckie-
go, jej opis zachowal sie przypadkowo u mnie
i pozwalam sobie ja przytoczyé.

Ciezar gatunkowy . . . 0,8368 w 15°C
Poczatek wrzenia . . . 785 E
Frakcja 178°— 230° C . 36,00%1 c. g. 0,8258

= 230 — 260° C . 34,50%/ w 15° C
i 260 — 300° C . 23,32% c. g. 0,8434
Pozostalosé wyzej 300° C 6,18

Razem . 100,00

Zaloziecki dodaje uwage, ze ropa ta
»skladem swoim przypomina destylat naftowy,
jak rowniez i wygladem. Moznaby takze przy-



pusci¢, ze przez wietrzenie stracila lotniejsze
skladniki, co by w pierwotnym stanie ja jesz-
cze bardziej do destylatu naftowego upodo-
bnilo*.

Wypadlo wiec mi zbadaé, chociaz po-
bieznie miejscowe warunki geologiczne. Stu-
dnia glebokosci, o ile sie nie myle, kilkunastu
metrow byla zalozona na terenie, pokrytym
piaskami czwartorzedowemi. W odleglosci
kilku lub kilkunastu metréw od niej stwierdzi-
lem obecnosé¢ piwnicy, wkopanej w te same
piaski; w piwnicy tej znalazlem beczke z naf-
ta dla oswietlenia ,kordonu®, piasek w dnie
piwnicy (niecemetowanem) by! przesigkniety
nafta. Dla wyjasnienia sprawy poglebilem
w polowie odleglosci miedzy piwnica a stu-
dnia szybik. Po przebiciu 1—1% metra suche-
go czystego piasku zostal w tymze piasku
stwierdzony pierwszy poziom wodonosny,
przyczem odrazu zostala ujawniona obecnosé
nafty, glownie w najwyzszej czesci piasku
wodonosnego.

Szybik, dany w tej samej mniej wiece]
odleglosm od studni, lecz ze strony przeciw-
nej od piwnicy, spotkal na tej samej glebo-
kosci pierwsza wode zaskorna bez zadnych
sladow nafty.

Wydalo sie mi wobec tego jasnem, ze
nafta z beczki wsigkala do piasku, dochodzila
do pierwszej wody i splywala po jej powierz-
chni w kierunku osrodka depresyjnego w po-
staci studni.

Czy mialo tu miejsce wypadkowe wycie-
kanie z beczki, czy tez robiono to $wiadomie?
Wyjasnienie tej sprawy przekraczalo juz i sfe-
re zainteresowan geologa.

Drugim punktem, ktéorym wypadlo mi
rowniez zajaé sie, byl dwér w Biskupicach w
poblizu Radziejowa. Tu znéw zebrano w stu-
dni pewnga ilo$é plynu, analiza ktorego wyko-
nana tak samo przez prof. Zalozieckiego, dala
nastepujace wyniki:

Ciezar gatunkowy w 15°C — 0,8445.
Poczatek wrzenia 216°C.

Frakcja od
216 — 237°C. . 19,288% c.g.0,8300 w 15°C
27— 240 5,5, 7 . 19,175, i 0,8335°
240 — 250, . . 14,688, - 08400
250 — 275, . . 21,868, » 0,8462 -
275: =—+300:, "5 5115,120, S E0.8569 s
ponad 300 ,, 79,825

razem . 99,964,

Wedlug slow Zaloznecklego ropa wyka-
zywala zawartosé¢ siarki. Co do samej analizy,
to robi on uwage, ze ropa tu ,przedstawia
pewna osobliwosé i jezeli istotnie jest natu-
ralnego pochodzenia , to uwazaé ja na]eiy za
rope jasna przez poklady przefiltrowana i sil-
nie zwietrzala“.

Warunki w Biskupicach okazaly sie po-
niekad analogiczne do tych, ktore tylko co
widzieliSmy w Sedzinie. W odleglosci kilku
metrow od studni byla znoéw piwnica i w niej

beczka z nafta. Szybik miedzy piwnica a stu-
dnia stwierdzil tak samo na glebokosci nieco
wiekszej] od dna piwnicy silny zapach nafto-
wy; szybik, dany z drugiej strony studni, nie
stwierdzil tych oznak. Pomimo tego sytuacja
tu nie wydala mi sie, jak pamietam, réwniez
jasna jak w Sedzinie, brak bylo w Biskupi-
cach piaskéw wodonosnych i slady naftowe
byly zwiazane z utworami typu raczej ilastego.

Poza Sedzinem i Biskupicami zwiedzilem
jeszcze pare dworow, w tej liczbie przypomi-

nam Wasewo, gdzie rowniez mowiono o do-
plywach nafty w studniach, lecz zadnych
oznak tego nie udalo sie’ stwierdzié. Wska-

zywane mi w kilku punktach na polach rze-
kome wystepowania ropy naftowej, okazaly
sie zwykla rdza zelazna.

wydanem przezemnie orzeczeniu pod-
kreslitem wszystkie, podane powyzej, watpliwo-
sci. Wobec tego nie zdecydowano sie pod-
owczas na wykonanie tu jakichbadz robot
poszukiwawczych.

St. Olszewski podaje w swej, wspomnia-
nej powyzej, rozprawie ze w czasie wojny
okupanci memleccy przeprowadzili w okolicy
Sedzina wiercenia do glebokosci 200 m, w
ktorych jednak nie napotkali zadnych sladéw
bituminow.

W tymze okresie wojennym, jak wspo-
mina St. Olszewski, wiercili Niemcy w okoli-
cach Jarocina i Kepna, lecz rowniez bez do-
datniego wyniku.

Przechodzimy z kolei do tych $ladéw
naftowych, ktore wywolaly takie poruszenie
w latach ostatnich.

Na Kujawach ukazaly sie one w dwoch
punktach:

W majatku Brzyszewo, w poludniowej
czesci powiatu Wloclawskiego, przy kopaniu
dolu na podworzu folwarcznem na glebokosci

1 — 2 m na granicy miedzy ser]a piasczysto-
zw1rowatq, a podscielajacemi ]a glinami dylu-
wjalnemi spotkano slaby poziom wodonosny
i w nim slady nafty. Analiz tego plynu naf-
towego dotad nie dokonywano,

W dnie dolu zostal poglebiony przez
wlasciciela majatku otwoér wiertniczy gleboko-
éci okolo 8 m. Nie zostal on izolowany od
wspomnianej wody zaskornej wraz ze sladami
nafty. Woda ta wypelnila otwér i nie po-
zwolila wyjasnié, jak sie przedstawialy z punk-
tu widzenia ewentualnej roponosnosci przebi-
te w tym otworze warstwy (podobno glmy)
W studni gtebokosci okolo 46 m, ktora znaj-
duje sie w odleglosci kilku metrow od dolu,
sladow nafty nie stwierdzono.

W roku biezacym zostaly rowniez przy
kopaniu studzien stwierdzone slady nafty we
wspomnianym juz powyzej majatku Wasewo
nieco na poludnie od Radziejowa.

Jeszcze wieksze zainteresowanie i juz
wcale pokazna literature spowodowaly wyste-
powania nafty w dwoch miastach Wielkopol-
skich Tucholi i Kcyni. Szczegélowa relacje



o tych wystepowaniach znajdujemy u St. Ol-
szewskiego.

W Tucholi w jednej ze studzien glebo-
kosci 19 m oraz w przyleglym stawie zostaly
spotkane slady nafty, analiza dala nastepuja-
ce wyniki:

Ciezar wlasciwy 0,8275 — 0,8320
Poczatek wrzenia 190°C

tem znajduja sie sklady produktow naftowych
z ktorych szczegdlnie w okresie deszczow
moga przenikaé pewne ilosci tych produktow
do wawozu, a nastepnie do stawu.

W szybiku, wykopanym w poblizu staw-
ku i poglebionym do 2! m, s$ladow nafty nie
stwierdzono. Rowniez i woda w stawku, le-
zacym nieco nizej od poprzedniego i oddzie-
lonego od tego ostatniego grobla, nie wyka-
zala dotychczas zadnych sladow naftowych.

Wszystko to pobudza do wielkiej ostroz-

' nosci przy ocenie s$ladéow naftowych w Kcyni.

190 — 200°C 1,5%
200 — 300 ,, 83,0%
300 — 338, 12555
Ten sktad cieczy, zblizony do destylatu |
naftowego. wywolal przypuszczenie, ze zréd-

lem jej jest beczka z nafta, znajdujaca sie w
piwnicy, odleglej o kilka metrow od wspom-
nianej studni.

St. Olszewski jednak twierdzi, ze mamy
tu do czynienia z ropa naftowa. Na potwier-
dzenie tego przytacza nastgpu]qce argumenty:
1) obecnosc owych 12,5% oleju ciezkiego, kto-
rego nie powinno byé w nafcie destylowanej,
2) sktad gazu, zebranego przez niego i zawie-
rajacego siarkowodor, 3) wydobywanie sie cie-
czy naftowej przy uderzeniu w dno sadzawki
i dawanie przytem teczowki w wodzie.

W Kcyni slady nafty ukazaly sie na miej-
scowym nieduzym stawie, lezacym u podnéza
wynioslosci, na ktorej lezy wlasciwe miasto
Kcynia.

Analiza cieczy, przyslanej przez miejsco-
wego lekarza, dala wyniki nastepujace:

Ciezar wlasciwy 0,880

195 — 285°C 29,49 c. wt 0,855
285l ()] 28,3, Wi 0870
318 = 337 ., 36,7, 50,889

Pozostalosé¢ 1 straty 5,6%.

W pare miesiecy pozniej analiza plynu,
dostarczonego przez miejscowego sedziego,
wykonana w tejze pracowni Chemicznej Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego, wykazala:

Ciezar wlasciwy 0,870
Poczatek wrzenia 174°C

Benzyny c. wi. 0,747 . . 5,699
Nafty T80 L 10,37 2
Oleju R 0B6F 5005
Oleju = OB 2230
Oleju i 0,899 . . 18,34,
Pozostalosé — i 3230

Ta roznica w skladzie obu prob nafty
jest zastanawiajaca. Pierwsza proba odpowia-
da swym skladem olejowi gazowemu ciezkie-
rau, wowczas gdy druga wydaje sie by¢ ropa
naftowa.

Zbadanie sytuacji miejscowej, ktorego
moglem dokona¢ w roku biezacym, co praw-
da nader pobieznie, wzbudza znaczne watpli-
wosci, co do pochodzenia sladéow nafty na wo-
dzie stawu. Do tego ostatniego wpada wa-
woz, przecinajacy zbocze wspomnianego wzgo-
rza, na ktéorem stoi miasto Kcynia. W miescie

To jest jedna strona medalu, lecz z dru-
giej musze podkresli¢ fakty nastepujace:

1) Przy uderzeniu laska w dno stawu
wydzielaja sie banki gazowe, ktore, pekajac
na czystej w tem miejscu powierzchni wody,
da]a tlustq plame

2) B. Swiderskil) juz przed kilkunastu
laty, a wiec na dlugo przed ukazaniem sie
sladow naftowych, wskazywal, ze wzgorze
Kcynskie jest jednym z tych punktéow, pod
ktorymi nalezaloby poszukiwaé ewentualnych
stupow solnych. Ze stupami tymi zas lacza
sie, jak wiemy, wszystkie prawie zfoza Hanno-
weru. Obecnie zostala przeanalizowana w
Pracowni Chemicznej P. I. G. woda ze studni
w poblizu wspomnianego stawu; wykazala ona
zawarto$é pewnych ilosci sodu i potasu (tego
ostatniego 0.47 gr na litr), przemawialoby to
na korzysé przypuszczen B. Swiderskiego.

3) Wreszcie nalezy przypomnieé¢, ze w
odleglosci okolo 15 km od Kcyni znajduje sie
ow otwor w Sielcu, w ktorym, jak to widzie-
lismy, zostaly spotkane na glebokosci 833 m
piaski -asfaltowe.

Wszystko to, razem wziete, nie pozwala
przej$¢ nad sladami nafty w Kcyni do porzad-
ku dziennego.

Przyjrzeliémy sie wiec w Il grupie wy-
stepowaniom sladéw nafty w szesciu punktach
w Wie]kopolsce 1 na Kujawach. Wszystkie
one budza mniejsze lub wieksze watpliwosci.
Jezeli sie im przyjrzeé ]ako calosci, to zwraca
mimowoli uwage fakt, ze wszystkie te wyste-
powania nafty sa zwiazane albo z miastami,
w ktorych znajduja sie sklady produktéow naf-
towych albo tez z w1¢kszym1 ma]atkaml czy
tez innymi punktami, gdzie rowniez znajduja
sie wieksze ilosci produktow naftowych.

Nalezy przytem podkreslié, ze wystepo-
wania nafty zostaly we wszystkich wspomnia-
nych punktach stwierdzone albo na powierz-
chni stawow, albo w plytkich studniach, czy
kopankach, t. j. w takich warunkach, ktore
rowniez dobrze moga istnieé¢ i po wsiach, skad
jednak nie sygnalizowano dotad zadnego wy-
stepowania nafty.

Nastepnie wszystkie analizy prob nafto-
wych, jakie tu byly dokonane, za wyjatkiem
proby, dostarczone) przez sedziego z Kcyni,

1y O ztozach solnych Wielkiego Ksiestwa Poznan-
skiego. Kosmos, 1921,



5

dawaly wyniki, wskazujace raczej na to, ze
mamy do czynienia z jakims$ produktem de-
stylacji.

Analizy te nie wykazuja wcale zawarto-
éci benzyny, to zreszta nie jest jeszcze niczem
dziwnem, gdyz w Hanowerze istnieja ropy
naftowe tego typu.

Bez porownania trudniej jest wytluma-
czyé jednoczesny prawie zupelny brak ciez-
kich czesci skladowych lub tez ich nieznacz-
ny procent, mowa tu o pozostalosciach po
300 350°- Jak widzielismy, zwykle w na-
szych analizach mamy do czynienia prawie
wylacznie z frakcjami pomiedzy 180 a 340°.

Taki typ rop naftowych nie jest znany
ani w Hanowerze ani, o ile mi wiadomo, w
innych obszarach naftowych.

Nalezy jednak przytem zwroci¢ uwage
na jednq analize, ktora przytacza ]. Stoller?),
gdy mowi o nowoodkrytym terenie naftowym
memlecklm w Leer w Ostfrieseland. Pisze on
mianowicie, ze jeszcze wr. 1913 zostaly stwier-

dzone w jednej z piwnic wysieki naftowe,
ktéorych analiza dala nastepujace wyniki:
100 -— 150°C . . 0,33%
150 —: 2800480000 £ 33433,
250 — 300, . . .46.67,
300 — 325, 1067,
Pozostalos¢ . . . 3,00,

J. Stoller zaznacza, ze wowczas uznano,
ze jest to rozlany destylat naftowy.

Pozme]sze ]ednak badania dowiodly, ze
ma sie tu do czynienia z prawdziwem zlozem
naftowem.

Analiza ropy naftowej, otrzymane] w T.
1926 w tejze miejscowosci z wiercen z utwo-
row trzeciorzedowych, dala nastepujace wy-

niki:
D a2 100 Ce 1 I%
210 — 230, S8
2300300 v S bl 5%
no 300: - cat s 185

Widzimy, ze druga analiza nie roézni sie
tak bardzo od pierwszej. Jest ona tylko nie-
stety zamalo szczegoélowa 1 nie podaje punk-
tu poczatku wrzenia, oraz punktu konca de-
stylacji.

Obie te analizy, a szczegodlnie pierwsza,
nie odchodza daleko od podanych powyzej
naszych analiz,

Nalezy zaznaczyé, ze mamy zwykle w li-
teraturze do czynienia z analizami rop nafto-
wych, otrzymanych z pokladéw roponosnych
droga wiercen i malo mamy analiz tych wy-
stapien naftowych, ktéore musialy same sobie
torowaé¢ droge przez gruba nieraz serje nad-
kladu. Malo naogél wiemy, jakim podowczas
zmianom ropy naftowe podlegaja.

W kazdym jednak razie wyniki analiz

Erdols und seiner Ver-

Das Erdol Il

) Das Vorkommen des
wandteu in Deutschland Engler u. Hoffer.
Leipzig, 1930.

naszych wystepowan naftowych moga wzbu-
dzi¢ szereg watpliwosci, ktorem dal w swoim
czasie wyraz pierwszy analityk kujawskich wy-
stepowan naftowych, Roman Zaloziecki.

Sa to wiec wszystko jakby passywa na-
szych poszczegolnych wystapien naftowych

Inaczej nieco przedstawia sie sprawa,
gdy przejdziemy od poszczegolnych punktow
do calosci.

Na zalaczonej mapie umieszczam wszy-
stkie punkty wystepowania, jak nalezace do
[-szej grupy (bezspornej), tak i do Il-ej (watpli-
wej). Wskazuje rowniez na tej mapie wszyst-
kie wystapienia solne, czy to w postaci zna-

' nych 1 eksploatowany®h slupéw solnych, czy

tez jako zloza, stwierdzone w otworach wiert-
niczych. Wskazuje réwniez tam i wszystkie
znane solanki,

SKALA (37,750 000,

®  STWIEROZONE WYSTLLOWAMIE NAFTY

<O WYSTEROWANIE WAFTY BUOZACE WATPLIWASEY
X SOl W WIERCEMIACH (U8 W RISTALI SOLANEK
R SALNY NA SLUPACY SELAVEW o
GRANICE 0BSZARY MOZLINESD WYSTEPOWANIA SEUPSN

SOLNVEH (2 MAPY BOGACTHW KOPALNYLK).

Ot6z rzut oka na ulozona w ten sposob
mape wskazuje nam, ze prawie wszystkie wy-
stapienia nafty obu grup sa zwiazane z pew-
nem pasmem, biegnacem na poludniu w kie-
runku NWN-SES, nastepnie ku poélnocy zmie-
niajacem stopniowo swoj kierunek na WNW-
ESE. Pasmo to jest otoczone na mapie kon-
turem, wzietym z mojej ,Mapy Bogactw Ko-
palnych Rzeczypospoute] Po]skle] , wydanej
w r. 1931, i oznaczajacym granice obszaru, na
ktorym mozemy oczekiwaé obecnosci slupow
solnych, z ktérymi, jak juz wspominalismy, la-
cza sie prawie wszystkie zloza Hannoweru.

Cale to pasmo pod wzgledem geologicz-
nym odpowiadaloby t. zw. siodlu Inowroclaw-
skiemu J. Nowaka?).

Widzimy wiec, ze wszystkie wystepowa-
nia naftowe, tak watpliwe kazde z osobna,
zaczynaja mie¢ swoja ,racje bytu®, jako calosé.
Bo znowu mozna postawié pytanie, jesli ma-
my tu do czynienia z wypadkiem lub nawet
moze czasem z jakaszla wola, to dlaczego ma
to miejsce na scisle ograniczonym obszarze,

1) Zarys tektoniki Polski. Il Zjazd Slowianskich
geografow i etnografow w Polsce, 1927, Krakow.
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gdzie mozemy oczekiwaé zl6z ropy naftowej:
po pierwsze ze wzgledu na ogolne przeslanki
natury teoretyczno-geologicznej, a po drugie
wobec istniejacych na tymze obszarze stwier-
dzonych wystepowan ropy naftowej,

Jakze sie mamy wobec tego ustosunko-
waé¢ do tych, prawie niewatpliwych, dowodow
przynaleznosci analizowanych substancyj do
liczby destylatow naftowych ?

Odegraly przytem byé moze pewna role
rzeczywiscie wypadkowe doplywy z ]aknchs
skladow naftowych, czy piwnic, doplywy nie-
zalezne od 1stme]qcych naturalnych wyciekow
Byé moze, ze jest to czasem swego rodzaju
swiadomem nasileniem pierwotnych natural-
nych wystapien ropy naftowej (Sedzin).

Tlumaczyloby to nam owe wyniki analiz
chemicznych, a jednoczesnie nie zaprzeczalo
istnieniu naturalnych wyciekéw ropy naftowe;.
Byloby to jakby stwierdzeniem zabiegow ko-
smetycznych, stwierdzeniem, ktore nie swiad-
czy jednak koniecznie o braku naturalne;j
urody.

Dla wyjasnienia wszystkich okolicznosci,
zwnqzanych z takq ,,kosmetyka s potrzebm by
byli raczej detektywi niz geologowie.

Ta strona kwestjl, emoc]onu]qca ostatnio
prase, zaciemnia prawdziwy stan rzeczy, ktory
polega na nastepujacych dwuch zalozeniach:

1) Na rowni z wystepowaniami watpli-
wemi mamy w interesujacym nas obszarze
i niewatpliwe wystepowania ropy naftowej.

2) Wszystkie prawie te wystepowania
sa zesrodkowane w obszarze, ktory ze wzgle-
na swa budowe geologiczna i na analogje
z Hannowerem moze, teoretycznie rzecz bio-
rac, posiadaé¢ zloza ropy naftowe;j.

W zwiazku z tem nalezy zaznaczyé¢, ze
A. Bentz w swej opublikowane] niedawno
pracy!) daje na mocy wykorzystania wszyst-
kich danych, dostarczonych przez dotychcza-
sowe prace badawcze i eksploatacyjne w Niem-
czech, mapke obszaréw srodkowej Europy,
wzbudzajacych nadzieje z punktu widzenia
ich ewentualnej roponosnosci. Na mapie tej
wlacza on do jednego z takich obszarow
1 czes¢ Poznanskiego oraz Kujaw. Pélnocna
i zachodnia granica, tego obszaru na mapie
Bentza zgadza sie naogol (z pewnemi odchyle-
niami) z przebiegiem odnosnych granic na
mojej mapie, poludniowa granica siega dalej
ku poludniowi, obejmujac Poznan 1 caly dol-
ny bieg Warty. Przypuszczam, ze autor chcial
przy tem objaé¢ swym konturem procz glow-
nego pasma siupow solnych i solanek takze
i dwie odosobnione grupy solanek: jedng w
poblizu Pyzdr i druga okolo Obornik. Te
ostatnie beda jednak, zdaje sie, zwiazane juz
z jakim$ innym elementem tektonicznym niz
obszar gléwny. Obejmowanie wiec tych wszy-

1) Geologische Voraussetzungen fiir das Auftreten
von Erdollagerstetten in Deutschlad, Zeitschrift der
Deutschen Geolog. Gesellschaft. B. 84. 1932,

stkich wystapien jednym konturem moze byé
traktowane tylko jako pierwsze przyblizenie. .

chzymy nasze wystepowanie naftowe
pod wzgledem ich genezy z obszarami nie-
mieckimi, w pierwszym za$ rzedzie z terena-
mi naftowymi Hannoweru.

Nalezy zatem zatrzymaé sie choé¢ w bar-
dzo krotkich slowach na analogjach geologi-
cznych pomiedzy Hannowerem, a naszym ob-
szarem Wielkopolsko - Kujawskim, nastepnie
za$ na typie zloz naftowych Hannoweru, spe-
cjalnie na ich stosunku do t. zw. stupéw sol-
nych, o czem juz niejednokrotnie wspomina-
lem. Pozwoli nam to wyprowadzié pewne
wnioski co do celowosci przyszlych prac po-
szukiwawczych, oraz ich metod i kierunku.

W Hannowerze zloza naftowe sg zwiaza-
ne z gruba serja utworow mezozoicznych, le-
zacych ponad solonosnym cechsztynem Glow-
ne poziomy roponosne znajduja sie, idac od
gory, w utworach dolno-kredowych (weald),
srodkowo-jurajskich (dogger), wreszcie w war-
stwach granicznych pomiedzy retykiem a lia-

sem.

W sqsiedniej Turvng]l. w Volkenroda,
nafta wystepuje rowniez i w srodkowym cech-
sztyme lezacym ped tamte]szeml ztozami sol-
nemi. W Hannowerze poziom ten znajduje
sie zbyt gleboko, aby mozna bylo braé¢ go
w rachube.

Utwory te sa sfaldowane w dwuch kie-
runkach; jeden kierunek prawie potudnikowy
z lekkiem odchyleniem ku wschodowi (jest to
t. zw. renski kierunek), faldy drugiego kierun-
ku biegna z poludn.-wschodu na péln.-zachod
(jest to kierunek hercynski).

Na przecieciach obu tych kierunkow
tworza sie t. zw. slupy solne. Sa to masy
solne, ktore wskutek silnego tektonicznego

cisnienia, a jednoczesnie wobec swej plasty-
cznosci, wynosza sie z ich normalnego polo-
zenia (na znacznych nieraz ngbokoéciach)
przerywajac przykrywajace utwory i albo sie-
ga]q same] pow1erzchm albo tez pozostaja w
ukryciu pod mniej lub wiecej gruba serja nad-
ktadu.

Tworzenie slupéw solnych odbywalo sie
tu w kilku fazach tektonicznych, najstarsza
z nich odnosi sie do faldowan, ktéore mialy
miejsce na granicy pomiedzy jurajska a kre-
dowa epoka. Nastepne duze ruchy tektonicz-
ne mialy miejsce w epoce przedsenonskie;j.
Wreszcie ostatnia znaczniejsza faza wypietrze-
nia zaznaczyla sie przed utworzeniem miej-
scowych warstw trzeciorzedowych.

Istnieje duza literatura, traktujaca sprawe
pochodzenia ropy Hannowerskie;j.

Jedni, jak naprzyklad cytowany powyzej
Stoller, sadza, ze ropa w warstwach mezozo-
icznych jest na miejscu swego pierwotnego
powstania. Stoller twierdzi, ze w t. zw. cyklu
sedymentacyjnym miejscowych utworéw me-
zozoicznych ropa naftowa tworzyla sie w tych



okresach .czasu, gdy sie odbywaly t. zw. trans-
gresje lub regresje morza. Wynurzajace sie
w okresach t. zw. orogenezy slupy solne po-
wodowaly unieraz nagla zmiane zasolenia wod
i wskutek tego masowe wyginiecie organiz-
moéw, dajacych materjal do powstania ropy
naftowe].

Dokonane ostatnio odkrycia ropy nafto-
wej w érodkowym cechsztynie Turyngji do-
starczylo nowych argumentow zwolennikom
teorji wtornego pochodzenia ropy w utworach
mezozoicznych. Caly szereg badaczy, jak to:
H. Stille!), E. Sstobel?), A Moos®) i inni widza
obecnie w tym srodkowym cechsztynie pier-
wotne zloze,. z ktorego dopiero w okresie
tworzenia slupow solnych ropa naftowa prze-
dostawala sie do wyzej lezacych utworow
mezozoicznych i tworzyla tu zloza w tych
poziomach, gdzie znajdowala odpowiednie wa-
runki w postaci skal porowatych.

Niezaleznie jednak od tych teoretycznych
roznic w pogladach na powstawanie ropy
Hannowerskiej wszyscy badacze godza sie w
tem, ze zloza ropy sa w zwiazku przyczyno-
wym ze slupami solnymi.

Co do przyczyn tego zwiazku, to prze-
waza obecnie przekonanie, ze odgrywa tu ro-
le wyniesienie ku goére warstw mezozoicznycb,

Jak wiemy z t. zw. antyklinalnej teorji
z}67 naftowych, takie wyniesienia w postaci
antyklin sa odpowiedniemi dla zgromadzenia
tam ropy naftowej pod cisnieniem hydrostaty-
cznem wod, wypelniajacych nizsze czesci tych-
ze sery) warstw.

formagra
hredowa

Gogger
et

Trias

PRIEKRY] PRZEZ SEUP SOLNY W CLSBURE
wedtyg F Schleha

W slupach solnych dochodzi do tego je-
szcze jeden powazny czynnik natury konser-
wacyjnej w stosunku do powstalych zlé6z.
Mianowicie plastyczne jadro solne wraz z ila-
mi przerywa warstwy roponosne i izoluje je
od powierzchni, w ten sposdb chroni zloze
naftowe od naturalnego wycienczenia droga
wyciekow ropnych lub tez wskutek odgazo-
wania. em sie zapewne tlumaczy fakt, ze
najbogatsze zloza znajduja sie zwykle z tej

') Zur Frage des Auftretens und Fehlens des Erd-
oles neben d. niedersachsische Salzpfeilern. Zeitschr, d.
deutsch. geolog. Gesellschaft. 1932.

%) Das Erdolgebiet von Nienhagen. Ibidem.

3) Die Erdollagerstiatten am Salzstock von Odesse,

Ibidem.

strony slupa solnego, gdzie ten ostatni jest
przechylony 1 w ten sposob lepiej spelnia swa
role czynnika konserwacyjnego.

Stosunki geologiczne w zlozach Hanno-
werskich ilustruje nam nastepujacy profil po-
przeczny przez jedno z tych zl6z mianowicie:
zloze w Olsberg (oberg?).

Przedtem nim skoncze ze zlozami han-
nowerskiemi, chce powiedzieé¢ kilkaslow o ich
eksploatacji.

Cala dotychczasowa produkcje daja tu
cztery zloza, a mianowicie: 1) Hanigsen— Nien-
hagen, 2) Wietze, 3) Olheim — Odesse, 4)
Oberg. :
Wydajnosé¢ ich w ciagu ostatnich dwuch
lat przedstawia sie w sposob nastepujacy (w
tonach):

Olheim-Odesse

Hanigsen—

Rok Nienhagen Wietze i Oberg Kazen :
1932 109910 52430 51660 214 000
1933 144980 53800 33920 232700

Produkcja calych Niemiec w ostatnich
latach przedstawia sie w sposéb nastepujacy
(w tonach):

1929 1930 1931 193%

. 102800 170000 177400 214000 232700
Turyngja e e e 51300 15800 5800

. 10280C 170000 228 70C 229 800 228 500

1933

Hannower

Razem

Ta ostatnia tabela wskazuje nam, jak
znacznie wzrosla produkcja Niemiec w ostat-
nich latach.

Produkcja w Hannowerze za pierwsze
7 miesiecy r. 1934 wyniosta 161500 ton. Ocze-
kuja wiec, ze do konca roku siegnie ona cy-
fry 300 tysiecy ton. O produkcji w Turyngji
w roku biezacym nic sie nie wspomina. Mo-
zemy wiec przyja¢, ze cala prawie produkcje
Niemiec dajg w dalszym ciagu zloza hanower-
skie.

J. Stoller?) podaje, ze w okresie od roku
1860 do 1927 we wspomnianych czterech te-
renach naftowych przewiercono 3200 szybow,
z ktorych 70% okazalo sie produktywnymi.
Przez caiy ten czas wydobyto 1814000 ton
ropy naftowej, co daje przecietnie okolo 800
ton na | produktywny szyb.

Przecietna glebokos¢ szybu wynosita w
tym okresie 200 m. W ostatnich latach glebo-
kosci te stale wzrastaja i przekroczyly juz cy-
fre 1000 m. Glebokos¢ poszczegélnych szybow
siega obecnie 1400 m.

Po takim krotkim przegladzie zl+z nafto-
wych w Hannowerze, wrocimy do naszego
obszaru Wielkopolsko-Kujawskiego i zajmijmy
sie przedewszystkiem miejscowymi stosunkami
geologicznymi.

") Fr. Schieh. Uber die Erdél (Lgerstedtte von
Oberg. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Gesellsch. 1932,

%) Erschlieszung der deutschen Erdollagerstitten
durch Tiefbohrungen Jahrbuch d. deutsch. National Ko-
mites fir d. Internationalen Bohrkongresse, 1929.
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Analogje z Hanowerem sa tu bardzo du-
ze. Pod wzg]edem stratygraflcznym mamy te
same serje, co 1 w Hannowerze, t. j. w dole
cechsztyn, nastepnie identyczne naogol pietra
utworow triasowych, jurajskich 1 kredowych,
wreszcie warstwy trzeciorzedowe idyluwjalne.

Pod wzgledem tektonicznym mamy tu
stwierdzone trzy slupy solne: Inowroclaw, Go-
ra, Wapno.

Jak wykazaly badania dotychczasowe,
charakter tych slupow nie posiada jakichbadz
odrebnych cech w stosunku do slupow han-
nowerskich?).

Istnieja dane, wskazujace na mozliwosé
odkrycia u nas jeszcze innych, dotad niezna-
nych, stupow solnych.

Te analogje wraz z temi wystepowania-
mi nafty, o ktéorych mowilismy szczegélowo
powyzej, upowazniaja do tego, aby zwrécié
uwage na obszar Wlelkopolsko Kujawski, jako
na ewentualny nowy rejon roponosny, naleza-
cy juz do catkiem innej pl’OWlnC]l naftowej
niz nasze tereny Karpat 1 Podkarpacia.

Nalezy teraz zatrzymaé sie na kwestji
poszukiwan miejscowych zl6z ropy naftowe;.
Kwestja ta sprowadza sie do nastepujacych
trzech zagadnien:

1) Jakie zadania beda tu mialy roboty
poszukiwawcze;

2) Jaka cze$é obszaru powinna wchodzié
przedewszystkiem w rachube przy poszukiwa-
niach;

3) Jakie metody poszukiwawcze nalezy
przy tem zastosowac?

Jak widaé¢ z powyzszego, zadaniem robot
poszukiwawczych bedzie poszukiwanie stupow
solnych i badanie ich roponosnosci. Prace te
beda sie rozbijaé na nastepujace cztery etapy:

1) Poszukiwanie obszarow, w ktorych
mamy najwieksze szanse znalezienia slupow
solnych, przytem slupow, wystepujacych w wa-
runkach najodpowiedniejszych dla zgromadze-
nia w poblizu siebie ropy naftowe;j.

2) Poszukiwanie, w wydzielonych wten
sposob, obszarach, samych slupow solnych

3) Badanie szczegélow budowy odkry-
tych slupow.

4) Poszukiwanie w poblizu tych slup()w
z16z naftowych. W. praktyce bgdq oczywisclie
wszystkie te etapy nawzajem sie zazebiac.

Badania w pierwszym etapie winny da-
zyé do wyjasnienia ogodlnej geologicznej bu-
dowy obszaru. Wpyeliminowuje st przytem
te jego czesci, gdzie mamy do czymema Z ma-
sywami, zlozonymi ze skal starszych niz ewen-
tualne utwory roponosne t. j. w naszym wy-
padku z masywami paleozoicznymi. Chodzi
przytem nietylko o te masywy, ktéore sa wi-
doczne mna powierzchni w postaci pewnych
grzbietow 1 t. d., lecz i o ukryte masywy,
przykryte nieraz utworami mlodszymi, Sa to

') F. Beyschlag. D. Salzvorkommen v. Hohensalza
Jahrb. d. Preuss. Geol. d. Anstalt 1913,

wszystko obszary, w ktéorych nie mozemy
oczekiwaé ani slupow ani z{oz naftowych.

Do drugiej grupy terenéw, ktére na-
lezy wyeliminowaé, naleza te, w ktorych gh;b-
sze podloze lezy bardzo gleboko i gdzie row-
niez sa nikle nadzieje spotkania slupow.

Co do samych slupow solnych to nalezy
podkresli¢, ze w Hannowerze nie ze wszyst-
kiemi z ich liczby, nawet w obrebie tego sa-
mego pasma, sa zwigzane zloza naftowe. Zlo-
za eksploatowane znajduja sie tak, jak widzie-
lismy tylko przy czterech slupach: Wietz, Nien-
hagen, Olheim—QOdesse i Oberg. W otocze-
niu szeregu innych slupow spotkano dotad
tylko drobne ilosci ropy naftowej; sa wreszcie
slupy, nie wykazujace oznak ropnosnosci. H.
Stille!) pisze,ze przyczyna tego jest. byé moze.
czesciowo brak odpowiednich robét poszuki-
wawczych, lecz ze w kazdym razie satu i slhu-
py, nie posiadajace w swoim otoczeniu ropy
naftowe;.

Byloby oczywiscie rzecza niezmiernie wa-
zna mie¢ moznos¢ przewidywania, jakie slu-
py beda posiadaly najwieksze szanse z pun-
ktu widzenia zloza ropy. Ustalenie kryterjum
dla oceny z tego punktu widzenia slupéw po-
zwoliloby wyeliminowaé przy poszukiwaniach
naftowych te stupy, ktore beda przedstawiaé
wartosé jedynie jako objekty solne.

Niestety dotychczasowe badania niemiec-
kie nie daja pod tym wzgledem zadnych wska-
zowek, ktoreby mogly mie¢ wieksze praktycz-
ne znaczenie.

Wiemy, ze najlepsze warunki do nagro-
madzenia materjalu dla powstania ropy naf-
towej posiadaja utwory przybrzezne, ktore sie
tworzyly w obrebie zatok, lagun z ich zmien-
nym charakterem zasolenia wéd. Z tego pun-
ktu widzenia zaslugiwalyby uwagi przede-
wszystkiem te obszary, w ktéorych warstwy,
zawierajace rope naftowa w pierwotnem zlo-
zu, znajduja sie w poblizu wspomnianych po-
wyzej masywow, zlozonych przez utwory star-
sze, slowem tam, gdzie te roponosne skaly
tworzyly sie w warunkach przybrzeinych
Lecz tu, jak juz widzieliémy powyzej, niema
zgody miedzy badaczami co do tego, jakie
formacje w przekroju hannowerskiem nalezy
uznaé¢ za macierzyste dla ropy naftowe;.

Cytowany powyzej Stoller, bedacy zwo-
lennikiem pierwotnego pochodzenia ropy w
gléwnycl'x miejscowych poziomach naftowych,
uwaza, ze najlepsze warunki 1stma1y przytem
nie na krancach 6wczesnych moérz, a raczej w
tych wewnetrznych czesciach obszaru, gdzie
odbywaly sie wzdluz pewnych kierunkow w
roznych epokach tektoniczne wypietrzenia, w
poblizu ktérych morze nosilo réwniez przy-
brzezny charakter

Szczegodlne zainteresowanie powinny zda-
niem Stoller'a wzbudzaé¢ te wyniostosci, w kté-

1y Zur Frage d. Aufretens und Fehlens d. Erdéles
neben den niedersiachsischen Salzpfeilern. Zeitschr. d.
deutsch. geolog. Ges. 1932.



rych juz w dawniejszych fazach tektonicznych
mialy miejsce wypietrzenia mas solnych, co
powodowalo, jak to juz wspomnieliémy, bar-
dzo wysokie zasolenie i co zatem idzie ma-
sowe giniecie organizmoéw, dajacych w nastep-
stwie materjal dla utworzenia ropy naftowej.

Zwolennicy wtérnego pochodzenia ropy
naftowej w poziomach mezozoicznych, przyj-
mujacy za skaly macierzyste utwory srodko-
wego cechsztynu, uwazaja, ze obecnosé¢ lub
brak ropy naftowej w tym czy innym slupie
solnym zalezy od tego, w jakiej facji sa tam
wyksztalcone te wlasnie utwory. Stojacy na
tym punkcie widzenia autorzy, jak cytowany
powyzej H. Stille, nie wyciagaja jednak, jak
sie zdaje, z tego twierdzenia jakichbadz prak-
tycznych wskazowek, ktore pozwolilyby bez
wiercen okresli¢, jakie miejscowe stupy solne
odpowiadaja temu warunkowi.

Reasumujac to, co bylo powiedziane os-
tatnio, powinni$my stwierdzié, ze jedyna wska-
zowka praktyczng jest koncentrowanie badan
szczegolowych w obszarach, gdzie utwory
cechsztynsko-mezozoiczne tworzyly sie w wa-
runkach przybrzeznych w poblizu masywow,
zlozonych ze skal starszych. W tych obsza-
rach, jak widzieliSmy, sa z jednej strony naj-
w1¢ksze szanse znalezienia slupow solnych, z
drugiej za$ te ostatnie posiadaja najlepsze
mozliwosci do skoncentrowania w poblizu
siebie bogatszych zt6z naftowych.

Co zas do poszczegélnych stupow w ob-
rebie tego samego pasma, to tu na razie nie
mamy zadnych wskazéwek dla ich oceny =z
punktu widzenia naftowego przed wykonaniem
szczegolowych robot wiertniczych.

Przechodzimy teraz do tych ogélnych
rozwazan do wchodzacych w gre obszarow
na terytorjum Polski.

Poza wyraznie wyrysowujacym sie glow-
nym Wielkopolsko-Kujawskim pasmem wysta-
pien solonosnych i naftowych, mamy w na-
szym obszarze jeszcze dwa obszary solanko-
we, mianowicie w okolicy Obornika na péln.
od Poznania i w poblizu Pyzdr, w érednim
biegu Warty, nieco nizej m. Konina. Nalezy
tez wspomnie¢ o wystepowaniach naftowych
w Brodnicy i Tucholi, ktére rowniez leza po-
za zakreslonym przez nas konturem.

Pozycja geologiczna wszystkich tych te-
renéw pozostaje dotad niewyjasniona.

Na pierwszy rzut oka moinaby laczyé
wystepowania naftowe w Brodnicy i Tucholi
w jedno pasmo, biegnace réwnolegle do wy-
pietrzenia Inowroctawskiego, lecz byloby to
zbyt pochopnem Cala ta sprawa wymaga
jeszcze czestiowo badan wstepnych etapu
pierwszego

Obecnie mozemy wiec wskazaé jako ob-
szar, w ktérym nalezaloby przeprowadzié ro-
boty poszukiwawcze za slupami solnymi i
zwigzanymi z niemi ewentualnemi zlozami naf-
towemi, tylko wypietrzenie Inowroclawskie w
czesci jego biegu, poczynajac na poludnie od

okolic Leczycy i konczac na poéln.- zachodzie
okolicami Kcyni.

Przechodzimy teraz do metod badan.

Tu nalezy przedewszystkiem podkreslic,
ze przy miejscowych warunkach geologicznych
zwykle badania geologiczne nie moga da¢ nic
nowego. Caly, wchodzacy tu w gre, obszar
jest przykryty przez dosé gruba serje utwo-
row czwartorzedowych, pod ktoéra wystepuja
nieliczne tylko odstoniecia trzeciorzedu, zresz-
ta trzeciorzed ten nie daje naogol wskazowek
co do budowy glebszych utworow, zas odslo-
nie¢ utworéw mezozoicznych poza paru punk-
tami nie posiadamy.

W tych warunkach uzyskuja powazne
znaczenie t. zw. metody geofizyczne. Ode-
graly one i nadal odgrywaja duza role przy
poszukiwaniach naftowych w Niemczech, gdzie
tereny sa rowniez malo odkryte, jak i u nas.

Dane o tych niemieckich badaniach geo-
fizycznych znajdujemy w rozprawie O. Bar-
schal).

Jakie metody ukazuja sie przytem najod-
powiedniejszemi? !

Nalezy tu przedewszystkiem podkreslié,
ze nie sa dotad opracowane metody, ktoreby
pozwolily wydzieli¢ bezposrednio zloza nafto-
we, jak to ma miejsce w stosunku do szeregu
innych mineraléw uzytecznych.

Natomiast mozemy i powinnismy posil-
kowaé sie metodami geofizycznemi dla wyjas-
nienia pewnych zagadnien, zwiazanych z bu-
dowa geologiczna obszaréw, zagadnien, maja-
cych duze znaczenie z punktu widzenia ropo-
nosnosci skal miejscowych.

W pierwszym z liczby wyszczegélnionych
powyzej etapow prac badawczych bedzie cho-
dzilo o wyjasnienie budowy tego glebszego
podloza paleozoicznego, ktore podsciela ewen-
tualne warstwy roponosne, czyli utwory perm-
sko-mezozoiczne. Te starsze skaly podioza
powinny odrézniaé sie od swe; permsko-me-
zozoicznej pokrywy przez wiekszy ciezar ga-
tunkowy i przez silniejsze wlasciwosci magne-
tyczne.

Wysuwa sie wiec w tym etapie mozli-
wosé wykorzystama dwoch metod, mianowi-
cie magnetyczne] 1 graw1metryczne]

Badania magnetyczne maja te dobra
strone, ze sa tanie i pozwalaja w predkim
wzglednie czasie pokryé znaczna przestrzen, a
w tym wlaénie pierwszym etapie bedzie cho-
dzilo o szerokie studja regjonalne, obejmuijace
duze obszary.

7Z metod grawimetrycznych dla zbadania
duzych obszaréw nadaje sie metoda wahadel.
Jest ona wzglednie powolniejsza od poprzed-
niej, aczkolwiek udoskonalane wciaz aparaty
tego typu zwiekszaja predkosé tej metody, a
co za tem idzie i zmniejszaja jej koszt.

Wykonanie tych badan regjonalnych za-
konczy pierwszy etap prac badawczych i po-

1) Erdél uud Geophisyk in Nordwestdeutschland
Zeit. e. d. Geol. Gesell. 1932,
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zwoli wybraé¢ mniejsze obszary, zaslugujace
na szczegélowsze zbadanie w celu wykrycia
w nich slupow solnych, co winno stanowié,
jak widzieliSmy powyzej, drugi etap prac

W tym etapie mozemy sie posilkowaé
po pierwsze ta sama metoda wahadlowa, za-
geszczajac tylko na wybranym mniejszym te-
renie sie¢ obserwacyjna

Duze zastosowanie moga tu mieé i dwie
nastepne metody, mianowicie grawimetryczna,
wykonywana przy pomocy wag krecenia (t.
zw. metoda Eotvosa) i metoda sejsmiczna.

Metoda Eotvosa daje dobre wyniki,
jednak nader powolna i moze by¢ zastosowa-
na tylko dla nieduzych przestrzeni.

Zastosowanie metod grawnmetrycznych
jest tu oparte na mniejszym ciezarze gatun-
kowym mas solnych w stosunku do skal ota-
czajacych.

Metoda sejsmiczna jest naogol bardzo
odpowiednia przy poszukiwaniach zl6z sol-
nych{ gdyz sol jest wybitnie dobrym przewod-
nikiem dla fal se]smlcznycslj a szczegolme stu-
pow; ma ona szczegolnie duze znaczenie, gdy
chodzi o okreslenie glebokosci stupa, nie za-
znaczajacego sie niczem na powierzchni. Za-
stosowanie te]j metody specjalnie w warun-
kach geologicznych wchodzacego tu w gre
obszaru jest utrudnione przez obecnosé¢ w
znacznej jego czesci w nadkladzie zbitych wa-
pieni ]uralsklch posiadajacych bardzo duza
wrazliwos¢ sejsmiczna.

Nowa odmiana metody sejsmicznej, t. zw.
refleksyjna rowniez w naszych warunkach geo-
logicznych napotka na duze trudnosci.

W trzecim etapie prac przy badaniach
szczegolow budowy danego stupa nadaje sie
dobrze metoda Eotvosa. Dla wyjasnienia bie-
gu uskokow, zwigzanych zwykle ze slupami,
moze sluzyé metoda radjoaktywna, oparta na
tem, ze emanacje wzdluz uskokow sa zwykle
silniejsze.

Co do czwartego etapu prac badawczo-
poszukiwawczych.zwiazanych ze slupami zt6z
naftowych, to tu wypada po wyjasnieniu ca-
loksztaltu danych, dostarczonych w poprzed-
nich etapach prac, przystepowaé do umiesz-
czenia w poblizu wykrytych i zbadanych slu-
pow solnych wiercen poszukiwawczych ktore
]edyme moga sprawe w te czy inng strone
wyjasnié.

Wszystko to, co bylo dotad mowione,
podkresla te trudnosci, z ktéoremi jest zwigza-
ne poszukiwanie zl6z naftowych, omawianego
typu.

Juz wspomnialem powyzej o 3200 szy-
bach, przewierconych w czterech obszarach
naftowych Hannoweru. Oczywiscie cyfra ta
zostaly objete i otwory, ktore byly wykonane
w znacznej liczbie dla odkrycia i zbadania
stlupow solnych; bylo to przed laty, przed sto-
sowaniem metod geofizycznych, jedyng meto-
da badania, ktora hojnie szafowano, szczegél-

jest.

nie ze wzgledu na nieznaczna naogél glebo-
kosé¢ tych specjalnie ,solnych“ otworow.

W obecnych warunkach przy szerokiem
zastosowaniu metod geofizycznych, koszta kto-
rych sa minimalne w poréwnaniu z kosztami
wiercen, liczbe tych ostatnich mozna bedzie
znacznie zredukowaé, lecz w kazdym razie be-
dzie znaczna. Poza pewnga iloscia wiercen w
celu sprawdzenia istnienia slupow solnych,
sygnalizowanych przez geofizyke, wypadnie
nie mniej kilkunastu wiercen na kazdy slup,
niezbednych dla wyjasnienia ewentualne; ro-
ponosnosci warst/go otaczajacych. (W Texas
przyjmuje sie 10—50 otworow).

Miara trudnosci, zwigzanych z poszuki-
waniami z16z w Hannowerze, a jednoczesnie
i miara wysilku, czynionego w tym kierunku
przez Niemcy, jest fakt!), ze w r. 1934 przy-
stapiono do wiercenia 46 otworéw poszuki-
wawczych o ogolnej glebokosci 40000 m. W
tem 31 glebokich, mogacych siegnaé 2000 i 15
plytkich o maksymalnej glebokosci 650 m.
Koszta wiercen mialy byé w 50% pokryte
przez rzad niemiecki.

Niezaleznie od tego byly asygnowane
znaczne sumy na dokonanie badan geofizycz-
nych.

Ten duzy naklad $rodkow na poszukiwa-
nie za nafta w Hannowerze, a czesciowo i w
innych obszarach naftowych Niemiec, jest zu-
pelnie zrozumialy.

Wiadomo, jakie trudnosci stworzy! dla
Niemiec brak produktow naftowych.

Obecnie znoéw jesteémy swiadkami po-
teznego rozwoju motoryzacji w Niemczech, co
wzmaga oczywiscie zapotrzebowanie na pro-
dukty naftowe — zapotrzebowanie, ktore w nie-
znacznej tylko czesci jest pokrywane przez
krajowa produkcje.

Jak sie teraz przedstawia w naszych wa-
runkach sprawa terenow Wielkopolsko-Kujaw-
skich, rozpatrywana z gospodarczego punktu
widzenia?

Wiemy wszyscy o ciezkim polozeniu na-
szego karpackiego przemystu naftowego, zmu.
szonego liczy¢ sie z powolnym lecz stalym
spadkiem produkcji. Wiemy o coraz wiekszych
gl¢bokoéciach szybow w naszym glownym, a
wyczerpujacym sie obszarze Boryslawskim, co
powoduje zwnekszeme kosztow wlasnych.

Lecz wiemy rowniez i o istniejacych po-
waznych mozliwosciach odkrycia nowych ztoz
naftowych w Karpatach, szczegélnie zas na
ich przedgorzu.

W tych nowych. a rokujacych nadzieje
terenach, wykonano dotad znikoma ilo$é pio-
nierskich wiercen poszukiwawczych Wskutek
tego sprawa roponosnosci pozostaje tu dotqd
niewyjasniona.

W tych warunkach wydaje sie obecnie
wskazanem zesrodkowanie glownych naszych
wysilkow w obszarach Karpackich- i Podkar-

") Die Aufschlusarbeiten in d. deutsch. Erdolgebie~
ten. Petroleum 1934, N. 39.



packich, gdzie przy rownym nakladzie srod-
kow mamy, jak sie obecnie zdaje, wieksze
szanse niz w obszarze Wielkopolskim.

Nie powinniémy jednak zaniedbywaé
i mozliwosci, jakie przedstawia ten ostatni ob-
szar. Nalezy przy tem podkresli¢ jeden waz-
ki argument natury gospodarczej, mianowicie
scisly zwiazek, jaki istnieje w Wielkopolsce
miedzy zlozami naftowemi, a solnemi, przy-

czem te ostatnie zawieraja, jak wiemy, czes-
ciowo i sole potasowe.

Wydaje sie w kazdym razie niezbednem
wykonanie w obszarze Wielkopolskim ogél-
nych badan geofizycznych. W wybranych zas
w ten sposob terenach nalezy stopniowo przy-
stepowaé do szczegolowych robot poszukiwaw-
czych.
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