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PIOTR SELONIMSKI.

O ZASTOSOWANIU POLA CIEMNEGO W PRACACH
MIKROSKOPOWYCH.

Technika konstrukcji mikroskopéw zto-
zonych poczynila od czasu pierwszych wy-
nalazcow (Jansen, 1590) ') olbrzymie
postepy, a przez nowa zasade ultramikro-
skopji (Zsigmondy i Siedentopf,
1903) wplyneta na kierunki i rozwéj ba-
dan biologicznych.

W artykule niniejszym pragniemy omo-
wi¢ w krotkim zarysie niektore dane, do-
tyczace nowszych wynikéw ptodnej wspol-
pracy nauki z technika w dziedzinie mi:
kroskopji, a mianowicie zastosowanie pola
ciemnego do badan biologicznych.

Kazdy, kto mial moznos¢ zwiedzania
bogatych w cuda architektury miast,
oswietlanych podczas nocy reflektorami,
wie dobrze, iz jasne budynki na czarnem
tle nocy wywoluja efekt o wiele silniejszy,
niz widok tych samych objektéw w swietle
dziennem. Podobnie obrazy ogladane pod

1) por. Gage S. H. The microskope, Dark-
field edition, Ithaca 1925. W. E. Ankel, Natur
u. Museum (1932).

mikroskopem w polu ciemnem, o
ile sg tylko dostatecznie silnie oswietlone,
przedstawiaé¢ moga szereg waloréw zarow-
no obserwacyjnych jak i fotograficznych

W zwyklym mikroskopie preparat ogla-
damy w swietle przechodzacem. Swiatlo
rzucone z dolu przez lusterko, przecho-
dzac przez otwér w stoliku, przeswietla
preparat i trafia do czesci optycznej mi-
kroskopu: objektywu i okularu. Przy sil
niejszych powigkszeniach, do wuzyskania
mozliwie réwnomiernego i intensywnego
oswietlenia pola widzenia postugujemy sie
przyrzadem os$wietlajacym skonstruowa
nym przez Abbego.

Na ryc. 1 widzimy wiazke swiatla, prze-
chodzacg przez taki przyrzad, przyczem
promienie zbieraja sie w miejscu, odpo-
wiadajacemu potozeniu preparatu i trafia-
ja do objektywu ze znaczng rozbieznoscia,
przez co uzyskujemy jasno$é i wyrazistosé
obrazu. Jasne pole obrazu mozemy odpo-
wiednio zaciemniaé przy pomocy przeslto-
ny. Na ryc. 1 b. przestona, znajdujaca sie
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ponizej przyrzadu oswietlajacego, posiada
tylko maly otwor w srodku, dopuszczajacy
do wnetrza objektywu drobna zaledwie
cze$é srodkowa wiazki swiatla, natomiast
na ryc. 1 ¢ wszystkie promienie srodkowe,

densorze Abbego. W odréznieniu od

obserwacyj w polu jasnem, objekt w polu
ciemnem robi wrazenie samoistnego zrédla
Swiatla i przez to staje sie doskonale wi-
doczny.

Ryc. 1. Bieg promieni w zwyklem polu widzenia mikroskopu (a) i w polu ciemnem (b, c, d).

trafiajace do objektywu, sa zaslonigte nie-
przepuszczalng zaslona. Na tej zasadzie
mozna skonstruowa¢ przyrzady, umozliwia-
jace obserwacje w polu ciemnem, w kté-
rem do oka obserwatora docierajg jedynie

Wszystkie kondensory do obserwaci:
w polu ciemnem sa w ten sposéb zbudo-
wane, ze tylko odbite od objektu swiatlo
przenikaé moze do wnetrza mikroskopu
i trafia¢ do oka obserwatora. Wiemy po-

a b

{4

Ryc. 2. Ni¢ szklana sfotografowana w polu ciemnem; w powietrzu (a),
w wodzie (b) i w glicerynie (c).

promienie, odbite od objektu. Na ryc. 1d
widzimy przebieg promieni w specjalnie
skonstruowanym = do obserwacji w polu
ciemnem kondensorze lustrzanym Lei-
tza, ktory daje obrazy o wiele pigkniej-
sze, niz stosowanie zaston w zwyklym kon-

nadto iz swiatlo odbija sie tem silniej, im
wigksza jest réznica we wlasciwosciach
optycznych powierzchni granicznej miedzy
dwoma cialami. Sprawe te ilustruje ryci-
na 2. Widzimy tu jedna i t¢ sama nié szkla-
na, sfotografowang w polu ciemnem w
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trzech réznych srodowiskach: a) w powie-
trzu, b) w wodzie, c) w glicerynie. Wsp6t-
czynnik zalamania $wiatla szkla jest wick-
szy (n,=1,5) od wspélczynnika zalama-
nia powietrza (n,=1) i wody (n,=1,33).

gnaly swietlne. Podobnie i pozornie zu-
pelnie ,,czyste” szkietko podstawowe (ryc.
3), ogladane w polu ciemnem, okazuje sie
pelne rys, nitek, prochu i t. d. Zwykle do-
tkniecie palca pozostawia na szkle slad

Rye, 3:

a — pozornie ,czyste" szkielko podstawowe, widziane w polu ciemnem. b — szkietko,

przypadkowo dotkniete koricem palca, Pow. 17 razy

W glicerynie (n,=1,4) odbicie jest stab-
sze, a w olejku cedrowym (n,=1,51) za-
nurzona w dolnej swej czesci ni¢ szklana
przestaje byé wyraznie widoczna.
Obserwacja w polu ciemnem daje nie-
tylko obrazy w kontrascie swym silniej-
sze, ale pozwala takze na dostrzezenie
rzeczy, nalezacych do $wiata submi-
kroskopowego, t. j. lezacego ponizej
zdolno$ci rozpoznawczej objektywu ).
Podczas gdy kropla ptynu, obserwowana
w polu jasnem, wydaé sie¢ nam moze zu-
pelnie przezroczysta, ogladana w polu
ciemnem, wykazuje nieraz tysiace zawie-
szonych w niej drobnych czasteczek, zdra-
dzajacych swa obecno$é przez odbite sy-

1) Z techniki mikroskopowej wiadomo, iz zdol-
noé¢ rozpoznawcza objektywu ma swe granice,
uwarunkowane apertura liczbowa i zZrédlem swia-
tta. Z przeprowadzonych obliczern wynika, iz tylko
punkty, miedzy ktéremi odleglosé jest wigksza od
0,1 p, moga byé w polu jasnem oddzielnie widzia-
ne. ¥ ultramikroskopie stwierdzi¢ mozemy obec-
noéé czastek o wiele mniejszych, bo osiagajacych
zaledwie wymiary 0,004 p.

prawie niewidoczny w $wietle przechodza-
cem, a nader wyrazny w polu ciemnem.
Sa to jasne kropelki potu, ulozone zgodnie
z przebiegiem wynioslosci skéry, przypo-
minajace w zupelnosci odbicia daktylosko-

Ryc. 4. Zywa bakterja odmieniec (Bact. proteus),
sfotografowana w $rodowisku lepkiem. Pow. 1500

razy.
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powe, otrzymywane zwykle przez stosowa-
nie specjalnych farb. Dzigki temu obser-
wacja w polu ciemnem nadaje si¢ specjal-
nie do badan nad malo widocznemi rze-
skami (ryc. 5) i wiciami pierwotniakéw a

Ryc. 5. Gastrula jezowca Psammechinus miliaris.
Pow. 240 razy.

zwlaszcza bakteryj (ryc. 4). F. Neu-
mann (1926), poslugujac sie urzadze-
niem mikrokinoskopowem z zastosowa-
niem pola ciemnego, mial moznos¢ prze-
prowadzenia badafd nad ruchem baktery:
z taka dokladnoscia, jaka w warunkach
zwyklych bylaby nieosiggalna. Pole ciem-
ne nadaje sie doskonale takze do badan
nad zachowaniem sie fizycznej struktury
zywej substancji a zwlaszcza ukladem i
zmianami cial koloidalnych. Z badan
Runnstréma') wiadomo, iZ w momen-
cie zaplodnienia jaja jezowca nastgpuje
zabarwienie widoczne jedynie w pol:
ciemnem, a wskazujace na zmiane jego
stanu koloidalnego po zaplodnieniu. Row-
niez szereg waznych wnioskéw analitycz-
nych, dotyczacych procesu zaplodnienia,
moégt wysnué Peterfi (1927), postugu-

1) por. S. Dembowska. Nowsze badania
nad determinacja rozwoju jezowca. Wszech§wiat
1931 (Nr. 5—6).

jac si¢ skombinowana technika pola ciem-
nego i mikrurgji.

Ogladane w polu ciemnem drobne orga-
nizmy morskie, odznaczajace sie wielka
przezroczystoscia, okazujg si¢ tworami o
budowie bardzo wyraznej. Na ryc. 5 wi-
dzimy gastrule pospolitego jezowca. Nie-
tylko wyraznie wystepuja rzeski, ale tak-
ze i pierwsze elementy pojawiajacego sie
szkieletu wapiennego. Na nastepnych ryci-
nach widzimy larwe (bipinnaria) roz-
gwiazdy morskiej oraz mloda meduze
(ephyra), odrywajaca si¢ od polipa macie-
rzystego. Szereg drobnych $wiecacych
punktéw, widocznych na brzegach czul-
kéw, sg to parzydelka.

Postugujac sie aparatura Leitz'a, An-
kel (1929) %) badal rozwéj jaj niekto-
rych $limakéw morskich (Nassa). Jaja
tych slimakéw skladane sa w specjalnych

rozgwiazdy — Bipinnaria.

larwa
Pow. 80 razy.

Ryc. 6. Zywa

ostonkach, i w zwyklych warunkach sa
ogromnie trudne do obserwowania wskutek

1) Zalaczone w niniejszym artykule zdjecia
zawdzigczamy uprzejmo$ei firmy E. Leitza. Zo-
staly one dokonane przez W. Ankela oraz
F. Neumanma (ryc. 4).
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a b
Ryc. 7. a—polip macierzysty chelbji modrej (Aurelia eurita) z oddzielajaca sie mloda meduza
(Ephyra), b— Ephyra widziana z powierzchni. Pow. 17 razy.
swej wyjatkowej przezroczystosci (por. tura Zywych komérek i tkanek staje si¢
ryc. 9). o wiele dostepniejsza wzrokowi w poln:

Z tych krotkich danych wysnué¢ moze-
my z latwoscia wniosek, iz subtelna struk-

wysylajaca we

skorupce,

Ryc. 8. Otwornica w
wszystkich kierunkach nibynézki.

Pow. 47 razy,

ciemnem, niz jasnem, ktérem do niedawna
postugiwala si¢ wylacznie mikroskopja.
T. Peterfi, jeden z najwybitniejszych
przedstawicieli mikrurgji, techniki, pozwa-
lajacej na dokonanie okreslonych rekoczy-
néw na najmniejszych objektach, chcac
wykorzysta¢ i w tej dziedzinie wyniki sto-
sowania pola ciemnego, skonstruowal spe
cjalny kondensor preparacyjny, umozliwia-
jacy zmiane pola jasnego na ciemne i do-
stosowany do warunkéw pracy mikro-
manipulatorami. Uzycie takiego konden-
sora- umozliwilo Peterfiemu i Wa-
moscherowi (1926) wyodrebnianie po-
jedyriczych bakteryj i przeprowadzanie
doswiadczen z zakazeniem zwierzat poje-
dynicza bakterja.

Tak wiec w ciggu kroétkiego stosunkowc
czasu, uzycie pola ciemnego otworzylo ol-

. brzymie perspektywy badawcze w wie-

lu dziedzinach nauk biologicznych i dalo
mozno$é obserwowania $wiata istot i struk-
tur mikroskopowych w dostownie ,nowem
swietle",
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Ryc. 9. Kokon z jajami s§limaka morskiego (Nac a reticulata). Pow. okoto 35 razy.
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EUGENJUSZ RYBKA.

RUCH OBROTOWY GALAKTYKIL

Gwiazdy, tworzace na niebie niezmienne
w ciggu dlugich wiekéw ugrupowania, wy-
daja si¢ nam symbolem statosci i spokoju,
i dlatego otrzymaly nazwe stalych.
Stalos¢ gwiazd jednak jest tylko pozorna,
wszystkie one bowiem obdarzone sg ru-
chem i to dos¢ szybkim. Olbrzymie wszak-
ze odleglosci, w jakich znajduja sie gwia-
zdy, sprawiaja, Zze widoczne zmiany w u-
grupowaniach gwiazd powstaja wskutek
ich ruchu dopiero po uplywie bardzo dtu-
gich okreséw czasu, wynoszacych zazwy-
czaj wiele tysiacleci.

Ruch gwiazd po raz pierwszy zostal
stwierdzony przez astronoma angielskiego.
E. Halley'a (1656—1742), ktéry zna-
lazl, ze Syrjusz, Aldebaran, Betelgeuze
i Arktur przesunely si¢ znacznie na niebie
w ciagu okresu czasu, dzielgcego obserwa-
cje, dokonywane przez starozytnych gre-
ckich astronoméw, od obserwacyj, wspoét-
czesnych Halle y'owi. Przesunigcia ka-
towe gwiazd na sferze nosza nazwe ru-
chow wlasnych i mierzone sg w se-
kundach luku na rok lub na stulecie. Wy-
soka dokladnos¢ wyznaczan potozest
gwiazd na niebie daje nam obecnie moz-
nosé wyprowadzenia ruchu wlasnego gwia-
zdy z obserwacyj, wykonanych w odste-
pie niewielu dziesiatkow lat, mimo ze ru-
chy wigkszosci gwiazd sa naogél przesu-
nigciami bardzo drobnemi, zwykle mniej-
szemi od 1” na rok. Najszybciej posuwa-
jaca sie gwiazda posiada roczny ruch wla-
sny réwny 10”.25, zaledwie zas 50 gwiazd
ma ruch wlasny wigkszy od 2” rocznie.

Katowy ruch wlasny gwiazd jest tylko
jedna skladowa przestrzennego ich ruchu,
w kierunku prostopadltym do kierunku, 1a-
czacego nas z gwiazda. Inaczej moéwiac,
ruchy wlasne sg katowa miarg rzutéow ru-
chéw rzeczywistych gwiazd na sfere nie-
bieska i dadza sie z latwoscia wyrazic¢
w km/sek., skoro tylko mamy odlegiosé da-
nych gwiazd. Natomiast druga sktadowa

ruchu gwiazd, w kierunku promienia wi-
dzenia, otrzymujemy z obserwacyj spek-
troskopowych wprost w km/sek, mierzac
przesunigcia prazkéw w widmach gwiazd.
Sktadowa te, znaleziona wedlug zasady
Dopplera - Fizeau, nazywamy predko-
§ciag radjalna gwiazdy.

Gdy odlegtosé gwiazd jest znana, wow-
czas obie skladowe ich ruchu wyrazone
by¢ moga w km/sek, i z tych skltadowych
z latwoscia obliczyé mozemy kierunek i
predkosé ruchu przestrzennego gwiazdy
w odniesieniu do Storica, jako punktu nie-
ruchomego. Wiemy jednak, ze Stornce tez
jest gwiazda, a wigc i ono powinno byé¢
obdarzone ruchem w przestrzeni, czyli ze
obserwowany przez nas ruch jakiejkol-
wiek gwiazdy jest wypadkowg ruchu
wlasciwego gwiazdy w przestrzeni
gwiazdowej oraz pozornego przesu-
niecia, wywolanego ruchem Storica wsréd
gwiazd.

Aby zbadaé¢ ruch Storca wsréd gwiazd,
musimy ruchy gwiazd odnosi¢ do specjal-
nie okreslonego punktu w systemie gwiaz-
dowym. Najprostszem przytem zaloze-
niem, jakie si¢ nasuwa przy rozpatry-
waniu ruchéw gwiazd, jest to, ze ruch
gwiazd jest calkowicie bezladny co do
kierunkéw. Przyjmujemy wiec na ra-

zie, ze gwiazdy biegna z predkoscia
jednostajna i prostolinjowa w kierun-
kach zupelnie bezladnie rozrzuconych

w przestrzeni, uklad zas, do ktérego odno-
si¢ bedziemy ruchy gwiazd, okreslamy w
ten sposéb, ze w stosunku do tego ukiadu
suma wszystkich ruchéw wlasciwych
gwiazd jest réwna zeru. Taki uktad nazy-
waé¢ bedziemy centroida ukladu
gwiazdowego.

Znajac ruchy wlasne i predkosci radjal-
ne wielu gwiazd z otoczenia Storica z la-
twoscia obliczamy na podstawie wymie-
nionych zalozen kierunek ruchu Slorica
wéréd gwiazd, czyli t. zw. apeks ruchu
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stonecznego oraz predkosé¢ Storica w km/
sek. w stosunku do centroidy ukladu
gwiazdowego. Apeks stoneczny znajduje
sie niedaleko gwiazdy oznaczonej literg ¥
w gwiazdozbiorze Herkulesa i Storice bieg-
nie ku temu punktowi z predkoscia okoto
20 km/sek.

Hipoteza bezladnosci ruchéw gwiazd
okazala sie zblizona do rzeczywistosci je-
dynie w przypadku gwiazd niezbyt odda-
lonych od ‘Storica; jednakze nawet w tem
najblizszem otoczeniu Sloica uwydatnia-
ja sie pewne ruchy systematyczne, zalo-
zenie za$§ bezladnosci ruchéw gwiazd cal-
kowicie zawodzi, gdy zwrécimy sie do
gwiazd odleglych lub ich zbiorowisk. Juz
ksztalt naszego systemu gwiazdowego za-
przecza hipotezie o bezladnosci ruchow
gwiazd i nasuwa mys$l o mozliwosci istnie-
nia ruchu obrotowego w tym systemie.
Gdyby bowiem ruchy gwiazd byly bezlad-
ne co do kierunkéw, uklad gwiazdowy po-
winien posiada¢ ksztalt kulisty, tymczasem
za$§ wiemy, ze zaréwno uklad lokalny jak
i uktad Wielkiej Galaktyki sa bardzo spta-
szczone, w ksztalcie dyskéw'). Wpraw-
dzie splaszczony ksztalt systemu gwiazdo-
wego nie jest jeszcze dowodem ruchu obro-
towego galaktyki, poucza nas jednak o
tem, ze sktadowe ruchu gwiazd, rownolegle
do plaszczyzny galaktyki, musza by¢
wicksze od skltadowych do tej plaszczyzny
prostopadtych.

Po raz pierwszy systematyczny charak-
ter ruchow gwiazd zostal wykryty w
1905 r. przez astronoma holenderskiego,
Kapteyna, ktéry wykazal, ze gwiazdy
maja sklonnosé do poruszania sie w dwoch
uprzywilejowanych kierunkach wzajemnie
przeciwleglych i potozonych w plaszczyz-
nie Galaktyki. Ruchy te gwiazd zdawaly
si¢ wskazywaé na istnienie dwéch pradow,
wzajemnie si¢ przenikajacych. Nie umiano
sobie wytlumaczyé tego zjawiska, jakkol-
wiek zgodnie przypuszczano, Ze ten ruch
wpreferencyjny” wywotany jest dzialaniem
sit grawitacyjnych. Na wlasciwe wyjasnie-

1) Wszech§wiat Nr. 2 z 1933, str. 39—40.

nie ruchéw gwiazd naprowadzil astrono-
méw dopiero inny fakt, wykryty w 1924 r.
przez amerykanskiego astronoma S tr 6 m-
berga. Z badan tego astronoma wynika-
to, ze kierunki ruchéw gwiazd, obdarzo-
nych wielkiemi predkosciami, zmierzaja ku
jednej pétkuli nieba. Zjawisko to jest tem
wydatniejsze, im szybciej poruszajg sie
gwiazdy. Apeks ruchu Storica, obliczo-
ny z ruchéw gwiazd, obdarzonych wiel-
kiemi predkosciami, bedzie oczywiscie
zupelnie odmienny od apeksu, obliczo-
nego z ruchéw gwiazd, polozonych w
sasiedztwie Storica. Np., gdy ruch Ston-
ca odniesiemy do bardzo odleglych zbio-
rowisk gwiazd, jak gromady kuliste i mgla-
wice pozagalaktyczne, okaze sig, ze Slornce
porusza si¢ w stosunku do tych zbiorowisk
z predkosciag okoto 275 km/sek., kierunek
za$ tego ruchu Storica lezy w plaszczyznie
Galaktyki i zmierza ku gwiazdozbiorowi
Cefeusza, odleglego o 90° od srodka Ga-
laktyki ?).

Znaleziona przez Stromberga asy-
metrja ruchéw gwiazdowych sklonila
astronoma szwedzkiego, Lindblada,
do postawienia hipotezy, ze Galaktyka
sktada si¢ z wielu systemoéw gwiazdowych
koncentrycznych, ktére posiadaja ruch
obrotowy dokola wspoélnej osi, przecho-
dzacej przez srodek masy Galaktyki. Ruch
obrotowy wszystkich tych systemow jest
réwnolegly do plaszczyzny Drogi Mlecz-
nej. Systemy te nie sa izolowane w prze-
strzeni, lecz wzajemnie sie przenikaja, wy-
rézniajg sie za$ tylko wlasciwosciami ru-
chu. Te uktady gwiazdowe, ktére posiada-
ja szybki ruch obrotowy, sa bardzo spla-
szczone w stosunku do plaszczyzny Drogi
Mlecznej, natomiast uklady, poruszajace
sie powoli, wykazuja znaczniejsza dysper-
sje w stosunku do ptaszczyzny Galaktyki.
Dysk Wielkiej Galaktyki jest utworzony
z uktadéw szybko poruszajacych sie do-
kola srodka, natomiast zespét gromad ku-
listych, ktore tworza razem system o
ksztalcie w przyblizeniu kulistym, posiada
powolny ruch obrotowy i dlatego nie wy-

200 e s 40,
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kazuje koncentracji przy plaszczyznie
Drogi Mlecznej.

Hipoteza Lindblada wyjasnita ruch
-asymetryczny szybko poruszajacych sic
gwiazd i odleglych zbiorowisk. Gwiazdy
te bowiem, nalezac do systeméw o ruchu
powolnym, przescigane sa przez Slorce,
wchodzace w sktad systemu szybko sie po-
ruszajacego. Ruch tego systemu jest row-
nolegly do plaszczyzny Galaktyki, Slorice
za$ biegnie teraz ku gwiazdozbiorowi Ce-
feusza i dlatego ruchy szybkich gwiazd
-oraz gromad kulistych sa pozornie skiero-
wane ku przeciwleglej stronie nieba. Row-
niez zjawisko istnienia pradéw gwiazdo-
wych da si¢ latwo wytlumaczyé na pod-
stawie hipotezy Lindblada jako efekt
wzglednych ruchéw gwiazd, nalezacych do
réznych systeméw. Dalszym krokiem w
poznawaniu ruchu obrotowego Galaktyki
“byloby podanie metody, pozwalajacej na
stwierdzenie tego ruchu na drodze obser-
“wacyjnej. Uskutecznione to zostalo w 1927
roku przez holenderskiego astronoma, J.
Qorta. Badania Oorta oparte sa na
zalozeniu, ze predkosé¢ katowa gwiazd, po-
ruszajacych si¢ po kotach w plaszczyznie
Galaktyki, zmienia si¢ wraz z odlegloscig
tych gwiazd od srodka obrotu. Jezeli za-
lozenie to jest sluszne, przy wyznaczaniu
predkosci odleglych gwiazd, otaczajacych
Storice w ptaszczyznie Drogi Mlecznej, po-
“winni$my w tych ruchach, odniesionych do
centroidy gwiazd bliskich, znalez¢ empi-
rycznie réznice w ruchu obrotowym, za-
lezne od odlegtosci gwiazd od Storica.

Mozliwosé wykrycia ruchu obrotowego
Galaktyki na drodze empirycznej jest uza-
lezniona od rozkladu gwiazd w przestrze-
ni. Gdyby gwiazdy Wielkiej Galaktyki
rozmieszczone byly jednostajnie w. prze-
strzeni, wtedy sila przyciagania bylaby
proporcjonalna do odleglosci gwiazdy od
srodka i caly system obracalby sie jak cia-
lo sztywne, czyli ze predkosé katowa
wszystkich gwiazd bylaby jednakowa. W
tym przypadku nie moglibysmy, oczywi-
$cie, wyznaczy¢ ruchu obrotowego z obser-
wacyj ruchéw wilasnych i predkosci radjal-
nych gwiazd, gdyz gwiazdy wpoblizu Ston-

ca nie wykonywalyby zadnych wzgled-
nych ruchéw w stosunku do Storica.

Inaczej jednak sprawa si¢ przedstawia,
gdy glowna masa systemu gwiazdowego
skoncentrowana jest w $rodku. Zachodzi
wtedy przypadek, zupelnie analogiczny do
ruchéw planet w ukladzie stonecznym,
ktérego glowna masa jest skoncentrowana
w Sloiicu. W skrajnym teoretycznym
przypadku, gdy cala masa ukladu skon-
centrowana jest w s$rodku uktadu, sita
przyciagajaca jest odwrotnie proporcjo-
nalna do kwadratu odleglosci. Ciata, kra-
zace blizej srodka, posiadaja wtedy wiegk-
sza predkosé katowa i linjowa, niz ciala
dalej polozone. Wiemy ze taki charakter
posiada ruch planet dokola Stodica i po-
dobny ruch znaleziony zostal w systemie
gwiazdowym. A wigc gwiazdy nie sa roz-
mieszczone jednostajnie w przestrzeni,
lecz wykazuja wybitna koncentracje w
srodku Galaktyki, jak na to zreszta wska-
zuje istnienie poteznych chmur gwiazdo-
wych w kierunku srodka Galaktyki (p. ilu-
stracje tytulows).

Wyobrazmy sobie ruch gwiazd dokota
srodka Galaktyki z predkoscia malejaca
w miare wzrostu odleglosci gwiazdy od
srodka. Niech orbity gwiazd beda kotami
wspotsrodkowemi. Gwiazdy, krazace po
orbitach polozonych wewnatrz orbity slo-
necznej, oddalaja si¢ od nas, jezeli wy-
przedzaja Slonice, i zblizaja si¢ ku nam,
gdy dopedzaja Slorice. Natomiast, gwiazdy
krazace nazewnatrz Storica zblizaja sie ku
nam, gdy Slorice je dopedza i oddalaja
sie, gdy Slorice je mija. A wigec ruch obre-
towy najlatwiej okresli¢é mozemy z pred-
kosci radjalnych gwiazd. Gdy odlegtosci
gwiazd od Slorica sa male w poréwnaniu
z odleglosciami ich od $rodka Galaktyki,
wtedy efekt ruchu obrotowego wystepuje
najsilniej u tych gwiazd, ktérych dlugo-
§ci galaktyczne ®) réznig sie o 45° 135,
225° i 315° od dlugosci galaktycznej srod-
ka obrotu.

Opierajac si¢ na tych prostych zasa-
dach, Oort wyprowadzil wzory mate-

S)elevs stri36)
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matyczne, w ktérych powigzal efekt ruchu
obrotowego z wlasciwemi predkosciami
radjalnemi 5, otrzymanemi po wyelimino-
waniu z zaobserwowanych predkosci efek-
tu ruchu Slofica wséréd gwiazd. Najwaz-
niejszy wzoér ma ksztalt:

(1) o =1 A sin 2 (I —[),

gdzie [ oznacza dlugosé¢ galaktyczng gwia-
zdy, 1, — dlugos¢ galaktyczng srodka ru-
chu obrotowego, T — odleglos¢ gwiazdy
od Storica, A zas staly wspélczynnik.
Obserwacje dostarczajag nam wartosci na
s, r i l. Majac te dane dla wielu gwiazd,
znajdujemy z réwnania (1) A i 1,

Dla réznych grup odlegtych gwiazd
Oort znalazl, ze dlugos¢ galaktyczna
srodka obrotowego 1, wynosi 324°. Srodek
ten polozony jest w gwiazdozbiorze Strzel-
ca w tym samym prawie kierunku, w kto-
rym lezy s$rodek rozmieszczenia gromad
kulistych. Na tle Drogi Mlecznej srodek
ruchu obrotowego jest maskowany przez
wspaniale chmury gwiazdowe w Strzelcu

Wspélczynnik A, znaleziony przez
Oorta, wynosi 0.019 km/sek. na pai-
sek *), czyli przeszlo 1 km na 200 lat swia-
tla. To znaczy ze wraz ze wzrostem od-
leglosci gwiazdy od Storica o 200 lat swia-
tla efekt rotacyjny r A wzrasta lub male-
je o 1 km/sek. Aby otrzymaé pewne liczbo-
we dane, tyczace si¢ ruchu obrotowego
Galaktyki, musimy znaé ruchy gwiazd bar-
dzo odleglych, oddalonych od Storica co-
najmniej o 1000 lat $wiatla, gdzie efekt ro-
tacyjny T A przybiera wartosé okolo 5
km/sek. Ta bowiem wartosé¢ efektu rota-
cyjnego uznana zostala za minimalng do
otrzymywania pewnych wynikéw.

Oort jednakowoz rozporzadzal dane-
mi, odnoszacemi si¢ do niewielu tylko
gwiazd, potozonych dalej, niz 1000 lat
$wiatla. Swietnem natomiast uzupelnie-
niem pracy Oorta pod tym wzgledem
okazaly si¢ prace astronoméw amerykari-
skich Pearce’a i Plasketta (Victo-

1) 1 parsek — 3.26 lat $wiatla — odleglosé,
skad promien orbity Ziemi dokola Stonca wida¢
pod katem 17,

ria, Kanada) nad najgoretszemi gwiazda-
mi, oznaczonemi w klasyfikacji widmowey
literami O i B. Najgoretsze te gwiazdy po-
siadaja jednoczesnie najwigksza jasnos¢:
absolutna, a wigc moga byé obserwowane-
w znacznie wiekszych odleglosciach, niz:
gwiazdy slabsze.

Widma okolo 500 gwiazd klasy O i B-
zostaly zbadane przez wspomnianych.
astronoméw i obliczone zostaly dla tych
gwiazd predkosci radjalne. Aby méc wy-
kryé efekt rotacyjny, nalezalo jeszcze:
procz predkosci radjalnej znalezé odleg-
tosci tych gwiazd. Bezposrednio odleglo--
$ci tych niezmiernie oddalonych gwiazd
zmierzyé nie mozemy, na szczescie jednak
w widmach najgoretszych gwiazd znajdu-
jemy prazki absorpcyjne zjonizowanego:
wapnia, wywolane nie przez absorpcje w-
atmosferach gwiazd, lecz w materji mie-
dzygwiazdowej, wypelniajacej uktad Wiel--
kiej Galaktyki. Materja ta jest bardzo:
rozrzedzona, gestosé jej bowiem, rzedu
5.107*° gr/cm?®, jest miljony razy mniejsza,
niz najdoskonalsza préznia laboratoryjna,.
jednakze promien $wietlny, przebiegajac
przez warstwe tej materji gruba na tysia-
ce lat swiatla, ulega dos$¢ znacznej absorp-
cji. Absorpcja ta bedzie tem silniejsza, im:
dalej gwiazda jest polozona, a wiec z na-
tezen prazkéw wapnia miedzygwiazdowe-
go w widmach gwiazd mozemy wniosko--
waé o ich odleglosciach.

Plaskett podzielit wedlug powyz-
szego kryterjum zbadane przez siebie:
gwiazdy klas O i B na trzy grupy; odle-
glosci tych grup od Storica wynosily 2000,.
3000 i 5500 lat swiatta. Ponadto w kaz-
dej z tych grup gwiazdy zostaly rozdzie-
lone na podgrupy wedtug dlugosci galak-
tycznych, gdyz efekt ruchu obrotowego za-
lezy réwniez od kata miedzy kierunkiem:
ku gwiezdzie i ku srodkowi Galaktyki.

Ruchy wlasciwe gwiazd w réznych diu-
gosciach galaktycznych wykazaly wyraz-
nie efekt ruchu obrotowego. Efekt ten wy-
krywamy nietylko z predkosci radjalnych
samych gwiazd, lecz i z predkosci radjal-
nych wapnia miedzygwiazdowego. Wyniki
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Plasketta dadza sie strescié w naste-
‘pujacej tabelce:

Odlegtos¢ r A rA
L $w. (gwiazdy) (wapn)
2.000 1022 km/sek. 5'03 km/sek.
3.000 14'53 691
5.500 2752 13:72

Z tabelki widzimy, ze efekt rotacyjny
r A, otrzymany z gwiazd, jest prawie do-
kladnie dwa razy wigkszy od efektu rota-
cyjnego uzyskanego z prazkéw wapnia
miedzygwiazdowego. Jest to fakt niezmier-
nie doniosty, gdyz takie wartosci na efekt
rotacyjny sa dowodem, ze materja miedzy-
gwiazdowa jest rozmieszczona jednostaj-
nie w przestrzeni do odleglosci wielu ty-
sigcy lat swiatta. Juz samo jednostajne
‘Tozmieszczenie materji miedzygwiazdowej
‘wpoblizu gléwnej plaszczyzny Galaktyki
jest jednym z najlepszych dowodéw istnie-
nia ruchu obrotowego Galaktyki, gdyby
‘bowiem sila odsrodkowa, wywolana ru-
chem obrotowym, nie réwnowazyla sit
przyciagajacych, powinnibysmy obserwo-
“waé znaczne zageszczenie materji migdzy-
gwiazdowej w kierunku $rodka Galaktyk:,
-a nie rozklad jej jednostajny. A poza tem
na korzys¢ istnienia ruchu obrotowege
‘przemawia jeszcze doskonala zgodnosc
w obliczaniu $rodka Galaktyki r6znemi
niezaleznemi od siebie metodami. Wszyst-
“kie te metody dajg na to wartosé, zawarta
w granicach od 319° do 330°, przytem $red-
mio 1,—327°

Jakkolwiek stawiamy dopiero pierwsze
‘kroki w poznawaniu gigantycznego zjawi-
:ska ruchu obrotowego Galaktyki, mozemy
juz zdaé sobie sprawe z tego, jak daleko
-od nas lezy $rodek masy systemow gwiaz-
dowych Drogi Mlecznej, oraz jak wielka
~orbite zakresla Storce.

Z danych obserwacyjnych obliczamy, ze
predkos¢ katowa Storica w biegu dokota
-$rodka Galaktyki wynosi 07.0062 na rok,
-stad zas$ natychmiast znajdujemy, ze okres
-obiegu Storica wynosi okoto 200 miljonéw
lat. Rozmiary orbity stonecznej otrzyma-
mmy, gdy bedzie nam wiadoma predkos¢,

z jaka Stonice biegnie po swej orbicie. —
Nie bedziemy dalecy od prawdy, gdy
przyjmiemy, ze predkosé¢ ta wynosi 275
km/sek, to jest tyle, ile wynosi wzgledna
predkos¢ Storca w stosunku do gromad
kulistych gwiazd i mglawic pozagalaktycz-
nych. Znajac rozmiary orbity slonecznej
z latwoscia znajdujemy, ze s$rodek ruchu
obrotowego odlegly jest od nas o 30.000 lat
swiatla. Odleglosé ta jest o 40% mniej-
sza od wartosci, jaka otrzymalismy ®)
z sondowania przestrzeni zapomocg gwiazd
zmiennych cefeid. Nie jest jednak wyklu-
czone, ze wskutek absorpcji swiatla w ma-
terji miedzygwiazdowej odlegle cefeidy
obserwujemy ostabione, a wigc odleglosci
ich szacujemy zbyt wielkie. Badania nad
absorpcja swiatta w Galaktyce sa obecnie
wykonywane i, by¢ moze, szacowana przez
nas rozpietos¢ Galaktyki wypadnie zmniej-
szy¢ o jakies 40%.

Znajac promieri orbity stonecznej, mo-
zemy oszacowaé cala mase systemu gwiaz-
dowego; masa ta wyraza si¢ olbrzymia
liczba 160 miljardéw mas Storica Jest to
liczba wigksza od liczby gwiazd, wchodza-
cych w sklad Wielkiej Galaktyki, gdyz
materja we wszechs§wiecie nietylko jest
skoncentrowana w gwiazdach, lecz ponad-
to bardzo znaczne iloéci tej materji znaj-
dujemy w mglawicach gazowych i w ga-
zach,. tworzacych materj¢ miedzygwiaz-
dowa.

Teorja ruchu obrotowego Galaktyki jest
niewatpliwie jednym z najpigkniejszych
triumféw astronomji lat ostatnich. Chaos,
ktéory zdawal sie panowaé w ruchach
gwiazd, ustapil miejsca niezwykle harmo-
nijnemu !adowi ruchu obrotowego calej
Galaktyki z jej stu miljardami sloric. To
samo prawo grawitacji, ktére zmusza na-
sze niewielkie planety do krazenia dokola
naszego Slorica, jednej ze stu miljardéw
gwiazd, kieruje jednoczesnie ruchami
wszystkich Storic. Oto przywiazani do na-
szego centralnego ogniska mkniemy wraz
z niem z predkoscia blisko 300 km/sek, za-
taczajac gigantyczne kolo o promieniu

6) =) Ve, st 139,
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30.000 lat swiatla. I mimo tak olbrzymiej
predkosci, Ziemia w ciggu swego geolo-
gicznego istnienia obiegla srodek Galakty-
ki zaledwie kilka razy, ludzkosé za$ nie
okrazyla go ani razu.

Jakkolwiek harmonja ruchu obrotowegc
Galaktyki przemawia nam do przekonania
i wspaniale pobudza nasza wyobrazZnie, nie
nalezy zamykaé oczu na jej braki. Roz-
wazania nad ruchem obrotowym Galakty-
ki s to pierwsze préby ujecia skompliko-
wanych ruchéw gwiazd w prosta regule
matematyczng, préby, byé moze, jeszcze
nieudolne. Materjal obserwacyjny, zbiera-
ny przez krétki okres ostatnich dziesiatkow
lat, jest jeszcze bardzo szczuply, a po-
nadto ogranicza si¢ w swej wigkszosci do
gwiazd, widocznych na péinocnej poétkuli
Ziemi. Niebo potudniowe nie zostalo je-
szcze bowiem tak zbadane, jak niebo poi-
nocne. A poza tem nie wszystkie grupy
gwiazd zdaja sie bra¢ udziat w ruchu obro-
towym. Np. nie stwierdzono tego ruchu
u gwiazd klasy K, chlodniejszych od Ston-
ca. Przed astronomami staje teraz
powazne zagadnienie powiazania tych
sprzecznosci i dalszego rozbudowania teorji
ruchow gwiazd, ktérej wszakze trwalym

K R-Q:N1- K. A

SUBSTANCJE RAKOTWORCZE SMOLY
POGAZOWEJ.

Oddawna wzbudzal duze zainteresowanie w za-
kresie patologji doswiadczalnej fakt, stwierdzony
po raz pierwszy przez Yamagiwe i Ishika-
we w r. 1915, ze przez dlugotrwale smarowanie
skory zwierzecej smola pogazowa, mozna wywola<
powstawanie na skorze typowego nowotworu zlo-
sliwego. Woabec tego, ze smola pogazowa jest mie-
szanina duzej liczby réznorodnych zwiazkéw che-
micznych, trudno bylo zorjentowac sie w tem, kto-
ry ze skladnikéw smoly pogazowej jest tym ra-
kotwérczym czynnikiem., W r. 1927 Mayenord
stwierdzil, ze te gatunki smoly, ktére szczegélnie
tatwo powodowaly powstawanie raka u zwierzat,
okazywaly w $wietle pozafiolkowem wybitng fluo-
rescencje ze szczegOlnie wyraznemi smugami przy
400, 418 i 440 py. Nasuwalo sie przypuszczenie,
ze to widmo fluorescencyjne jest charakterystycz-
na cecha fizyczna czynnika rakotwérczego, zawar-

fundamentem bedzie zapewne ruch obro-
towy systemu gwiazdowego. Za tem bo-
wiem, ze rotacja odgrywa bardzo powazna
role w ruchach gwiazd, przemawiaja licz-
ne wspomniane juz fakty, ktére strescic
mozemy w nastepujacych punktach.

1) Wielka Galaktyka jest sptaszczona,
coby wskazywalo na istnienie ruchu obro-
towego. Podobnie sg splaszczone odlegle
mglawice pozagalaktyczne, u ktérych
stwierdzono obserwacyjnie ruch obrotowy.

2) Teorja ruchu obrotowego dobrze ttu-
maczy ruchy odleglych gwiazd.

3) Materja miedzygwiazdowa tez wyka-
zuje rotacje.

4) Kierunek srodka Galaktyki, obliczo-
ny na podstawie teorji ruchu obrotowego,
zgadza si¢ dobrze z kierunkiem obliczonym
niezaleznemi metodami.

Ze zjawiska ruchu gwiazd wylania sie
jeszcze wiele nierozstrzygnietych zagad-
nieni, zwigzanych z powstaniem systemu
gwiazdowego, wiekiem gwiazd, z ogélna.
struktura catego wszechswiata, i spodzie-
waé si¢ mozemy, ze lata najblizsze wzbo-
gaca nas niejedng gleboka mysla w pozna-
waniu coraz bardziej zadziwiajacego nas:
wszechswiata.

NA UKOW A

tego w smole pogazowej. Poréwnywanie efektow-
biologicznych, uzyskiwanych na zwierzetach przy-
pomocy réznych frakcyj smoly pogazowej, z inten-
sywno$cia widma fluorescencyjnego tych frakcyj.
potwierdzilo powyzsze przypuszczenie, dajac zara-
zem badaczom do reki wytyczna, ulatwiajaca po-
szukiwanie czynnika rakotwoérczego w mieszaninie-
produktéw zawartych w smole pogazowej.

O wynikach badafn w tym kierunku, przepro-
wadzanych w Instytucie Rakowym w Londynie,
donosza ostatnio J, W. Cook, C.L. Hewett
il. Hieger (Journ. Chem. Soc., 1933, 395). Dwic-
tonny smoly pogazowej poddano frakcjonowanej
destylacji, przerabiajac w dalszym ciggu tylko frak-
cje okazujaca najsilniej zaznaczone widmo fluore-
scencyjne, charakterystyczne dla czynnika ra-
kotworczego. Poza szeregiem znanych juz dawno-
i dajacych sie¢ tatwo zidentyfikowaé substancyj, jak.
chryzen, perylen, benzkarbazol itd., ktére za-
réwno na podstawie badania widmowego jak i eks-
perymentu biologicznego mozna bylo wykluczyc-
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z rzedu czynnikéw rakotwérczych, wyosobniono
wyzszy aromatyczny weglowodér, ktéry okazal sie
poszukiwana substancja. Wtasnosci chemiczne te-
go weglowodoru wskazywaly na to, ze jest izome-
rem perylenu, ale dopiero poréwnanie z szeregiem
produktéw, otrzymanych syntetycznie, pozwolito
zidentyfikowaé zawarty w smole weglowodér wy-
wolujacy raka, jako 1:2—benzopyren.

1:2—benzopyren syntetyczny, jak réwniez
otrzymany ze smoly pogazowej, powodujg u myszy
w przeciggu kroétkiego czasu powstawanie typowe-
go raka skéry wraz z przerzutami. Wedlug Coo-
ka i jego wspolpracownikéw, zawarto§é tego ra-
kotworczego weglowodoru w surowej smole poga-
zowej waha sie w granicach okoto 0,003%. Wspom-
niani autorowie wyosobnili réwniez ze smoly po-
gazowej izomer 1:2—benzopyrenu, mianowicie
4 :5—benzopyren, pozbawiony jednak wszelkich
rakotwérczych wlasnosci. Zdolnos¢é wywolywania
raka pozostaje wigc w $cistej lacznosci ze swoista
struktura opisanego weglowodoru,

B.S:

ZDOLNOS¢ ROZMNAZANIA SIE IN VITRO
ODDZIELNYCH KOMOREK TKANKOWCOW.

Dotychczasowe dos§wiadczenia nad zyciem tka-
nek poza ustrojem zdawaly sie wskazywaé, ze ke-
moérki tkankowcéw zdolne sa do samodzielnego zy-
cia. Doswiadczenia jednakze, na ktérych opieraly
si¢ te wnioski, byly przeprowadzone wylacznie na
zespolach komérek, nie za$§ na oddzielnych ko-
moérkach. Stad tez powstaly watpliwoéci, czy istot-
nie oddzielna komérka tkankowcow jest zdolna
rozmnazaé sie in vitro. Fischer przeprowadzil
doswiadczenia w ten sposéb, ze dodawal do ho-
dowli mitke waty, do ktérej przylegaly komérki
Nitka taka z jedng lub kilkoma komérkami prze-
noszona byla do $wiezego $rodowiska hodowli.
W tych warunkach komérki nigdy sie nie rozmna-
zaly. Tak samo Fischer nie obserwowal wzr,-
stu, jezeli przenosil do nowej hodowli grupe ko-
moérek luzno lezaca. Do$wiadczenia te wskazywa-
ly wyraznie, ze komoérki tkankowcoéw niezdolne sa
do samodzielnego bytu. Ostatnio Olivo poddal
analizie doswiadczenia Fischera, w ktérych
nie byly wylaczone uszkodzenia komoérek, zwia-
zane z odrywaniem nitki z hodowli. Olivo
natomiast zakladal hodowle w szalkach Car-
rela i po paru godzinach wycinal fragment
pierwotny, zostawiajac jedynie mieliczne wolno le-
zace komorki, ktore w tym czasie wywedrowaly
z fragmentu.

W niektérych przypadkach mial do czynienia
nawet z pojedynicza komérka. Nastepnie dodawal
do takiej hodowli krople §wiezego osocza z wy-
ciggiem i obserwowal wzrost hodowli po 24-ch go-
dzinach. Manipulacje te jednakze sprowadzaja
bardzo czesto zakazenie hodowli i stad tez nie-
wielka stosunkowo liczba udanych do$wiadczen.

Nie mniej, liczne hodowle wykazaly wzrost bar-
dzo intensywny, nawet jezeli pierwotnie hodowle
zawieraly minimalna liczbe komérek. Pojedyncza
komoérka rowniez ulegata podzialowi, ale hodowle
takie dalej sie mie rozwijaly, gdyz komérki ule-
galy zwyrodnieniu tluszczowemu. Doswiadczenia
te wskazuja wyraznie, ze komoérki tkankowcéw po-
siadaja cechy elementéw komérkowych niezalez-
nych, Technicznie jednakze trudno jest utrzymaé
takie hodowle przy zyciu. Zespoly komérkowe
przedstawiaja bezspornie lepsze warunki rozmna-
zania sie komérek, bedacych nawet istotnemi osob-
nikami, jak bakterje. Jest rzecza znana, ze poje-
dyncze bakterje rozmnazaja sie z trudem nawet na
najlepszych podlozach. Churchman i Kohn
wykazali, ze Bac. coli rozmnaza sig bardzo dobrze
w obecnoéci fioletu gencjany, nawet w duzej kon-
centracji, ale jezeli liczba osobnikéw wynosi
przynajmniej 30, pojedyriczy natomiast osobnik nic
rozwija sie zupelnie, nawet w bardzo sltabej kon-
centracji tego barwnika. Istnieje wiec pewna ana-
logja rozwoju hodowli komérek tkankowych z ho-
dowla bakteryj. I tu i tam wchodza w gre jakies
czynniki sprzyjajace rozwojowi, zalezne od aktyw-
noéci zespotowej wiekszej liczby komorek. Natura
tych czynnikéw jest obecnie nieznana. Olive
przypuszcza, ze wchodza tutaj w gre czynniki fi-
zyko-chemiczne, jak stezenie jonéw wodorowych,

napiecie powierzchniowe, ciénienie tlenu, kon-
centracja wszystkich cial, wplywajacych na prze-
mianeg materji komérek i t. p. Z.

SYSTEM NEUROMOTORYCZNY
PIERWOTNIAKOW.

W miare posuwania sie badan nad systemem
linij srebrzacych si¢ i aparatem neuromotorycznym
pierwotniakéw (o czem komunikowali$my czytel-
nikom Wszechswiata w kilku referatach) precyzuja
sie nasze wiadomos$ci i rozstrzygaja spory, prowa-
dzone przez dwie grupy badaczy t. j. tych
ktérzy wspomniany system wykrywaja tylko na
powierzchni ciala pierwotniakéw (subpellikularnie)
oraz ich przeciwnikéw, odnajdujacych go tak-
7e we wnetrzu komérki (endoplazmatycznie), a co
wigcej, wskazujacych i dowodzacych istnienia na-
wet o$rodk6w neuromotorycznych, ukrytych w cie-
le pierwotniakéw. Tej ostatniej grupie badaczy
przychodzi z pomoca obecnie wydana przed kilku
miesigcami praca Amerykanina Lunda E. E. wy-
konana pod kierunkiem Ch. A. Cofoida w Uni-
wersytecie Kalifornijskim Berkeley (Univ. Califor-
nia Publ. Zool. 39, 1933). Publikacja jest wydana
z wielkim nakladem pracy, opatrzona w pierwszo-
rzedne rysunki i mikrofotografje, poza powazna
cze$cia, poswiecona literaturze zagadnienia, szcze-
golnie w odniesieniu do Paramecium, zawiera ob-
szerny wlasny materjal obserwacyjny autora. Dro-
biazgowe badania Lunda wnosza wiele $wiatla
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do opisywanych zagadnien. Przedewszystkiem
autor rozgranicza pojecia systemu linij srebrzacych
si¢ i systemu mneuromotorycznego, ktére zupel-
nie wedlug jego zdania mie pokrywaja si¢ z soba.
Stwierdza poza tem z calym naciskiem, ze to wszy-
stko, co Klein oznacza jako system linij
srebrzacych sie, jest polaczeniem struktur pelliku-
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System wlékienek w okolicach przelyku. n —
oérodek neuromotoryczny, n. L. — Laficuszek meu-
romotoryczny.

larnych z subpellikularng czescia aparatu mneuro-
motorycznego, co nie moglo byé ujawnione stoso-
wanemi dotad metodami technicznemi, zmierzaja-
cemi do zréznicowania obu systeméw. W rzeczy-
wisto§ci badania Lunda ujawniaja istnienie sy-
stemu meuromotorycznego, zlozonego z subpelliku-
larnej widkienkowatej sieci wraz z ciatkami
podstawowemi i rzeskami, ktéra jest polaczona
z wewnatrzkomérkowym okoloperistomalnym apa-
ratem neuromotorycznym, podczas gdy wlasci-
wa pellikula i trichocysty z owym systemem, mimo
pozoréw, nie sa zupelnie zwiazane. Autor wyréz-
nia dwa oérodki neuromotoryczne w okolicach tyl-
nej §ciany przelyku. Przedni z owych osrodkéw
(wyzszy) bylby wlasciwem meuromotorium, tylny
(nizszy) tworzylby rodzaj skupionego taficuszka,
czy drabinki meuromotorycznej. Te dwa osérodki
lacza sie z soba kilkoma wlékienkami i zkole:

wszystkie rzeski wraz z ich cialkami bazalnemi sa
z niemi $ci$le zwiazane. Ujawnione przez Lunda
wlékna nie posiadaja, jego zdaniem, charakteru
kurczliwego, aczkolwiek nie wykluczone jest, ze
moga spelniaé pewna role strukturalna, usztywnia-
jac nieco cialo pierwotniaka. Termin ,System linij
srebrzacych sie”, wprowadzony przez Kleina,
winien by¢ ostatecznie zarzucony mna rzecz calkiem
sprecyzowanego aparatu neuromotorycznego, ktére-
go znaczenie morfologiczne i funkcje fizjologiczne,
jako wlasciwego systemu merwowego pierwotniaka,
w $wietle badan Lunda nie budza watpliwosc:.

M. CH.

BADANIA POROWNAWCZE NAD WPLYWEM

PROMIENI NADFIOLKOWYCH NA 2YWA
SUBSTANCJE.
Roskin 1 Sziszlaewa badali wplyw

promieni madfiotkowych na zycie i zachowanie sie
Paramaecium (Arch. Ros. Amnat. Histol. Embrj.
1933). Naczynie, zawierajace wymoczki, naswietla
si¢ przez rézne odstepy czasu w rozmaitej odleglo-
$ci od zrédla promieni.

Naswietlenie naogé! prowadzi do zmniejszenia
rozmnazania. Wymoczki pod wplywem promieni
ultra-fioletowych marazie plywaja zywiej, po chwili
jednak traca zdolno$é¢ ruchu i opadajg ma dno.

Obserwacje w ciemnem polu wykazuja zmetnie-
nie plazmy i wytracenie sie¢ ziarenek, co znowu po-
woduje wzrost ci$nienia osmotycznego i zwigksze-
nie lepkosci. Pod wplywem promieni ultrafioleto-
wych czastki koloidu wytracaja sie; uwalnia sie
ich sfera wodna, co powoduje wakuolizacje wy-
moczka. Nadmiar wody zostaje usunigty przez
wodniczek kurczliwy, ktéry opréznia sie znacznic
predzej niz w kontroli (33” w doswiadczeniu, 45"
w kontroli). Wzrost lepkoéci powoduje zwolnienie
akcji wodniczka. Krazenie wakuoli w wymoczku
réwniez zostaje znacznie zwolnione.

Glikogen, zawarty w znacznej ilo§ci w wymocz-
ku, w 2 godziny po nas$wietlaniu znika prawie zu-
pelnie; odtwarza sie ma nowo po uplywie dwéch
dni, Procesy te sa zmacznie szybsze u wymoczk6éw
wiosennych miz zimowych.

Lipoidy i fermenty zachowuja sie podobnie jak
glikogen. Intensywno§é oddychania zachowuje sie
réznie w zaleznoéci od pory roku, a mie zalezy od
t* w ktérej odbywa sie doswiadczenia.

U wymoczkéw letnich i wiosennych wystepuje
pod wplywem promieni ultrafioletowych dlugo-
trwajace znaczne zwigkszenie intensywnoéci oddy-
chania; u wymoczkéw zimowych mamy natomiast
zmniejszenie stopnia.

Jako przyczyne tych wszystkich zmian uznaja
autorowie badz zmiane stanu koloidalnego komoérki,
badz cze§ciowo rozpad bialek, co prowadzi do wy-
tworzenia cial dla ustroju obcych, dziatajacych ja-
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ko jad; badz wreszcie zmiane w przepuszczalnosc:
blony komoérkowej.

Podkreslaja réwniez autorzy doniosloéé rézmicy
jako§ciowej, a nie ilo§ciowej w zachowaniu sie
wymoczkéw letnich i zimowych. M S

PODZIAL REDUKCYJNY PARAMAECIUM.

Jennings i Lashley wykazali, iz po
odbytej komnjugacji, obaj partnerzy Paramaecium
aurelia staja sie bardziej podobni do siebie, niz
byli przed konjugacja, czyli konjugacja prowadzi
do upodobnienia. W gatunku tym dwa jadra mmiej-
sze dziela si¢ kazde ma 4, z powstajacych 8 jader
7 ginie, pozostale za$ dzieli si¢ na jadro wedru-
jace i jadro stacjonarne. Wobec podobienstwa lo-
su obu konjugantéw pary, nalezy wnosi¢ o podo-
biefistwie ich aparatu jadrowego, z czego wynika,
iz ostatni podzial micronucleus jest podzialem
ekwacyjnym. W przeciwieristwie do tego, docho-
dza Woodruff i Erdmamnn do wniosku,
ze ostatni podzial micronucleus jest podzialem re-
dukcyjnym, czyli jadro stacjonarne i wedrujace
nie sa réwnowartoéciowe. Raffel (Journ. Ex-
per. Zool. 66, 1933, str., 89) prébuje wyjasni¢ te
stosunki. W wyniku obszernych do$wiadczen i ra-
chunk6éw stwierdza wymieniony autor, ze w nie-
ktérych serjach doswiadczalnych istotnie los obu
osobnik6w pokonjugacyjnych jest podobny, w in-
nych natomiast moga wystepowaé bardzo wybitne
réznice. Teza Jemmningsa mnie da sig utrzymac
i ostatni podzial dojrzewania Paramaecium aurelia
jest majprawdopodobniej podzialem redukcyjnym.
Byé moze redukcja jest czesciowa i odbywa s'e
takze w podzialach poprzednich, jd.

WPLYW SILY ODSRODKOWEJ
NA ZAPLODNIONE JAJA JEZOWCA.

W zeszycie 5/6 Wszech$wiata z roku 1931
(str. 168) opisaliémy skonstruowany przez Ha -
veya i Loomisa przyrzad, za ktérego po-
moca mozna obserwowaé pod mikroskopem objekty
podczas ich szybkiego wirowania. E. B. Harvey
podaje obecnie wyniki obserwacyj mad zaplodnio-
nemi i niezaplodnionemi jajami jezowca morskie-
go, Arbacia punctulate, poddanemi dzialaniu znacz-
nej sily odérodkowej, dochodzacej do 11000 sil
ciezkosci (Biolog. Bull, 65, str. 389, 1933). Jaja.
ktére natychmiast po zaplodmieniu wstawiano do
aparatu, latwiej ulegaja rozpadowi ma kilka frag-
mentéw, miz jaja mniezaplodnione. Jeszcze bardziej
ulatwiony jest taki rozpad w wodzie morskiej, po-
zbawionej soli wapiennych. Poniewaz jajo zawiera
szereg substacyj o réznym cigzarze wlasciwym, pod
wplywem wirowania substancje te ukladaja sie
warstwami, z ktoérych ciezsze sa skierowane ku ob-
wodowi, 1zejsze za§ — ku $rodkowi obrotéw. Sto-
piefi tatwoéci, z jaka osiaga sie taka sztuczna stra-

tyfikacje, moze stuzyé miarg lepkosci zawartosci
jaja. Autorka stwierdza, iz jaja zaplodnione trud-
niej ulegaja stratyfikacji, niz niezaplodnione, czyl:
po zaplodnieniu wzrasta lepkoé¢ substancji jajo-
wej, Zagadnienie to, posiadajace duze znaczenic
teoretyczne, wzbudzilo wiele sporéw. Dzieki no-
woczesnej, udoskonalonej aparaturze udalo sie je
rozstrzygnaé, przynajmmiej w przypadku jezowca.
Jaja, pobudzone do rozwoju partenogenetycznego
zapomoca wody destylowanej, w ktérej jaja prze-
bywaly zaledwie kilka sekund (tak pobudzone jaja
rozwijajg sie tylko do pierwszego podzialu), zacho-
wujg si¢ dokladnie tak, jak jaja zaplodnione. Co
si¢ tyczy latwosci rozpadu jaj zaplodnionych, te
wobec zwigkszonej lepkosci zjawisko to malezy
przypisaé¢ stosunkom powierzchniowym.
jd.

ZDOLNOSC INDUKUJACA ZABITYCH CZESCI
ZARODKA.,

Istota dzialania organizatoré6w rozwojowych mie
jest znana. Jednakze liczne fakty, dotyczace im-
plantacyj zarodkowych, nasuwaja okreslone mozli-
wosci. Wiemy bowiem, iz w zarodku traszki indu-
kujacy wplyw organizatora pojawia si¢ w okreslo-
nej fazie rozwoju — w gastruli, ze dzialanie to ma
swoj $ci§le zlokalizowany oérodek — gorng warge
blastoporu, wreszcie ze z tego punktu wplyw osrod-
ka rozprzestrzemia sie w dokladnie okreslonym kie-
runku i z okre§lona predkoscia. Wynika z tych
faktéw, ze wplyw induktora polega na rozchodze-
niu sie jakiej§ zmiany fizyko-chemicznej, byé moze
na dyfuzji pewnej substancji. Nowe do$wiadczenia
Holtfretera (Roux Arch. f. Entw. Mech, 128
(584) 1933) przemawiaja za ta ostatnia hipoteza.
Autor ten zabijal cze$ci gastruli traszki (ogrzewanie,
ochladzanie, wysuszanie) i implantowal je norma'-
nym zarodkom. Jak stwierdzil, ektoderma wpoblizu
implantatu wytwarzala typowa tkanke merwowa,
czeéci mézgu, oczy, dotki wechowe i t. p. Jednak
nie powstawaly w tych warunkach narzady mezo-
dermalne. Je$li na zabity organizator, znajdujacy
sie¢ w roztworze soli, naklada sie kawalki zywej
ektodermy gastruli, w ektodermie wytwarza sie
tkanka merwowa, natomiast w zwyklej eksplanta-
cji, bez organizatora, ta sama ektoderma prze-
ksztalca sig¢ tylko w nablonek. Mozliwe jest po-
nadto nadanie obojetnej tkance wlasnosci induk-
tora, Kawalki plytki medularnej, ektodermy i en-
dodermy, po ich zabiciu, staja sie induktorami,
jakkolwiek zdolnosci tej za zycia mie posiadaja.
Fakty te dowodza, ze wplyw indukujacy organi-
zatora polega ma dzialaniu jakiej§ substancji che-
micznej, nie na wplywach organizowanych. Hol t-
freter stwierdza przytem, iz cala ektoderma
gastruli jest ,systemem harmonijnie-ekwipoten-
cjalnym"”, czyli los histologiczny jej poszczegdl-
nych komérek jest funkcja ich kazdorazowego
polozenia w caloéci zarodka. jd.
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NOWE KIERUNKI W BADANIACH
ORGANIZATORAMI.

NAD

Cata serja prac, zapoczatkowanych przez Sp e-
manna i jego uczniéw, miala na celu stwier-
dzenie faktu istnienia w zarodku zwierzecym o$rod-
kow, ktérych wplyw wywoluje okreslone efekty
ksztaltotwércze. Dotychczasowe badania mialy
charakter $cisle morfologiczny. Obecnie jednak za-
czeto uwzglednia¢ strone fizyko-chemiczng zjawisk,
Spemanmn, Fischer i Wehmeier (Na-
turwiss. 1933, str. 505 oraz 518) stwierdzaja prze-
dewszystkiem, ze wplyw implantowanego organi-
zatora nie jest tylko matury mechanicznej, nie spro-
wadza si¢ do prostego podrazniania tkanek zarod-
ka. Wprowadzanie pod ektoderme zarodka traszk:
obojetnych substancyj, jak kawalkéw skrzeplego
agaru, skoagulowanego biatka i z6ltka jaja kurzege
nie daje zadnego efektu ksztaltotwérczego. Jak
wiadomo, hipotetyczna ,substancja indukujaca”
jest niewrazliwa na ogrzewanie (por. poprzednia
notatke). Jej wlasnoéci organizatorskie zostaja za-
chowane po zadzialaniu na nia acetonem, alkcho-
lem, kwasem octowym lub eterem. Zarodek, na
ktory podzialano acetonem, rozpuszcza sie mna-
stepnie prawie zupelnie w 20% roztworze octanu
amonowego. W roztworze tym obecna jest sub-
stancja indukujaca, co mozna wykazaé, stracajac
roztwér alkoholem i badajac wlasnosci organiza-
torskie osadu. Substancja ta rozpuszcza si¢ w wo-
dzie goracej. Podczas autolizy komérek ulega ona
zniszczeniu, Ektoderma i endoderma, mie posiada-
jace wlasnosci indukujacych, staja sie induktora-
mi po zadzialaniu ma nie alkoholem lub acetonem.
Autorzy uwazaja za nieprawdopodobne, aby sub-
stancja indukujaca tworzyla si¢ w tym przypadku
na nowo. Raczej jest ona obecna w obu tkankach
w warunkach zwyklych, jej wplyw jednak zostaje
zneutralizowany przez czynnik hamujacy. Dalsze
do$wiadczenia przynosza sensacyjny wynik, zc
substancja indukujaca jest poprostu glikogenem!
Implantat z mapeczniatej zelatyny z dodatkiem
glikogenu indukuje plytke medularna, gdy czysta
zelatyna mie daje zadnego efektu. Dalsze prace,
juz zapoczatkowane, wykaza, czy zdolno$é organi-
zatorska mniektérych ozesci zarodka w zwyklym
rozwoju zalezy od zawartosci w mich glikogenu,
czy tez od wigkszego natezenia proceséow glikoli-
tycznych. W kazdym razie rézne tkanki (np. mézg
i siatkéwka dorostych traszek oraz kurczat), ktére
nabywaja wlasnosci indukujacych po zadziataniu
acetonem, odznaczaja si¢ zawsze obecno$cia w mich
glikogenu. Wszystkie uzyskane fakty daja sie po-
godzi¢ z hipoteza, ze czynnikiem indukujacym jest
glikogen, co zreszta mie wyklucza bynajmniej
udzialu w procesie indukowania innych substancyi
chemicznych.

Waddington oraz J. i D. Needha-
mowie (Nature 1933 II, str. 239) doprowadzali
odwirowang miazge z neurul traszek do koagulacii

(ogrzewanie) i implantowali kawatki koagulatu ds
jamy mlodej gastruli. Otrzymali przytem indukcje
cewki merwowej. Substancje indukujaca wydzielo-
no przez ekstrahowanie eterem, jest ona prawdo-
podobnie natury lipoidalne;j.

Tak wiec czynnik, wzbudzajacy tak skompliko-
wane i specyliczne przemiany morfologiczne, zda-
je sie by¢ prosta substancja chemiczng, Organiza-
tor mie jest orgamizowany. Czy koncepcja ta
nie jest zbyt symplicystyczna, pokaza dalsze ba-
damia. jd.

W SPRAWIE MECHANIKI ROZWOJU
JEZOWCA.

L..v. Ubisch podaje wyniki doswpadczen
nad transplantacja mikromer6w we wczesnych fa-
zach rozwoju jezowca morskiego (Naturwiss. maj
1933). Mikromery zarodka w stadjum 16 blasto-
meréw implantowano do jamy blastuli tego sa-
mego lub innego gatunku. W blastuli tworzyly sie
dwa zespoly komoérek szkieletotwoérczych o  przy-
padkowym ukladzie. Jesli implantat pochodzil z
tego samego gatunku, powstawal szkielet uksztal-
towany normalnie. W przypadku zas dwoch ga-
tunkéw lub rcdzajéw réznych tworzy sie szkie-
let badz mozaikowy, zlozony z poszczeg6lnych
typowo wyksztalconych odcinkéw, badz tez szkie-
let o cechach mieszanych, posrednich. Zwlaszcza
ciekawy jest ten ostatni wynik, wskazujacy na
mozliwoéé powstawania mieszaficow droga wege-
tatywna, co malezy do zjawisk mader rzadkich.

jd.

O HAMUJACEM DZIALANIU PROMIENI WY-
SYLANYCH PRZEZ CIALO LUDZKIE NA HO-
DOWLE DROZDZY.

Margaret N. Barnes i Otto Rahn
(Arch. f. Mikrobiologie, 134, s.583,1933) zauwazylt,
ze skora pewnych osobnikéw wywiera wplyw ha-
mujacy na wzrost komérek drozdzowych. Dziatanie
to daje sie stwierdzié¢ na odleglos§é paru centy-
metréw, jest dosy¢ silne, gdyz juz po 5 minutach
moze wywolaé zupelne wyjatowienie hodowli. Po-
zostaje ono mniezmienione, o ile eksponowana ho-
dowla oddzielona jest hermetycznie od skéry plyt-
ka kwarcowa, z czego wynika, iz nie chodzi tu
o wplyw lotnych czynnikéw chemicznych, lecz ra-
czej o energje promienista — przypuszczalnie o
promienie pozafiotkowe. Szklo w znacznej mierze
oslabia dziatanie promieni, staniol znosi je zupel-
nie. Najsilniejsze promieniowanie daje skéra kos-
ca palcow, nosa i okolicy oczu (NB fakt ten
w prasie codziennej znalazt oddzwiek w postaci
notatki ,,0 maukowem stwierdzeniu zlego spojrze-
nia").

Naogo6l zjawisko to spotyka sie dosyé rzadko.
Autorom udato sie stwierdzi¢ je zaledwie u 4 oséb.
Wystepuje ono nie stale, jakichkolwiek wahan
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okresowych nie udalo si¢ jednak wykryé. Poniewaz
wszystkie osoby, u ktérych promieniowanie byle
wykryte, dotkniete byly sprawami chorobowemi
(r6za, zapalenie zatok czolowych, wole, zaburzenia
w miesigczkowaniu), przyczem po wyzdrowieniu
dalo si¢ zauwazyé zamik lub ostabienie powyzszych
wlasnosci skory, autorowie sklonni sa uwazaé je
za objaw patologiczny, Nawigzujac do badan
Machta i Lubina nad menotoksynami, przy-
puszczaja oni, iz Zrédlem promieni jest oksychole-
steryna, ktéra w wyzej wymienionych okolicack
skoéry skupia sie obficie. Badania kontrolne, doko-
nane z syntetycznie otrzymana oksycholesteryna,
wykazaly jej dzialanie wyjalawiajace na hodowle
drozdzy. Nie wszystkie szczepy drozdzowe sa wraz-
liwe na dzialanie promieni. Obecno§é roélin ha-
muje w znacznej mierze ich wplyw. Z. °B;

KASTRACJA WIOSLAREK.

Sprawa zaleznoéci drugorzednych znamion plcio-
wych stawonogéw od hormonéw plciowych byla
nieraz przedmiotem eksperymentéw, Nowy przy-
czynek podaje Mori (Z. Zool. 144, 1933, str. 289].
W czasie rozwoju postembjonalnego samca Daphnia
magna autor ten nas$wietlal go preparatem rado-
wym. Po 48 do 72 godzinach na$wietlania gina
wszystkie komérki plciowe, rozwéj jednak nie zo-
staje wstrzymany. Jadra zwierzecia ulegaja zni-
szczeniu, zanim jeszcze rozwinely sie wtérne zna-
miona piciowe. Nie mniej u osobnikéw takich moc-
malnie rozwijaja sie charakterystyczne dla samca
antennulae, swoisty ksztalt przednich odnézy, me-
. ski ksztalt helmu i skorupy i t. p. Zaobserwowanc
nieznaczne odchylenia od zwyklego typu tlumacza
si¢ raczej bezposrednim skutkiem na$wietlania, miz
kastracja. Zatem drugorzedne cechy plciowe sam-
ca Daphnia sa niezalezne od jader. Jednakze ze
wzgledéw technicznych maswietlano samca dopiero
w okresie postembrjonalnym i pozostaje niezbada-
ne, czy jadra nie produkuja hormonéw w czasic
zycia zarodkowego. jd.

ORYGINALNE FORMY ROZRODU
PIERSCIENIC MORSKICH.

Wielka rozmaito§é form rozrodu wykazuje pier-
$cienica. Dodecaceria concharum. Caullery :
Mesnil opisuja trzy postacie tego robaka, ozna-
czone jako A, B i C. Forma A jest osiadla, par-
tenogenetyczna i zyworodna. Forma B wykazuje
zjawisko epitokji, w stanie dojrzalym jest pela-
giczna, samce i samice wystepuja w niej réwnie
czesto. Forma C, bardzo rzadka, zdradza sklon-
nosé do epitokji, jest jednak z reguly osiadta. Wy-
stepuja w niej tylko samice, czyli rozréd jest par-
tenogenetyczny. Wedlug Dehorne'a, forma B
moze rozmnazaé sie bezplciowo w sposéb nader

oryginalny. W s$rodkowej czesci ciala poglebiaja
sie rowki miedzy pier$cieniami, poczem robak roz-
pada si¢ ma szereg oddzielnych segmentéw. Seg-
ment taki regeneruje z przedniej powierzchni czes§é
doglowowa, z tylnej — doogonowa. Nieco pézniej
Dehorne zmodyfikowal sw6j opis. Regeneruja-
cy segment mie staje si¢ cze$cia ciala nowego roba-
ka, lecz skoro tylko przedni i tylny koniec zwie-
rzecia, powstajacego w wyniku regeneracji, osiaga-
ja pewng wielko$¢, oddzielaja sie one od laczacego
segmentu i przez wtérng regeneracje tworza dwa
catkowite osobniki. Pozostaly segment pierwotny
moze powtérzy¢ ten sam proces po raz drugi, wy-
dajac jeszcze dwa osobniki, poczem ginie.

Earl A. Martin (Biol. Bull. 65, str. 99,
1933) opisuje formy rozrodu kilku amerykariskici
gatunkéw Dodecaceria. Wyréznia on nastepujace
typy:

1. Samce i samice sa pelagiczne (Forma B
Dodecaceria concharum i D. fimbriatus).

2. Samce i samice sa osiadle, samice sa jajo-
rodne (D. corali).

3. Samice siedzace, jajorodne, partenogenetycz-
ne (D. concharum forma C),

4, Jaja partenogenetyczne rozwijaja sie w ja-
mie ciala do stadjum larwy, czyli samice sa zywo-
rodne (D. concharum forma A).

5. Rozr6d bezplciowy przez oddzielanie sie po-
jedyficzych segmentéw, ktére regeneruja catkowi-
tego osobnika, czyli w my$l pierwszego opisu D e-
horne'a (D. fimbriatus).

6. Rozrod bezplciowy przez wtérna autotomie
regenerujacych segmentéw (drugi opis Dehor-
ne'a), D. concharum forma B. D. fimbriatus.

jd.

OSOBLIWA GABKA.

Oryginalny typ budowy gabki opisuje Burton
(Nature 1933, II, str. 209). Jest to mowy gatunek
rodzaju Tenacia, zlowiony przez szwedzka ekspe-
dycje antarktyczna. Gabka ta mie posiada wcale
komér wiciowych, por ani osculum. Tkanki jeij
skladajq sie tylko z luZnej sieci komérkowej oraz
z komoérek kulistych i ameboidalnych., Gabka ma
zwykle rozgaleziona postaé, jej szkielet sktada sic
z bardzo gesto ulozonych elementéw krzemionko-
wych. Autor wskazuje, iz gabka Halictona, pospo-
lita w filtrach ogrodu zoologicznego w Londynie.
po jej pocieciu na wiele cze$ci, regeneruje poczat-
kowo bez wytwarzania por i osculum. Zreszta na-
wet na mieuszkodzonych osobmikach bardzo rzadke
tylko udaje sig¢ stwierdzié istnienie jakich§ pradéw
wody, wzbudzonych przez wicie. Wynikaloby
stad, ze u Tefraxonia komory wiciowe nie maja
wielkiego znaczenia fizjologicznego. Formy gabek,
pozbawione osculum i por, musza pobieraé pokarm,
oddychaé i wydala¢ cala powierzchnig ciata. Byé
moze pobieraja one pokarm w postaci roztworéw.
Bidder (tamze str. 441) wskazuje na mozliwo§é



20 WSZECHSWIAT N1

ze brak osculum i zwigzane z tem zmiany tkanko-
we oraz fizjologiczne zaleza od jakich§ czynnikéw
anormalnych, jak pasorzyty, stagnacja wody i t. p.
Ilos¢ w wodzie pokarmu rozpuszczonego, wobec
niewielkich wymiaréw powierzchni zewngtrznej
gabki, jest znikoma i ta droga gabka mie zdolataby
sie odzywiaé, Tak wiec powstaje zagadnienie dc
zbadania. jd.

SZCZEGOLNE UGRUPOWANIA ROSLINNE
NA JEZIORZE FERTO NA WEGRZECH,

Jezioro Ferto (Neusiedlersee), duzy i bardzo
plytki zbiornik wodny, odznacza si¢ nadzwyczaj
bujnym rozwojem rdestnicy, Potamogeton. pecti-
natus L, Ros$lina ta tworzy w niektérych czeéciach
jeziora charakterystyczne ugrupowania koliste,
dajace si¢ poréwnaé¢ w pewnej mierze do znanych
atoli koralowych. Utwory te o nadzwyczaj prawi-
dlowych, jakgdyby cyrklem przez starannego
ogrodnika wymierzonych ksztaltach skladaja sie
z licznych osobnikéw i osiagaja $rednice od 2 do
50 m. Niekiedy wystepuja one w grupach po kil-
ka, przyczem S$ciany stykowe sasiadujacych kre-
g6w sa zawsze proste. Znacznie rzadziej trafiaja
si¢ utwory elipsoidalne lub o ksztaltach nieprawi-
dlowych.

Tajemnicze pochodzenie tych niezwyklych ugru-
powani zwracalo juz od lat uwage przyrodnikéw,
odwiedzajacych jezioro Ferté. Ostatnio L. Var-
ga (Int. Rev. Hydr. 28, 1933) rozwiazal, jak sie
zdaje ostatecznie, t¢ zagadke, wskazujac na ze-
sp6t czynnikéw ekologicznych, ktére warunkuja
taki wlasnie rozwdj kolonij Potamogeton pectina-
tus. Wéréd czynnikéw tych najwazniejsza role od-
grywaja nastepujace.

Jezioro Ferté lezy w nadzwyczaj wietrznej
okolicy; czeste, dos§é silne i wiejace z réznych
kierunkéw wiatry wywoluja stale niemal sfalowa-
nie wody jeziornej. Potezne ruchy wody dzialaja
niszczaco nietylko na pojedyficze rosnace osobni-
ki rdestnicy, ale takze i na niedos§é rozlegle i sp6j-
ne jej zaro§la, wyrywajac ja z korzeniami
i roznoszac po calem jeziorze. Tak wigc dziala-
nie wiatru umozliwia istnienie jedynie dostatecznie
duzym i zwartym skupieniom Pof. pectinatus,
zdolnym oprzeé sie falom. Z drugiej strony jed-
nak staly ruch wody jest tu koniecznym do zycia
warunkiem, w ktérego braku lodygi i lifcie rdest-
nicy zostalyby pokryte gruba warstwag mulu
i krysztaléw weglanu sodowego, uniemozliwiajaca
wszelka asymilacje i oddychanie. Osady denne
jez. Ferto odznaczaja sie bowiem zupelnie szcze-
¢6lna, bardzo rzadka konsystencja i wielka lep-
koécia; dzieki tym cechom osadéw, a takze plyt-
koéci jeziora, stale sfalowana woda jest prawie
zupelnie nieprzezroczysta i zawiera ogromne ilosci
zawieszonych czasteczek mulu, ktéry oblepia
wszystkie przedmioty zanurzone i jedynie w miei-

scach intensywniejszego falowania mie moze two-
rzyé grubszych warstw. Bardzo znaczna zawar-
to§¢ kwasnego weglanu sodowego (NaHCO,)
w wodzie jeziora powoduje dalej w mieiscach,
gdzie dzialanie fal jest slabe, wykrystalizowanie
si¢ sody, Na,CO,, na wszystkich przedmiotach
wynurzajacych si¢ z wody, a wiec i na plywaja-
cych lisciach rdestnicy, dzialajac zabéjczo na te
roéline.

Opisany wyzej zesp6l szczegolnych czynnikow
ekologicznych, umozliwiajacy istnienie jedynie
wigkszym i bardziej zwartym skupieniom omawia-
nej ro§liny, dziala jednocze$nie posrednio niszcza-
co na czeSci wewnetrzne tych skupien, Znaj-
dujace sie bowiem wewnatrz skupienia osobniki,
lub tylko zwrécone do wewnatrz ich czeéci, nie sa
doéé silnie omywane przez fale jeziora, zalamuja-
ce sie ma zewngtrznym kraficu skupienia; sprzyj2
to powstaniu grubej warstwy mulu na czeéciach
zanurzonych oraz warstwy krysztatkéw Na,CO,
na lisciach i wywoluje w nastepstwie szybkie obu-
mieranie §rodkowej czesci skupienia. W ten spo-
s6b tworzy sie majpierw mniewielki krag (,,atol”),
ktéry w dalszym ciagu zwigksza stopniowo swa
$rednice, gdyz rozrastanie sie skupienia nazew-
natrz powoduje poSrednio obumieranie coraz to
nowych wewngtrznych czesci kregu. Poniewaz kie-
runki wiejagcych wiatréw sa zmienne, ,,atol” zacho-
wuje swdj prawidlowy ksztalt kolisty; jedynie
w miejscach, gdzie wskutek jakiej§ przeszkody
zewngtrznej (np. blisko§¢ zwartego Phragmicetum)
przewazaja pewne kierunki fal, ,atole” ulegaja
deformacji.

Wrnetrze takich ,,atoli”, odznaczajace sig¢ swoi-
stym ukladem warunkéw ekologicznych, bywa cze-
sto obierane przez ryby jako miejsce skladania
ikry; tam takze znajduja kryjéwke mlode rybki,
chronigce si¢ za tym naturalnym .lamaczem fal”.

Z K.

POJECIE GATUNKU I ZDOLNOSC
KRZYZOWANIA SIE.

Systematycy okreslaja gatunek jako zbiér osob-
nikéw, w ktérego obrebie istnieja wszelkie mozli-
we, a wiec ciagle, przejscia miedzy zawartemi w
nim formami. Zbiér taki ma jeszcze .te wlasciwosé,
ze jest oddzielony od innych podobnych zbioréw
luka, spowodowana brakiem fcrm przejéciowych

W dazeniu do $cislejszego i pelniejszego okre-
$lenia pojecia gatunku usilowano wprowadzié do
niego elementy gemetyczne. Uwaza sie maogél, ze
formy tego samego gatunku daja sig latwo krzyzo-
waé i wytwarzaja mieszanice plodne. Formy nale-
zace do réznych gatunkéw wedtug tej kocepcji ma-
ja wytwarzaé mieszafice bezplodne. Odnosnie do
tego prawidla stwierdzono liczne wyjatki. Ostat-
nie badania wykazuja, ze powinno ono byé wogéle
zarzucone. A wiec Clausen (cytuje wedlug
Fortschitte der Botanik”, Tom II) stwierdzil, ze
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rasy Viola Kataibeliana, czeéciowo stabo od siebie
réznigce sie, z trudnoscig tylko daja sie skrzyzo-
waé i daja mieszanice bezplodne, krzyzuja sie na-
tomiast latwo z Viola tricolor. Nastepnie Ander-
son-Kotté i Gairdmer stwierdzili, ze
u gwozdzikéw gatunki podrodzaju Carthusiana-
strum mie daja sie krzyzowaé miedzy soba, mnato-
miast z latwosécia wytwarzaja mieszance z gatunka-
mi drugiego podrodzaju Caryophyllastrum. To sa-
mo dotyczy gatunkéw sekcji Barbulatum tego dru-
giego podrodzaju. Wogdle niema zadnego okreslo-
nego zwiazku miedzy stanowiskiem systematycznem
gatunkéw a zdolnoscia do krzyzowania sie.

DS.

WYSUSZANIE TKANKI ROSLINNEJ.

I1jin (Protoplasma 19, 1933, str. 414) umie-
szczal skrawki kapusty, Rheo, Tradescantia na dol-
nej powierzchni szkietka, ktére szczelnie przykry-
walo mala komore szklanag. Na dnie komory znaj-
dowal sie kwas siarkowy, ktérego stezenie pozwa-
lato regulowaé stopien wilgotnosci powietrza w ko-
morze. Zachowanie si¢ wysuszanej tkanki badano
pod mikroskopem, Jedynie w slabym stopniu wy-
suszone tkanki powracaly do zycia po przeniesie-
niu ich do wody. W przypadkach znaczniejszego
wysuszenia protoplazma i blona komérkowa pecz-
nieja w wodzie niejednakowo predko: blona pecz-
nieje predzej, skutkiem czego protoplazma nie na-
daza za rozszerzajaca sie bloma i odrywa sie od
niej, czyli powstaja obrazy, przypominajace plaz-
molize. Pézniej protoplazma powraca do swej
pierwotnej objetosci i nastepuje $mieré tkanki. W
niektérych przypadkach zreszta zaobserwowano
jednoczesne pecznienie blony i protoplazmy, ale
i wtedy tkanka umierata. Udalo si¢ ja utrzymac
przy zyciu, przenoszac po wysuszeniu nie do wody,
lecz do odpowiednio dobranego roztworu substan-
cji plazmolizujacej, ktéry zwalnial proces pobiera-
nia wody. Lepsze wyniki dalo mieznaczne zwigk-
szenie wilgotnosci powietrza nad tkanka. Zapomoca
tej metody mozna bylo ozywi¢ nawet komérk:,
ktérych wodniczek utracil podczas wysuszenia ca-
13 wode, o ile tylko tempo suszenia i zwilzania by-
to do$é powolne. Zatem nie stopiefi wysuszenia sam
przez sig¢ jest niebezpieczny dla tkanki, lecz raczej
tempo, w jakiem zmienia si¢ zawarto§é wody w
plazmie. jd.

REGULACJA SRODOWISKA WEWNETRZNEGO
ZWIERZAT WODNYCH.

Do listy zwierzat wodnych, ktérych zdolnosci
regulacyjne pozwalaja im zyé zaré6wno w wodzie
morskiej, jak stodkiej, przybyl miedawno slynnv
krab welnistoreki, Eriocheir sinensis, zawleczony
przypadkowo do Baltyku, gdzie zdotal sie zakli-
matyzowaé. Interesujace fakty o jego zdolnosciach
regulacyjnych podaje Scholles (Z. vergl. Physiol.

19, 1933, str. 522). Krab ten, zyjacy normalnie w
wodzie morskiej, zawiera we krwi wiecej wapnia
i znacznie mniej magnezu, niz jego zwykle srodo-
wisko zewnetrzne. Ta rézmica sktadu w stosunku
do wody morskiej zostaje podtrzymywana dzieki
dziatalno$ci narzadéw wydalniczych (gruczoléw
antenowych), ktére zawieraja mocz izotoniczny
z krwia, ale posiadajacy mniej wapnia i znacznie
wiecej magnezu. Stosunki te zmieniaja sie, skoro
krab przebywa w wodzie o malej zawartosci soli.
I w tym réwniez przypadku mocz jest izotoniczny
z krwia, zawiera jednak mniej od niej magnezu
Mocz raka rzecznego jest silnie hypotoniczny w
stosunku do krwi i zawiera wigcej wapnia, miz
srodowisko zewnetrzne, czyli wzbogacenie ustroju
w wapsi nie moze zachodzi¢ dzieki dzialalnosc’
wydalniczej. Tkanki zaréwno raka, jak kraba
chifiskiego sa magazynem soli. U osobnikéw
gtodzonych zapas soli w tkankach maleje, gdyz od-
daja ome sole do krwi, ktéra znowuz traci je dzie-
ki wydalaniu. Krabom mozna robi¢ czeste i sto-
sunkowo znaczne upusty krwi, a mimo to nie zmie-
nia sie ani ilo§é krwi, ani zawarto§é w miej soli.
Bowiem po kazdym upuscie objetosé krwi zostaje
zrestytuowana przez pobranie wody z zewnatrz,
tkanki za§ oddaja sole, wyréwnujac ich koncentra-
cje we krwi, W okresie wylinki tkanki zawieraja
stosunkowo olbrzymie ilosci wapnia. Jak widzimy.
cata skomplikowana gospodarka mineralna tych
organizméw stanowi system autonomiczny, w szero-
kich granicach niezalezny od $rodowiska zewnetrz-
nego. jd.

ZWEGLANIE WLOKIEN NERWOWYCH JAKO
METODA HISTOLOGICZNA.

Bardzo prosta i szybka metode uwydatniania
wiokien nerwowych ma skrawkach mikrotomowych
podaje John (Z. Zellforsch. 18, 1933, str. 593).
Skrawki rozplaszcza sie dokladnie ma szkielku, po-
tem ogrzewa sie ostroznie na palniku gazowym az
do osiagniecia zlotawo-brunatnej barwy. Zamyka
sie je nastepnie w balsamie kanadyjskim. Nte
wszystkie tkanki nadaja sie do zweglenia, zwlaszcza
szkodliwa jest obecno$é¢ tluszczu i §luzu. Doskonale
wyniki daje metoda w przypadku zakoriczerr mer-
wowych, Tylko w okreslonych stadjach zweglenia
wystepuja one wyraznie, zwykle juz wtedy, gdy
otoczenie jest zaledwie zo6lte. Metoda daje lepsze
obrazy, niz impregnacja zlotem, trwalosé za$ otrzy-
manych ta droga preparatéw daje jej wyzszosé
nad blekitem metylenowym. jd.

NOWA METODA UWYDATNIANIA NACZYN
LIMFATYCZNYCH.

Becher i Fischer (Amat. Anz. 76, 1933,
str. 340) podaja ciekawa metode uwydatnianis
w preparatach mikroskopowych maczyn limfatycz-
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nych. Swieza tkanka zostaje utrwalona w 10%
formalinie, przemyta woda i umieszczona w alko-
holu 70—90%. Nastepnie tkanke przenosi sie kil-
kakrotnie kolejno do 96% alkoholu, potem do wc-
dy, znowu do alkoholu i t. d., pozostawiajac ja
za kazdym razem w odczynniku przez kilka go-
dzin. Przytem najdrobniejsze nawet naczyrika lim-
fatyczne wypelniaja si¢ stopmiowo pegcherzykami
gazu, ktéry jest mieszaning powietrza i pary al-
koholu. W $wietle padajacem ukoénie, tak sprepa-
rowane naczynka wygladaja jak doskonale widocz-
na srebrzysta siatka. Preparaty przechowuje sie
i oglada w alkoholu, W razie znikniecia powietrza
z maczyf, co zachodzi po paru tygodniach, mozna
je restytuowaé przez ponowne dzialanie alkoholu
i wody. jd.

ODKRYCIE PLAZOW Z OKRESU
DEWONSKIEGO.

Najstarsze plazy — i czworonogi wogble —,
jakie znano do niedawma, pochodzily z poczatkow
okresu karboniskiego. Sa to przedstawiciele wiel-
kiego szczepu t. zw. plazéw tarczoglowych (Stego-
cephali), o sklepieniu czaszki pokrytem cigglym
pancerzem ko$ci skérnych. Plazy tarczogtowe byly
gtéwnemi kregowcami ery paleozoicznej i wygasly
dopiero w pierwszej polowie ery mezozoicznej, v
okresie triasowym. Coprawda dawno juz temu od-
kryto w péznodewonskich osadach Pensylwanji od-
cisk stopy — tr6j — czy tez dwupalcowej — jakie-
go§ czworonoga, ktéremu madano nazwe Thinopus
antiquus. Zadnych jednak szczatkow samego zwie-
rzecia nie znaleziono, Do§é wysoki stopiefi organi-
zacji plazéw wczesnokarboniskich kazal przypu-
szczaé, ze szczep ten mial juz w owym czasie poza
soba dluzsza karjere ewolucyjna i ze musial by¢
poprzedzony przez typy mnizej uorganizowane w
okresie dewoniskim, Wszelkie jednak poszukiwania
tych hipotetycznych plazéw dewoniskich byly bez-
owocne. Dopiero przed dwoma laty szczesécie do-
pisato badaczom dufiskim: podczas wyprawy prowa_
dzonej przez stynnego badacza Grenlandji Lauge
Kocha znalezli oni w piaskowcach stodkowodnych
gormego dewonu (Old Red) Grenlandji Wschodniej
(Ymer Island, Mt. Celsius) obfity materjal kostny,
wéréd ktoérego, procz licznych szczatkéw ryb, roz-
poznano kilka czaszek plazéw. Praca wstepna, ja-
ka tym czaszkom po$wiecit G. Sdve-Soder-
bergh (Meddelelser om Gronland, Bd. 94, Nr.7,
1932) przyniosla wiele ciekawych spostrzezen. De-
wonskie te plazy naleza, jak karboniskie, do szcze-
pu tarczogtowych. Pod wielu jednak wzgledam’
czaszka ich zbudowana jest prymitywniej i zblize
sie duzo wiecej niz u form karbofiskich do czaszki
dewortiskich ryb kwastopletwych (Crossopterygii)
i dwudysznych (Dipnoi). Dlatego tez wzmiankowa-
ny paleontolog nadal owym pierwotnym plazom
nazwe Ichthyostegi (ikhtus — ryba, stege — dach.
ze wzgledu na podobne do rybiego sklepienie cza-

szki). Ichtjostegi musialy dosiegaé¢ dosé duzych
rozmiaréw, gdyz silnie splaszczona, trapezoidalna
czaszka niektérych gatunkéw mierzyla blisko 20
cm dlugosci. Od innych stegocefaléw réznia sie one
nietylko rozmieszczeniem kosci czaszki, lecz i po-
lozeniem nozdrzy zewngtrznych, ktére otwieraja
si¢ nie na stronie wierzchniej ryja, lecz na spod-
niej, tuz przy brzegu i wpoblizu nozdrzy wewnetrz-
nych. Pod tym wzgledem ichtjostegi wykazuja ude-
rzajace podobiefistwo z rybami dwudysznemi. Do
ryb zbliza réwniez te pierwotne plazy budowa ka-
naléw §luzowych czaszki, ktére nie sa otwarte jak
u dotychczas znanych stegocefaléw, lecz zawarte
najczeéciej w kos$ciach skérnych, komunikujac sie
z zewnatrz za posrednictwem drobnych otworkow.

Z badan swych Sdve-Séderbergh wy-
snuwa wniosek, ze ichtjostegi wywodzié si¢ musza
od jakich§ ryb wczesnodewonskich lub nawet sy-
lurskich, ktére zarazem byly przodkami ryb kwas-
topletwych i dwudysznych.

Odkrycia grenlandzkie stanowia nader wazny
krok w poznaniu historji kregowcéow ladowych i
spodziewaé¢ si¢ mozna, ze dalsze zbiory i badania
szczatkéw tych dewonskich czworonogow wyja-
$nia réwniez budowe innych czesci ich szkieletu.
A szczegélnie wazne byloby znalezienie ich kon-
czyn, gdyz nie mamy dotychczas zadnych doku-
mentéw paleontologicznych, ktéreby nam wyjaéni-
ty, w jaki sposéb z pletw rybich powstaly koniczy-
ny czworonogow. R K.

GWIAZDY Z WIELKA MASA,

Podwéjna spektiroskopowo gwiazda 7-ej wielk.,
oznaczona w katalogu H. Drapera numerem 698
(H. D. 698), nalezy do najciekawszych gwiazd z te-
go powodu, ze jest to gwiazda o najwigkszej do-
tychczasowej masie, minimum masy bowiem obu
sktadnikéw wynosi 113 i 45 mas Storica. Poza tem
gwiazda ta jest interesujaca ze wzgledu na t. zw.
efekt mieruchomych prazkéw wapniowych.

Jak wiadomo, w widmach gwiazd podwéjnych
klasy O i klas BO—B3 zaobserwowano prazki H
i K wapnia zjonizowanego, nie biorace udzialu
w takich przesunigciach innych prazkéow, ktore
wynikaja skutkiem ruchu obrotowego skladnikéw.
Pierwotnie przypuszczano, ze nieruchome te praz-
ki powstaja wskutek absorpcji wpoblizu gwiazdy,
obecnie jednak przyjmujemy ogélnie, ze prazki te
wywolane sa przez absorpcje w materji miedzy-
gwiazdowej, wigcej lub mniej jednorodnie rozmie-
szczonej w przestrzeni. Materja ta zdaje sig skla-
da¢ gléwnie ze zjonizowanego wapnia. Natezenie
prazkéw nieruchomych wapnia zalezy od dlugosci
drogi, jaka promieri $wietlny przebyé musi, prze-
chodzac przez materje miedzygwiazdowa, a wigc
stuzyé moze do okreslania odleglosci tych gwiazd,
w ktérych mozna bylo te prazki zaobserwowaé.

Nieruchome prazki wapniowe obserwujemy dla-
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tego tylko u goracych gwiazd klasy O i klas BO—
B3, ze w widmach tych gwiazd prazki wapniowe,
wynikajace z absorpcji w atmosferach gwiazd, sa
stabe. Natomiast, poczynajac od klasy B3, praz-
ki wapniowe zaczynaja intensywnie wystepowaé
w widmach samych gwiazd, zacierajac prazki, pow-
stale przez absorpcje w materji miedzygwiazdo-
wej. Poniewaz za$§ efekt ten wystepuje najsilniei
u odleglych gwiazd, wiec jedynie gwiazdy bardzo
jasne, a zatem bardzo masywne moga by¢ zbadane
pod wzgledem wystepowania w ich widmach nie-
ruchomych prazkéw wapniowych.

Gwiazda H. D. 698, jakkolwiek malezaca juz do
klasy B9, daje dobra sposobno$é¢ sprawdzenia
w jej widmie efektu nieruchomych prazkéw wap-
niowych. Badania nad widmem tej gwiazdy wy-
konane byly przez astronoma amerykanskiega
Pearce'a z wynikiem dodatnim. Poniewaz jest
to gwiazda spektroskopowo podwoéjna, obdarzona
szybkim ruchem, wigc wtedy, gdy jedna gwiazde
zbliza sie¢ ku nam a druga sie oddala, prazki wap-
niowe pochodzenia wapniowego s3 znacznie roz-
suniete. I wtedy miedzy temi rozsunigtemi praz-
kami udalo sie¢ Pearce'owi zaobserwowaé nie-
ruchomy prazek wapniowy, pochodzacy z absorpcji
w materji miedzygwiazdowej. W ten sposéb obser-
wacyjnie wykazano, dlaczego nie moga byé naogét
dostrzegane nieruchome prazki wapniowe w wic-
mach klas, pézniejszych, niz B 3.

E. R.

PODWOJNA GWIAZDA 61 CYGNI

Gwiazda 61 Cygni slynna jest przedewszyst-
kiem dlatego, ze, jak wiadomo, nalezy ona do naj-
pierwszych gwiazd, ktérych paralaksy zmierzono.
Juz w malych lunetach mozemy dojrzeé 61 Cygni
jako gwiazde podwéjna. Okres obiegu gwiazd do-
kola $rodka masy jest bardzo dlugi, a wigc zmia-
ny we wzajemnem polozeniu sktadnikéw 61 Cygni
zachodza bardzo powoli. Z tych powodéw dopiero
niedawno na podstawie obserwacyj z lat 1834—
1930 Fletcher uzyskal do§¢ dobry system ele-
mentéw, znajdujac okres obiegu réwny 696,63 lat.
Przed kilku laty (1927 r.) orbita 61 Cygni obliczo-
na zostala réwniez przez Blaize'a, ktéry zna-
lazl na okres obiegu warto§¢ 756 lat. Orbita, obli-
czona przez Fletchera r6zni sie znacznie od
orbity, obliczonej przez Blaize'a; wedlug tej
ostatniej orbity towarzysz 61 Cygni znajduje sie
obecnie wpoblizu periastronu, natomiast wedlug
Fletchera — zbliza si¢ obecnie do najwigkszej
odlegtosci od gwiazdy centralnej, — Wzajemna od-
leglosé¢ obu skladnikéw waha sie od 49 do 115 jedn.
astr,, jest wigc wigksza od odlegtosci Plutona od
Stofica. Gwiazda 61 Cygni odlegla jest od nas o
10.9 lat $wiatla; oba skladniki naleza do gwiazd
karléw o temperaturze 3450° i 3400° i o masie réw-
nej 0.62 i 0,51 masy Stonca.

E. R.

NOWE KOMETY.

W I kwartale 1933 r. odkryto jedna nowa, do-
tychczas nieznana, komete i zaobserwowano powr6t
jednej z komet okresowych. Odkrycia nowej kome-
ty (1933 a) dokonal 16 lutego r. ub. Peltier w
Ameryce. W chwili odkrycia kometa bylo w gwia-
zdozbiorze Cefeusza i posiadala jasno$é 8-ej wielk.
Kometa przesuwala si¢ na niebie w kierunku po-
ludniowo-wschodnim i w polowie marca widoczna
byla jako mgietka 10-ej wielk. w gwiazdozbiorze
Byka, Orbita paraboliczna. Druga kometa (1933 b)
z roku biezacego okazala sie kometa okresowa
Ponsa-Winnecke'go, ktéra odnalazt Wach-
mann w Bergedorfie pod Hamburgiem 24 marca
r. ub. jako mgietke 14-ej wielk. Poza tem w roku
ubieglym obserwowano jeszcze komety Geddesa
(1932g), Schwassmanna - Wachmanna
(1925.1I), Borrellyego (1932i) i Dod-
wella - Forbesa (1932n). Elementy orbity
tej ostatniej komety obliczone zostaly niedawno
przez astronoma japonskiego, H. Hirose, przy-
tem okazalo sig, ze orbita jest eliptyczna i okres
obiegu komety dokola Storica wynosi 257.5 lat.

Od lipca do listopada 1933 roku odkryto 3 ko-
mety. Dwie z tych komet ukazaly sie dopiero po
raz pierwszy. Odkryte one zostaly pierwsza przez
Carrascow Madrycie 15 lipca, druga za$ prze
Whipple'a w Ameryce 21 pazdziernika. Ko-
meta Carrasco jako czwarta odkryta w 1933
roku oznaczona zostala 1933 d. Byla ona tylko
obserwowana raz jeden przez odkrywce, potem
zniknela, Natomiast kometa Whipple'a (1933 f)
obserwowana byla w pazdzierniku w szeregu obser-
watorjéw. Orbita komety okazala sie eliptyczna
z okresem 8,53 lat.

Trzecia z komet, ktére pojawily sie w oma-
wianym okresie, jest kometa okresowa. Odkryta
zostala po raz pierwszy przez M. Wolfa w 1884
roku i obserwowana juz w ciagu 6 pojawien.
Szczegotowemi studjami drogi tej komety zajmuje
sie M. Kamiefiski, dyrektor Obserwatorjum
Uniwersytetu Warszawskiego. Dzieki bardzo do-
kladnym badaniom M. Kamiefiskiego ko-
meta Wolfa nalezy do najlepiej poznanych. Do-
ktadna efemeryda, obliczona przez Kamie fi-
skie g o, umozliwila odkrycie tej komety 25 lip-
ca 1933 r, w Obserwatorjum Licka w Ameryce,
jakkolwiek kometa byla stabsza od 18-ej wielko-
Sci, PrzejScie komety przez perihelium spodziewa-
ne jest 27 lutego 1934 roku.

! R

GWIAZDA ZMIENNA RS OPHIUCHI.

Gwiazda RS Ophiuchi nalezy do gwiazd zmien-
nych, podobnych do Nowych. Posiada ona nor-
malnie blask od 11-ej do 13-ej wielkosci. W 1898
nagle pojasniala do Mej wihelkosci, potem za$s
oslabla. Nastepne bardzo znaczne pojasnienie za-
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obserwowano w 1933 roku, gdy gwiazda osiagnela
blask 6-ej wielkosci (sierpiern 1933), a wigc byla
juz na granicy widzialnosci okiem nieuzbrojonem.
Po naglem poja$nieniu blask RS Ophiuchi powoli
si¢ zmniejszal. W widmie tej gwiazdy zaobserwo-
wano jasne linje HB, Hy, Hé i He wodoru oraz
zielone i czerwone prazki ,,coronium.

TR
DEZINTEGRACJA FOTONOWA.

Juz w pierwszych pracach Blacketta i
Occhialiniego zadziwial fakt, ze ,rozpryski’,
widoczne na zdjeciach wilsonowskich a powstale
pod wplywem kwantéw promieniowania kosmicz-
nego, skladaly sie wylacznie z elektronéw oraz po-
zytronéw. Brak $ladéw toréw innych czastek jo-
nizujacych, jak np. protondéw, czastek ¢, neutro-
néw nasuwal mysl, ze w danym przypadku mimo
wszystko zachodzi jaki§ zupelnie nowy typ dezin-
tegracji, by¢é moze nie tyle jadra, ile samego kwan-
tu v, o ktérego korpuskularnej naturze musielibys-
my sila rzeczy wnosié.

W zasadzie my$l ta nie jest w fizyce czem$ no-
wem. Juz przed wielu laty Bragg wysunal
przypuszczenie, ze promienie 7y sa natury kor-
puskularnej, kwant y mialby skladaé sie z dubletu
elektrycznie neutralnego. Paschen za§ w r, 1904
wysunal przypuszczenie, ze promienie y to wigzka
bardzo predkich elektronéw, ktére wskutek swcj
predkoséci prawie nie odchylaja si¢ w polach elek-
trycznych i magnetycznych.

Ostatnio dopiero, dzieki odkryciu elektronu do-
datniego, idea ta nabrala wigkszych cech prawdo-
podobienstwa. Kompleks zlozony z dwéch elektro-
néw, dodatniego i ujemnego, pedzacy z predkoscia
niemal réwna predkosci $wiatla, bedzie si¢ zacho-
wywal, z grubsza rzecz biorac, jak foton. Stad
tez mozna przypuszczaé, ze fotony takie, uderza-
jac o materje, powinny sig z kolei rozbi¢ na czesci
skladowe: elektrony i pozytrony.

Jesli w przyrodzie maprawde istnieje dezinte-
gracja fotonowa, wéwczas na zdjgciach wilsonow-
skich powinno sie daé¢ spostrzec tylez toréw do-
datnich, co ujemnych.

Blackett i Occhialini byli pierwsi,
ktérzy kwestje te postawili na porzadku dziennym.
Mysl te nastepnie podjeli Joliot i Curie. Do-
piero jednakze Andersom i Neddermeyer
bezposrednio wvkazali na drodze do$wiadczalnej
dezintegracje fotonu!). W kamerze Wilsona z da-
nego punktu wytryskuja dwa $lady toréw, zakrzy-
wione w przeciwnych kierunkach pod wplywem
pola magnetycznego; oczywiscie jeden z nich od-
nosi sie do elektronu, drugi do pozytronu, Bar-
dziej jeszcze przekonywujace zdjecie tego typu
uzyskali mastepnie Joliot i Curie?).

1) Phys. Rev. 43 (1034) 1933.
2) J. Phys, et Rad 4 (494) 1933.

Moznaby przypuscié, ze sa to dwa réine tory
elektronowe: przypadkowo tylko biora one swoéj
poczatek w okolicy jakiegos punktu. Dos§é prosty
jednak rachunek wykazuje, ze zbyt male jest praw-
dopodobiefistwo powstania takiego zjawiska; w rze-
czywistoéci Anderson i Neddermeyer
naliczyli takich przypadkéw—w toku pracy—az 22.

Na zdjeciach stwierdzili oni istnienie réwniez
i pojedyficzych toréw pozytronowych. Aby fakt
ten wytlumaczyé z punktu widzenia dezintegracii
fotonowej, przypuszczaja oni, ze podczas dezinte-
gracji oba skladniki fotonu zostaja w chwili roz-
padu obdarzone niejednakowa ilo§cia energji. Mo-
ze sie wiec zdarzy¢, ze juz sam pozytron pochlo-
nie cala niemal energje kwantu, tak ze elektron
z powodu malej energji pozostanie niewidzialny.
Istotnie, na 13 przypadkéw toréw pojedyrczych
8 posiada energje bardzo duza (1.108—1,5.10%eV).

Latwo sprawdzié, ze na utworzenie si¢ masy
dwoch elektronéw — w mys$l Einsteinowskiej za-
leznosci — potrzeba fotonu (hy) o energji réwnei
2.mc? (m — masa elektronéw, ¢ — predkosé
swiatla) t. j. 1,02,10°eV. Stad tez wnioskuja
Joliot i Curie, ze rozpadaé sie moga tyl-
ko te fotony, ktérych energja jest nie mniejsza od
1,02.10°eV. Ogélnie otrzymuje sie bilans energe-
tyczny nastepujacy:

hv = 1,01.100eV + E, + E. -+ (") (1)

gdzie hy — energja fotonu, E+, E_ energje kine-
tyczne pozytronu i elektronu, hy! — energja przy-
puszczalnego fotonu, ktéry moégl podczas reakeji
takiej powstaé., Oczywiscie, powyzsze cztery sklad-
niki musza czynié zado$é zasadzie zachowania im-
pulsu.

Przypadek najbardziej prawdopodobny zacho-
dzi wéwczas, gdy E+ = E_ tj. gdy po rozpadzie
pozytron i elektron zostaja obdarzone jednakowa
energja.

Joliot i Curie zbadali do$wiadczal-
nie spraweg zaleznoséci liczby pozytronéw (w sto-
sunku do elektronéw) od ich emergji. Krzywa, kt6-
ra otrzymali, zupelnie dobrze zgadzala si¢ z prze-
widywana. Ji 0. 8.

DOSWIADCZALNE STWIERDZENIE ODSKOKU
FOTONOWEGO.

Einstein pierwszy zwrécil uwage, ze kwant
$wietlny, ktérego energja réwna si¢ wedle Plan-
cka hy, moze posiada¢ nature korpuskularna.
Z prawa réwnowaznosci masy i energji (mc? =¢)

otrzymamy warto§é na mase kwantu (L:) a stad
c
tez warto$é na impuls—poruszajacego si¢ z pred-
koscia $wiatlta—kwantu (—l-jl)
c

Wylonito' si¢ pytanie, w jaki sposéb udatoby
sie do$wiadczalnie sprawdzi¢ idee Einsteina
co do fotonowej struktury éwiatla.
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Zagadnienie to—mimo ze stracilo ono w ostat-
nich latach na aktualno$ci-—podjete zostalo niedaw-
no temu przez fizyka hamburskiego R. Frischa?l).
Wykazal on, ze wpltyw impulsu fotonowego daje siz
bezposrednio ujawnic.

Idea jego byla nastepujaca. Jak wiemy, proces
promieniowania zwiazany jest z absorpcja oraz emi-
sja fotonéw, ktérym—w mysl zalozern Einsteinow-
skich — musimy przypisa¢ odpowiedni impuls.
Stad, zgodnie z zasada zachowania impulsu, emitu-
jacy atom wskutek odskoku nabedzie predkosci
w kierunku przeciwnym (= %) . A ze emisja

w zasadzie nie zalezy od kierunku, strumien ma-
$wietlonego gazu musi ulec pewnemu rozmyciu,
ktére wlasnie Frischowi udalo sie stwierdzi¢

Ze specjalnie skonstruowanego ,pieca’ (ogrze-
wanego pradem) wytryskal przez waska i podiuz-
na szpare strumien atoméw sodu, ktéry przerywal
szpare zaslony A. Do mierzenia mnatezenia stru-
mienia stuzyl — jak zwykle w takich razach — ro:z-
zarzony drucik wolframowy, ktéry mégl by¢ prze-
suwany prostopadle do kierunku strumienia.

Gdy tuz przed ekranem A ustawimy lampe so-
dowa, ta pobudzi strumien par sodu do $wiecenia.
Efekt ten zajdzie dla A — 5890 A, 5896 A (z61ta
linja D). W tym przypadku atomy uzyskaja do-
datkowo predkosé 2,93 cm/svek, co jest jak widz:-
my malym ulamkiem w poréwnaniu z mormalna
predkoscia (9.10* cm/sek). Stad wiec w warun-
kach najdogodniejszych, gdy odskok bedzie noi-
malny do kierunku ruchu strumienia, otrzymamy
odchylenie okoto 6 sekund. W przypadku naswie-
tlenia strumienia od goéry autor uzyskal, jak nale-
zalo sie tego spodziewaé, rozmycie boczne, syme-
tryczne, podczas gdy w przypadku bocznego na-
$wietlenia uzyskal przesuniecie sie calej krzywej
Maxwell'owskiego rozkladu predkosci. R

J0"S:

DEZINTEGRACJA SZTUCZNA ZAPOMOCA
PROMIENI v .

Juz Blackett i Occhialini zwrécili
uwage, ze anormalng absorpcje promieni y Th
(B+C+C”) przez oté6w moznaby bylo wytluma-
czyé tem, ze kwant 7 zostaje pochloniety przez ja-
dro, ktore wskutek tego ulega dezintegracji; w tym
to przypadku jadra mialyby emitowaé pozytrony.

Mys$l ta podjeta zostala przez L. Meitner
i K. Philippal).

Preparat Th (B + C + C”) umieszczony by!
w grubym cylindrze otowiowym (1 cm) tak, ze wy-
chodzace promienie 7 zostaly, dzieki absorpciji, od-
powiednio sfiltrowane. Wskutek tego uzyskano
zrédlto najtwardszego promieniowania 7, pochodza-

1) Z. i. Phys, 86 (44) 1933.
2) Naturwiss. 1933.

ce od ThC” (2,6.10%eV). Wiazka takiego promie-
niowania padala na plytke olowiowa znajdujaca sie
wewnatrz kamery. facznie wykonano 160 zdjes;
oczywiscie — jak si¢ nalezalo spodziewaé — pelna
na nich bylo §ladéw od toréw elektron6w Compto-
nowskich. Na 9 jednak wida¢ bylo (przez zakrzy-
wienie w polu magnetycznem) $lady toréw pozytro-
nowych,

Energja ruchu, wyznaczona z promienia krzy-
wizny. toré6w woraz z natezenia pola, wynosila
1,5.108eV  wzglednie 1,82.10°¢V. Blad w po-
miarze dochodzil do + 15%.

Do podobnych wynikéw dochodza na tej samej
drodze dwaj fizycy amerykanscy, Carl H. An-
derson i Seth H. Neddermeyer?). Za-
stosowane przez nich pole magnetyczne wynos'ts
430 I'; stad otrzymali na energje pozytronéw war-
toSci lezace pomiedzy 106—1,8.10°eV.

W ten spos6b udowodniony zostal fakt, ze pro-
mienie y o emergji 2,65.10%e¢V sg w stanie rozb:-
ja¢ materje. O krok .dalej posunal sie¢ Grim-
berg?). Wykazal on, ze promienie 7 Ra (B4C).
ktore sa przeciez mniej przenikliwe (=1,5. 10¢eV),
moga rozbijaé jadra atomowe.

Autor ten postugiwal sie metoda zupelnie po-
dobna. Zrédlem promieniowania byl preparat ra-
du 100 mgr. Po przefiltrowaniu przez 3,5 mm oto-
wiu otrzymano promieniowanie, ktérego energja
wynosi 1,5,10%eV.  Wykonano 129 zdjeé. Na 4
widaé bylo tory pozytronowe. Posiadaly one ener-
gie: 0,89, 0,38, 0,62.10¢eV.

Ciekawe jest nastepujace zestawienie danych
Wezmy pod uwage dla kazdego poszczegblnego
zdjecia, procentowy stosunek liczby toréw pozy-
tronéw do liczby toréw elektronéw. Okazuje sig,
7ze dla Ra (1—1,2.10°% eV) stosunek ten wynosi 3%
podczas gdy dla ThC” (2,6.10%eV) — 8%.

Doswiadczenia Blacketta, Occhialinie-
go i Chadwika3) oraz Joliota i Cu-
rie?) wykazaly, ze bardzo przenikliwe promie-
nie 7, ktére towarzysza neutronom (wysylane np.
z plytki berylowej ostrzeliwanej czastkami « polo-
nu) z latwosciag rozbijaja jadra atoméw olowiu.
Ot6z wydajno§é dezintegracji tych 1 (5.108¢eV)
dochodzi az do 40%.

Liczby powyzsze nasuwaja my$l, ze istnieje za-
lezno$§é pomiedzy energja uzytych promieni ¥ a wy-
dajno$cig efektu.

S 0S.
NOWY TYP APARATU WILSONA.

Kamera Wilsona jest jak dotychczas jedynym
przyrzadem, ktéry umozliwia bezpos$rednia obser-

1) Phys. Rev. 43 (1034) 1933.

2) - C. R. Ac. Sc. 1933.

3)  Nature. 1933.

4)i CoR A, £8¢c: - 196 7 (1105) *1933:
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wacje proceséw, odbywajacych sie w $wiecie su-
batomowym.

Jak wiemy, zasada dzialania pclega na tem, ze
podczas rozprezania adjabatycznego para dane;
cieczy (np. wody, alkcholu, eteru) ulega w pierw-
szym rzedzie skropleniu na jonach powstalych
wskutek jonizacji gazu przez rozpedzome czastki
jonizujace. Blizsze badania okazaly, ze skroplenic
tego typu zachodzi tylko w przypadku malych
rozprezen (Avi < 1,38', i ze mozna tak dobrac¢

v
wielkosé :ro«zpquienia, aby kondensacja pary za-
chodzila tylko w obecnoéci substancyj radjoaktyw-
nych, t.j.woéwczas, kiedy w kamerze powstaja jo-
ny. Ta wiec droga tor czastki %, tworzacy na swe;j
drodze okolo 200.000 par jonéw, mozna uwidocz-
nié.

W zasadzie, aparatem takim byl cylinder, w kté.
rym przez nagle opuszczenie tloka tworza sie slady
zadanych toré6w. Jednakze technika dos$wiadczalna
wymagala wzglednie duzej precyzji w wykonaniu
tego rodzaju przyrzadu. To tez konstrukcja jego—
mimo prostoty samej zasady — jest do§é skompli-
kowana a stad i cena stosunkowo wysoka.

Niedawno temu C. T. R. Wilson?) podal no-
wy typ aparatu, ktéry wskutek prostoty swej kon-
strukcji moze byé wlasciwie z latwoscia wykony
wany w kazdej pracowni' naukowej, i to w dowol-
nie duzych wymiarach. Zasada dziatania polegala
na tem, ze rozprezenie adjabatyczne uskuteczniane
bylo, nie jak dotychczas opuszczeniem tloka, ale
przez nagle wypuszczenie pewnej iloéci gazu np
do zbiornika ze zmniejszonem ci§nieniem. Metoda
taka nie byla dotychczas uzywana tylko dlatego, z¢
slady mgietkowe toré6w zostalyby natychmiast
2nieksztalcone wskutek powstania wiréw w kame-
rze podczas wyplywu gazu.

Ot6z udoskonalenie Wilsona polega na ter.
ze cze§ciowe opréznianie kamery odbywa sie nic
wprost, lecz poérednio poprzez gesta siatke dru-
ciana, ktéra nie pozwala, aby nagle zmiany ciénie-
nia powodowaly wiry w kamerze. Montaz aparat-
jest nastepujacy: cala kamera zostaje podzielona
zapomoca siatki na dwie czeéci; obserwacja odby-
wa sie¢ w gornej czeéci kamery, ktoéra jest z gory
ograniczona przezroczysta plytka szklang (boczne
§ciany tworza dwa szklane cylindry) stuzaca do
obserwacji, z dolu za§ przez wspomniana siatke
druciana,

Przez specjalna rurke pompujemy do dolnego
cylindra powietrze az do zadanego ci$nienia (spraw-
dzamy to manometrem), poczem otwieramy pod
siatka umieszczony (w podlodze) kran, ktéry wy-
wotuje nagle rozprezenie w kamerze; pojawiaja
si¢ wiec §lady toréw, ktére mozemy juz uwidocz-
ni¢ zapomoca bocznego naswietlenia kamery przez
bardzo silne s$wiatlo (np. z lamp kwarcowych)

Chcac bardziej upodobnié w zasadzie nowy typ

1) Proc. Roy. Soc. 142 (88) 1933.

aparatu do starego, Wilson pokryl dodatkowo
wpodloge” cienka elastyczna membrana (balon
kauczukowy). W tym przypadku rozprezenie do-
chodzilo do skutku tylko przez wypuszczenie po-
wietrza zawartego w objeto§ci napompowanego ba-
lonu kauczukowego.

Ta droga otrzymano zupelnie dobre zdjecia $la-
déw toréw czastek @, 3. promieni X oraz przent-
kliwego promieniowania pochodzacego od burz.

J. 0. S.

NAGRZEWANIE SIE CIECZY W ZMIENNEM
POLU ELEKTRYCZNEM DUZEJ CZESTOSCI I
ZAGADNIENIE SELEKTYWNEGO DZIALANIA
FAL ULTRAKROTKICH
NA TKANKI ORGANICZNE.

Badania nad nagrzewaniem sig cieczy w zmien-
nem polu elektrycznem duzej czestos$ci, otrzymy-
wanem miedzy okladkami kondensatora, maja
duze znaczenie tak z punktu widzenia fizyki (teorja
Debye'a), jak i ze wzgledu ma otwierajaca sig
mozliwo§é zastosowann praktycznych w medycynie
(terapja i diatermja przy pomocy fal ultrakrot-
kich).

Dokladne badania ilo$ciowe natrafiaja tu na
powazne trudnosci, ale badania jako$ciowe—znacz-
nie latwiejsze — maja w tym przypadku réwniez
swoja wartosé.

Badania jakoscicwe przeprowadzil w tej dzie-
dzinie J. Patzold, ktéry wykazal, ze termiczne
dzialanie wspomnianego pola elektrycznego na
elektrolity o réznem przewodnictwie jest selektyw-
ne: réznigce si¢ przewodnictwem elektrolity mna-
grzewaja sie¢ pod wplywem fal danej dlugosci
w réznym stopniu, inaczej — dla elektrolitu moz-
na tak dobra¢ dlugosé fali, by to nagrzanie bylo
maksymalne. Padtzold doszedl dalej do wnio-
sku, ze taka cecha selektywnosci nagrzewania wy-
stepuje i w przypadku réznych tkanek organicz-
nych w zwiazku z tem, ze zawieraja one roztwory
wodne rozmaitych soli. Zjawisko to ma donioste
znaczenie z punktu widzenia medycyny.

Ostatniemi pracami w tej dziedzinie sa dwie pra-
ce N. N. Malova (Moskwa), ogloszone w grud-
niu 1933 (Hochfrequenztechnik u. Elektrakust, 42
190, 1933 i Physik, Zeitschr., 34, 880, 1933)
W pierwszej z nich podaje Malov wyniki badan
nad nagrzewaniem sig¢ elektrolitéw i wodnych roz-
tworéw o$rodkéw rozdrobnionych. Celem otrzyma-
nia odpowiednich drgan uzywal on oscylatora
w ukladzie Esau'a, otrzymujac fale dlugosci
A—=8mdoA—= 45 m.

Najprzéd zbadal Malov zalezno§é ilosci wy-
dzielonego ciepta od natezenia pradu (czas ogrze-
wania i odleglosé oktadek kondensatora byly sta
te). Doswiadczenia potwierdzily oczekiwana pro-
porcjonalno§¢ wzrostu temperatury do natezenia
pradu. Pomiary nagrzewania pozwolily stwierdz’é,
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ze ilo$¢ wydzielonego ciepla zmniejsza sie ze wzro-
stem odlegloéci plytek kondensatora. Wartoéé bez-
wzgledna wzrostu temperatury w przypadku wody
destylowanej wynosila przecigetnie 1°C, Nagrzewa-
nie cieczy mierzy! Malov dla fal A = 3,70
il = 5,15 m; odlegloé¢ plytek kondensatora —
30 cm. Czas magrzewania — 2 min., natezenie pra-
du koto 12 amp.

Ckazalo sie, ze w przypadku wodnych roztwo
row NaCl, KCl i CaCl: krzywe do$wiadczalne
(ilo§¢ wydzielonego ciepla jako funkcja stezenia
roztworu) przebiegaja zgodnie z iteoretycznem,
obliczonemi z warunku Padtzolda. Warunek ten
méwi, ze dla miezmiennych czestosci v i statej die-
lekitrycznej e, z szeregu elektrolitéw o roznem prze-
wodnictwie (o) najsilniej mnagrzewa sig ten, div

ktoérego spelniona jest zaleznoscé 52(%) Tak wiec

Malov potwierdzit warunek Patzolda. W da:-
szym ciggu zbadal Malo v roztwér fizjologicz-
ny Ringera (KCl1 — 0,0054 N, NaCl — 0,137 N,
CaCl: — 0,018 N) oraz jego skladniki, laczon:
w rozmaitych kombinacjach. Otrzymane wyniki nie
zgadzaja sie z wczesniejszemi wynikami E. P f1 o m-
ma, ktéry sadzil, ze w tem nagrzewaniu wyste-
puje cecha addytywnosci. Oté6z roztwér Ringe:a
tej addytywno$ci nie wykazuje — zachowuje si¢
on jako calosé. W przypadku roztworéw nieelek-
trolitycznych wystepuje zupelnie inna zaleznosc
nagrzewania od stezenia: przy wzrastajgcem ste-
zeniu i wzrastajacej lepkosci roztworu, nagrzewa-
nie wzrasta i dla duzych lepkosci osiaga znacznc
wartoséci.

W dalszym ciagu pracy Malov zajal sie, za-
uwazong juz w 1930 r. przez A. Esau'a i E.
Bussogo =zaleznoScia mnagrzewania sige ciala
w polu kondensatora od stanu rozdrobmienia ba-
danego osrodka; nagrzanie wzrasta je$li zmnie;-
sza¢ wielko§é jego czastek. Latwo otrzymaé od-
noény efekt w przypadku pylu weglowego; poréw-
nywujemy nagrzanie jednolitego kawalka wegla i
pylu weglowego: pierwszy nagrzewa sie nieznac:-
nie, drugi za§ wykazuje bardzo silne podwyzsze-
nie temperatury. Malov zbadal powyzsze zja-
wisko w przypadku réznych emulsyj wodnych, po-
twierdzajac obserwacje Esau'a i Bussego.

OCHRONA

ODEZWA LIGI OCHRONY PRZYRODY

w sprawie przyszlego Parku Narodowego
w Tatrach.

Wobec .pojawiajacych si¢ od pewnego czasu
w prasie alarméw, jakoby urzeczywistnienie Par-
ku Narodowego w Tatrach zagrazalo turystyce i
interesom ludno$ci miejscowej, a Skarb Pafistwa
narazalo na niepotrzebme a wielkie wydatki, Za-
rzad Gléwny Ligi Ochrony Przyrody wydal ode-

Reasumujac, z powyzszych badan wynika:

1) potwierdzenie warunku P aditzolda,

2) wystepowanie wzrostu nagrzania roztwordéw
nieprzewodzacych ze wzrostem lepkosci,

3) stwierdzenmie silniejszego wydzielania
ciepla w osrodkach rozdrobnionych niz w tymze
osrodku nierozdrobnionym.

sig

Druga z wymienionych wyzej prac Malova
dotyczy kwestji magrzewania tkanek organicznych
falami ultrakrétkiemi. Jak wspomniano, mozna dla
danej tkanki dobraé¢ dlugosé fali, aby otrzyma#
maksymalne ogrzanie tej wlasnie tkanki, czy tez
organu (z warunku Patzolda). Autor nie zga
dza sie tu jednak z pogladami Patzolda, ktory
po przeliczeniu danych doswiadczalnych jedncj
z amerykafiskich prac, dotyczacej przewodnictwa
tkanek krélika, doszedl? do wniosku, ze dziedzina
dlugosci fal selektywnego magrzewania lezy dl.
calego szeregu tkanek w granicach 0,8—20 m.
Malov podaje ma zasadzie wlasnych wyliczen
opartych na pracach réznych autoréw, ze w dzie-
dzinie dlugoéci fal 3 — 6 m wzmiankowane selek-
tywne nagrzewanie si¢ nie wystepuje. Nagrzanie
takie szeregu organéw mozna osiagnaé, stosujac fa-
le dtuzsze. Tak wiec pracowaé malezy w dziedzi
nie 8 do 20 m unikajac dzieki temu skomplikowa-
nych i bardzo kosztownych aparatur, W przypad-
ku fal A ¢ 2 m nagrzanie narzadéw jest bardzc
nieznaczne, natomiast nagrzanie cieczy juz dos§é
wydatne, ale ta dziedzina w dzisiejszym sta-
nie techniki fal ultrakrétkich nie moze wcho-
dzié¢ w gre, poniewaz mie mozemy otrzyma¢ dosta-
tecznie duzych mocy?!), a poza tem przeszkadzaja
zbyt male do tych zastosowan wymiary kondensa-
tor6w. W konicu zaznacza autor, ze dotychczaso-
we wyniki nalezy traktowaé jeszcze jako wstepne.
Dokladniejsza teorje nagrzewania tkanek bedzie
mozna rozwinaé dopiero po wyczerpujacem zba-
daniu ich wladciwosci elektrycznych w stosunku
do bardzo wysokich czestosci.

M. M.

1) Ostatnio radjotechnicy pracuja usilnie mad
otrzymaniem dla tych fal generatoréow o mozliwie
duzych mocach.

PRZYRODY.

zwe p. t. ,,O przyszlo§¢é Tatr”, wyjasniajaca istot-
ny stan rzeczy, ktéra w skréceniu przytaczamy.

Podstawa, na ktérej Zarzad sie przytem opiera.
jest protoko6t konferencji przedstawicieli mauki pol-
skiej i czechostowackiej, odbytej w Krakowie w
dniach 8 i 9 grudnia 1925 r. z inicjatywy Polskiej
Akademji Umiejetnosci i Czeskiej Akademiji Nauk.
Protokél ten jest wyrazem opinji ochrony przyro-
dy w Polsce i Czechoslowacji odnosénie do celow
i organizacji przyszlego Parku Narodowego polsko-
czechoslowackiego.
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Turystyka w Tatrzafskim Parku

Narodowym,

Czynniki organizujace Tatrzanski Park Naro-
dowy nietylko ze nie wystepuja wirogo przeciw tu-
rystyce, ale wrecz przeciwnie pragna jej najzyw-
szego rozwoju, skierowanego oczywiscie na racjo-
nalne tory. Protokét wyraza zupelnie wyraznie zy-
czenie, by Park Narodowy stal sig ,,miejscem przy-
ciqgajqcem ruch turystyczny obu parstw i cudzo-
ziemski osobliwosciq i pieknem gérskiej, pierwot-
nej niczem nie zniszczonej przyrody“... ,Turystyka
w Tatrach uwczana byé musi za najwaziniejszy spo-
s6b gospodarczego uiywania calych Tatr. Wobec
tego uprawianie turystyki w Tatrach nalezy popie-
raé w szerokiej mierze z tem jednak, ze turystyka
ta bedzie uprawiana w zgodzie z zasadami Parku
tatrzaiskiego®.

Ograniczenia pewne przewidziane przez proto-
ko6t nie maja jednak polegaé wcale na zamykaniu
Tatr dla ruchu turystycznego lecz 1) na niemoz-
nosci zakladania sieci §ciezek dowolnej i zbyt roz-
galezionej, 2) na ogramiczeniu liczby schronisk i
niemoznoéci budowania ich w punktach gdzie szpe-
cilyby ‘pierwotna przyrode goér.

Czynniki ochrony przyrody potepiaja egoistycz-
ne stanowisko zarzadu débr ks. Hohenlohego, kto-
ry zabronil wstepu do wiegkszosci ich obszaru.

W planie przyszlego Parku Narodowego pro--

jektuje sie stworzenie tylko kilku mniejszych ob-
szaré6w ochronnych wylaczonych z ruchu turystycz-
nego, aby zwierzynie (gléwnie kozicom) daé wnick
moznoéé spokojnego zycia zdala od gwaru i hala-
su masowo odwiedzanych dolin.

Stynnej Orlej Perci nikt nie zamierza zamykas
a tembardziej niszczyé. Polskie Towarzystwo Ta-
trzanskie lozy corocznie powazne kwoty na utrzy-
manie tego pickmego szlaku szczytowego, jedynego
w swoim rodzaju w calych Tatrach. Co do t. zw.
znoszenia miektérych szlakéw, ma ono swa przy

czyne w dazeniu do uregulowania bezplanowo nie-

raz w dawnych czasach zakladanej sieci §ciezek.
Znosi sie $ciezki, ktére, jak dlugoletnie do$wiad-
czenie wykazalo, cieszyly sie tak mala frekwencja
turystow iz stracily racje bytu i kosztownego od-
nawiania. Zaznaczyé tez malezy, Ze wspomniane
wznoszenie” §ciezek polega wlasciwie tylko na za-
tarciu znakéw i nie odnawianiu §ciezek, ktére zre-
szta pozostaja i sa do uzycia turystow.

Prawda jest natomiast, ze protokél polsko-cze-
ski domaga sie wylaczenia ,,masowych wycieczek
szkolnych”. Jest to postulat zupelnie chyba zrozu-
mialy wobec licznych niebezpieczenistw, jakie zbyt
licznym gromadom zle zwykle zaopatrzonych dzie-
ci moga grozi¢ ze strony surowego klimatu i trud-
nego terenu.

Postulat by obozowanie, biwakowanie, kapanie

si¢ i plazowanie dozwolone bylo tylko w pewnych
miejscach ma ten cel wyznaczonych, jest wysuwany
i realizowany we wszystkich parkach natury i re-
zerwatach na §wiecie i nikomu ma my$l nie przyj-
dzie dziwi¢ mu sie ani sprzeciwiaé.
Réwniez zakaz zrywania kwiatéw nie bedzie zad-
nym zamachem na turystyke, lecz aktem dobro-
czynnym dla calosci piekmej roélinnoéci gérskie?,
niszczonej niemilosiernie a bezmy§lnie przez gro-
mady nieuswiadomionych w tym wzgledzie tury-
stow, ogalacajacych zbocza gér z ich najwiekszej
ozdoby jaka jest pigkna i swoista ro§linnoéé.

Najlepszym wyrazem harmonji dstniejacej mie-
dzy ochrong przyrody a turystyka jest fakt, ze
wszystkie wicksze towarzystwa i organizacje tu-
rystyczne maja w swych statutach wyraznie wy-
mieniona konieczno§é wspélpracy z ochroma przy-

rody i ze wiele tych organizacyj nalezy do Lig:
Ochrony Przyrody.

Drogi i kolejki szczytowe w Ta-
trzafnskim Parku Narodowym

Protokét wypowiada sie stanowczo przeciw tym
urzgdzeniom turystycznym i jasno to stanowisko
uzasadnia: ,,Drogi bite w glab Tatr nie sq podykto-
wane istotnq potfrzebq, a to ze wzgledu na malen-
ki obszar Tatr, natomiast przynoszq w waqzkich i
matych dolinach tatrzariskich szczegélnq szkode
krajobrazowi”. Niezepsuty mimo wszystko dotad
urok np. Hali Gasienicowej polega m. in. wlasnie
na tem, ze nie wiedzie do miej szosa, sprowadza-
jaca w urocze ustromie gérskie caly gwar i hatas
miejski, od ktérego przeciez chcemy w gérach
uciec.

Podobnie mnegatywne stanowisko zajmuje pro-
tok6t odnoénie do kolejek szczytowych, uwazajac
je wrecz za wysoce szkodliwe pod wzgledem kraj-
obrazowym, pod wzgledem gospodarczym za nie-
realne, a pod wzgledem turystycznym za zbyteczne.

w Tatrzanskim Parku
Narodowym,

Pasterstwo

Podobnie jak turystyka bedzie si¢ moglo w Ta-
trzanskim Parku Narodowym rozwijaé pomyslnie
i pasterstwo, co réwniez catkiem wyraznie podkre-
$laja twoércy projektu Parku we wspomnianym na
poczatku Protokéle.

»Poniewaz idea Parku Narodowego wychodzi
z zasady, Ze nie bedzie czyniona zadna krzywde
gospodarcza ludnosci géralskiej, jako rodzimemu
obywatelstwu Tatr, wprowadziéby nalezalo naste-
pujqce zarzqdzenia: ;

a) Ulepszenie i podniesienie “stanu gospodar-
czego i wydajnosci zaniedbanych i zniszczonych
dzisiaj pastwisk, a polozonych badz w terenie re-
zerwatu czesciowego, badZz w najblizszych terenach
podtatrzariskich.

d) Utworzenie nowych hal w niiszej
lesnej, w rezerwacie czes$ciowym".

Protoké! przewiduje wprawdzie mozliwosé wy-
laczenia pasterstwa w sferze t. zw. rezerwatu zu-
pelnego, z drugiej strony przewiduje jednak pelmne
odszkodowanie, badz pienigzne droga dobrowolnego
wykupu, badZz przez oddanie nowo utworzonych
hal w mizszej strefie le$nej (p. w. punkt d).

strefie

Rozwoéj letmisk podtatrzanskich
wozwiavkuiiziirealizacias Parka
Narodowego.

O ile protokél wypowiada sie zupelnie stanow-
czo przeciw dalszej rozbudowie §ciezek, schronisk,
hoteli oraz drég i kolejek we wnetrzu Tatr, o tyle
z calym mnaciskiem stwierdza komiecznos$é nalezy-
tej, na europejskiej stopie, rozbudowy letnisk i
uzdrowisk podtatrzanskich, potaczenia ich pigknic
poprowadzonemi i do celéw automobilizmu przy-
stosowanemi szosami, oraz linjami kolejowemi,

,Réwniez wuwaziajq eksperci realizacje Parku
Tatrzarniskiego za leiqcq w interesie podniesienia
letnisk i miejscowosci klimatycznych, okalajqcych
Tatry, a to... przez stworzenie i utrzymanie w Ta-
trach jedynej w Europie Srodkowej osobliwosci
przyrodniczej i turystycznej, jakq bedzie Park Ta-
trzariski...".

A wiec zachowanie mozliwie niezmiennego wne-
trza Tatr, przy rozbudowie i ucywilizowaniu Pod-
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tatrza! Przy tego rodzaju postawieniu sprawy po-
my$iny rozwéj gospodarczy ludnoéci podtatrzan-
skiej bedzie lepiej zapewniomy, miz gdyby Tatry
wydaé na pastwe niczem mie skrepowanej i nieu-
regulowanej eksploatacji wiekszych i matych przed-
sigbiorc6w i kramarzy wszelkiego typu (do tego,
jak dotychczasowa praktyka wskazuje, wcale nawet
z miejscowej ludnosci nie pochodzacych).

Skarb Padstwa a Park Narodowy.

Popierania finansowego przez Parstwo realiza-
cji Parku Narodowego przez wykup z rgk prywat
nych laséw i bal nie mozna za miara nazwac
,Mmarnowaniem pieniedzy pafistwowych”, Pominaw-
szy juz wszelkie inne wzgledy mnatury idealnej,
Park Narodowy w Tatrach bedzie bardzo powaz-
nym czynnikiem gospodarczym mnietylko dla miej-
scowej ludnosci, ale i dla Panstwa, a to przez wzmo-
zony ruch turystyczny i przez rozbudowe osiedl’,
drég i kolei, co przyniesie z soba przeciez wzme-
zenie dochodéw kolei, r6znych przedsiebiorstw
panstwowych, zwickszy wplywy podatkéw i stwo-
rzy mowe tereny pracy dla rzesz bezrobotnych.

Aby jednak to swego rodzaju przedsiebiorstwe
panistwowe, jakiem stanie si¢ Park Narodowy Ta-
trzanski, bylorentowne, wymaga ono jak kazde inne
pewnych wkladéw. Pafistwo w swej dalekowzrocz-
nej i szerokie horyzonty obejmujacej polityce go-

K R b ]

Jarostaw Dolifski. Cwiczenia szkolne
z dziedziny gazu weglowego. Krakéw, Nakladem
wZrzeszenia Gazownikéw i Wodociagowcéow Pol-
skich”, 1934, 89, str, 57. Sklad wylaczny w Redak-
cjii ,Gaz i Woda"”, Krakéw, Gazownia Miejska.

Niewielka ta ksiazeczka, magrodzona na kon-
kursie ,Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociagowcéw
Polskich” zawiera o wiele wiecej tre$ci, anizeli
moéwi jej tytul. Procz éwiczen, ktére stanowia ze
stanowiska dydaktycznego cemtralna cze$§é ksiazki,
znajdujemy rozdzialy ogélne, dotyczace powstawa-
nia wegla kamiennego, produktéw pochodnych,
procesu wytwarzania gazu i jego zuzytkowania,
jako zrédla ciepla, $wiatla i sily, tak, ze calos$¢
nadaje sie mietylko dla mnauczyciela i ucznia, mo-
gacego eksperymentowaé, ale i dla kazdego, kto
pragnie zapoznaé sie ogélnie ze wspolczesnem
gazownictwem, i jego tak wielkiem dzisiaj znacze-
niem gospodarczem.

Autor, znany dobrze w kolach chemikéw i ga-
zownik6w jako twérczy pracownik, slusznie zwra-
ca we wstepie uwage, ze gaz w pracowniach szkol-
nych uzywany jest tylko jako zrédlo ciepla, pod-
czas gdy nadaje sig¢ on znakomicie do doswiadczen.
Na podstawie ogélnych rozwazan, o ktérych
wspomniatlem wyzej, podaje autor, przewaznie ja-
ko wyniki wlasnego doswiadczenia, opierajac sig
oczywiscie i na odpowiedniej literaturze, szereg
pieknych eksperymentéw, ktére pozwola uczniowi
rzeczywicie wniknaé glebiej w istote i znaczenie
gazownictwa, i utrwala na pewno jego teoretyczne
wiadomo$ci. Poznaje si¢ w ten sposéb réine ro-
dzaje paliwa i ich wlasncsci, procesy i reakcje
przy wytwarzaniu gazu, produkty uboczne, wlasno-
sci gazu weglowego, proces palenia sig, energje
gazu wystepujaca przy ogrzewaniu, S$wieceniu i

spodarczej bierze i te wzgledy pod rozwage i mie
waha sie czynnie poprzeé akcji realizacji Parku.
Chwila dzisiejsza jest dla tego celu wyjatkowo
pomy$lna i grzechem wobec przysztych pokolen by-
toby jej nie wykorzystanie. O ile za§ chodzi o wy-
sokos¢ sumy jaka w chwili obecnej Panstwo wylo-
zyto Fundacji Kérnickiej za kupione od niej dobra,
to wiadoma jest przeciez rzecza, ze wyplata odbe-
dzie sie¢ ratami, wzglednie reszta ceny kupna zo-
stanie pokryta droga operacyj bezgotéwkowych i
kredytowych. W kazdym razie mowy mniema o ob-
ciazeniu Skarbu Panistwa lub Laséw Panstwowyck
jakim§ wysokim, jednorazowym, idacym w miljony
wydatkiem.

Reasumujac wszystko wyzej przytoczone stwier.
dza Zarzad Ligi, ze realizacja Tatrzanskiego Par-
ku Narodowego:

1) nietylko nie utrudni turystyki, ale wrecz-
przeciwnie przyczyni sie zmnakomicie do pelnego
jej rozwoju i to zar6wno turystyki pieszej w glebi
g(n_', jak i kolowej i automobilowej ma ich obwo-
zie;

2) mie godzi zadna miara w interesy ludnosc!
podtatrzanskiej; owszem, udoskonalajac dawne
formy gospodarki i stwarzajac nowe — zapewni
rozkwit catego Padtatrza i pewny dobrobyt jego
ludnoéci;

3) stanie sie¢ dla Skarbu Panstwa zrédlem
zwiekszonych dochodéw.

4G K A.

uzyciu jako sily. Przewazna liczba céwiczen —
wszystkich jest wraz z doswiadczeniami 51 — na-
lezy do dziedziny praktycznej. Pod tym wzgledem
szczeg6lowo opracowany jest palnik i fotometrja
plomienia gazowego, a nawet motor gazowy. Cwi-
czenia sa tak jakosciowe jak i ilosciowe. Przy kaz-
dem podany jest spis potrzebnych materjatéw i
przyrzadéw, ktore zawsze sa dostepne w matlej
nawet pracowni. Oczywi§cie éwiczenia wymagaja,
jakkolwiek nie bez wyjatku, instalacji gazowej.
Rozdzialy ogélne, stuzace za podstawe céwiczen
i do$wiadczen traktuja, jak juz wspomnieli$émy,
o rodzajach i powstawaniu wegla; mamy tez i dane
statystyczne o weglu w Polsce z instruktywnemi
a pogladowemi diagramami, dotyczacemi produk-
cji. Omoéwione sa produkty uboczne, dzisiaj w wie-
lu przypadkach wazniejsze, amizeli sam gaz, oraz
teorja gazownictwa. Dowiadujemy si¢ z damych
statystycznch, jak mato niestety konsumujemy ga-
zu w poréwnaniu z innemi wigkszemi panstwami.
Obecnie posiadamy ponad 100 gazowni z produk-
cja okolo 170 miljonéw m?® roczmie, podczas gdy
Niemcy produkuja rocznie ponad 3 miljardy. Na
jednego mieszkarica wypada rocznie m? gazu
w Anglji 189, w Niemczech 55, w Szwajcarji 48.
w Polsce 6. — Schemat gazowni jest znakomity i
nie przypomina wcale nierealnych i blednych nie-
raz schematéw, spotykanych w podrecznikach.
Opis produkcji gazu obejmuje nastepujace etapy:

piecownie, chlodniki, odsmalacz, pléczki, czy-
szczalnie, gazomierz, zbiorniki i rozprowadzanie
gazu.

Oméwione sa nastepnie produkty gazowania
wegla, a wiec sam gaz weglowy, smota i woda po-
gazowa.

Ostatnie rozdzialy traktuja o gazie jako zrédle
ciepla, swiatta i sily. W céwiczeniach poznaje tuta;
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uczeri doktadnie palnik i palenie sie oraz ogrze-
wanie, takze ze stanowiska ekonomji, motor gazo-
wy i $wiatlo gazowe. Takze to ostatnie przede-
wszystkiem ze stanowiska ekonomji.

Ksiazeczka zawiera 52 rycin, jak schematy,
zestawienia przyrzadéw do éwiczefi, diagramy sta-
tystyczne, diagram pochodnych wegla, schematy
gazowni i jej cze$ci. Wszystkie te rysunki sa ory-
ginalne.

Tres$é ujeta jasno, ale przytem precyzyjnie; je-
zyk bez zarzutu.

Nalezy ksiazke p. Dolinskiego poleci¢
goraco. Jest ona u mnas jedyna w swoim rodzaju,
a posiada, jak wspomnieliémy, walory nietylko
dla eksperymentujacego nauczyciela i ucznia, ale
i dla kazdego, dla kogo wazne zjawiska przyrod-
nicze i gospodarcze mie sa obojetne.

E. Stamm.

W. Buddenbrock. Swiat zmystow, z 59
rysunkami. Przelozyl z oryginalu Jam Dem-
bowski. Bibljoteka Wiedzy, tom 7, serja I.
Trzaska, Evert i Michalski S. A, Warszawa (be-
daty), str. 1 — 244.

Fizjologja zmysléw w pi$miennictwie naszem
jest niezwykle uboga, brak nam mietylko ksigzek
oryginalnych, ale takze i przektadéw z dobrycn
dziet obcych.

W tych warunkach ukazanie si¢ polskiego prze-
ktadu dzietka Buddembrocka uwazaé na-
lezy za czyn bardzo celowy i korzystny dla szero-
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KAROL KOZIOROWSKI.

Wspomnienie po$miertne.

§. p. Karol Koziorowski urcdzil sie
w Warszawie 28 stycznia 1864 r. z ojca Francis:z-
ka, profesora Instytutu Weterynaryjnego i Izabeli
z Czeklinskich. W roku 1874 wstapil do klasy
wstepnej IV-go gimnazjum filologicznego w War-
szawie, §wiadectwo dojrzaloéci otrzymal w roku
1882. Zapisany na oddziat przyrodniczy Wydzia-
tu Fizyczno-matematycznego Uniwersytetu War-
szawskiego, ukoriczyl studja w roku 1886 z wyni-
kiem celujacym. Za rozprawe p. t. ,,Badania do-
$wiadczalne pewnych stopéw i szlak” otrzymat
w roku 1888 stopiefi maukowy kandydata mnauk
przyrodniczych. Idac w $§lady Berthiera i Ebelme-
na i postugujac sig¢ piecami huty szklanej Targow-
ka, praca ta zapoczatkowal wazna dziedzine sya-
tez ogniowych, ktéremi w kilka lat pézniej zasty-
nal Jézef Morozewicz, pracujac na tymze terenie
Targéwka znacznie diuzej. Z mineraléw skalo-
twoérczych, otrzymanych syntetycznie przez K o-
ziorowskiego, wymieni¢é mnalezy krystalicz-
ny oligoklaz, takiz augit i oliwin.

Tak pieknie zapowiadajaca sie¢ karjere nauko-
wa wypadlo niestety porzucié. O wuzyskaniu plat-
nego stanowiska w wyzszej uczelni trudno bylo
polakowi woéwczas marzyé, zwrécil sig wiec K o-
ziorowski do przemystu. Przez rok pracowal
w giserni Rejowskiej, odlewajac drzwiczki i rusz-
ta do piecéw, z pensja 12 rubli miesiecznie, z cze-
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kich sfer czytelnikéw zywo redagowanej ,Bibljo-
teki wiedzy",

Buddenbrock, jako badacz i populary-

- zator, uwazany byé moze za kontynuatora kierun-

ku tak $wietnie zainicjowanego przez autora ame-
rykaniskiego J. Loeba. Slowa tego genjalnego
fizjologa o przodujacej roli fizjologji poréwnaw-
czej w ustalaniu praw, rzadzacych zjawiskami zy-

ciowemi, $mialo mozemy przytoczyé, jako za-
sadnicze motto ciekawej ksiazki Budden-
brocka.

Cala wiedza o zyciu zmystowem zwierzat (roz-
wazanem na gruncie teorji ewolucyjnej) zostata tu
oparta o jednolita zasade ,$wiata otaczajacego”
(,Umwelt”) w sensie Uexkiilla. W sposéb
bardzo przejrzysty omawia autor zadania, metody
i wyniki poréwnawczej fizjologji zmystow. Za-
ré6wno budowa, jak i czynno§é marzadéw zmyslo-
wych i ukladu merwowego szeregu form zwierze-
cych zostaly starannie oméwione, przyczem har-
monijnie podkreslana jest odrebnosé czy wylacz-
noéé $wiata otaczajacego, uwarunkowana taka
a mie inng budowa narzadéw zmystowych.

Liczne przyktady z zycia codziennego ulatwia-
ja lekture czytelnikowi mniej obznajmionemu
z wspélczesnemi kierunkami mauk biologicznych,
a pociagajaco mnapisany przez tlumacza ksigzki
Jana Dembowskiego rozdzial uzupelnia-
jacy o zasadzie postaci — pobudza do krytyczne-
go my$lenia.

Szata zewnetrzna ksiazki, podobmie jak i in-
nych wydawnictw firmy Trzaska, Evert i Michal-
ski, zupelnie europejska.

Piotr Stonimski.

O B D e

go 10 szlo na utrzymanie, reszta na pokrycie kosz-
téow wycieczek naukowych w Géry Kieleckie.
Trafem dowiedzial si¢ o nim, jako o cigzko pra-
cujacym inteligencie, dyrektor gérmictwa w Kro-
lestwie Polskiem — inzynier Choroszewski i zaan-
gazowal go do Suchedniowa. 29 lutego 1888 r.
wstapit Koziorowski ma stuzbe panstwowa
w charakterze ucznia gérniczego, z uposazeniem
w wysokosci 120 rubli rocznie. Lecz juz 1 sierpnia
tegoz roku awansowal na rysownika zarzadu pati-
stwowych zakladéw gérniczych =z obowigzkiem
wykonywania jednoczeénie analiz chemicznych i
opiekowania sie zorganizowana przez siebie pra-
cownia. Stad tez delegowano go do kopalni Frei-
berskich i ma Harc w celu dalszej specjalizacii.
Rozporzadzeniem rzadzacego senatu z wrzesnia
1889 r, mianowano go sekretarzem kolegjalnym.
Zwolniony na wlasne zadanie, po czferoletnim
pobycie w Zakladach Suchedniowskich, przeniést
sic Koziorowski do francusko-rosyjskiego
Towarzystwa Hut Cynkowych w Dabrowie Gérni-
czej, gdzie przebywal w charakterze kierownika
laboratorjum chemicznego lat dziesie¢, nauczajac
jednoczesnie w Szkole Goérniczej jezyka polskiego.
Uposazenie wynosito 500 rubli roczmie. Analiz
galmanu i réznych produktéw hutniczych trzeba
bylo wykonywaé¢ do 40-u dziennie i obcowaé
z ludzmi, stojacymi czesto ma miskim bardzo pozio-
mie. To tez zmeczony cigzkiemi warunkami pracy
przeniést sie Koziorowski z poczatkiem ro-
ku 1902 do Warszawy, znajdujac oparcie w labo-
ratorjum chemicznem Muzeum Przemystu i Ro!-
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nictwa. Czynny i ruchliwy, bral poza tem zywy
udzial w pracach sekcji geolo'g\ixc/:zmei przy temze
Muzeum, a takze w redakcji Wszechs§wiata. Na
zyczenie J. Morozewicza przettumaczyl I tom dru-
giego wydania Dziejéw Ziemi Neumayra, zrzekajac
si¢ za trzechletnia wytezona prace maleznego mu
honorarjum, ktére w calosci przeznaczyl na przy-
ozdobienie cennemi ilustracjami podjetego przez
sie wydawnictwa.

.Karol Koziorowski.

Od stycznia 1916 r. objal stanowisko asystenta,
w roku za$§ 1919 — Kustosza Zakladu Mineralo-
gicznego Uniwersytetu Warszawskiego. 28 grud-
nia 1932 r. uchwala Senatu tejze uczelni na wnio-
sek Rady Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego
mianowany zostal kustoszem dozywotnim Muzeum
Mineralogicznego.

W- roku 1920-ym wstapil do bataljonéw ochot-
niczych obrony Warszawy i bral udziat w odbywa-
jacych sie w sierpniu tegoz roku éwiczeniach woj-
skowych.

Na placowce uniwersyteckiej rozwinal plodna
dzialalno§é maukowa i pedagogiczna. Poza inwen-
taryzacja przejetych po Rosjanach kilkunastu ty-
siecy okazéw mineraléw i skal, wykonal i oglosit
wazne studja z dziedziny historji mineralogji
w Polsce.

Obcujac z przyroda martwa, czul sic w swoim
zywiole i, nie baczac mna pogarszajacy sie stan
zdrowia, pracowal bez wytchnienia, nie znajdujac
czasu ani na kuracje, ani ma krétki chociazby wy-
poczynek. Z punkitualnoscia zegara pierwszy zja-
wial si¢ w uniwersytecie i prawie ostatni stamtad
wychodzil. Nie bylo dlafi $wieta, mie bylo waka-
cyj, pracowal do ostatniego itchu i zginal na po-
sterunku jak zolnierz.

Jedna ze szlachetnych pasyj zmarlego byto gro-
madzenie ksiazek. Zainteresowania jego bibljofil-
skie nie ograniczaly sie bynajmniej do przyrody.
Z niezwyklym zapalem skupowal on ksiazki z dzie-
dziny historji, literatury i sztuki, zaré6wno swoj2j
jak i obcej. Odwiedzal antykwarnie, lustrowal co
niedziele slynne stragany sewerynowskie, ze znaw-
stwem wylawiajac przeznaczone na makulature
biate kruki, i zgromadzil bibljoteke, jakich niewie-
le mamy w maszem spoleczefistwie. Cze$¢ jego
pamieci.

St. J. Thugutt.

TRZECI MIEDZYNARODOWY
KONGRES CYTOLOGOW DOSWIADCZALNYCH
W CAMBRIDGE.

Czesto§é¢ Zjazdow naukowych i wzrost liczby
uczestnikéw przyczynily sie niewatpliwie do zmniej-
szenia znaczenia zjazdéw, a ich struktura orgamni-
zacyjna wplynela na znaczne obnizenie ich poziomu
naukowego. Istotnie zjazdy naukowe sa maogél
przeladowane materjalem odczytowym i stad tez
czas przeznaczony na odczyty jak rowniez na uwa-
gi dyskusyjne zredukowany jest do minimum.
Préby zreformowania zjazdéw w kierunku ograni-
czenia liczby referatéw i tem samem podniesienia
poziomu dyskusyj z trudem jedynie toruja sobie
droge.

Trzeci Kongres cytologow dos$wiadczalnych po-
szed! jednak droga reformy, aczkolwiek mie tak
daleko, jak proponowal jeden z czlonkéw komite-
tu orgamizacyjnego, a mianowicie aby liczbe refe-
ratéow zredukowaé do minimum, a punkt ciezko-
sci Kongresu przenie§é na pokazy. W Kongresie
w Cambridge mianowicie wprowadzono dwie bar-
dzo domioste inowacje: 1° mie ograniczano czasu
komunikatéow i uwag dyskusyjnych (bylo to ula-
twione dzieki ograniczonej liczbie referatow) i 2¢
czas trwania wszystkich pokazéw mikroskopowych
przedtuzono do trzech dnmi, co umozliwilo wszyst-
kim uczestnikom zjazdu doktadne poznanie ekspo-
natéw.

Kongres w Cambridge byl trzecim zrzedu kon-
gresem cytologji doswiadczalnej. Dwa pierwsze
kongresy odbywaly sie wspélnie z innemi kongre-
sami, jako dich sekcje. Tak wigc pienwszy mial
miejsce w Budapeszcie w 1927 roku, jako sekcja
miedzynarodowego Kongresu zoologicznego, drugi
w Amsterdamie w 1930 jako sekcja miedzymnaro-
dowego Kongresu anatomicznego. Zjazd w Cam-
bridge byl wlasciwie pierwsza préba wyemancypo-
wania si¢ cytologji doswiadczalnej, a w szczegélz
hodowli tkanek i byl ponickad préba sil tej mto-
dej stosunkowo metody badan. Préba ta wypadia
ze wszech miar zadawalajaco, czego dowodem byt
bardzo wysoki poziom zjazdu, liczny udzial uczo-
nych z calego $wiata oraz fakt zalozenia miedzy-
narodowego towarzystwa cytologow.

Kongres trwat 6 dni od 21 do 26 sierpnia r. b.
i poswiecony byl zagadnieniom hodowli tkanek
oraz zagadnieniom, ktére s3 rozwiazywane przy
pomocy metody hodowli tkanek.

Dzien pierwszy zjazdu po$wigcony byt zalatwia-
niu formalno$ci, zwiazanych z uczestnictwem i or-
ganizacja wycieczek krajoznawczych, popotudniu
za$§ odbylo sig¢ uroczyste otwarcie Zjazdu przez
mera miasta Cambridge pania Keynes, ktéra w go-
racych stowach powitata uczestnikéw, zyczac zjaz-
dowi owocnej pracy, poczem prezes III Kongresu
p. Huzella z Budapesztu w krétkich stowach przed-
stawil obecny stan badan nad hodowlg tkanek. Po
otwarciu zjazdu uczestnicy podejmowani byli her-
batka przez lokalny komitet Zjazdu na czele kté6-
rego stali: J. Gray, prezes oraz czlonkowie: J.
Barcroft, F. T. Brooks, W. Hardy, D. Keilin, J.
Needham, C. Shearer, A. Watkins, R. Webbs, G
Wells i E. Willmer. Sekretarzem lokalnym byla
p. Honor B. Fell a sekretarzem generalnym p. Rh.
Erdmann. Wieczorem pierwszego dnia Zjazdu od-
byl si¢ odczyt p. Fitzgeralda o Cambridge,

Posiedzenia maukowe rozpoczely sie dnia 22
sierpnia i odbywaly sie od 9 rano do 12.30 i od 2
do 4 popot. Od godz. 430 do 7 w. mialy miejsce
pokazy mikroskopowe oraz pokazy mowej apara-
tury i metod hodowli tkanek.
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Wszystkie obrady odbywaly si¢ na plenum. Nie
bylo poszczegélnych sekcyj, aczkolwiek posiedze-
nia poswiecone byly zawsze pewnym specjalnym
zagadnieniom. Przed kazdem posiedzeniem prze-
wodniczacy przedstawial syntetyczny rys obecne-
go stanu badan nad danem zagadnieniem, poczem
nastepowaly referaty $ci§le z niem zwiazane. Po-
siedzenia po§wiecone byly nastepujacym zagadnie-
niom w porzadku kolejnym:

1) Przemiana materji i oddychanie komérek
(2 posiedzenia).

2) Ksztalt komoérek a ich czynno§é (2 posie-
dzenia),

3) Elektrofizjologja -komérki (2 posiedzenia).

4) Mechanika rozwoju a eksplantacja (1 posie-
dzenie).

5) Wydzielanie komérkowe i trawienie (1 po-
siedzenie).

6) Hodowla ,,virus"
(1 posiedzenie).

Jedno posiedzenie wieczorne pos$wiecone bylo
pokazom filméw zwiazanych z referatami. Nalezy
podkreslic coraz wigksze zastosowamie kinemato-
grafji w badaniach naukowych oraz bardzo wysoki
poziom techriczny filmow.

W Kongresie wziglo udziatl okoto 250 oséb na-
lezacych do 15 marodowosci (Anglja, Ameryka,
Austrja, Belgja, Czechostowacja, Danja, Francja,
Holandja, Japonja, Niemcy, Polska, Rosja, Szwai-
carja, Wegry i Wtochy). Najliczniej poza Anglie
reprezentowana byla Ameryka (St. Zjednoczone).
Polska reprezentowana byla przez 3 osoby (p».
Piech i Zakrzewski z Krakowa, oraz podpisany).
~ Strona towarzyska Zjazdu sprowadzala sie do
przyjecia wieczornego (evening party) w Kings
College oraz oficjalnego bankietu w mnajpieknie;-
szem College w Cambridge, mianowicie Trinity
College. Przyjecia te, jak i caly stosunek Angli-
kéw do uczestnikéw Zjazdu, cechowala wybitna
serdeczno§¢ i wielka uprzejmo§é. Uczestnicy
Zjazdu zwiedzili znakomity oérodek badan nad ho-
dowla tkanek, znajdujacy si¢ w odlegtosci 3 mil
od Cambridge, w Cherryhinton-Strangeways Re-
search Laboratory.

Z wycieczek krajoznawczych Komitet zorgani-
zowal példniowa wycieczke uczestnikéw do Ely
(pigkna Katedra z XI w.) oraz 4 dniowa wycieczke
po centralnej Anglji.

zwierzecych i ro$linnych

J. Zweibaum.

RUMUNSKA STACJA MORSKA ,AGIGEA™.

W miejscowosci Agigea, polozonej o 15 km. na
poludnie od Constanzy, znajduje sie malo znana
morska stacja zoologiczna. (Statiunea Zoologica
Marina ,,Regele Ferdinand I" Agigea).

Teren stacji obejmuje 25 ha wysokiego brzegu,
pokrytego piekna roslinnoscia stepowa, oraz przy-
legla plaze na przestrzeni okolo 250 m. Miejsce
bardzo szczesliwie dobrane, posiada na tak ma-
tej przestrzeni zaréwno partje skaliste, piaszczy-
ste jak i laki podwodne, zlozone gltéwnie z Zoste-
ra marina. Stacja ta wybudowana w roku 1927 z
inicjatywy ‘I. Borcea'y, sklada sie z duzego bu-
dynku z picknym tarasem na dachu, przeznaczo-
nego na mieszkania dla pracownikéw i bibljoteke,

Stacja morska ,Agigea’.

oraz mniejszego, w ktérym mieszcza sie akwarja.
pracownie (kierownika i asystenta) i zbiory. Poza
tem nad brzegiem morza znajduje si¢ maly budy-
nek, przeznaczony ma podreczna pracownie dla
studentow.

Whnetrze stacji urzadzone jest dosé¢ skromnie.
Brak sprzetu laboratoryjnego i aparatury badaw-
czej utrudnia znacznie prace i wymaga duzej sa-
modzielnoéci w zdobywaniu materjalu. Do polowu
ryb uzywana jest tu, précz wedek morskich, sie¢
zastawna typu wloskiego, t. zw. ,talian”, poza
tem polowow fauny przybrzeinej dckonywa sie
reczna siatka t. zw. ,,wolokiem’. Do obslugi sieci
przeznaczone sa dwie todzie. Brak lodzi motoro-
wej ogranicza badania wylacznie do strefy przy-
brzeinej.

Stacja nalezy do uniwersytetu w Jasach. Kie-
rownikiem jej jest I. Borcea. W lecie na stacji prze-
bywa stale asystent, p. S. Carausu. Poza tem w
sktad personelu stacji wchodzi administrator oraz
6 rybakéw, mieszkajacych tu stale.

Latem odbywaja sie na stacji kursy faunistyki
czarnomorskiej dla studentéw. Pomimo wspomnia-
nych trudnosci, pobyt na stacji daje mozno$¢ po-
znania i badania fauny Czarnego Morza.
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