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dostarcza materjaly, pokrywajace caloksztalt zapotrzebowania przemyslu gorniczo-hutniczego, jak:
dynamity, lignozyty, amonity, prochy gérnicze, techniczne i myséliwskie, kapiszony zwykle z
czysta masa piorunujaca i normalne kombinowane z trotylem, lonty zwykle i gutaperkowe,
zapalniki, maszynki elektryczne i t. p.
wyrobu reprezentowanych najwiekszych, krajowych fabryk :

»LIGNOZA” Spotka Akcyjna

w Katowicach—Zalezu G./SL

Dzial Techniczny:

zaopatruje Sz. Odbiorcow ze skladow wlasnych i1 reprezentowanych fabryk w zelazo handlowe,
szyny, nity, sruby, gwozdzie, liny, wszelkie maszyny gornicze, artykuly techniczne, jak: gumy,
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FLOTACTA

czyh
Wzbogacanie przez wsplywanie.

Czesé | teoretyczna.
Wstep.

Pod nazwa procesu flotacyjnego, flotacji (flota-
tion process) lub wzbogacania, czy sortowania przez
wsplywanie (Sortierung durch Schwimverfahren) laczy
sie zwykle wszystkie te sposoby wzbogacania drob-

towniczych wszystkle mineraly ciezkich metals, ta-
kich jak Pb, Zn, Cu, Au etc. wbhrew temu, do cze-
gosmy sie przyzwyczaili w zwyklym procesie plocz-
kowym, nietylko ze nie zajmuja warstwy dolnej
wzgledem mineralow lzejszych skal plonnych, lecz
nadto wsplywaja na powierzchnie wody, podczas
gdy lzejsze ciala Si0O,, CaCO, i inne tona i sku-
piaja sie na dnie naczynia.

Sposcb ten jest nietylko zewnetrznie rewolu-
cyjnym, poniewaz pozornie jak gdyby przeczy pra-
wu Archimedesa, lecz tez w istocie swej jest ta-
kim, dozwala bowiem na osiaganie wiekszej kon-
centracji mineralow, wyzszej ekstrakcji metalu uzy-
tecznego, upraszcza konstrukcje zwykle bardzo skom-
plikowanych przyrzadow 1 calych fabryk sortowni-
czych, wreszcie daje moznosé wyzyskania zloz tak
ubogich (zawierajacych naprzyklad 0,59 Cu, 4% Zn),
ktore nie byly zupelnie dotad uznawane za prze-
myslowe oraz pozwala na powtérna przerobke do-
statecznie bogatych odpadéw, nagromadzonych w
ciagu lat ubieglych obok starych ploczek. Stad
wynika donioslosé ekonomiczna i1 panstwowa wy-
nalazku, bowiem nietylko przedsiebiorca moze osia-
gna¢ wiekszy zysk, lecz i panstwo moze zaliczyé
do swoich bogactw te zloza, ktore dotychczas nie
byly uwazane za uzyteczne. Dlatego wiec wynala-
zek ten ze wzgledu na swoja donioslosé ekono-
miczna moze byé postawiony na rowni z innymi
wielkimi wynalazkami, w ktére obfituje wiek XX,
naprz. z podsadzka plynna, w gornictwie stosowa-
na przy odbudowie grubych pokladow wegla, kto-
rej wprowadzenie tak znacznie zwiekszylo zapasy
przemyslowe tego ciala kopalnego.

Dla Polski flotacja oznacza utrwalenie goérni-
ctwa i hutnictwa cynkowego i olowianego, wbrew
nader pesymistycznym przewidywaniom p. inz. Wla-
dyslawa Zukotwskiego, wygloszonym w jego refe-
racie na ostatnim zjezdzie polskich inzynierow gor-

niczych i hutniczych w Katowicach, a opierajacym
sie oczywiscie na niklych zapasach zl6z, uznawa-
nych dotychczas za przemyslowe.

Proces ten, jak wiele innych, ma cala historje
swego rozwoju. Poczatkowo, rozwoj flotacji, jak
zwykle wszelkie] inowacji, posuwal sie zwolna, nie

| obiecujac rezultatow nieoczekiwanych. Poszezegol-
no zmielonych rud, przy ktérych w naczyniach sor- |

ne patenty byly juz wydawane w przeszlym stule-
ciu, lecz dopiero w stuleciu biezacym flotacja za-
czyna szybko rozwijaé sie, osiagajac rozglos w no-
wym swiecie w czasie ostatniej wielkiej wojny.
Jednakze wiadomosci fachowe w literaturze tech-
nicznej rozszerzaly sie bardzo powoli, wskutek
szczegolnych okolicznosci, a mianowicie, z powodu
zmonopolizowania wszystkich patentéw na sama
idee wsplywania kruszcow w calym s$wiecie przez
syndykat ,Mineral Separation® i zobowiazania
wybitnyeh inzynieréw i uczonych, pracujacych w
syndykacie nad technicznem udoskonaleniem pro-
cesu, do zachowania najglebsze] tajemnicy. Poli-
tyka ta wywarla wplyw bardzo szkodliwy na mo-
7nos¢ powszechnego stosowania sposobu tego przez
ludzkosé cywilizowana, hamujac postep techniczny
tej dziedziny, bowiem po zmonopolizowaniu wszyst-
kich patentow, w istocie swej prostych byé moze
jak jajko Kolumba, syndykat wyciagal glowny zysk
ze swego monopolu przez ustawiczne dochodzenia
sadowe we wszystkich krajach w ciagu niemal [5
lat. Zlosliwi twierdza, ze zysk syndykatu z wygra-
nych proceséow sadowych byl wiekszy, anizeli zysk
z eksploatacji bezposredme] patentow, i, ze w syn-
dvkacie pracowalo wiecej prawnikow i adwokatow
anizeli inzynierow.

Dopiero od roku 1915-go, gdy wygasly termi-
ny patentow glowniejszych, zaczely sie ukazywac
w literaturze fachowej artykuly powainiejszc tych
0s6b, ktore dotychczas pracowaly i zdobyly olbrzy-
mie doswiadczenie w laboratorjach syndykatu i
fabrykach, przez syndykat prowadzonych. Mam
na myéli odezyt inzyniera Liwingstona Sulmana,
wygloszony w r. 1919-ym w Stowarzyszeniu angiel-
skich inzynierow gérniczych w Londynie, w kto-
rym to odczycie referent przedlozy! niemal zakon-
czona teorje procesu na zasadzie przeszio 20 le-
tniej swej praktycznej i1 naukowe] dzialalnosci w
pracowniach syndykatu. Niniejszy artykul w swej
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czesci teoretyczne) stanowl wlasnie streszczenie pra-
cy Sulmana. Sadze, ze bedzie bardzo celowem za-
poznanie polskich inzynierow goérniczych 1 hutni-
czych z ta nowa dziedzina techniki wzbogacania i
jej naukowa podstawa ze wzgledu na znaczenie,
jakie flotacja moze mieé¢ dla rodzimego przemyslu

kruszcowego, jak réwniez dla gérnictwa (kopalni- |

ctwa) weglowego, gdyz w dalszym swym pocho- |

f

I

dzie zwycigskim sposob ten dazy najwidoczniej do |

praktycznego rozw:azama wszelklch zagadmen

 wzbogacania, wypierajac ze wszystkich placowek

dotychezasowych ogélnie znane stare sposoby plé-

Rozdzial L
Zasady ogodlne flotacji i etapy rozwoju.

8§ 1. Sposdb Elmore-oil bulk process.

Wzbogacanie przez wsplywanie czasami nazy-
waja wzbogacaniem olejkowym. Powstalo to zapewne
stad, ze w pierwszych sortowniach, zbudowanych
na tej zasadzie w Anglii w r. 1901, uzywano zna-
cznych ilosci olejow mineralnych. Lecz w tym sa-
mym czasie w Australji (w Brocken Hill) powsta-
Iy flotacyjne sposoby wzbogacania bez dodawania
olejow, oparte na zwykle] wlasnosci utrzymywania
sie na powierzchni wody iféw mineralnych bardzo
rozdrobnionych. Kazdemu, kto mial do czynienia
z plokaniem kruszcow, wiadomo, ze najdrobniejsze
ziarnka koncentratéw blyszczu, pirytu, nie moga
plywaé¢ na powierzchni wody, zwlaszc,:ra,jeicli z ja~
klegokolwmk badz powodu tworzy sie piana, do
ktore] uczepiaja sie kruszce.

W dalszym rozwoju procesu podjeto w Anglji
usilowania zmniejszenia znacznych ilosci olejow, a
obok tego w sposobach, stosowanych w Australji,
zaczeto dodawaé do wody nieznaczne ilosci ole-
jow jako domieszek pozytecznych. W dzisiejszej
swe] postaci proces flotacyjny korzysta z domieszek
olejow w ilosciach minimalnych, siegajacych =zale-
dwie setnych ulamkow odsetki na tonne rudy su-
rowej, a dodawanie olejow bynajmniej nie jest ce-
cha, wyrdzniajaca proces, ktory moze byé zupelnie
poprawnie wykonany 1 bez dodawania olejow.
Istnieja rowniez inne sposoby wzbogacama. po-
slugujace sie olejami, ktére nic wspélnego nie po-
siadaja z wlaéciwym procesem flotacyjnym.

Zasadnicza wlasnos¢ mineralow, podlug kto-
rej zachodzi rozdzielanie mineralow w procesach
flotacyjnych, jest rozmaity stopien zwilzalnosci réz-
nych mineralow przez rozne ciecze.

Wiadomo, ze oleje mineralne zwilzaja mine-
raly o polysku metalowym, a nie zwilzaja minera-
6w matowych, nie posiadajacych polysku metalo-
wego. Woda zas zachowuje sie odwrotnie wobec
tychze mineralow. Dlatego wiec, jezeli drobno
zmielona mieszanine ziarn rudy 1 skaly plonnej
zmiesza¢ w wodzie w obecnosci olejow mineral-
nych, to te ostatnie zwilza ziarna rudy, odpychajac
z ich powierzchni wode 1 tworzac na nich powlo-

ke, lecz nie beda one zwilzaly ziarn plonnych, kté-
re pozostana w dotyku z woda przez nia zwilzone.
Jakkolwiek, naturalnie, stopien zwilzalnosei réznych
mineralow przez rézne ciecze {moze by¢ rézny,
wszakze wogole rzec mozna, ze przy mieszaniu
zmielone] rudy w wodzie z olejami mineralnemi, te
ostatnie pokryja cienka powloka:

1) Wszystkie siarczki metali ciezkich.

2) Czarna blende cynkowa.
oraz 3) Metale szlachetne,

4) Siarke naturalna i grafit.
nie beda zas$ zwilzaly:

1) Tlenkow, siarczanow i weglanéw metali

2) Jasnych odmian blendy cynkowej
oraz 3) Znacznej czesci skal plonnych.

Jezeli po zmieszaniu pozwolimy ustaé¢ sie wo-
dzie, wowczas oleje, naladowane smrczkami, utwo-
rza gorna plywajaca warstwe, o ile ciezar gatunko-
wy tej warstwy lacznie z zawartemi w niej minera-
fami bedzie mniejszy od |. Pozostaje potem usu-
na¢ warstwe gorna z siarczkami 1 zadanie sortowa-
nia zostanie wykonane. Dalsze oddzielanie krusz-
cow od oleju juz nie nastrecza trudnosci szczegél-
nych. Oczywiscie, rudy utlenione w ten sposéb
nie moga byé odsortowane.

Na tem polega stary sposob Elmore-oil bulk pro-
cess, poraz pierwszy wprowadzony w r. 1901-ym w
Gladsir, Dollgelby w Anglji dla wzbogacania rudy
miedziane] w chlorytach, zawierajacych 1%-—11% Cu.
Rozchod oleju stanowit 9 litréw na | tonne rudy,
co przy wysokich kosztach owczesnych oleju sta-
nowilo 0,375 dolar. na | tonne rudy. W sposobie
tym uderza wysoki koszt olejow, stanowiacy 50%,—67%
calkownych kosztow wzbogacama Nic dziwnego
przeto, ze w tej postaci sposéb nie mogl rywalizo-
waé ze zwyklem plokaniem. Pomimo to byl czas,
ze w Europie sposobem tym wielce sie interesowa-
no i w Akademji Goérniczej we Freibergu Richard
Glatzel usilowal uja¢ ten problemat teoretyecznie,
ustalajac minimalne ilosci olejow, oraz najwieksze
érednice ziarn mineralow, ktore moga byé pochwy-
cone przez oleje, slusznie wychodzac z zalozenia,
ze pomimo swe] kosztownosci sposob Elmore-oil-
bulk process moze wszakze byé stosowany jako
proces uzupelniajacy w wypadkach trudniejszych
dla sposobow zwyklych. Podlug Glatzel'a stosu-
nek ciezarowy oleju do rudy przy d = 0,4 mm wi-
nien stanowié¢ 7,8 : | dla PbS, 6,7 : 1 dla Zn S
przy stosunku wody do rudy 8 : |. Stosunek ole-
ju do wody winien byé zatem dla PbS — 1:1.44,
dla Zn S — 1:1,66, to znaczy 69 — 70% dla zwy-
klych rud. Elmore dla rudy miedziane; w Gladsir
uzywal 30% oleju.

§ 2. Sposéb granulacji Cattermole.

Jezeli ilosé¢ oleju jest niewystarczajaca, wowczas
ziarna siarczkéw. otoczone powloka oleju, wypada-
ja z warstwy gérnej, i, mieszajac si¢ z ziarnkami
skaly plonnej na dnie naczynia, przyczyniaja sie
do niekompletnego rozdzielania mineralow. Zwykle
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wypadaja grupy, zlozone z kilku ziarn, jak gdyby
zcementowane wspolna powloka oleju.

Zjawisko to wykorzystal Cattermole dla swego
sposobu wzbogacania przez granulacje (Cattermole
granulation process). Sposéb ten, jakkolwiek nie
jest flotacyjnym, stoi wszakze w szeregu roznych
sposobéw w rozwoju wlasciwego sposobu flotacyj-
nego. Cattermole wyzyskal wlasnosci cementujace
olejéow dla sortowania podlug ciezaréw gatunko-
wvch bardzo drobno zmielonej rudy, ktora w wo-
dzie zostaje w stanie zawieszonym 1 opada bardzo
powoli, Dodajac znacznie mniejsza, anizeli w spo-
sobie Elmore, ilosé¢ oleju, niedostateczna zatem do
wytworzenia gérnej warstwy plywajacej1naladowa-
nej siarczkami, Cattermole wywoluje zjawisko gru-
bej flokulacji siarczkow, ktora dla odroznienia od
typowej flokulacji systemow dyspersowanych, na-
zwal granulacja. Stopien rozdrobienia rudy jest
taki, ze nie tworzy ona jeszcze w wodzie typowe]
suspensji, lecz przez umiarkowane mieszanie moze
pozosta¢ w stanie zawieszenia. Dodawanie 6-8]
oleju gromadzi je w wieksze skupienia pod wspol-
na powloka, t. zn. granuluje, te zasd grupy ziarn
skupionych, majac znaczna srednice i ciezar, za-

czynaja opada¢ na dno naczynia, ulegajac prawu |

Rittinger'a, podczas
plonne dalej pozostaja w stanie zawieszenia.
ces moze byé¢ wykonany w zwyklych osadnikach
ploczkowych.

W ten sposéb zmniejszenie ilosci oleju z 307
w sposobie Elmore do 6 —8) w sposobie Cattermo-
le wyprowadza nas z dziedziny flotacji i zbliza do
udoskonalonych sposobéw sortowania, osnutych na
zasadzie padania w wodzie. Nie bedac wiec spo-
sobem flotacyjnym, sposob Cattermole nie jest tez
typowym sposobem plokania w osadnikach, lecz

sposobem specjalnym z zastosowaniem osadnikow |

ploczkowych dla ziarn nader mialkich, ktore w

zwyklych sposobach plokania moga byé¢ jedynie |

i nader niedoskonale rozsortowane na okraglych
stolach ploczkowych typu Linkenbach'a. Lecz po-

wod pierwotny, dla ktéorego w sposobie Elmore |

ziarnka siarczkéw wsplywaja, zaé w sposobie Catter-

mole tona, jest jeden 1 ten sam — ich zwilzalnos¢ |

przez oleje i niezwilzalnos¢ przez oleje ziarnek
plonnych. Dlatego tez sposéb Cettermole nalezy
do tegoz szeregu proceséw, co i typowe procesy
flotacyjne.

§ 3.

Proces flotacyjny z wytwarzaniem piany (Froth
flotation process).

W sposobie Cattermole jednakze nie wszyst-

kie ziarnka siarczkéw opadaja na dno. Obecnosé

- olejow w wodzie, w iloéci bardzo nieznacznej przy
nader umiarkowanem mieszaniu, zawsze jest powo-

dem tworzenia sie nieznacznej ilosci piany na po-

wierzchni. Do pecherzykow, z ktorych sklada sie

piana, latwo moga sie uczepié najdrobniejsze ziarn-

ka pirytow i wraz z piana zostawaé na powierzch-

ni. Pecherzyki powietrzne, wydzielajace sie w cza-

gdy niezgranulowane ziarna |

Pro- |

sie mieszania plynu i pochodzace z rozpuszczonych

)gazéw, podnoszace sie do gory, moga unosié ze
| soba drobne siarczki, ktore opadaja na drodze. Dla-
| tego wiec w sposobie Cattermole zawsze tworzy
sie na powierzchni piana, unoszaca na sobie czesé
ziarnek najdrobniejszych kruszeow. Nie szkodzi to
ekstrakcji ogolnej, gdyz piana z siarczkami moze
byé¢ zdjeta z powierzchni i otrzymane koncentraty
moga byé¢ dodane do ogdlnej masy koncentratow
zgranulowanych, otrzymanych na dole.

Jezeli bedziemy stopniowo zmniejszali ilosé
oleju, spostrzezemy niebawem, ze granulacja bedzie
zachodzila coraz mniej wyraznie. Przy 2}—1% ole- .
ju granulacja przyjmuje postaé flokulacji, przy kté-
re] opadania ziarn juz nie zachodzi. Wreszcie przy
Y% niknie wszelkie zjawisko koagulacji. Lecz wraz
z zmniejszaniem ilosci olejow, tworzenie sie piany
i wynoszenie na powierzchnie siarczkow przez pe-
cherzyki gazu zachodzi coraz intensywniej, zwlasz-
cza jezeli tworzenie sie piany w tym samym cza-
sie sztucznie wzmocni¢ przez usilne mieszanie me-
chaniczne. Przy ilosci oleju <1, proces gramila-
cji i opadania ziarn zcementowanych zostaje calko-
wicie obrécony i przeksztalca sie w typowy proces
| flotacyjny. Na wykresie rys. | zjawisko to jest ilu-
strowane graficznie.
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Zupelnie jasnem jest, ze pod wzgledem eko-
nomicznym obrocone zjawisko Cattermole jest bar-
dziej korzystne, gdyz zachodzi przy tak malych ilo-
sciach olejow, iz koszt ich nie moze mie¢ wplywu
zasadniczego na koszta ogdlne sortowania. Oprocz
tego flotacji wlasciwej nie towarzyszy granulacja,
podczas gdy przy granulacji zawsze ma miejsce
czesciowa flotacja.

Czynnikiem najwazniejszym dla flotacji wla-
sciwe] Jest utworzenie piany. Plana sie tworzy
glownia sposobami mechaniczriemi, zapomoca specjal-
nych mieszadel mechanicznych, lub tez przez aeracje,
t. j. przez wprowadzenie do wody powietrza pod
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ciénieniem od kompresora. Co sie tyczy domie-
szek olejow lub innych substancyj, to te moga miec
wplyw dodatni lub ujemny na tworzenie sie piany,
i wogéle moga byc dodawane jako domieszki po-
zyteczne, pomimo #e proces moze zachodzié bez
dodawania wszelkich domieszek.

W ten sposoh zblizylismy sie do nowoczes-
nych typéw procesow flotacyjnych, znanych pod
nazwa [roth flotation process, czyli flotacji (sortowania
przez wsplywanie) przy pomocy utworzenia piany.
Z tych najbardziej znanym jest sposob syndykatu
,,Mmeml Separation, czyh Agitation froth flotation pro-
cess, t. j. flotacja z utworzeniem piany przez agita-
cje (mieszanie)zapomoca mieszadel mechamcznych

W innych wypadkach utworzenie piany osiaga sie |

przez $rodki odmienne. W sposobie Callow zapo-

Inne sposoby flotacyjne.

§ 4.

Istnieja jednak sposoby flotacyjne bez tworze-
nia piany, w ktorych drobniutkie ziarnka siarczkow
zostaja utrzymane na powierzchni bezpoérednio
przez napiecie blonki pow1erzchmowe] cieczy, zu-
pelnie tak samo, jak utrzymuja sie na powierzchni
wody pewne gatunki owadéw (Raaatra linearis).
Do tych zaliczaja sie sposoby De-Bavee, Bradford i
Me-Quisten’'a, znane pod ogolna nazwa Film-flotation
process, czyli flotacja powierzchniowa (sortowanie przez
wsplywame z bezposredniem wyzyskaniem napie-
cia blonki powierzchniowej cieczy). Wreszcie na
zasadzie zwilzalnoéci olejkami, lecz bez wsplywa-
nia (jak w sposobie Cattermole) osnute sa znane
oddawna sposoby odsortowania dyamentéw (uzy-
| wane w Kimberley, w Afryce Poludniowej) na sto-

mﬂmmaaﬁ
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moca aeracji, czyli przez wprowadzanie zgeszczone-
go powietrza, w sposobie Poller, Delprai & Fromont
piana tworzy sie z pecherzykow gazow, powstalych

skutkiem dzialania dodawanych w niewielkiej ilosci |
kwasow na weglany, wchodzace w sklad rudy, lub |

- dodawane umyélnie W nowym sposobie Elmore-
Vacuum-process piana sie tworzy z rozpuszczonych
w wodzie gazéw i powietrza, a wydzielajacych sig |
pod wplywem vacuum lub przez nagrzewanie.

| fach i taémach naoclejonych, z ktorych powierzchni
plvnqca woda zmywa ziarnka plonne, lecz nie mo-
ze pochwycié uwiezionych dyamentow Dalej spo-
| sob Mirex, polegajacy na mieszaniu rudy zmielonej
z proszkiem magnetytu (Fe,O,) w obecnosci olejow
1 nastepnie wyciaganiu elektromagnesem “Atoli
wszystkie te inne sposoby, wyliczone w niniejszym
§ jak i w poprzednim z wyjatkiem Elmore-Vacuum-
process nie mialy znacznego zastosowania i w dal-
szych naszych wywodach bedziemy mieli na wzgle-
dzie jedynie sposob Mineral Separation lub sposo-
by do niego zblizone, osnute na wsplywaniu kon-
centratow przy tworzeniu sie piany zapomoca agi-
| tacji, ew. aeracji. Sa to sposoby na]bardme] typo-
| we, najbardziej rozpowszechmone 1 dzis juz majace
wszechswiatowe znaczenie przemysiowe.

§ 5. Spossb Mineral Separation.

Dla lepszego uzmyslowienia procesu oraz zro-
zumienia zachodzacych zjawisk, nalezy zapoznaé
sie wpierw z konstrukcja i1 dzialaniem typowego
przyrzadu flotacyjnego Hoover'a, uzywanego w spo-
| soble Mineral Separation (Rys. 2).
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Przyrzad Hoover'a sklada sie z kilku (6—12)
przedzialow agitacyjnych A, o przekroju kwadrato-
wym (400 <910 mm w stronie kwadratu) ze skrzy- |
nia $piczasta B przy niektorych (jak na rys.) lub
przy kazdym przedziale 4. W przedzialach agita-
cyjnvch ustawione sa mieszadla krzyzownicowe na
szybko obracajacych sie osiach pionowych S, ro-
biacych 250 — 500 obrotéw na minute. Przedzialy
I, Il i Ill polaczone sa ze soba na dole otworami.
Nastepnie przedzial [l jest

dodawane sa zawsze w ilosciach niemal mikrosko-
pijnych. W kazdym badz razie ilos¢ 1 jakosé do-
dawanych olejow zalezy od charakteru 1 skladu ru-
dy oraz wplywa na wyniki jakosciowe wzbogaca-
nia. Zatem regulowanie biegu procesu uskutecznia
sie przez dobor wlasciwych reagentow oraz rodzaj

| mieszania, uzalezniony od sily i czasu; azeby modz do-
' wolnie regulowac flotacje, nalezy mie¢ dokladne

przedzielony glucha |

écianka od nastepnego, natomiast przez otwor O |
laczy sie z odpowiednia skrzynia spiczasta B IV. |

Ostrze tej skrzyni wygieta rurka m zostaje pola;
czone z dnem nastepnego przedzialu agitacyjnego
1V, ktére ma polaczenie z przedzialem V. en
przedzial laczy sie ze skrzynia B V zapomoca ta-
kiegoz otworu O, jak i przedzial Ill ze swoja skrzy-
nig B; skrzynia zas B V laczy sie z ostatniem
przedzialem VI druga rurka wygieta m, Ostatni
przedzial VI laczy sie znowu z skrzynia B VI, kto-
rej ostrze posiada rura wylotowa n.

W ten sposob kolejne przedzialy agitacyjne
lacza sie miedzy soba przez skrzynie $piczaste i
materjal surowy, zaladowany z woda do pierwsze-
go przedzialu A, przechodzi kolejno przez wszyst-
kie przedzialy agitacyjne 1 skrzynie spiczaste droga
srubowa, wychodza przez rure wylotowa ostatnie]
skrzyni spiczastej. W przedzialach agitacyjnych
woda zabiera powietrze z atmosfery zewnetrznej i
tworzy sie piana, tutaj tez dodaja reagentow, o ile
zachodzi potrzeba. skrzyniach spiczastych pia-
na, unoszaca koncentraty, oddziela sie od plynu i
splywa przez przednie krawqdzie spustowe do zlo-
béw odprowadzajacych, opady zas przechodza przez
rurki wygiete m do nastepnego przedzlalu agitacyj-
nego, gdzie znow u]ega]a mieszaniu i ziarnka, ktére
nie zdolaly oddzieli¢ sie w pierwszej skrzyni $pi-
czastej maja moznosé¢ oddzieli¢c sie w nastepnej i t.d.
dopoki w ostatniej skrzyni $piczastej przez rurke
wylotowa n, nie zostana otrzymane zupelnie czyste
odpady plonne. Zlob dla koncentratow moze byé
wspolnym dla wszystkich skrzyn, lub tez osobnym
dla pewnych grup i kazdej zosobna skrzym, przezco
moga byé otrzymane koncentraty réznej wartosci:
zupelme gotowe 1 gatunki przejsciowe, ulegajace
wtornej przerébce zaleznie od okolicznosci.

Dodawane reaktywy moga by¢ bardzo rozma-
ite jak réozne sa zadania, ktore maja one do wy-
konania. Rozrézniaja reaktywy, sprzyjajace tworze-
niu sie piany (pianotwércze); sa to przewaznie
rézne oleje roslinnne, rozpuszczalne w wodzie, jak
terpentyna, lub fenol, krezol iinne; nastepnie ole-
- je mineralne, w wodzie nierozpuszczalne, maja,ce za
zadanie przez zwilzenie siarczkow uczyni¢ je bar-
dziej niezwilzalnemi przez wode, przez zjawisko zaé
adsorbcji utrwalié piane, czyniac ja elastyczna i tru-
dnq do rozblcxa sie; wreszcie kwasy, alkale oraz
rézne sole, maja za zadanie wzmocnié¢ zwilzalnosé
mineralow plonnych woda i uchroni¢ je od przy-
padkowego wsplywania. A wszystkie te domieszki

pojecie o zjawiskach zachodzacych przez ujecie ich
w analize naukowq
W rzeczywlstosm wszakze, proces flotacyjny
rozwijal sie przypadkowo, droga czysto empiryczna.
Tak wiec, w r. 1885-ym Miss Carie Everson, na-
uczycielka szkoly iudowe] i jednoczesnie pomocni-
ca laboranta w pracowni doswiadczalne;] w Douver
(Colorado) otrzymala partje woreczkow, zawieraja-
cych proby rudy pirytowej dla analizy. Woreczki
ofrzymane by-ly zabrudzone smola, i p. Everson ze-
checiala wyprac je, przyczem przyszio jej do glowy
dla lepszego odmycia od smoly doda¢ do wody
troche kwasu siarczanego. Piorae, naturalnie mu-
siala ona mocno zamieszaé¢ wode w korycie. Ze
zdziwieniem spostrzegla niebawem, ze z rudy, kto-
ra w niewielkiej ilosci pozostawala w woreczkach,
siarczki kompletnie oddzielily sie, skupiajac sie w
pianie, kwas zas pozostal na dnie koryta. Jeszcze
przed przypadkowem odkryciem Miss Everson,
zjawisko selektywnego zwilzania siarczkow przez
oleje mineralne bylo juz znane i byly wydane 2 pa-
tenty na wzbogacanie olejowe: Haynes w 1860 1
Bradford w 1886. Lecz Miss Everson do wynalazkow
swych poprzednikow dodala 2 nowe udoskonalenia.
na pierwsza mianowicie odnotowala dzialanie
dodatnie kwasu i agitacji. Oprocz tego jej poprzed-
nicy nie potrafili swoich patentow wyzyskaé 1 ich
odkrycxa dla przemyslu nie mialy zadnego znacze-
nia. Godnem podznwu jest, jak spostrzegawcza ta
amerykanka, nie bedac sama laborantka, lecz znaj-
dujac sie stale w srodowisku ludzi, rozstrzygajacych
problemat wzbogacania, wykonywujac iscie kobieca
czynnosé, jak pranie woreczkéw, na ktéra zaden
mezczyzna zapewne nie zwrocilby uwagi, wnet
swe spostrzezenia wyzyskala dla celow praktycz-
nych i1 wynalazek opatentowala. Znalazla ona pod-
trzymanie u pewnego finansisty Thomas Cirilley i
pomysl jej z zupelnie zadawalajacym wynikiem byl
uskuteczniony w Baker-City (Oregon) w r. 1889,
Byla to pierwsza sortownia flotacyjna, zbudowana
wprawdzie bardzo niedoskonale, lecz na wzor dzi-
siejszych modernistycznych fabryk. W ten spo-
sob Miss Everson slusznie jest uznawana za pier-
wsza wynalazczynie 1 w kazdym razie pierwsza
osobe, ktéora wprowadzifa do przemyslu sposob flo-
tacyjny wzbogacania rud. Lecz poznle], Lak to
czf;sto bywa, sposob ten zostal zapomniany. Owcze-
sne pisma amerykanskie stwierdzaja wszakze, ze
idea patentu Everson wywolala w spoleczenstwie
silne wrazenie 1 gdyby wynalazek, jak na owe cza-
sy, nie mial charakteru zbytniej nowosci, zapewne
zashuzylby na wiece] uwagi ze strony inzynierow,
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ktorzy po wieksze) czesci zastosowali si¢ z punktu
widzenia ,,mqskiej ideologji do ,,babskiego wyna-
lazku, i rozwoj idei uskutecznllby sie wczesdniej.
Zaczeto o nim mowi¢ ponownie dopiero w r. 1898
w Australji.

W ten sposéb widzimy, ze proces nie tylko
nie wylonil sie ze éwiata naukowego, lecz nawet
nie uzyskal poczqtkowo aprobaty inZynierow.
Pézniej proces nie przestawal rozwija¢ sie wyla-
cznie droga dlugich, zmudnych i natarczywych eks-
perymentow. Dzi$ jednak droga empiryczna juz
doszla najoczywisciej do kresu i dalszy postep i
rozwo] staje sie niemozliwym bez drogowskazow
naukowych. Dotychczas raczej nauka miala moz-
nos¢ z tych eksperymentéw czerpaé fakty dla swo-
ich celow czysto naukowych. Nadal praktyka ocze-
kuje od niej wskazowek imperatywnych, dokad oraz
jak podazaé.

Krotki powyZszy Opis procesu f]otacy]nego
wskazuje, ze rozw1azama wielu nasuwajacych sie
zagadnien powinnismy sie spodziewa¢ od chemji
fizycznej w szezegolnosci od chemji koloidalnej, Dlate-
go wiec osobom, ktoreby cheialy poswieci¢ swa dzia-
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lalnoéé dziedzinie sortownictwa, nie mozna nie za-
leca¢ najgorecej studjow chemji koloidalnej, tym-
bardziej. ze ze stanem koloidalaym substancji sor-
townicy spotykaja sie¢ na kazdym kroku. Tez sa-
me Z]anSka i dz'alania sil czastec:?kov\a'ych ktore
w procesach flotacyjnych zostaly wyzyskane jako
czynniki sortujace, w zwyklych sposobach sortowa-
nia przez plokanie w wodzie (podlug ciezarow ga-
tunkowych) powoduja straty i celem zmniejszenia
tych strat moga byé stosowane srodki ana]og’iczne,
osnute na tychze samych prawach. Spotykamy sie
dalej] z temiz samemi z;awmkamx w takich proble-
mach, jak osadzanie i1 zgeszczanie szlamow 1 wo-
gole osuszanie materjalow. Wreszcie, rozdrabianie,
jako glowne zrodlo tworzenia sie koloidow, moze
byé oswiecone zasadami chemji fizycznej. Nawet
takie operacje, jak suche powietrzne sposoby sorto-
wania pylow, proste problemy odpylania 1 ulawia-
nia pylu, sa dziedzina zjawisk systemow dyspers-
nych cial stalych w érodowisku gazowem, a zatem
ich skuteczne rozwiazanie winno czerpa¢ wskazow-
ki w chem;ji koloidalne;.

(c. d. n.).

Teorja 1 praktyka otrzymywania stali przez
Haakon Styri (S. K. F. Research Laboratory, Philadelphia)

(The Journal of the lron and Steel Institute 1923, ll, str. 189).
Thimaczone za zgoda Rady ,lron and Steel Institute®.

Witep.

Studja metalurgiczne wogole, a szczegélnie nad
swiezeniem, sa barbzo skomplikowane 1 trudne, po-
niewaz procesy te prowadzone sa podlug empirycz-
nych danych. Dane te (szczegolnie dotyczace pro-
cesu rafinowania stali) nie zostaly jeszcze uzgo-
dnione z najnowszemi zdobyczami chemji fizycznej
w tym stopniu, jakby to moglo byé, dzieki Le Cha-
telier'owi, ktéry juz w roku 1912 (Revue de Métal-
lurgie 1912, tom IX str. 513) wskazal kierunek za-
sadniczy podobnych prac.

Dotychczas poszukiwania koncentrowaly sie
przewaznie wokolao wlasciwosei fizycznych stali w
zaleznosci od obrobki termicznej i mikrostruktury.

W jednym z artykuléw o rafinowaniu miedzi
(Metallurgie, 1912, IX str. 426) autor wykazal, ze re-
akcje, przebiegajace w cialach roztopionych, moga
byé wytlumaczone przez prawa chemiczno-fizyczne,
wyprowadzone dla roztworéow wodnych.

Studjujac w latach 1917—1918 trudnosci, na-
streczajace sie przy wyrobie stali pociskowej, ktora
miala odpowiadaé pewnym przepisom technicznym,
autor niniejszego wykazal w artykule, ogloszonym

w r. 1919 (Chem. and Metall. Engineering 1919, vol.
XX, str. 478 1 558), ze glownemi przyczynami nie-
powodzen byly inkluzje cial postronnych, glownie
krzemianow, bedacych produktem utlenienia zelaza,
manganu i krzemu, i ze te wowczas zauwazone tru-
dnosci dadza sie usunaé przez zastosowanie praw
chemji fizycznej podlug wskazéwek Le Chatelier’a.

Na podstawre obliczen, wykazujacych nature
reakcji w piecu stalowniczym, otrzymywano sciste
wskazowki co do sposobu prowadzenia pieca. Lecz
okazalo sie, ze niektére z rozporzadzalnych stalych
fizycznych byly falszywe, wzglednie niesciste, wo-
bec czego zamierzono ustalic te stale przez bada-
nia laboratoryjne. Niestety, sposobnosé¢ do prze-
prowadzenia tych badan nie nadarzyla sie; wobec
tego postanowiono osiagna¢ rownowage, wzglednie
stan mozliwie najwiecej do niej zblizony, w piecu
stalowniczym i otrzymane w ten sposéb dane po-
rownaé¢ z wynikami, otrzymanemi na podstawie roz-
wazan teoretycznych.

Teorja, stanowiaca podstawe niniejszego ba-
dania, bedzie rozwinieta, po przedyskutowaniu wy-
nikéw, otrzymanych praktycznie. Autor uwaza, iz
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ma prawo uznac te teorje za mniej wiecej prawi-
dlowa, lub conajmniej pomocna przy analizowaniu
proceséw $wiezenia, poniewaz mozna bylo obliczyé
sklad stali, bedacej w rownowadze z zuzlem, przy
pewne] temperaturze na podstawu’:: c1epla tworze-
nia tlenkéw i krzemianow, oraz c1epfa wlasmwego

Oczywiscie, nie mozna osiagnaé¢ zupelnej row-
nowagi w piecach, W piecu plomiennym kierunek
plomienia zmienia sie, ilosé niezwigzanego tlenu jest
wieksza po stronie wejscia niz wyjécia gazow, tem-
peratura za$ ulega pewnym wahaniom nawet przy
na]W!qkszeJ uwadze, a sklad wyprawy pieca nigdy
nie jest identycznym ze skladem plynnego zuzlu.
W piecu elektrycznym pod elektrodami sa miejsca,
gdzie sie odbywa bezposrednia redukcja.
to, mozna uwaza¢ za racjonalne nastepujace przy-
gdy koncentracja jednego z pierwiast-
kow przy mozliwie jednakowej temnperaturze i skla-
dzie w stali wzrasta, a w zuzlu maleje, wowczas
koncentracja w stali jest ponizej rownowagi. Gdy
zas ilos¢ wegla w stali maleje przy tych samych
warunkach, wowczas koncentracja jest wyzsza niz
tego wymaga rownowaga.

Wytopy, podane dalej, byly prowadzone tak,
aby w granicach mozliwosci podczas ostatniego
okresu $wiezenia utrzymywac¢ jednakowe warunki,
t. J. tak, aby ostatecznie mozna bylo okresli¢ kie-
runek reakcji, nawet w tych wypadkach gdy nie
mozna bylo osiagnac¢ rownowagi.

Praktyka.

W roku 1919-ym wykonano pare wytopow w
piecu kwasnym, nalezacym do Mesta Machine Co
w Pittsburgu, pod kierownictwem autora, oraz wspol-
udziale pp. Niedrighaus'a (metalurga) i Miller'a (na-
czelnika piecow). Analizy probek wykonane byly
przez Mesta Machine Co.

Temperatury okreslano przy pomocy pirometru
optycznego Leeds & Northrup, skierowywanego na zu-
zel przez otwor obserwacyiny w tych chwilach, gdy
przerzucano zawory gazowy i powietrzny, t, j. gdy
piec byl wolny od swxecqcych sie gazow. opra-
wek na zdolnosé promieniowania zuzli nie robiono,
poniewaz mozna uwazaé piec za przesirzen zamknie-
ta écianami, ktorych temperatury malo sie roznia
pomiedzy soba (warunki czarnego ciala).

Probki zuzla i1 stali brano jednoczesnie: przed
samem ;wprowadzenlem rnaterjah)w dodatkov\ych
i mniej wiecej w dwadziescia minut po dodaniu.
Przy pierwszym wytopie Nr. 41246 wobec braku
wprawy program ten nie byl dokladnie wypelniony.

Logarytmy i odwrotne wartosci koncentracji

wegla (C) sa zestawione w tablicach w celu wy-

kazania natury reakeji pomledzy wcglem i tlenem.

Dla niektorych wytopéow sklad 1 waga zuzla
zostaly obliczone dla rozmaitych okresow wytopu.
Ogolna waga zuzla zostala obliczona zawczasu na
podstawie przypuszczalnej zawartosci manganu w

Pomimo |

stali 1 zuzlu, przy zastrzezeniu niezmiennosci ilosei
manganu podczas topienia.

Na podstawie analizy zuzla obliczono inne wa-
g1, ktore tylko w mniejszem przyblizeniu odpowia-
daja istotnie otrzymywanym wagom.

Przed wykonaniem wytopéw pod kierownic-
twem autora, dokonano w Mesta Machine Co wy-
topu Nr. 5637, na tak zwany materjal francuski z
trzykrotnem dodamem surowca 1 zelazomanganu
dazac do ulepszenia gatunku, przez parokrotne dzia-
tanie. Produkt ten jednak okazal sie nie o wiele
lepszym od dobrze rafinowanej stali. Tylko wykres
tego wytopu jest zalaczony (rys. 1), poniewaz ana-
iza termiczna byla niekompletna.

Ciekawem zjawiskiem jest male wahanie sie
(w granicach 25—30%) zawartosci FeO w zuzlu przez
caly czas procesu. Wobec prawie stalej koncen-
tracji FeQ w zuzlu, koncentracja rozpuszczonego
FeO w stali musiala byé rowniez prawie stala, i
reakcja pomiqdzv FeO i C w stali podlug rownania
FeO 4 C = Fe |- CO musiala przebiegaé jako re-
akcja jednodrobinowa 1 dawac linje prosta dla loga-
rytmu koncentracji wegla w zaleznosci od czasu, jak
to bedzie szczegdlowo dalej wykazane.

Obliczenia wykazuja staby wzrost ilosci rozma-
1tych skladnikow w zuzlu z wyjatkiem zmniejsze-

nia zawartosci FeO po dodaniu wapna. Wobec
tego tylko bardzo nieznaczna ilosé FeO z zuzla
mogla by¢ czynna przy utlenianiu wegla; przeci-

wnie, nowe ilosci FeO musialy sie tworzyé¢ na ra-
chunek stali, faczac sie z tlenem atmosfery pieca.

W wytopie 41246 (Tablica I) zawartos¢ FeO
w zuzlu na poczatku byla praktycznie jednakowa
z zawartoscia FeO w wytopie 5637 (rys. 1), lecz
potem znacznie sie zmniejszyla, prawdopodobme
pod wplywem dodanego CaO), ktory wydzielil czesé
FeO z zuzla 1 zmusil do reakcji z weglem stali; nie
moze by¢ to }ednak potwierdzone ‘bezposrednio,
wobec niewziecia probek zuzla natychmiast po do-
daniu wapna.

Wytop 51623 (rys. 2, tablica 1l). Poczatkowo
projektowano przeprowadznc te operacje bez dodat-
ku rudy, lecz poniewaz reakcja byla niezmiernie
powolna, dodano rudy. Analiza wykazala potem
tylko 28,87% FeO w zuzlu po roztopieniu. Sadzac
z wytopu 5637, wzrost ilosci FeO jest wynikiem
wplywu atmosfery pieca; dla potwierdzenia tego
zamkme;to doplyw gazu, a powqetrze dziatalo utle-
niajaco przez 5 minut. Pomimo, ze zuzel ostygl
znacznie 1 spienil sie, wzrost FeO w zuzlu byl zna-
czniejszy niz przy nastepnem dodaniu 150 lbs =
= 68,04 kg rudy. Po tem powtérnem dodaniu ru-’
dy zawartos¢ FeO wzrosla 1 procentowo 1 wagowo
dzieki utlemajacemu dzialaniu atmosfery. Bez ta-
kiego utleniania strata FeO, odpowiadajaca stracie
wegla w stali, spowodowalaby znikniecie FeO w
czasie, troche diuzszym niz godzina, obliczajac =z

rownania FeO - C = Fe + CO.
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N. ? WMFIQ niez Wf./uf_ynng65oo lés - 2948 80 lg \'7 J !
it 2915°F = 1602°C. G
3'5 ) { |
= 23 ESNE ly
9% : ) [1 ——f :
=== 3 BEE |
=== E / : !
fg-”- AT E ! 15
|
1%L AR potd. / | ‘ =
28 : / ] J
e §940°R= 1615°C / /1), '
4”-——Dodano;{oyw' Zwirere 1292 08s= 8534kg /6 |
e » dessem. 6378 .. =289346. "'\\ |
5 6500 265 - 29438, 30kg g
6" [ SN ||
?w- _ wDodanc 750653492 %3 wannx = / [ ' A -
s =i PR e B2 e —t ;
5" %L::ZQSO"}’- 1610°¢ 'l |
9 e wo ;q o >
of ——= %"".» 2960° Fr1627%C /’ /’ ‘ .
10 — . X2860°.:1571°. praw. Jlrone. =
,”ﬁ’ =G : 2920% 27604 °; lewn = — » ’J)
2900°, 2 1593° » prraw. » —»
)
12 = = ‘///' i i
o Sun zwiere. 90785 = 4o :
1 Bﬂmﬂa:{ana;{ e s S e e
2.“;_ 3520065 =1596,82 %g, 4
3n’ / F X! 19 ICHES
x Spalone drog,
f;ic,,_,_ AT s S e I L )

Rys. 1.
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10 PRZEGLAD GORNICZO - HUTNICZY 1925

Tablica I.
Wytop Nr. 41 246.
Naboj : 88260 lbs = 40 034 kg.
Obliczona analiza : C 1,51; Mn 1,01; Si 0,62

Probki stali Prxiobki zazla Dodatki Temperatury
Czas
Bt c Mn BRI e si0; | Feo | Mao | ce0 Wbe | ke o | oc
Si 0,

6 : 40 = s oY, P A 5 — — S 200 | 90,72 — 1 —

6 : 45 0,83 | 0,04 0,2 =2 =t —_ — — = = - - —

700 . 2 —Losetac 20 51,000 1 2816 drage0i] S0 on vy = —* s

AN 0,75 == Sl R e il = = L i — — —

7 +50 0,70 - — | ioses | 1,48 = — . o = = e —

8 : 00 — I = i — CR i3 — =1 Ca O 2800 1 538

8 . 02 - — == 1 8 — -= — - -— 400 | 181,44 — —

8:10 0,65 | 0,05 0,3 | 0,518 | 1,54 | 50,92 | 21,72 | 17,79 | 4,00 — — . s

8 s 25 N =, Ly A = it e s — — — 2820 1549

8 : 30 0,57 - SR (B 7 I — — — — — — — —

8250 - 0ps Y e o SlaEs e e S — e s Ca O o

9 .00 = e P ak, s - = = == 200 80,72 - —_

9. 10 — S A 1 — = — ==t =, — —_— 2790 1532

9 .15 0,50 = Y 0,609 | 2,00 — — =z -— Ers L =0 ——

9 . 30 0,43 | 0,06 0,3 | 0634 | 2,38 = L — s e = = =

9 : 40 ot == = = || 58,55 | 17,34 | 1771 5,08 —— — — —

9 . 45 — s oy i, = .1 ot L — il — —_— 2 876 1580

9 - 50 0,39 ., 0,591 2,56 — —_— — — = T = =

10 : 00 i = (s = — = — — —_ — — 2852 | 1567

10 : 10 0,34 = S 0,532 | 2,94 — = — — — — 2835 | 1557

10 : 25 0,32 — o 0,505 | 3,13 — — — — — — — —

10 : 40 = = £5 £ — ClUsz200 (Al Srnss ] oA n — — — —

10 : 41 = — Nz 5 s — = - ~= 9501)| 431,00 =t D

270°)| 122,47 T

10 : 55 = 22 Sl 'S Lot i ol aE = e — 2825 | 1552

10 ; 56 0,38 | 0,58 16%) ™ — | 56,79 | 15,58 | 18,55 | 4,94 o= £ e —

11 : 00 s p u s t — — — = — — =% o

sz b =4 =1 = — | — R T — | — —| —
Temp. odlewan.

2484 | 1362

137 == == = — - - — == — = — = =
Temp. odlewan.

2401 | 1366

510, FeO MnO CaO
Zuzel z kadzi 38,92 24,01 32,19 0,20
; C Mn P S Si
! Analiza stali w kadzi 0,37 0,56 0,046 0,032 0,22
'y 78°, manganu,

%) 50%, Fe—Si.
%) Zapewne blad druk przyp tlumacza 0.16.
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Y 11

WITOP /257623 .
§ DODATHI ;,,,’Zj,!,, anALIzA STALL - TR pmanize 2uits
T T
8°° 4 lkl_ _i_ .‘J
| e
1 ? :§ 4 5 6 .
i 5 ; 3 158, 5 o
I e | Moy
oo = S 9. J‘Jsﬂ *’-"l" | é\ ‘ ]
9 200hssf 9074 TRy RUDY [TH T = .
L SR V4. Vi S
1 i T i’ 3 |
| t “H \
wef e | 1 d
10 1 T S I‘
10% ?Gazizfmkniglfo— P %% i *EI'
de - 0 g
27} PTI,JZ pLee prz.e«:ﬁad‘zc . ll
o fy[ﬁo powtelrie. ? # : Tf
0a) 41501165 =68.04 kg RUDY | & ] i1 !
1 1 _?"4_'“8 T 4 J
I i Ay
{ \ o A A
750 83 =68 0%y RO o}t 7 ’L%
oef { |
12 ,l ! ’1‘1 -t L 1L }'#
¥ I
! B o !
| "I‘ 13 J'T :
oo i \ ‘L‘ |
2 | ‘|. 1 d ] I', l|
| A R
5daz$.1=136n9.l%"} um+ - = i |
2 a0 9 TR
SNy S AR
Y85165- B4xg SU%Si+ ’:‘; 4:_ : 1 1/ ‘1
F9016 06T R T8 Mg N e
300 - SPYST. , |
| G e ey e e ) g P A 5 10 15 Q0 95
g 6 § 1000165
Jl?llljllllll]l c 5-0
1 % 3 4 500ks T PE N 1% oy R
=t rLogC — 1= —_—
wieh swehaison | 79T T i o e 0 0
W . 1L 50 55 60
Z0ILH Mn.— % 1480, 1537 1503) 4\5 A
-Slogn- ————— -9
1500 100
°G
Rys. 2.

W miare zmniejszania sie ilosci wegla, probki
metalu robia sie coraz wiecej porowate. Dodatek
300 lbs = 136,08 kg kamienia wapiennego wywolu-
je wtedy znaczne polepszenie. Na zuzlu odbija sie
to zmniejszeniem sie ilosci FeO, a przez to i ilosci
tlenu w stali, a wiec 1 ilosei CO, ktory wywoluje

porowatosé¢ (rys. 2). Obliczone zmniejszenie ilosci
FeO w zuzlu po dodaniu kamienia wapiennego,
jest troche mniejsze, niz rownowaznik dodanego
CaQ. Jakakolwiek zmiana w zawartogci manganu

lub krzemu nie wywoluje zwiekszenia wytrzymalo~-
sci probek.
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Tablica Il
Wytop Nr. 51623,
Naboj 60330 lbs = 27 365 kg.
Obliczona analiza C 1,52; Mn 0,55; Si 0,42.
c Prébki stali Probki zuzla Dodatki Temperatury
zas
e c | Mo si o e 500 Ba0 | a0, |} G0 e |V e op | oc
8: 30 0,90 0,06 | 0,087 | 0,954 | 1,11 48,18 | 28,57 | 18,27 — — S 2747 | 1508
9 : 00 0,79 0,04 | 0,043 | 0,808 | 1,265 — = — = L = LE s
9: 03 —— - — - - - — - - - - 2800 | 1538
9 :05 - - — -— — | 50;04 |-27;80 | 17,08 — rudy — —
9 : 07 = — - — — — — — — 200 | 90.72 e £
A ) — — — — —_ — .- - —- SR — 2820 | 1549
9520 - — | 0,043 e ot Eoe el e . & e 5 et
9 22 0,74 0,04 — | 9,869 | 1,35 49.90 | 26,67 | 17,12 L & e e o
9: 30 — — - - - - —— — — - — = 2 840 1 560
9 : 40 0,70 | 0,045 | 0,047 | 0,845 | 1,43 L= =3 = 2 = = L I3
9, 45 — — - - — — = — S — — — 2 810 1545
10.: 00 0,85 0,05 | 0,053 | 0,813 | 1,54 L — = — — — 2840 | 1560
10: 15 — — — — — — — = — — | 2800 1560
10 : 20 0,62 0,05 | 0,078 | 0,792 | 1,61 52,70 | 24,738 | 16,94 = e B a3 o
A2 : . .
:g c27 |V ee2 zamkniety, tylko powietrze przechodzi
10 : 35 = a0 . . == = = 5 — | — | — ] 2820 1549
10 : 40 0,58 0,05 | 0,082 | 0,768 1,73 | 52.62 | 25,16 | 16,86 - rudy e L
10 : 42 = e — = — - — — — 150 | 68,04 s L,
- 00 0,05 0,055 | 0,076 | 0,740 1.82 = — — — - = 2825 1552
1§ o) ; s ) ;
11 : 02 — —_ — — — | 51,24 | 25,28 | 16,43 — . a5 s
lilif="15 - — — - —_ — — e == - = 2852 | 1567
Il 220 051 0,06 | 0,076 | 0.708 1,96 = i = — z = —
S350 — = S — — = = — = — — | 2880 | 1482
11 . 40 0.46 0,07 0,085 0,662 2,17 52,94 25,40 16,27 — rudy = s
11 ;: 45 = — —_ = — - = — — 150 68,04 e —
12 : 00 0,41 0,06 | 0,081 | 0,613 2,44 | 53,72 | 25,44 | 16,01 — == = 2880 | 1352
1215 e — — o — — — = — — 2852 1 567
(2 : 20 0,36 0,06 | 0,095 | 0,556 2,78 — — e — = — = =
12 : 30 e = = £y — —= — - — == — |Hi2igp2 - 1567
12 : 40 0,31 0,08 | 0,005 | 0,491 3,23 o3 . 1 e gl ¥ = 1 i
12 : 45 s — == — . = e — — = — 2852 1 567
1 - 00 0,28 0,06 | 0,095 | 0,447 3,51 - — — = = == 2 864 1:573
P15 o " i . = = — = ¥ == == 2876 | 1580
1:20 | 0,25 0,06 | 0,095 | 0,398 | 4,00 L : o s =" — e b >
1230 — —_ — — — = — . = — == 2876 | 1580
1 : 40 0,22 0,06 | 0,095 | 0,342 4,54 - = = = A e b b
1 : 45 =t — - = —_ — = =5 == — | 2820 | 1549
1 : 50 = — o - — | 54,04 | 26,20 | 13,62 | 2,00 Ca O = =
1 :52 - =t - -3 2 = e & e 500 | 136,08 2 24

e i



] PRZEGLAD GORNICZO-HUTNICZY 13
eV T S R e i T Pxbki zuzla Dodatki Temperatury
Czas :

it c | Ma si | &8 | e | sio, | FeO | MnO [ CaO | s | ke [ CF °c
2 : 00 0,19 0,07 | 0,087 | 0,279 5,28 e == i -— — -
2:10 0,17 0,04 | 0077 | 0,280 5,88 | 57,32 | 21,00 | 13,62 - — BESC (SR (00 (ST
2:25 | 015 0,05 | 0,010 | 0,176 | 6,67 A o = = = = — =
2530 - = e = — | 58,46 0,43 | 12,43 5,52 o = = —
Vo b - — == — - — s b o 1851)1 83,91 —_— —
5902)] 267,62 ZE B
2 : 43 0,21 0,47 | 0,18 — e WSO R I B 5,16 = — — —
245 = L s 2 _— = ELat = — — — | 9805 i 552
Zeoab IS p a8 it o — = I oiggs Il 1468
2 : 54 | Rozpoczeto odlewanie blokéw 38 cal. == = = == o
3 : 00 | Temperatura przy odlewaniu. — = — | 2518 | 1381
3,20 Tt 5 L e — | 2595 | 13885

Analiza stali w kadzi

)

)

Podczas dwugodzinnego okresu od 12-ej do
2-ej temperatura i sklad zuzla byly prawie stale.
Podczas tegoz okresu koncentracja krzemu i1 man-
ganu w stali praktycznie réwniez nie ulegla zmia-
nie, podczas gdy ilosé wc-;gla zmniejszala sie (nagie
W koncu tego okresu rownowaga oczywiscie nie
zostala osiagniets; ilosé wegla byla za wysoka, man-
ganu prawdopodobnie za niska, a krzemu bliska
rownowagi. Po dodaniu kamienia wapiennego, FeO
zostal zwolniony z zuzla 1 zwmkszyl koncentracje
w stali, przy jednoczesnem zmniejszeniu koncentra-
cji innych pierwiastkéw, jak wegiel, mangan, krzem,
pomimo, ze ilos¢ Si0O, w zuzlu wzrosla. Lecz to
Si0, zostalo zwiazane z CaO.

W wytopie Nr. 51 641 (tablica Ill) znaczna ilosé
rudy zostala dodana zaraz po roztopieniu wsadu,
w celu szybkiego utlenienia wegla, wobec tego, ze
szybkos¢ reakeji jest proporcjonalna do koncentra-
cji aktywnego FeO. uzel byl bogaty w FeO i
dodanie rudy mialo wplyw tylko na zmniejszenie
szybkosci znikania FeO w zuzlu, odpowiadajace
szybkiemu zmniejszaniu ilosci wegla w stali. Gdy
dodano wapienia, odpowiednia ilos¢ FeO zostala
wydzielona. Powtérzenie proby, zastosowanej po-
przednio, t. j. przepuszczanie powietrza przez 5 mi-
nut, wywolalo zwiekszenie ilosci FeO w zuzlu. Spa-
dek ilogci FeO po osiagnieciu 19,19 byl bardzo po-

50°, Fe-Si.

78°|, manganu.

wolny. Obliczenie wagi zuzla tego wytopu dalo |
mozliwie, ze z powodu |

nieprawdopodobne wyniki,
niescislego okreélenia poczatkowej zawartosci man-
ganu.

Nastepny wytop Nr. 51661 (tablica IV) byl
przeprowadzony w celu zbadania wplywu kamie-
nia waplennego oraz proby zmme}szema ilosci FeO
(a mozliwie i MnO) w zuzlu pod koniec operacji
swiezenia przez dodanie brykietow weglowych (na-

C—0,22; Mn—0,46; Si—

0,23.

zywanych ,,karburytem albo ,,karbo“) Zamierzo-
no wiec zmniejszyé¢ zawartos¢ FeO i MnO w zuzlu
w celu powstrzymania dalszego utleniania wegla w
i;ta]i, gdy réwnowaga miedzy temi skladnikami usta-
1 sie.

Szczesliwie zdarzylo sie, ze byl to dzien zim-
ny i suchy i utrzymanie wysokiej temperatury pie-
ca z powodu dobrego ciagu oraz malych strat z
powodu w1lgoc1 powietrza, bylo latwe; stal stopila
sie szybko i wobec tego byla bogata w FeO z po-
wodu wysokie] temperatury i krotkiego czasu reago-
wania z weglem. Pozatem dodano pewna ilos¢ ru-
dy i iloé¢ wegla spadla bardzo szybko po rozto-
pieniu. Nawet przy dodawaniu znaczniejszych ilosci
kamienia wapiennego zawartosé FeO w zuzlu byla
raczej wysoka, az do dodania 100 lbs (45,560 kg)
wegla 1 300 lbs (136,8 kg) kamienia wapiennego.
Taki radykalny sposéb postepowania wywarl wplyw
na zawartoéé FeO w zuzlu, zmniejszajac ja decydu-
jaco i jednoczesnie wstrzymal spadek zawartosci
wegla w stali, co uwidocznilo sie lepszym wygla-
dem zewnetrznym probek. Pomimo, ze reakcja by-
ta zywsza niz tego zyczono sobie, wytop nie mogl
]ednak byc prowadzony tak dlugo, ]akby tego wy-
magalo swiezenie, bo wowczas zawartosé wegla w
stali spadlaby pomze; przepisowej. Dodano wiec

. dezoksydatorow 1 spuszczono stal

Wytop Nr. 52 303 (tablica V) przeprowadzono
z wieksza zawartoécia manganu, aby sie przekonaé,
czy FeO, czy tez MnO bedzie predzej sie zmniej-
szal przy redukowaniu tych tlenkéw w zuzlu za po-
srednictwem kamienia wapiennego i wegla (wytop
ten byl przeprowadzony nie pod kierownictwem
autora). Surowiec, dodawany dla wstrzymania spad-
ku zawartosci w¢g]a. nie pozwo]ll obserwowac stop-
niowego zmniejszania sie jego ilosci. Oczywiscie,
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14 ; PRZEGLAD GORNICZO-HUTNICZY 1925

ze wyzsza zawartos¢ MnO w zuzlu daje wyzsza za- | koncentracyj FeO latwiej sie redukuje z zuzla, niz
wartoéé¢ Mn w stali 1 zdaje sie rowniez, ze dla tych | MnO.

Tablica III
Wytop Nr. 51 641
Naboj 65520 lbs = 29746 kg
Obliczona analiza C 1,54; Mn 0,54; Si 37.

Céas P roaibilciil s el Probki zZuzla Dodatki Temperatura
i el o SO (R El' Si0, R0 Sl MA0. FCa0l] 4 The kg o oc
12 : 30| kadunek topi sie
12 : 45) 0,96 | 0,02 0,023 | 0,98 | 1,04 ] 46,27 | 3900 10,85 ) ] 9815 1516
1:05)085]002] 0003] 0.2 |-1,08] 49,76 | 3488 | 1158 ]| — viidy = S
1 10— — - - — - - — 9 400 181,44 — =i
s ] e e = = — = — — - — — 2815 1546
1 : 25| 0,66 | 0,02 0,024 0,820 1,52 49,58 34,52 11,16 — el == . =
Je=30 s =l —— e i =% = T o — — — 2826 1553
1 :45)0060]003] o002 | o778 [1,67] 50,63 ] 31,75 | 10,75 | 154  wilg. CaO 2859 1571
e R e G S e fEe - — | —] 300 | 138,08 = =
2:05) 054003 0,00 | 072|185 5203 °re6| 11,2 | —| — i = o
A petemi e = e s == — == = — —— 2892 1559
2:25] 0,46 0,03) o044 | 0,663 | 217 | 5551 | 95,23 | 1200 | 54| — L5 =l =L
2550 = == = = i e — e — 1 — — 2 870 1577
2 : 45| 0,41 0,03 0,045 | 0,618 | 244 ] 56,31 sdifplii i aa | S = 2892 1589
do || gaz zamknieto tylko powietrze przechodzi nad wanna;
2 : 50| lekkie wrzenie na dnie miedzy gérnym oknem a srodkowem
im0 RS e e i s = T o = — — 2842 1561
3.05|036]003] o0ue ] o356 |2 9560 | 2,30 | 1226 | 49| such. CaO ik Y5
3 08— — o = S e —= - — | 300 136,08 £ =
3.20] 032003 o0 | 0505 |33} 555 | o287 mes| —| — it B Y
3:30 —| - - — | —=| — - — Lot L 2 886 1585
3 : 35| lekkie wrzenie na dnie w poprzednim miejscu.
3.35)02]003| 0057 | 0462|345 57,08 2065 | 12,2 |s06|] — = 2 909 1 508
3.50}) 02 |003| 00521 0,538 |400| 578 | 1906 | o] —| — = e A
3 : 55| slabsze wrzenie
4:00f023]0.0¢] 0066 | o362 ]435] 85| w,08] 1004 —] — | — 2 898 1502
4:10]0,9] 008| como| 0279 ]52] 588 | 1851 | 11,20 | — | 50°, Fe— Si 2 =
L e Pk, et [ e P b = = | —1] 3w | 166,83 —— -—
4 : 18| Spalono drag (draznienie
4 - 281 022|004 0,30 == — 1 5844 | an,72 | 1,24 | — | 78%/, Fe—Mn = —
P e s et 0 S et b — | —| o0 | 317,52 - —
4 : 38| Spalono drag
- R 0 e [ e = = S ) Peos®! Gt S 2 851 1583
4:45|020 ] 05¢) 0,30 ok = Lt b s | qsup ki el == L L
4 : 46| Spust ; 2570 1410

Analiza stali w kadzi C—0,30; Mn -0,51; P—0,035; S—0,042; Si—0,32.
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Nr. | PRZEGLAD GORNICZO - HUTNICZY 15
Talica IV.
Wytop Nr. 51 661.
Naboj 65 060 lbs == 29 537 kg
Obliczona analiza C 1,38; Mn 0,54; Si 0,41.
Ciras Prabki s tali Préobki zuzla Dodatk: Temperatury
e e ‘T: CJ_2 5:0, | Feo MnO CaO s hg oF oC
10 : 00| kEKadunek topi sie
10 : 05] 0,86 | 0,04 | 0,026]0,935] 1,16 | 1,35 42 98 41,32 8,57 0,94 e — —_ -
W:15 —| —| —| —}| —1| — - e - - — — o771 | 1522
10 : 25| 0,74 | ¢,03 | 0,022] 0,569 1,35 | 1.85 | 45,72 38,00 9,75 1,30 — —- — e
e300 e === == S i — == = — — 2815 | 1546
10 : 45| 0,62 | 0,02 |0,038] 0,792] 1,61 | 2,42 | 49755 32,95 11,48 1,66 | -~ rudy 2842 | 1561
1050 )=l e e e e oo T . 200 90,72 e e
300 136,08
il il et = s e —_ — — CaO 2815 | 1546
11 : 05| 0,49 | 0,03 |0,01710,690] 2,04 | 4,15 | 49,20 31,06 9,87 4,00 — —— — —
1 el oy e e m Bl [ el PRl P s = == — S e = 2881 | 1583
11 : 25| 0,39 | 0,03 ]0,017] 0,591 2,56 | 6,6 50,74 26,29 12,04 4,66 CaO — ——
Elmdal—— e e s o i — — — — 300 136,08 — —
30 lees el e e e T = S T — e 2842 | 1561
11 : 45| 0,30 | 0,04 | 0,021 0,477 3,33 | 11,1 | 54,66 92.05 11,16 7,96 Karbo 2903 | 159
.46 —| —| —| —| —| — = e — —_ 100 45,36 )
300 136,08
12 : 00| 0,28 | 0,04 | 0,032] 0,447 3,57 | 12,3 | 55,08 19,22 11,20 10,96 CaO 2859 | 1571
12 : 15] 0,25 10,045 | 0,035] 0,398 4,00 | 16,0 | 56,12 18,34 10,85 10,84 — — 2925 | 1627
12 : 28| 0,23 }0,055 | 0,038 ] 0,362 | 4,35 | 18,9 | 56 04 18,34 9,62 10,70 e - - —
VR ) Sores e S e e ey [N o s = 50% Fe—Si | 2935 | 1613
F oo o e Moo Bl e (R T IR e — —- — — 370 166,83 — —
{2 : 38| Spalono drag.
12 : 45] 06,21 | 0,06 | 0,25 | 0,322] 4,76 | 22,7 | 57,78 16,6 10,35 10,96 78% Fe —Mn — —
12:48] —| —| —| —1| —| - -— — — — | w0 | 331,12 R
12 : 53| Spalono drag
12: 59| 028 06202 | — | — | —| sr0 | 16 | 1393 | 1op2 | — | — | 2950 | 162
1 : 01| Spust goracy.
Wszystkle proby brano przy bocznem oknie zZa wy]qtklcm Nr. 11, ktorq wzieto przy srodkowym oknie.
MR PSS S
Analiza stali w kadzi 0,3¢ 0,52 0,044 0,040 0,26

W zadnym z tych wytopow nie udalo sie osia-
gnaé warunkow rownowagi, przy ktorej zadne zmia-
ny koncentracji wqgla, manganu 1 krzemu w stali,
oraz FeO, MnO i SiO, w zuzlu dla pewnej stalej
temperatury nie zachodza. Czas i warunki pracy
w piecu stoja temu na przeszkodzie. Osiagniecie
rownowagi przy przemyslowem wytapianiu jest nie-
mozliwe, lecz mozna sie tak do niej przyblizyé,
aby szybkosci reakcji byly bardzo male. W prak-

| tyce tyglowe) mozna mie¢ nadzieje przyblizyé sie
bardziej do réwnowagi.

Projektowano przeprowadzic pare takich wyto-
pow tyglowych, lecz nie udalo sie tego urzeczywist-
ni¢. Niektore dane w literaturze nie wydaja sie byé
zblizonemi do réwnowagi na podstawie obliczen, ale
to z tego powodu, ze ilodci manganu i krzemu w
nabcuu sa zbyt wysokie i wobec tego osiagniecie
rownowagi wymagaloby bardzo dlugiego czasu.
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Tablica V.
Wytop Nr. 52 303.
Naboj 68 435 lbs = 31069 kg
Obliczona analiza C 1,05; Mn 1,00; Si 0,70; P 0,05.

Prrpdihl e aaslis Praobiki zafla Dodatki Temperatury
Czas
g. m. 1 LOg 1 * B . ) 0
Ch) C1 |C Mn Si S FeO | MnO | SiO, | CaO Ibs kg F &
15 0,60 {0,778 | 1,67 [ 0,06| 0,03 [0,032] 25,0| 17,0| 36,4| 0,75 |Zuzel plynny, wanna| 2920 | i 604
kipi
. 30 LS eE L D e et B R R 150 | 68,1 = S
drobnej rudy Mn
: 45 Draznienie (3 dragi)
.50 Powietrze zmniejszono o !/, E
. : 3 2,32 061 0,050,029 | 23,04 17,5 58,9 0.50 2 9l 599
: 00 0,43 | 0,634 53 0,06 ;05 10, ‘ SR N 2 Wanna kipi ale nie tak o A
silnie, zizel gestnieje
- 05 - =1 —]— ] — | — Sl Pl — 150 I 68,1 e e
suchego kam. wapiennego
5 Draznienie (3 dragi)
. 3 49 3,221 0,07 | 0,04 0,030 | 20.3| 18.3] 58,7| 3.05 2900 503
: 30 0,31 10,491 L el 0 : 7 2 Wrzenie b. slabe, zuzel = o
zasbarwiony jasno
. 35 —- — | — | = e = = = e 150 I 68,1 —= | e
kamienia wapiennego
70 |- 318
karbo drobnego
: 45 Draznienie (3 dragi)
+ 50 == o el e | el S e e 200 | 908 — —
odpadki walcowki
1 55 Draznienie (3 dragi)
+ 00 0,26 | 0,215 | 3.85| 2.08] 0,05 [0,033) 185 | 17,9} 57,5 2,22 —7 e 2010 1599
. 05 ] S L e D PO ] e e e L (RS 1200 544,8 = £
malo fosforowego surowea
2 . 45 0,28 10,447 | 3,57 | 0,09 0,110,032 19,6 | 17,4] 56,0 3,87 —— —_— 2 05 1612
1515 0,27 |0,431 | 3,70 ] 0,09 0,06 0,033 18,¢] 15,5 38.2] 4.50 — — 2 958 1625
Iz 35 0,24 10,380 | 4,17 | 0,10] 0,05 [0,030 ] 17,3 | 15,5]| 58,5 | 4,86 —- — 2§29 1 605
1 : 45 —\ — —} —] —| =] — —F — — A =TE 5,0 — -
x50 Draznien;e
1 : 55 = = == = = i = o & — |Fe-S5i : 460 208,8 — o
Mn : 45 20,4
2030 0,24 (0,380 | 4,17 | 0,14 | 0,41 [0,031 | 16,7 16,6 59,3 | 5,12 — — 2 838 1558
A = - = — - L - = = — |[Fe-Mn :755| 342,8 — =
2 : 43 020 —| —| or2| o42o0s2| 156] 192] 59,9 4,54 - — = St
2 : 45 S pix gt == - 2736 1502

! Srednia z 2-ch okredlen.
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Tablica VI
Wiytop Nr. X 6930 — C
Naboj: 3000 lbs plask. odpadkéw; 3000 lbs granatéw; 3000 lbs odpadk. stali chromowej 266;

1362 kg 1362 kg 1362 kg
| 000 lbs odp. stal. chrom. 266; 3000 lbs stali narzedziowej; |1 000 lbs odp. tlocz.; 100 lbs wegla.
454 kg 1362 kg 454 kg 45,4 kg
Préobki stali Prébki 2uzla Do ahdi aet B
Czas W oale a Temper.
S c Vol RSN é“"i i: $i0; | FeO [MnO | CaO [ MgO | Nazwa [ = [ oc
1:15 | wlaczono
I :45 |1 ! et
2:10 ‘zakladame nowych zaciskow
3:00 | e e e — L — = ] ="} — |wapdoc 20 9,1 Y
fluorszpatu 40| 182 —
3i: 50 106 0.45 | 0,18 0,526 | 1,025 |0,9434] 22,56 | 1,21] 4.28|51,54| — — — —
410 e S e ] R ey R WSS (o W R 50| 22,7 L
zendry 150] 68,1 -—
fluorszpatu 40| 18,2 =
4:20 o T e (Dt (R L e et |t — e el 150| 68,1 =t
zendry 150 68,1 o=
4:45 0.96 0,18 00210172 (0,982 | 1,041 | 18,46 | 26,54 | 580 [26,02 | —- — — —
5:05 | 0,89 090] 0,160,016 |0,135 | 0,951 | 1,117 | 20,90 | 17,05 | 6,70 | 30,30 | — — AR =
5:07 |/ s = — L575
5.7 \SPUSt zuzla wapna 100 45,4 —
fluorszpatu 30| 13,6 £
5:40 0,81 0,16 | 0,012 10,132 | 0,908 | 1,234 | 9,60 ] 8,24 | 3,18 |56.92 | 14 01 {pytu koksowego 30| 13,6 1518
6:00 0,77 0,16 | 0,02 {0,145 0,886 | 1.300 [ 11,40 |22 12| 1.58 | 42,37 | — |wapna 60| 27,2 1628
6:20 0,71 0,17 | 0.016 1 0,145 | 0,851 | 1.408 | 8,68 |20,82 | 1,15 [39,13] - - - o 1 625
6:40 — — | =] — | — | — |12:48] 8,39]| 1.25]6308| — [wapna 60| 27,2 1554
koksu 10] 4,5 ——
ﬁuorszpatu 15 6.8 —
6:50 — — | — ] — | — — — | — | — | — | —— |koksu 20| 9,1 L=
7:00 0,71 0,17 | 0,016 | 6,157 | 0,851 | 1,408 | 15,38 | 4,28 | 0,30 | 66,42 — -4 ] 1632
7:05 - — | —] =]l —]—]—1|—=1]—| — | — |koksu 10] 4,5 S
7:30 || o0.73 0,18 10,024 1 0,145 10,863 | 1,370 | 15,52 | 1,31 | 0,84 { 57,10 | — = - 1 604
7:37 ||Elektrody opuszczone przez 6 minut do wanny
7 .45 0.88 0,15 [ 0,204 | 0,183 | 0,944 | 1,136 |21 50| 1,21 1,9%]63,32] — [Fe — Si 65) 20.5 1870
8:03 0,92 0,15 | 0,136 [ 0,201 | 0 963 [ 1,087 [ 22,16 | 1,44 1,90 54,001 — — — 1722
8:04 — — | —]—1—=|—]—|=|l—=| =1 — [Fe— Mn 47| 24,3 iy
8:10 o o [l = g — | — | — | — [¢fnk materi.mer 100] 45,4 e
8:23 0,93 0,42 10,172 | 0,198 |0,968 | 1,075 [22,78 | 2,14 | 1,28 51,60 | — e — “1690
8:25 — — 1l — |l —1—=1—1|—| =} =] —| — |[Fe — Cr 6%256}116.2 =
koksu 3l 1,4 =
8:50 ), (o e e e e e - i = L - |wapna 30] 13,6 —
8:55 102 0,41 10,164 | 1,587 | 1,00 [0 9304| 25,64 | 2,14 | 0,52 |52,23 | 14,15 |wapna 36| 13,6 1650
9.10 el - — = — e m_ = — e — |koksu I5f 16,8 —
9:25 1,02 0,41 (0,128 | 1,381 | 1,060 [0,9804]29,60 | 1,84 | 1,62 148,10 — = e 1559
10:35 | Spust
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Tablica VII.
Wytop Nr. C — | 386.
Naboj 62 433 lbs = 28 344 kg.

Temperatura

Cine Pilraonbllke i st s b Probki zuzla érodkowe

Dodatki ckno

e W L lc Mo [ si | P | s |Si0,|CaO|MgO|MnO|FeO |P, O g | e
2:35 | 0,54 | 0,732] 1,852 0,21 [ 0,005 0,035] 0,035] 26,75 | 57,7 | 15,1 | 11,5 7.8 | 1,42 — 2767 1519
2:55 — i e o = oy e e == = — o — |6 1op.fluorszpatu e —
3:00 == — — — e = = — r—pi == = = — |Wapna na spod == s
3.10 | 0,37 | 0,568 ] 2,703 | 0,20 | 0,005 e —]22,16] 42,3 | 13,4 9.6 (1 11,1 — = 2863 1573
3:15 — Ty — = e = S === = -1 = w0 — |11 lop. fluorszp =k -
3:35 | 0,35 | 0,544 ] 2,857 | ;19 | 0,005 0,014] 0,025 13,00 50,3 | 10,8 7.8 | 11,7 | 1,60 - 29351 1613
3:53 = — == — — —— == — — — — s — |4 lop. rudy zel. =— —
4:15 | 0,25 | 0,395] 4,000] 0,15 | 0,005 — — | 15,30 50,3 | 9,3 6,6 | 17,4 — it 2005 1596
4 - 23 = = o = e s=f By o = S =SS = — |Mieszano przez Sm i T
4:35 | 0,17 | 0,230] 5,882| 0,17 | 0,010] 0,000 | 0,024 | 14,60| 48,3 [ 9,5 64| 20,6 | 0,62 ity 2935 1613
4:45 == = — == == — e — — == — = — Mieszano = —
4:50 | 0,14 | 0,146] 7.143| 0,15 Jo,005] —| —|1,20] 47,4 10,7 | 63 205] — 4 2047 1619
4 3 55 — _— prey == U o i o - =" 5 — [Mieszano pare min. o o
5:05 | 0,10 ] 0,000 [10,000] 0,14 | 0,010] 0,009] 0,024} 14,25 47,9 | 10,4 5,8 | 20,6 | 0,62 e 2857 1569
Ul ey (el R R TR [ | (B R — — | — | —[|200bs=90,724¢| —| —
Fe — Mn e
5:10 | Spust 2251bs=102,1 4g] —| —
Analiza z kadzi Fe — Sidokadzi|] —| —
—_— 0.13 — — | 0,19 — 10,0121 0,031] 16,20] 452 | 12,1 6.8 | 18.8 — - —_—

Za przyklad wytopu w piecu elektrycznym
moze shuzyé wytop Nr. 6930 (tablica VI), wykona-
ny w ,Carpenter Steelworks® pod kierownictwem
autora. lemperature mierzono, wizujac na zuzel
przy tylnej sciance, co nie moglo daé¢ bezwzgled-
nie danych poréwnawczych. Drugi zuzel w tym
wytopie, przedtem niz dodano dezoksydatorow do
stali, zostal zredukowany do bialoséci przez dodat-
ki wegla. Wyniki sa widoczne na wykresie (nie
zalaczony w oryginale; przyp. tlumacza), z ktérego
widaé, ze iloéé wegla po zmniejszeniu sie z 0,9 na
0,7% zaiaz po zmianie zuzla, pozostaje stala, a na-
wet lekko wzrasta przy jednoczesnem zmniejszeniu
sie ilosci FeOQ w zuzlu do 2%. llosci MnO i FeO
w zuzlu sa zbyt niskie ze wzgledu na znacznailosé
CaO, ktory sie laczy z Si0, i wyzwala inne zasa-
dowe tlenki, umozliwiajac im reagowanie z weglem
stali. Stala obecnosé¢ wegla w zuzlu zmniejsza utle-
nianie stali przez atmosfere pieca. Straty krzemu
wyniosly po odtlenieniu tylko 30% przy prawie zad-
nej stracie manganu. Rowniez i ilos¢ Cr,O; w zu-
zlu nie wzrosla po dodaniu chromu do stali. Wzrost
ilosci MnO w zuzlu zawdzieczamy utlenieniu atmo-
sferycznemu podczas gdy elektrody byly opuszezo-
ne dla naweglania. Pare podobnych wytopow prze-

prowadzilo ,Carpenter Steelworks“ przy uprzejmej
pomocy wspolpracownikow firmy, poniewaz jednak
nie dodaly one nowych danych do przeprowadzo-
nego badania, nie zostaly wiec przytoczone.

Jeden wytop Nr. 1386 (tablica VII) w piecu
zasadowym przeprowadzono w ,,Colonial Steel Com-
pany“ pod kierownictwem prof. F. Crobtree i D-ra
Hoffma.n’a. Reakcje przy tym wytopie byly pod
koniec operacji zbyt energiczne, aby byé¢ zblizone-
mi do rownowagi, a po dokonaniu analizy okazalo
sie, ze dodanie rudy podczas swiezenia bylo zbed-
ne. Roéwniez zmiennosc zawartosci FeO w zuzlu
jest zbyt wielka, pomimo, ze typowa reakcja FeO-+
—+C=Fe-+CO ma przebieg reakcji jednodrobinowej.

Dyskusja o wynikach.

Wyniki, uzyskane w kwasnym piecu, bezwa--
runkowo najlepiej sie nadaja do poréwnania z po-
danemi ponizej teoretycznemi wywodami i z tego
powodu zostaly uwzglednione przy obliczeniach;
lecz pomiedzy metodami pracy w piecu zasado-
wym, elektrycznym, a nawet w konwertorze niema
zasadniczej roznicy. Podobne obliczenia moga byé
zastosowane do reakcji pomiedzy siarka, manganem
i krzemem i t. p., a rowniez i do reakcji miedzy
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siarka, tlenem 1 miedzia przy rafinowaniu miedzi
.oraz innych podobnych reakcy.

O ile rozpatrujemy zaleznosé tylko pomiedzy
tlenem, zelazem, manganem, krzemem i weglem w
piacu kwasnym, to przypuszczamy, ze znajduje sie
w nim: 1) kapiel stalowa, zawierajaca powyisze
pierwiastki, 2) pokrywa]qca ja warstwa zuzla, w kto-
rym brak wegla i 3) atmosfera gazowa, zawieraja-
ca wegiel, tlen i azot; ten ostatni uwazany jako
obojetny. Trzon przypuszczalnie odgrywa mala roIQ
w reakc;ach zachodzacych pomiedzy atmosfera pie-
ca, zuzlem 1 stal

Gdy naboj jest roztopiony, stal zawiera wow-
czas nadmiar tlenu, ktory, laczac sie z weglem, daje
CO. Wieksza czesé manganu i krzemu zostala utle-
niona na MnO i Si0,, ktore lacznie z FeO tworza
zuzel. Nadmiar obecnego w stali tlenu zostalby
‘predko zuzyty, wobec malej rozpuszczalnosci tlenu
w metalu 1 reakcji FeO}-C=Fe4CO, ktoraby sie
wtedy zatrzymala, gdyby tlen nie byl dostarczany
przez zuzel. Ale nawet i tlen, zawarty w zuzlu w
postaci FeO i MnO, bylby zuzyty na odtlenianie
wegla, gdyby nie bylo innych zrddel tlenu, jakoto:
dodawane rudy i tlenki zelaza (zuzel piecow grzew-
czych, zendra i t. p.) i atmosfera pieca. To osta-
tnie zrodlo bylo wskazane podczas probnych wy-
topow.

W atmosferze pieca czastkowa preznosé tlenu
ulega zmianie od jednego konca pieca do drugie-
go: musi byé wyzsza po stronie wejscia niz wyj-
$cia gazow spaimowych Srednia preznosé nalez'y
uwazaé za znacznie nizsza, niz czastkowa preznosé
tlenu w otaczajacej nas atmosferze. Preznos¢ CO,
bedzie sie zmieniala w odwrotnym kierunku. Gazy
atmosfery pieca dyfunduja do pewnej glebokosci
spokojnej warstwy zuzla. Tlen i dwutlenek wegla
beda tworzyly FeO z para zelaza, ktéra tam do-
tarfa przez dyfuzje z miejsca zetkniecia stali i zuzla.
Pernosc pary zelaza przy temperaturze topienia
nie jest znikoma i moze byé obserwowana jako
czerwonawa para tlenku, unoszaca sie nad czysta
powierzchnia stali, szczegolnie przy wyzszych tem-
peraturach. To jest zapewne zrodlem stalego do-
plywa FeO do zuzla. Z doswiadczen (wytopy
‘Nr.Nr. 5637, 51623 1 6930-c) widaé, ze podczas
okresu s$wiezenia koncentracja FeO w zuzlu jest
czesto prawie stala i, jak to dalej zobaczymy, wska-
zuje na stalosé koncentracji tlenu w stali. MnO od-

grywa w zuzlu podobna role, lecz, wedlug zdania
autora, ma znacznie mniejsze znaczenie. A wch
tlen z atmosfery pieca przechodzi do stali pomimo,
ze nie sa one w bezposredmem zetkacm W za-
[eznosci od natury gazow, a rowniez i skladu oraz
grubosci warstwy zuzla, to stopniowe utlenianie ze-
laza odbywa sie z pewna szybkoscia, stosunkowo
mala w porownaniu z szybkosciami innych reakeyj,
lecz ktéra moze w ostatecznym wyniku doprowa-
dzi¢ do calkowitego utlenienia zelaza. Przy pew-
nych ustalonych warunkach pracy mozna utrzymac
przez dluzszy czas koncentracje tlenu w stali nie-
zmienna.

Tlen w stali deZle reagowal z zelazem, man-
ganem, krzemem 1 weglem, a szybkosc reakcu z
powyzszymi pierwiastkami bedzie zalezala od ich
wzglednych koncentracyj. Gdy rcakcje zZ poszcze-
golnemi pxerwlastkaml osiagna rownowage, to wy-
daje sie, Ze niema przenoszenia tlenu z ]ednego
pierwiastka na drugi; tlen jest wowczas w rowno-
wadze ze wszystkiemi.

Inaczej mowiac, zgodnie z zasadami chemji fi-
zycznej, dwa pierwiastki i ich tlenki moga byé w
rownowadze tylko wtedy, gdy preznosci dysocjacji
ich tlenkéw sa podobne. w kapieli stalowej istnie-
je wiec taka prt:znosc czastkowa tlenu, przy ktore]
moze istnie¢ rownowaga. Wysokosé tej preznosci
zalezy od koncentracji manganu, krzemu i wegla,
poniewaz koncentracja zelaza, wobec jego bardzo
wielkiej ilosci, moze byé uwazana za stala.

Koncentracja manganu 1 krzemu w stali be-
dzie zalezala od skladu zuzla i temperatury.

Przedlozona teorja ma na celu umozliwienie
obliczenia czastkowe] preznosci tlenu dla rowno-
wag1 przy pewnej temperaturze. Znajac te prez-
nosé¢, mozna bedzie obliczyé koncentracje manga-
nu i krzemu w stali przy danym skladzie zuzla i
zadane] zawartosci wegla w stali. Jak juz zazna-
czono, mozna przeprowadzié powyzsze obliczenia
przy pomocy pewnych stalych fizycznych, lecz do-
kladnosé takiego obliczenia nie bedzie wielka, po-
niewaz niektore z tych stalych nie sa scislemi przy
wysokich temperaturach.

Poréwnanie takich obliczen z danemi z prak-
tyki pozwoli ustali¢ odleglosc koncowych wynikow
od stanu rownowagi, ktora moglaby sie byla ustalic.

Thimaczy! z angielskiego

(d. n.). Inz. Wi FEoskiewicz. ¢

W sprawie nowych kolei.

W Dzienniku Ustaw R. P. Nr. 110 z d. 22-go
grudnia r. 1924-go pod poz. 988 ogloszonem zosta-
lo Zarzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia

15-go tegoz miesiaca w sprawie udzielenia koncesji
na budowe i eksploatacje nowych tak zwanych li-
nji kolejowych weglowych, nadajac ostateczny wy-
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tyczny kierunek kazdej z nich. Wyszczegolmone

w § | zarzadzenia linje te daja sie zgrupowaé w

nastepujace trzy zasadnicze szlaki:

s QOpatowek (Blaszki) -

I. Kalety—Herby—Wielun ! Inowroclaw,

‘ Podzamcze (Hanulin)

Il a) Chorzow ~Wojkowice (Ujejscie)— kask, hcza-—
cy sie odnogami z istniejacemi szlakami pan-
stwowych kolei Dyr. Warszawskiej, Radomskie;j
i Katowickiej na stacjach Strzemieszyce Warsz.
i Zabkowice, Strzemieszyce Radomskie, Golo-
nog i Zagorze, oraz Mala Dabrowka lub inna
na szlaku Szopienice—Chorzow,

b) Ciechomice—Plock— Brodnica.

I1I. Woikowice—-—-Opoczno—Warszawa z polacze-
niem tej linji ze stacjami wezla Warszawskie-
go innych kolei tak na lewym brzegu Wisly,
;ak i na prawym brzegu zapomoca wybudowa-
nia poludniowej obwodowej linji Warszawskie)
z mostem przez Wisle.

Koniecznoéé jaknajszybszego urzeczywistnienia
powyzszych kolei wielokrotnie byla omawiana na
tamach prasy perjodycznej, w licznych memor)a-
lach zrzeszen spoleczno-gospodarczych, na posie-
dzeniach Panstwowej ‘' Rady Kolejowej i jej Komi-
tetow oraz Komisji Komunikacyjnej Sejmowe;j.

Uwazajac za zbyteczne powtarza¢ wywody, w
powyzszych dokumentach za ta koniecznoscia przy-
toczone, pozwole sobie na niektore tylko uwagi,
wynkajace z obecnej sytuacji gospodarczej.

Wskazana pod p. | linja Ka]ety -Wielun—Ino-
wroclaw resp. Podzamcze, stanowiaca obejscie pru-
sklego korytarza Kluczborskiego, w prOJekae roz-
woju sieci kolejowej polskiej, opracowane] przez
Ministerstwo Kolei z  przychylna opinja Panstwo-
wej Rady Kolejowej (4/V 1923), zaliczona zostala
do drugiej kategorji co do pilnosei budowy. Na
ostatniem jednak posiedzeniu P. R. K. zgloszonym
zostal wniosek czlonka Rady p. Chodkiewicza o
mozliwem przyspieszeniu budowy tej linji tak, aby
ona mogla byé rozpoczeta w poczatku przyszlego
sezonu budowlanego i szybko zakonczona; wniosek
ten jednogloénie przez Panstwowa Rade Kolejowa
zostal przyjetym. Na taka zmiane pogladu wply-
nelo polozenie, w ktérem z chwila wyrazenia taryf
kole]owych w stalych walutach znalazly sie Pomo-
rze i Wlelkopolska, najkrotszy bowiem z istnieja-
cych i naturalny kierunek przez Kluczborg przewo-
zu wegla z Gérnego Slaska do Wielkopolski i na
Pomorze, dla ktérych Slqsk oddawna wegiel dostar-
cza, okazal sie za drogim i znacznie drozszym, niz
okélny kierunek przez Sosnowiec—Czestochowe—
Koluszki, nadawaniu zas przesylek wegla na ten
ostatni kierunek, czego Wielkopolscy i Pomorscy
odbiorcy stanowczo od kopaln zadali, stanela na
przeszkodzie jego granica przelotnosci, niewystar-
czajgca na potrzeby tak zaglebia Dabrowskiego, jak
i dzielnic, ktore tylko ta droga zaopatrzyc sie w
we;g;el mogly. Wszczete w celu ulzenia temu sta-
nowi rzeczy kroki zdolaly uregulowaé znosénie te

sprawe dla Poznania i stacji kolejowych, na polu-
dnio-zachéd od niego polozonych; dla reszty Wiel-
kopolski i calego Pomorza natomiast ciezki stan
rzeczy trwa po dawnemu. Aby ochronié szlak So-
snowiec—Czestochowa—Koluszki od pracego na
niego w kierunku na pélnoc Gorno-Slaskiego wegla
i nie dopusci¢ do znacznych powiklan ruchowych,
Ministerstwo Kolei ograniczylo przyjecie tego we-
gla w Sosnowcu poczatkowo do 180, obecnie do
250 wagonow dziennie. Taki stan rzeczy, koniecz-
ny ze wzgledow ruchowo- komumkacymych a wla-
ciwie niezgodny z obowiazujacemi przepisami prze-
wozowemi, jest bardzo ciezki tak dla gérnictwa we-
glowego, ]al-c i dla sfer gospodarczych spozywaja-
cych, szczegolniej owyzc] wymlenlonych dwaéch
dzielnic Rzeczypospohte], i moze byé zupelnie usu-
niety tylko uniezaleznieniem sie od zyczliwych sa-
siedzkich kombinacji przez jaknajrychlejsze wybu-
dowanie obejécia korytarza Kluczborskiego, A ze
linja Kalety—Inowroclaw daje przytem do$é znacz-
ny (okolo 40 klm.) skrot transportu w poréwnaniu
z kierunkiem na Kluczborg, ma ona wszelkie dane
do przejecia przewozow miedzy poélnoca a polud-
niem Rzeczypospolitej. Na podstawie informacji z
miarodajnego zrodla mozna mieé nadzieje, ze bedzie
ona oddana do eksploatacji jesienia r. 1926, jezeli
okolicznosci pozwola na rozpoczecie budowy wio-
sna r. 1925,

Linja Chorzow—kask nalezy do tych szlakéw
kolejowych, ktore w projekeie rozwoju polskiej sie-
ci kolejowej od samego poczatku zaliczone byly do
najpilniejsze] pierwsze] kategorji; daje ona najkrot-
sze polaczenie miedzy polskiem zaglebiem weglo-
wem i przemyslowym okregiem Lodzkim, stanowiac
jeszcze jedne powazne wrota dla Wﬁgla. dazacego
na poélnoc, i znaczne odciazenie dla przeladowanej
przewozami 1 trudnej do przebudowania linji So-
snowiec— Warszawa (dawnej dr. zel. W.-W.).

Linja Ciechomice—Plock—Brodnica, z drugiej
kategor]l projektu rozwoju sieci, wspolnie z poprze-
nia oraz ze znajdujaca sie obecnie w budowie pan-
stwowa lln}q ZglerZAKutno—-Ciechomlce stwarza
najkrotsze wyjscie na Gdansk 1 Prusy Wschodnie,
ulatwiajac w ten sposob eksport weglowy w pél-
nocnym kierunku. Omagnl@c:e tego celu w pew-
nym stopniu komplikuje sie wstawka szlakéow pan-
stwowych Kask-—Zgierz linji Kaliskiej i nowobudu-
jacego sie Zgierz—Ciechomice miedzy koncesjono-
wanemi linjami Chorzéw—Ftask i Ciechomice—Bro-
dnica; istniejacy, jak sie zdaje, zamiar oddania szla-
ku Zgierz—Ciechomice w dzierzawe konsorcjum,
majacemu eksploatowaé nowe koncesjonowane li-
nje, nie rozstrzyga rzeczy wobec istnienia i:ozosta-
Tej wstawki Lask—Zgierz, na ktérej znajduje sie
taki trudny punkt, jak kodz Kaliska. Osnagmgme
prostego rozwiazania sprawy przypuszczalnie nie
obejdzie sie bez przedluzenia linji Chorzow—Fask
do Keczycy, co w przyszlosei nalezy mieé na wi-
doku. Przewidziane w zarzadzeniu koncesyjnem
odnogi linji Chorzow—ktask w zaglebiu weglowem
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niewatpliwie sa konieczne i znacznie ulatwiaja ze- | ctwa przedsiebiorstwem a miedzy innemi i takiego,

branie ladunkéw, ciazacych ku nowym linjom; nie
baczac na to, nalezy spodziewaé sie znacznych kom-
plikacji w stosunkach kopalnianych bocznic pry-
watnych.

Ostatnia nakoniec z wymienionych wyze) no-
wych linji koncesjonowanych Wojkowice—Opocz-

no—Warszawa, z trzeciej kategorji projektu rozwo- |

ju sieci, niewatpliwie bedzie urzeczywistniona naj-
po6zniej, jako mniej pilna i zwiazana z tak znacz-
nem obciazeniem koncesjonarjusza, jak budowa po-
hidniowego odcinka Warszawskiej kolei obwodo-
wej 1 mostu przez Wisle.

e obecne stosunki komunikacyjne i1 stan gor-
nictwa weglowego, przez nie przytlumionego, wy-
magaja jaknajszybszego stworzenia nowych arterji
komumkacp kolejowej, nie ulega najmniejszej watpli-
woscl; nie da sie rowniez zaprzeczyé, ze ogloszone
w Dz. Ust. Nr. 110 Zarzadzenie Prezydenta Rzeczy-
pospohte] stanowi pierwszy zasadmczy krok ku
urzeczywistnieniu wymienionych w niem linji kole-
jowych. Zjawia sie jednak pytanie, czy ten pier-
wszy dokument publiczny tej wagi w tresci swej
ze strony formalnej jest rzeczywiscie krokiem de-
cydujacym, i czy mozemy byé pewm. ze tak dlugo
oczekiwane, wlasciwie mocno opéznione, powstanie
nowych kolei jest zabezpieczone 1 ze dokonanem
zostanie w najkrotszym mozliwie czasie.

Ustawa z dn. 14/8 r. 1921- gooudzielaniu kon-
cesyl na kole]e zelazne ,prywatne” w art. 7 prze-
widuje moznos¢ udzielania koncesji osobom tak
fizycznym, jak prawnym po wykazaniu dostatecznych
gwarancji sfinansowania 1 wykonania zamierzonego
przedsiewziecia kolejowego. Uzywajac tu dla ozna-
czenia pojecia mogacych otrzymac koncesje hczby
mnogiej, w nastepnych artykulach ustawa wspomina
zawsze o przedsiebiorcy lub konces;onar;uqzu w licz-
bie pojedynczej, samo zas postanow:eme o udzie-
leniu konce311 nazywa .dekretem™ (art. 7). Na]ezy
przypuszczaé, ze postanowienie, nazwane w Dzien-
niku Ustaw Zarzadzeniem Prezydenta, jest wlaénie
tym ,dekretem®, ktory przewiduje rzeczona usta-
wa; taka roznica w terminologiji jest drobnym szcze-
golem, jednakze nie zbytecznem bedzie ja =zazna-
czyé. Wiecej do myslenia daje § l-szy samego
Zarzadzenia, tyczacy sie osoby kOncesjonarjusza
Jako obdarowane koncesja wymienia on trzy oso-
by flzyczne i trzy osoby prawne, nie okreslajac
wzajemnego ich stosunku, 1 nie wskazujqc. czy wo-
gole istnieje jakibadz zwiazek mledzy niemi, i ja-
ki mianowicie. Wpynika stad pytanie, kto mianowi-
cie jest w danym wypadku ustawowym koncesjo-
narjuszem 1 czy ubytek z wymienionego grona
jednej lub kilku oséb, zawsze mozliwy z najrozma-
itszych powodow, nie kwestjonowalby samej kon-
cesji.

§ 4 Zarzadzenia stanowi, Ze powyzsze grono
osob ,moze* utworzyé w celu wyzyskania koncesji
spotke akcyina z siedziba w Polsce, a zatem moze
jej nie tworzyé, wybierajac inna forme kierowni-

ktore mogloby istnie¢ po za krajem, gdyz siedziba
w Polsce wydaje sie byé uwarunkowana tylko dla
spolki akcyjnej. Nie jest to calkowicie zgodnem z
bezwarunkowym postulatem, wynikajacym z historji
europejskiego kolejnictwa i gloszacym, ze a) ko-
lej danego kraju musi byé¢ w rekach jego rzadu
albo koncesjonarjusza, na)kompletme; poddanego
ustawodawstwu krajowemu, a wiec niosacego
wszelkie obowiazki obywatela tego kraju i b) ze
wzgledu na ogromne kapitaly, potrzebne do budo-
wy i -eksploatacji kolei, koncesjonarjuszem moze
by¢ tylko spélka akeyina, jako jedyna z dotychezas
znanych form dzialan kollektycznych, ktora potrze-
bne srodki zgromadzié potrafi. Zapewniano mnie
iz w dokumencie koncesyjnym, w Zarzadzeniu pa-
rokrotnie wspominanym, i do wykonania warunkow
ktorego koncesjonarjusze sa obowiazani przez § 5
Zarzadzenia, wyraznie jest zaznaczone, iz oni nie
,moga“, a ,musza® utworzyé spolke akcyjna, Jezeli
tak jest, to czyz nie pewnieji racjonalniej bylo wy-
daé¢ koncesje na imie tej przysztej spolki akcy]ne},
nadajac gronu osob, wym;emonych w§ I,

wyrazny
charakter jej komitetu organizacyjnego Pozatem
cale Zarzadzenie. précz zbytecznego § 3, powta-
rzajacego tylko postanowienie art. 13-a Ustawy

koncesyjnej i jedynego okreslonego postanowienia
w § 2, oznaczajacego termin koncesji na 81 lat, we
wszystkich innych szczegoélach, niezbednych do zre-
alizowania koncesji, odsyla do dokumentu konce-
syjnego, ktory wyda Minister kolei 1 ktorego tenor
wogole znanym  nie jest. Zdaje sie nawet, ze
brzmienie jego nie moze byé jeszcze ustalonem
ostatecznie, przynajmniej pod wzglqdem warunkéow
sfinansowania przedsmwzlqcm, t. j. czynnosci, ktora
musi poprzedzié wszelkie inne na drodze jego urze-
czywistnienia.

O ile bowiem wiadomo, potrzebny kapital bu-
dowy zamierzono utworzyé¢ z dwoch funduszow,
akcyjnego i obligacyjnego, pozostajacych miedzy
soba w stosunku |:9, przyczem fundusz obligacyj-
ny ma otrzymaé gwaranch panstwowa Dopéki ta-
ka gwarancja udzielona nie jest, nie moze by¢ mo-
wy o konsolidacji samego _przedsiewziecia 1 przy-
stapienia_do budowy jakiego badz odcinka kolejo-
wego. laka gwarancja, zgodnie z art. 4 Ustawy
koncesyjnej, moze byé udzielona tylko w drodze
ustawodawczej. Tymczasem dotychczas niema od-
powiedniej ustawy, a nawet nic nie wiadomo o
jakimbadz wniosku rzqdowym do wladz ustawo-
dawczych w tej materjl Sprawa ta moze byé no-
wa przyczyna powaznej zwiloki.

gloszenie zatem Zarzadzenia Prezydenta
Rzeczypospolitej z dnia 15-go ub. m., przesadzajac
te okolicznosé, ze nikt inny chwilowo koncesji na
wymienione w niem linje kolejowe dostaé¢ nie mo-
ze ani tez nie powstana one jako odcinki panstwo:
we, zadnego wlasciwie znaczenia nie posiada. A
sprawa budowy co najmniej dwoch z wyszczegol-
nionych w Zarzadzeniu linji Kaleta — Podzamcze
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resp. Inowroclaw, oraz Chorzéw--Lask jest kwestja |
palaca. Niezbednem przeto jest dopominaé sie
usilnie o jaknajszybsze ustawodawcze udzielenie
zadanej gwarancji kapitalu obligacyjnego i o zre-
alizowanie spolki akeyjnej przez zatwierdzenie sto-
sownego statutu,

Je.zcze jedna mala uwaga. Wedlug stosowa-
nej w Polsce metody postepowania byt Towarzy-
stwa Kolejowego ma opiera¢ sie na conajmniej
trzech dokumentach: Zarzadzeniu Prezydenta Rze-

czypospolite], dokumencie koncesyjnym i statucie
spotki al;t:y;nej

poréwnaniu z procedura b. panstw zabor-
czych, Rosji, gdzie miarodajnym byl jeden tylko
dokument — najwyzej zatwierdzony statut spotki,
Prus, gdzie ograniczano sie dwoma dokumentami
—aktem nadawczym i statutem spolki, wydaje sig
nasza metoda za zbyt zawila. Czy nie wskazanem
byloby i mozliwem jej uproszczenie?

Tomasz Kociatkiewicz.

PRZEGLAD WYDAWNICTW.

Czas odtleniania rudy w wielkim piecu. |
Prawie co miesiac ukazuje sie nowe sprawozdanie o |
doswiadczeniach, robionych przez Bureau of Mines |
we wzniesionym w tym celu wielkim piecu w sta-
nie Minneapolis.') Sprawozdame ostatnie dotyczy |
czasu odtleniania w wielkim piecu rudy zelaznej.

Sposob pomiarow. Bureau of Mines dokona-
lo prob dwoma odmiennemi sposobami. Pierwszy
z nich, nazwany sposobem probnych nabojow, po-
legal na obserwowaniu zmiany w skladzie odlatu-
jacych z gardzieli gazow, ktora zostala wywolana
przez odpowiednia zmiana skladu nabojow wielko-
piecowych; drugi zas--nazwany sposobem wiercenia
pozwalal bada¢ zachodzace we wnetrzu wielkiego
pieca zjawiska chemiczne przy jednych i tych sa-
mych scisle przestrzeganych warunkach biegu przy
stalym skladzie nabojow, ilosciitemperaturze dmu-
chu i t. d. Wobec tego, ze branie prob gazu z roz-
nych miejsc 1 poziomow wielkiego pieca wymaga-
o odpowtedmo wywierconych w scianach szybu |
otworow; sposob ten w odroznieniu od poprzed-
niego, przy ktorym byl zmieniany sklad nabojow,
nazwano w skrocie sposobem wiercenia. W pierw-
szym szeregu prob byly studjowane li tylko zmia-
ny w skladzie odlatujacego z pieca gazu w zalez-
nosci od zmiany naboju 1 stad wyciagano odpo-
wiednie wnioski. Przy sposobie drugim robiono
rozklad chemiczny odciaganych z réznych miejsc
szybu gazoéw, a poniewaz przytem szybkos¢ scho-
dzenia nabojow pozostawala stafa, przeto mozna
bylo wyrobi¢ pojecie o zmianie skladu chemiczne-
go nabojéw podczas opuszezania sie ich w szybie.

Sposob nabojow préobnych. W celu badania
zmian, jakie wynikaja w skladzie gazéw w nastep-
stwie odpowiedniej zmiany nabojow, doswiadcze-
nie w wielkim piecu Minneapolis bylo prowadzone
tak, jak w generatorze, az do chwili ustalenia sie
jego biegu: naboje skladaly sie z 53,3 kg koksu
oraz z 72,5 kg zuzla manganowego. Sklad ostat-

Yy Blast Furnace, 12 (1924) Str. 246.
Stahl wnd Eisen, r. 1924, Nr. 36 Str. 1081|3 patrz row=-
niez dzial .Przeglad wydawnictw gorniczo-hutniczych” w na-
szem czasopismie (Nr. 21 z r. 1924).

| pujacy:

niego byl: 30,79 Si0O,; 8,6} AlO,; 32,6} MnO; 4,5%
| FeO. Sklad koksu podallsmy w sprawozdamu po-
przedmem ) Gaz uchodzacy wykazal sklad naste-
1539% €O,z 33,365 CO; 1,52% Hi; 63,73% N,
(przecietny z 55 rozkladéw gazu, dokonanych w
ciagu 48 godzin) Wobec tego, ze zuzel i koks za-
wieral pewien procent zelaza, powstawal jednocze-
énie surowiec zwierciadlisty (spiegel) w ilosci 11 kg
na godzine.
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Wplyw jednorazowego zasypu rudy na sklad gazu
wielkopiecowego. '

Pierwsza proba polegala na jednorazowym za-
sypie do pieca 110 kg rudy zelaznej o zawartosei:
32,13% Fe; 11,13% 510, 1,22% AlLOy;; 0,39% CaO-
+MgO. Sklad gazu wylotowego zmienil sie juz
po uplywie bardzo krdtkiego czasu i wrocil do stanu
poprzedniego po uplywie 2! godzin (patrz rys. 1).

Druga préba polegala na dwéch danych w od-
stepie 20 minut jednakowych nabojach rudy kazdy
po 110 kg (bez wapienia). Zmiana w zawartosci
dwutlenku wegla jest uwidoczniona na rys. 2. Pod-
wyzszenie zawartosci CO, w gazie odbywalo sie tu
kosztem odpowiedniego zmniejszenia odsetku tlen-
ku wegla (CO). Podczas trzeciej proby dano w

') Patrz .Preeglgd Gorniczo-Hutmiczy*™, r.
1255 1 nast.

e 1924 zeszyt
tr.
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ciagu 5 godzin 12 minut (od g. 9.35 do g. 2.47) 16 | 4 zostaly uwidocznione (na pionowym przekroju
nabojow, ktore skladaly sie z 54 kg koksu, 65,6 kg | wielkiego pieca) krzywe jednakowej zawartosci w ga-

rudy 1 22,7 kg wapienia. Zawartos¢ CO, zmienila
sie bardzo powaznie, wykazujac kilka wzrostow
(patrz rys. 3) podczas, gdy pierwsza proba (rys. 1)
dala tylko jeden wazrost, a druga (rys. 2) wobec
dwoch zasypow rudy-—dwa wzrosty.

Sposéb wiercenia. Mur szybu wielkiego pie-
ca zostal przewiercony na pieciu wskazanych na
rys. 4 poziomach. Przez otwory zaré6wno na obrze-
zu zasypu, jak i w 12 réznych od $cian szybu od-
leglosciach zapomoca chlodzonej woda rury byly
brane proby gazu; wyniki ich dla poziomu polozo-
nego powyzej dysz o 4677 mm 1 ponizej poziomu
zasypu o 330 mm) sa uwidocznione w tabeli (dla
otworu nad dysza Nr. 2).
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Rys. 2. :
Wplyw dwukrotnego zasypu rudy na sklad gazu
wielkopiecowego.
odstep
N Na od scia- Co; Co H. N, CH;
g ny o y i
S i i ¥ L s ¥
1 0 10,9 25,4 1,3 624 0,48
2 50,8 10,4 25,9 1,0 62,7 0,40
3 101,6- 13,6 22 6 0,8 63,0 0,80
4 152,4 17,3 18,9 1,1 62,7 0,92
5 S08 4" - 17,3 Lo 18,8 1,4 62,5 0,92
6 504,80 17,2 202 1,1 61,5 0,85
7 06,4 153 228 1,4 60,5 0,67
) 508,0 14,5 24,0 2 i | 60,4 0,60
9 609.6 13,5 927 1,2 63.6 0,60
10 7112 10:4 24,7 1,4 63,5 0,42
11 812,5 5.8 90,3 0,8 63,1 0,10
12 914,4 45 31,2 0,7 63,6 0,14
Uwaga: Chlodzona woda rura miala $ciany

potrojne; gaz byl nabierany pod rtecia.

Wyniki doswiadczenia dla 4 poziomow sa przed-
stawione na wykresie rys. 5 i 6.

Nadto na podstawie badan powyzszych na rys.

zach dwutlenku wegla (CO,), ktorych studjowanie mo-

| ze okazaé¢ sie nader pouczajacem.
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Rys. 3. :
Wplyw 16 nabojow rudy i wapienia na sklad gazu
wielkopiecowego.
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Rys. 4.

Przekroj pieca doswiadczalnego.

A wiec z krzywej rys. 4 widzimy, iz strefy’
wewnetrzne zawieraja w gazach dwutlenku wegla
mniej, a wiec i pracuja mniej, anizeli strefy we-
wnetrzne. Przyspieszenie zmian, zachodzacych we
wsadzie w poblizu srodka wielkiego pieca wzgled-
nie wieksza, niz w warstwach lezacych okolo scian

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http://www.bg.agh.edu.pl/



24

szybu, szybkoséé przebiegéw chemicznych z cala sta-
nowczoscia moga byé stwierdzone na podstawie
rys. 4. Zwraca na siebie uwage ta okolicznosé, ze
najbardziej niskie punkty krzywej CQO, leza nie na
ost wielkiego pieca a cokolwiek z boku od ostat-
niej; pochodzi to stad, ze lewa strona (rys. 4) wiel-
kiego pieca byla obslugiwana przez jedna tylko ma-
la dysze o przeswicie 62,5 mm wowczas, gdy stro-
na prawa miala dysze wieksza, bo o przeswicie

76 mm. Najciekawszym jednak jest nie skiad ga- |

zéw w poszczegolnych podluznych i poprzecznych
przekrojach wielkiego pieca, lecz wynikajacy z rys.
51 6 wywodd, ze w granicach pewne;j strefy sklad
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Rys. 5.
Zmiana zawartosci CO, w gazie na 4-ch poziomach
szybu.

chemiczny gazdéw nie ulega prawie zadne] zmianie,
czyli zZe mamy tu czysty gaz generatorowy, nazwa-
ny przez sprawozdawcow. gazem ,przestronowym®
Wewnatrz pieca istnieje zatem nieczynna, jalfowa
strefa, ktorej objetosé obliczono (graficznie) na 2,29
m®, (przy ogolnej uzytecznej objetosci pieca 4,50 m?®):
(zawartosé CO, w wysokosci 0,5% nie byla przy-
tem uwazana za przeszkode dla zaliczania gazu do
sprzestronowego®).

Poréwnanie wynikéw doswiadczenia, Po-
rownanie wykresow na rys. 1, 2 i 3, pozwala wywnios-
kowadé, iz zmiany wskladzie gazow nastepuja nadzwy-
czaj szybko, przecietnie po uplywie 27,5 minut, liczac
od chwili zasypu rudy do gardzieli wielkiego pieca.
Na podstawie kilku tysiecy pomiaréw ustalono iz
szybkosé schodzenia wsadu w piecu Minneapolis
wynosi (przy réownym biegu pieca) 10,6 mm na mi-
nute: przeto zmiana w skladzie chemicznym gazu
(czyli najwieksze napiecie odtleniania) zachodzi
wowczas, gdy nabéj rudny opuscil sie w piecu o
27,5 % 10,6 = 292 mm, czyli wtedy, kiedy znajdu-
je sie on o 330 — 292 =— 38 mm powyze] poziomu
I (rys. 4), a wiec {uz na poczqthku szybu. Wniosek
ten okazal sie o tyle niespodziewanym, i przecza-
cym wszelkim oczekiwaniom, ze zaszla potrzeba
sprawdzenia go zapomoca metody wiercenia. la
ostatnia .potwierdzila wywod powyiszy; mianowicie
okazalo sie, ze wzrost zawartosci CO,w gazach po-
miedzy poziomem | a Il wynosil 229 na 1 m. b.
wysokosci szybu. Przeto w poblizu gardzieli zacho-
dzi niemal calkowite odtlenianie rudy gazami.
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| Z tabeli daje sie wyprowadzi¢ to cenne spo-
| strzezenie, ze stosunek CO, do CO jest w rzeczy-
| wistosci daleko wyzszy niz ten, jaki podaje teorja
| ukladéw zréwnowazonych, a wiec wynika stad, ze
| teorja rzeczona nie moze byé stosowana do poste-
powania wielkopiecowego. Naprzyklad, préby 4 i
5 stosunek CO, i CO okreslaja na 0,92 wowczas,
gdy dotychczas wedlug teorji byl on przyjmowany
na 0,6 1 nizej.

o = =1 T
s —1{0-..,_3 rj/ 5 o =X
— G | I
o - e B
N 7 | A {
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»e \Q‘ P & ll // [
S 3 "\-—-n%x g i
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i X P
- \ =x=
& % e so0 00 V7
Obsrep 0D cewes Scipmy ..
Rys. 6.
Zmiana zawartosci CO w gazie na 4.ch poziomach
szybu.

Niestety, sprawozdawcy Amerykanie nie przy-
taczaja danych o temperaturze, przy ktorej robiono
odpowiednie pomiary. Jak to wynika z innych spra-
wozdan, temperatura odlatujacego z pieca czadu
wynosila okolo 400°C. A wiec temperatura, przy
ktorej zachodzilo na poczatku szybu energiczne od-
tlenianie rudy, byla cokolwiek wyzsza od 400°C.
Nadto wielka niespodzianka jest okolicznosé, ze gaz
o skladzie 16} CO, i 21} CO na $wiezo zaladowa-
na do pieca rude dziala daleko bardziej energicz-
nie, anizeli gaz wyzszej temperatury o skladzie 4%
CO, 1 30 CO na rude, podegrzana w szybie wiel-
kiego pieca w ciagu 4 godzin.

Wykorzystanie objetosci wielkiego pieca. Po-
wyzsze badania chemiczne pozwalaja przypuszczaé,
ze w odtlenianiu rudy gazami bierze udzial za-
ledwie nieznaczna czes¢ wielkiego pieca. Problema-
tyczne obliczenia sprawozdawcy niemieckiego (,Stahl
und Eisen®) podaja objetoé¢ te na !/, caltkowitej
uzytecznej objetosci wielkiego pieca, skad wedlug
zdania sprawozdawcy niemieckiego ma wynikaé, ze
zamiast 500 m®* objetosci wielkiego pieca mozna
miec¢ zaledwie 50 m®. Wszak rola szybu nie spro-
wadza sie do odtleniania rudy gazami, a polega
glownie na ogrzewaniu tworzyw przed ich wstapie-
niem przed dysze garu (to znaczy na odzyskiwaniu
ciepla wznoszacych sie gazéw zapomoca opuszcza-
jacego sie na dol wsadu wielkopiecowego). Nie-
trudno sobie wyobrazi¢, jaka temperature przy od-
locie z pieca mialby gaz, skoroby w mysl zalozen
} niemieckich objetosé uzyteczna wielkiego pieca oka-

zala sie zmniejszona o 90% w poréwnaniu do stanu
dzisiejszego.

Wiadystaw Kuczewski

inz.-metalurg,
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PRZEGLAD GORNICZO-HUTNICZY

Wegiel kamienny.

STATYSTYKA.

Wydobycie wegla w Polsce w pazdzierniku r. 1924-go

(w tonnach).

Slask Gérny.

‘ r. 1924 r. 1923 r. 1924 r. 1923
Nazwa okregu gérniczego .:_(; %3 g 5 E; %32 s Nazwa okregu goérniczego .:oj %gE & E E’; E u
i kopalni '§ E’:_Eis '§ é_*:-_ig i kopalni '§ ieig 'E §_'°—_3:§
o 33-33; o 5—385 P 'S:%E. a~ gigi
Okrag gérniczy Katowicki. Okrag gérniczy Rybnicki
Aleksander 1475 | 29942] 3871 18578 3 WRTR O
T (s L7 i i SR Anna : 63246 |518 725 42120 487 574
Barbara | 15700] 2604] s2530] SZezedcie Antoniego e 200 AN NS
4 "L " | Bielszowi 35480 [315 093 | 38952 [413 959
Boer . 40065 {322368| 28568 [392888] € i s sl
Brade a1111 {18476 17 964 oos gaa | Bliicher b ) S e LR
" " Charlotte 71110 |65 040 | 77 720|790 045
Blogostawienstwo Karola 5775 | 65520] 7005 86235 | Mot
= Donnersmarck 26 468 |289 680 | 41 747 [395'684
Cleophas . .| 75621 |622373] 69033 |765 233
e Debiensko . 45500 385 943 | 40300 [440 684
Blogoslawienst. Emanuela | 34431 [280036| 24 809 {284 266 ¢
4 . - | 1l 2% 48771 [483 423| 56761 |615 717
Emilja 518 | 4184 7o6| 722 Emma P
Ferdynand 61608 |520615] 42377 547600 =2 - 2
R - S x ol Fryderyk = — — | 4500
Ksiazeca (Firsten) 25056 | 180970 14 176 |167 532 ? M I
SH : I Horn 30030 381 142 | 39653 [351 126
Jerzy (Georg) 27627 |250 248 | 25 532 [308 304 y
ol - M Knurow 20 611|304 340 | 47 309 1368 194
Giesche . 147220 {1111594 100 544 1309414 30187 [386 671 | 48 003 |485 486
Radosé Henryka 19998 | 141 452 10012 {137 371 | Rymer S0I8%, pRobi S
Szczescie Henryka 16512 (114659 | 12520 |142.190 410603 [3787650[452 486 4560079
i h': lohe.F ¥ Razem .
ohenlohe-Ianny 10 562 81700 7596] 47 061 : 3 W T = T
Huta Laura Bl Lav oial 1 ate o qon || AavEoby Sl W, Bk B Bt Rl il
Maks 64825 1527196 63 170|619 636
Hut
Mystowice . 71535 | 554929 48505 584 343 Oqu?(rgf;:i::iyei 2
wa Szczesé ; 19033 | 147 054 | 14 274 [177 695
S orczend Boie. R R P B randenburg . 57879 (528550 50490 [582 282
Nowa Przemsza 31431 [235955| 19 270 [244 145 ] e
Wisiek: (Oheim) 56745 Ireersel saent lrsa 128 Niemcy (Deutschland) 57335 437128 85 320421 727
i | ! " | Eminencja . 31533 [259600] 22 375|269 436
Krolewicz . 19924 177428 16 913 [207 529 ; it BOSL
Richta 66395 | 503005 | 65216 677 184 Pokoju (Fnedens) 59200 486 400 | 47 300|503 300
i o g e b Godulla 29103 [251 109] 81 646 [313 100
Silesia 19135 |140300] 6558 |141 433
j Gothard 49738 [405 986 | 43 586 [450 197
Waleska . 20045 | 141309 | 14544 |168 750 ;
Gottessegen 42792 1359 552 | 88 169|416 768
Hrabia Franciszek 95030 265 620 50 747 [250 248
Razem 038427 "M7659717 |726 749 18576624] Hrabina Laura . 56 880G 1515 720 49 215 [557 555
Hillebrand 46 385 [326570| 31 780 [306 596
;! i 2 87.66 | ‘71,57 | 87.89 | s0,i2
» wydobycia w r. 1913-ym 7.66 | 71,37 7 0, Fhrin { ieana ss302 13023971 273724817 640
Okrag gorniczy Tarnow- Krol 162 523 |1324715]150 762 1678926
skich Gor. Lithandra 20388 [182875 | 20426 |205 289
Andaluzja . 30345 | 208911 [ 38360 [339545 | Matylda 61565 [403 427 | 49214 [556 266
Florentyna . 59320 [468211| 47470540140 | Slask Schlcqmn 50530 [402030| 37 430 (444 270
¥ as
Radzionkow 61122 |515085 | 54826 |587 973 | Wolfgang . 41326 351886 | 38071 [357 652
Razem 140787 11282207 [140 656 [1467658 Razem 830300 16803565[704 208 [7731266
% wydobycia w r. 1913-ym 105.29 | 90,13 | 98.87 | 103,317 "0 wydobycia w r. 1913-ym | 80,83 67,10 | 68,55 | 75,26

) W tej liczbie wegla odkrywkowego na kop. Karol 245 7, Blogoslawienstwo Emanuela 2002 # Krélewicz 28 /4 Nowa Przem-

sza 981 /, Szczescie Henryka 363

f, razem 3 619 7
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26 ‘ PRZEGLAD GORNICZO-HUTNICZY

Wydobycie wegla kamiennego w Okregu Gérniczym Dabrowskim w pazdzierniku 1924 r.(w tonnach).

Rok 1924 Rok 1923
Nazwa xopalni i miejscowoéé . g f:kc:{itku - pOISZthu
Pazdziernik Fsihaas Paidzier_nik dorio‘:'nca
el pazdziernika pazdziernika
Kopalnie glebokie.
Flora w Golonogu : ; i 30 517 207 083 15 780 244 632
Ignacy w Zagorzu 2 23 813 181 178 14732 209 284
Jadwiga w Klimontowie 52 2 349 397 5504
Jerzy w Niwce 35 081 271 617 18 074 326 868
Juljusz w Niemcach 47 300 311 225 16 518 313 715
Kazimierz w Niemcach 22 347 285 267 13 033 282 720
Paryz 1 Koszelew w Dabrowie 71 145 526 869 41124 637 534
Modrzejow w Modrzejowie 14 265 100 708 5526 98 777
Reden w Dabrowie e 27 559 204 737 — 236 335
Wladystaw w Klimontowie. 19512 161 425 11 552 928 840)
Razem . 291 591 2252 458 137 636 2 584 221
Kopalnie plytkie.
Jakob w Niemcach 1857 8 951 970 24 057
Alwina | w Niwce. 3134 22 826 1613 33 415
Alwina Il w Niwce 377 1034 76 14951
Barbara w Niwce — — — 6617
Batory w Dabrowie —_ 2110 082 12 083
Franciszek w Dabrowie Sl 359 148 5578
Halina w Niwce 3344 31925 3032 16 326
Helena w Niwce 440 18 332 1056 18 818
Henryk w Niemcach = —— — 813
Hieronim w Dabrowie il 3804 551 8950
I[rena w Dandowce - 12 584 3747 56 661
Jawor w Dabrowie 194 2 627 237 3691
Jozef I w Burkach . 1163 12 494 1719 32 795
Jézef Il w Dabrowie = e — 12 568
Jozefa w Dabrowie e 528 156 422
Karol w Zagérzu 3 450 27 795 2100 42 649
Katarzyna w Dabrowie i 1997 678 8897
Kollataj w Dabrowie fas 1410 348 6 342
Krystyna w Dabrowie e 955 210 966
Ksawery w Dabrowie e 721 174 2085
Lech w Dabrowie . e 5957 2929 32 926
Leszek w Cieslach ez e 106 1475
Lilit w Ostrowach . : : — 9 807 2 302 44 847
Maciej (Szyb Nr. 34) w Dabrowie — 1133 164 5513
Maksymiljan w Dabrowie 590 1 399 o —
Mikola; w Golonogu X — 1449 246 2 031
Nadreden w Dabrowie — 21 951 6716 26 803
Orion w Sosnowcu 5 146 38 712 3019 55 782
Porabka w Zagorzu 588 2704 214 7 084
Stanislaw w Dabrowie ; 3018 21 110 2095 43130
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Nr. | PRZEGLAD GORNICZO-HUTNICZY S
Rok 1924 Rok 1923
stz < Od poczatku Od poczatku
Nazwa kopalni i miejscowosé roku L roku
Pazdziernik 2 Pazdziernik 2
do konca do koneca
pazdziernika pazdziernika
Staszyc w Zagorzu ; — 5 699 898 22919
Telmut (Joanna) w Cieslach — 621 04 2270
Uran w Bedzinie — 23 118 115
Wanda ; e 170 — e
Wanczykow w Jozefowie 2336 16 275 3895 46 837
Wojciech w Porabce e 4 607 935 12 898
Zdzistaw w Strzemieszycach =% S - 2498
Razem 25617 282 259 41 747 645 345
Kopalnie glebokie . 201501 | 2 252 458 137 636 2 584 223
Kopalnie plytkie : 25 617 282 259 41 747 645 345
Ogélem 317 208 2534717 179 383 3 229 566
% wydobycia w r. 1913-ym 116,49 96,55 65,87 123,02

Wydobycie wegla kamiennego w. Okregu Gérniczym Sosnowieckim w pazdzierniku 1924 r. (w tonnach).

Rok 1924 | Rok 1923
S 25 Od poczatku Od poczatku
Nazwa kopalni i miejscowosé roku roku
Pazdziernik 7 Pazdziernik ;
do konca do konca
pazdziernika pazdziernika
Kopalnie glebokie.
Antoni w FKagiszy . 8 750 62 868 4975 80 437
Czeladz w Czeladzi 62 963 457 481 34616 568 797
Grodziec | w Grodzecu : i 12 163 96 734 5 805 87 777
Grodziec Il w Grodzcu 49051 375 052 21 218 320 793
Hrabia Renard w Sosnowcu 76 287 602 015 38 747 636 734
Jowisz w Wojkowicach 51 261 351 856 22 885 326 439
Mars w Lagiszy 3197 36 599 2917 42 031
Saturn w Czeladzi . 57 546 458 490 33 307 530 863
Wiktor w Milowicach 44 260 330 421 21 916 415223
Razem 365 478 9771 516 186 386 3 009 094
Kopalnie plytkie.

Adela w kagiszy . . == 344 95 2479
Tadeusz w Psarach — 145 alds it
Razem — 489 95 2 479
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Wydobycie wegla kamiennego w Okregu Gorniczym Sosnowieckim w pazdzierniku 1924 r. (w tonnach).

Rok 1924 Rok 1923
30 . . Od poczatku Od poeczatku
Miejscowoéé i nazwa kopalni e roku e roku
Pazdziernik 5 Pazdziernik :
do konica do kofica
pazdziernika pazdziernika
Kopalnie glebokie . 365478 | 2771516 186386 | 3000094
Kopalnie plytkie i T 4809 95 2479
Ogodlem . 365 478 2 772 005 186 431 3011573
% wydobycia w r. 1913-ym 160,41 89,73 56,34 97,48

Wydobycie wegla kamiennego w Okregu Goérniczym Krakowskim w

pazdzierniku 1924 r. (w tonnach).

Sobieski w Borach 19 397 120 593 7 477 133 573
Andrze] w Brzeszczach . : \ ; : 25 632 263 344 11 095 260 837
Szczotki (Pokladowa) w Dabrowie . > : . 937 8 445 502 4 358
Mieszko w Filipowicach —- 115 71 1672
Panstwowa w Jawiszowicach . — Bk 3 1 525
Jan Kanty w Jaworznie 13 638 95 888 6032 88 450
Kosciuszko w Jaworznie . K 25822 176 460 14 439 238172
Pilsudski w Jaworznie 52 463 397 210 25 289 420 748
Janina w Libiazu . - ! 18 303 157 846 12 068 183 930
Niedzieliska w Niedzieliskach . / ; . 353 2528 1012 7 718
Boleslaw w Rudnie 244 4518 447 3401
Artur w Sierszy . ! . 27 429 206 935 19 296 250 653
Wanda w Sierszy — —_ — 21 521
Kmita w Tenczynku - . 3 : 4 — 6187 1 508 19 955
Krystyna w Tenczynku . it ; ; : 8 343 79713 4877 55 439
Zbyszek w Trzebini ; 4 . 3306 21 150 1 668 25 543
Leopold w Jaworznie . ; ; 198 8976 811 6113
Razem 199385 | 1480462 106600 | 1723608
¥ wydobycia w r. 1913-ym 2 152,37 95,56 64,91 104,95
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Wydobycie wegla brunatnego w pazdzierniku r. 1924-go (w tonnach)

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http://www.bg.agh.edu.pl/

Rok 1924 Rok 1923
Od pociatku Od poczatku
Nazwa kopalni 1 miejscowosé i roku S Yol
Pazdziernik o Lok Pazdziernik 4
o konea do konca
pazdziernika pazdziernika
Okrag gorniczy Czestochowski.

Adela w Nieradzie — 391 1017 14 875
Gustaw w Zawierciu 1526 13434 1 748 18 705
Helena w Zawierciu — 77 352 3 447
Kamilla w Ciagowicach 330 4 666 943 12 055
Ludwika w Zawierciu s 1242 1198 17 790
Yazy w Yosnicach — 431 209 2730
Y.osnice w Loénicach 703 4083 315 4055
Paulina (Niwa) w Zawierciu — 2126 732 8073
Wysoka w Wiysokiej —— — 318 4679
Zygmunt, Jan Karol 1 Hugo w Porebie 1715 26 277 3741 29977
Feliska w Zawierciu 310 3101 248 560
Razem 4584 55 828 10821 116 946

¥ wydobycia w r. 1913-ym : ; : 31,20 43,34 73,66 90,79

Okrag gorniczy Sosnowiecki.
Teodor w Siewierzu = 4954 1283 9 634
Tymoteusz w Mierzecicach e s — 65
Razem == 4954 1283 9699
Okrag gorniczy Stanistlawowski.

Leopold (Zygmunt) w Dzurowie 25 1 601 e 5 491
Alfred Il (Roman II) w Potyliczu 508 1471 A 1138
Rudy Zelazne w Potyliczu . : 3 =2 = it 36
Razem 593 3072 — 3 595

% wydobycia w r. 1913-ym 19,02 9,85 — 11,53

Byla Dzielnica Pruska.

Klara IV w Sierakowie : . : : 747 9174 1167 13 407
Razem 747 9174 1167 13407,

Aleksander Stein
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PRZEGLAD GORNICZO-HUTNICZY

Wydobycie wegla kamiennego i brunatnego w Panstwie Polskiem w pazdzierniku r. 1924-go.

P a d i e T i k Od poczatku roku do kefica pazdziernika
r. 1924 r. 1923 r. 1913 r. 1924 r. 1923 r. 1913
Zaglebia 1 okregi gornicze 5 - - .
By > B Byie
a-g 2w 0 ™
$:2 3. B chg S5 3
tonny ;- £ tonny Bt tonny tonny ) tonny oo tonny
(N 2 2.8 A
o =5 o & O - = O -
Wegiel kamienny.
Slask.
Okrag Katowicki ; 938 427 87,66 726 749 67,30 | 1070490)| 7630717 71,37 8576 624 80,12 | 10704 900
» Huty Krolewskiej 830309 [ 50,83 704203 | 68,55 | 1027342%) 6893565 | 67,10 | 7esi266 | 75,26 | 10273420
» Rybnicki 410603 97.45 152486 | 107,39 21363%) 3787659 89,89 4560079 | 108,22 42313630
»  Tarnowskie Gory 149787 | 105,20 140656 | 9587 142262%) 1282207 | 90,13 | 1467658 | 103,17 | 1422620
Razem 2320 216 87,52 | 2024094 76,05 | 2661 457*)L 19 603 148 73,65 | 22335627 83,92 | 26614570
Zaglebie Dabrowskie.
Okrag Dabrowski 317208 | 116,49 179383 | 65,87 272309 | 2534717 | 96,55 | 3220566 | 123,02 | 2625228
»  Sosnowiecki . 365478 | 110,42 186 481 56,34 331 019 2772005 89,73 3011 573 97,48 3 089 404
Razem 682686 | 113,15 365864 | 60,64 603328 | 5306722 92,86 | 6241180 | 109.21 5714632
Zaglebie Krakowskie, 199385 | 121,40 106 660 | 64 91 164 288 | 1480 462 90,14 | 1722608 | 104,95 | 1642825
Ogélem: 3211287 93,65 | 2496558 72,81 | 3429018 | 26100332 77,65 | 30300374 | 89,19 | 33971527
Wegiel brunatny.
Zaglebie Dabrowskie:
Okrag Czestochowski 1584 31,20 10821 73,66 14 690 55 828 43,34 116 946 90,79 128 815
. Sosnowiecki . — 1283 == e 4954 4 9699 N~ =
Razem 4584 51420 12 104 82,40 14 680 60 782 47,19 126 645 98,32 128 815
. Stanislawowski 503 19,02 — — 3117 3072 0.85 3595 11,53 31172
Byla dzielnica Pruska 747 . 1167 — 9174 — 13 407 — -
Ogolem . 5924 33,27 13 271 74,53 17 807 73028 | 45,65 143 647 80,79 | 150987

*) Z przecietnej liczby :ﬁieuiqcznei wydobycia caloroeznego.
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Obrét wegla kamiennego w Panstwie Polskiem w pazdzierniku roku 1924 (w tonnach).

N

: = vy
T 25 S & R o 2 c h o d Pozosta-
ﬁ g - o B a v
A= 8 o S B Yoéé na
g = £ LS R TR R ] oy :
Zaglebia i okregi N 8 E g S . 4 ¥ : Rl AT Ewadach
w E o o A v + : na na-
gornicze ‘§ = Bt 2 £ e ﬁ g 0 ; Ogolem
E 2 2 &0 -2 o~ o Wywoz | Razem Cele Razem © 412 rtepuy
v 2 - 9 9 . St W kraju za Deputaty miesiac
8 I e <o 17 + 8 | Eopali 1011
o 5 = O = granice | (7 opajini ( ) (6—13)
¥ ¢} =
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Gérny Slask.
O. G. Katowicki 200012 | 0938427 | 10679 | 12731 |1 196287 | 359042 | 450013 | 818055 | 82580 | 19564 | 102153 | 920208 | 276079
» Huty Krolewskiej [137212 | 830399 024 046 | 967589 | 437221 | 309628 | 726849 | 54204 | 15800 | 70013 | 796862 | 170727
» Rybnicki 73422 410 603 9318 +178 | 480165 ¢ 148543 | 196715 | 545258 49 084 10230 60214 | 405472 | 53603
» larnowskie Gory | 72936 | 149787 —- — | 222723 | 4ad481 | 7201 | rioTre | 18133 2050 | 21083 | 140855 { 81868
Razem 543482 12320216 | 20921 | 17855 [2575 764 | 970287 [1039647 [2000934 | 204910 | 48553 | 253463 [2263 307 | 612367
% do rozchodu 24,01 | 102,01 0,92 0,79 | 127,00 | 42,87 | 45,93 | 88,80 0,05 o.15 | 11,20 | 100,00 | 27,05
% do wydobycia 23,35 | 100,00 0,90 077 | 125,46 | 4166 | 4463 | 86,20 8,50 2,08 10,88 | 97,17 | 26,29
Zaglebie Dabrowskie
0. G. Dabrowski 242 674 | 317 208 3851 — | 560265 ] 261023 | 15251 | 276274 | 26467 0515 | 35982 | 312256 | 248007
s Sosnowiecki . 197963 | 865 478 e — | 492741 | 284574 | 26554 | 811128 | 24573 77500) 32332 | 343460 | 14028]
Razem 360937 | 652686 381 — (1053004 | 545597 | 41805 | 587402 | 51040 | 17274 | 68814 | 635716 | 807 288
% do’rozchodu . 36,42 | 104,11 0,06 — | 160,59 | 83,21 6,37 | 59,58 7,78 9,64 | 10,42 | 100,00 | 60,59
% do wydobycia 54,192 | 100,00 0,05 - 154 24 79,92 6,12 | 86,04 7,48 2:53 10,01 | 96,05 | 58,19
Zaglebie Krakowskie | 55947 | 199185 28 | 25116 | 255632 | 157266 | 1659 | 158925 | 20318 6464 | 26782| 185707 | 69925
% do rozchodu . 30,66 | 107,42 0,23 13,02 | 137.65 84,69 0,89 85,58 10,94 3,48 14,42 | 100,00 37,65
% do wydobycia 28,56 | 100,00 0,21 12,60 | 128.21 78,87 0,83 79.76 10,19 3,24 13,43 93,14 35,07
Ogolem: 970 366 {3211 287 21730 42971 |4 154400 |1 673 150 J1 083 111 2756 261 | 276268 72201 | 348 559 |3 104 820 |1 079 580
% do rozchodu. 31,25 | 103,42 0,70 1,35 | 184,77 53,86 34,88 85,77 8,90 3 11,23 | 100,00 34,77
% do wydobycia 30,22 | 100,00 0,68 1,34 | 150,30 52,10 33,73 85,83 8,60 225 10,85 96,68 38,62

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http://www.bg.agh.edu.pl/
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rot wegla brunatnego w Panstwie Polskiem w pazdzierniku r.

1924-go (w tonnach).

"53 = 3 5 R o z e h é d g
o ad Tl T 2
S (e 53 | S U TR
Qg o = o8 o Z b y t 2o 20y i e & a e
N A NS @ o -+ AL g a
Okregi gornicze w B = gfg .E.g u_‘?_ = = > 0 g
. o e > & ; g = @
o A M B ST S R T e e A B e
8¢ = R 5 € g = o e Sk 2 ‘-'3
G > e -3 o £ g -~ 2. 5o 3 g
N o L i ;;l., B E o o ] pies 13 g
& % = N K o e i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (1 12 13 14
Zaglebie Dabrowskie: :
Okrag Czestochowski 3881 | 4584 — — | 8y45| 4070 — 4070 467 | 279 746 | 4516 3 649
Okrag Sosnowiecki — ] — - — — S = . = === = — —
Razem . 3881 | 4584 - — | s485| 4070 — | 2070 467 | 279 746 | 4816 | 3649
Okrag Stanislawowski . g . 74 593 — — 667 543 | — 543 88 16 104 647 20
Byl’a Dzielnica Pruska 328 747 _— — 1075 534 — 534 373 11 384 918 157
Ogélem 4983 | 5924 — — | 10207 5187 F — | 5147 928 | 306 | 1234 6381 3826
% do rozchodu 67,12 | 92,84 -— — | 159,96 | 80,66 — | 80,66 | 14,5¢ | 4,80 | 19,3¢ | 100,00 59,96
% do wydobycia . 72,30 | 100,00 - — | 172,30 | 88,88 — | 86,88 | 15,67 | 5,16 | 20,83 | 107,71 64,59

Obrot brykietow w brykietowniach w Panstwie Polskiem w pazdzierniku r. 1924-go (w tonnach).

: 5 5
g = = & R ° z c h 6 d -
N g o3 © —~
=g [} : -0 ia)
-l (s g @ & o -l. = ET
a9 25 _E e s Z b t Zrow o2 g Ve e - @0
N'Z @ @ U | et
Nazwa brykietowni % E =S &5 g:g _% : - — -+ e
25 (55 & |[&%f 2= | 2 P o s e
e T - e -
R L SRR - N g s | es | £ gen] fasr et
8 L8 5 2 A 2 % g S8 B S0 = g
o 7 o} o B S 8 = a o % g
. o o _:5 () o,
= 24
1 2 3 4 5 7 8 9 10 1 12 13 14
Emmagrube . : . — | —| 6484 | —| 6484 4996 043 5039 — — — 5939 545
Krol . 5 . 783 | —| 1900 | —| 2683 2 188 155 2 343 e 6 6 2349 334
Wujek (Oheim) — | —| 4824 | —| 4824 252 1559 4811 13 — 13 4824 —
Rymer . : 3 — | —| 13158 | —| 13153 | 10033 2862 | 12895 — — — 12 895 258
Razem 783 | —| 26361 | —| 27144 | 17469 8519 | 25088 13 6 19 26 007 1137
% do rozchodu . : 5 3,00 | —| 101,36 | —| 104,37 67,17 32,76 99,93 0,05 0,02 0,07 100,00 4,37
% do wytworczosci . . 3 2,97 | —| 100,00 | —| 102,97 | 66,27 | 32,32 | 98,99 | 0,05 | 0,02 0,07 98,66 4,31

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http://www.bg.agh.edu.pl/
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Obrot koksu w koksowniach w Panstwie Polskiem w pazdzierniku r. 1924-go (w tonnach).

"3 2 i R o z c h o d §‘
o e O b o o
as |8 5 e v
o e |E o © o = . - B
g AR Y 8 ® 74 b ¥ t PSSR T TN e e ™ B
NG [T = =] o g o
Nazwa koksowni P 2 i o o = i e
RS fRil o5 o [ - @ ; o5 RG]
co |eN| 2§ = o z & + g B ~ o8
~ & |E 52 o I =S A i it o g= & ~ g
e Ik =3 (A e = = = < i 0l £
Pl ol S8 = ] 2 g o2 2 N = o
o - e B0 O u o o (=]
5 o | & = o < ° 2 - = 2 N
a it N 8 T = © o
I 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Czerwionka . . . o1l—| — 5 990 6481 | 5845 110} 5935 10 | — 10 5 065 516
Emmagrube . . . 12574 — | — 9460 | 22034 | 6678| 7484 14162 — 7 7 | 14169] 7865
Falvahutte '« . . . SSE0 === 5 543 3923 | 5460 103{ 5563 0= 10 5573] 3350
: Friedenshitte . . . 4842 —| — 11848 | 16690 | 12248 i el e e — | 13026] 3664
E Gottardschacht . . aioel-——|i— 6 755 8951 | 6696 420] 7116l — |i— — 7116 1835
Hubertushiitte . . . 840| — | — 6 107 6947 | 5193 47| 6140 — | — | — 6140 807
Knuréw . . . . . | 22881|—| — 8300 | 80831 | 15081] »n773] 20804 23 | — 23 | 20827| 10004
Konigshitte . . . 4230477 — — 900 660 - 60] — | — | — 660 240
Wolfganggrube . . | 16267 —| — | 12337 | 28604 | 11872| 5320 17401 —— 4 4 | 17405| 11199
Razem . 63544 1477] — | 66340 | 130361 | 66683] 21 144] 00827 43 11 54 | 00881| 39480
% do rozchodu . . 69.92 {0,562 — 73,00 | 143,44 | 76,67 23,27] 99,94] 0,05 | 0,01 0,06 100,00] 43,44
% do produkeji . . 95,78 [0,72] — 100,00 | 196,50 | 105,04| 31.87| 136,91 ] 0.06 | 0,02 | 0,08 | 136,99| 59,51
Zbyt koksu z koksowni w Panstwie Polskiem w pazdzierniku r. 1924-go (w tonnach).
G a t u n k i Yo
Z b ¥ t Razem |do zbytu
Gruby ﬁoi“[l‘]:a (}Ir?eﬁb Groszek | Koksik Mial ogolnego
. W kraju. :
Na Slasku Polskim . ! : 26 630 672 569 543 2 990 4504 | 386217 39,87
W reszcie Polski : : : 19 327 7 464 4061 85 681 1848 | 33466 36,85
Razem w kraju . 45 957 8136 4930 628 3680 6352 | 69683 76,72
II. Zagranice.
3 Do czesci niemieckiej Slaska Gérnego 168 65 34 10 = e 277 0,30
» Prus Wschodnich : : 120 334 489 = —— e " 943 1,04
» reszty Niemiec 1421 3 594 1823 - 553 247 7 638 8,41
Razem do Niemiec . 1709 3993 2 846 10 553 247 8858 9,75
Do Austrji Niemieckiej ; : 1422 2428 2796 15 == — 6 661 7,33
» Czechoslowacji . : : - —_ — = — — — -—
. wolnego miasta Gdanska 2 771 1102 123 — == — 3 996 4,40
+ wolnego miasta Klajpedy 17 - —— e — == 17 0,02
» Wegier . : : 5 54T 80 6387 e = — 1314 1,45
| » Jugoslawii : ; ; — —- — — — s s e
‘ » Szwajcarji ; ; ; == — - — — = = —
» Rumuniji . : g _ 283 - 15 — s i 208 0,33
» Daniji 7 : 3 ; —— — - = B == —-
s Wloch . ; ; ; == e — — — = v =
» Szwecjl . 5 : . = == == == R N e e
e 5 ; ¢ ; S = — — = — i ==
Razem do innych krajow . 5040 | 3610 3621 15 — — | 12286] 13,53
Razem zagranice . : 6749 | 7603 5967 2 553 247 | 21144 | 23,28
Ogolem . ; ; 52706 | 15739 | 10897 653 4233 6599 | 90827 | 100,00
% do zbytu ogélnego 1 8,08 | 17,38 | 13,00 0,721 4,66 7,26 | 100,00 —
Ze zbioréw Biblioteki Gtownej AGH http:/www.bg.agh.edu.pl/ Aleksander Stein.




Zbyt wegla kamiennego z kopalnh w Panstwie Polskiem w pazdzierniku r. 1924-go

1925

wedlug rodzajow odbiorcow.

Z: a g £ g b 1 e
' R z e
! P Dl e R Slaskie Dabrowskie Krakowskie i o
f tonny % tonny % tonny % tonny %
[
Koleje zelazne . 2 2 A ; 46 478 2,31 96 319 16,40 65 135 40,99 207 932 .54
ﬁ | Wojskowose . : ; ! . 2157 0,11 12 638 2,15 4096 2,58 18 891 0,69
O/ Inne instytucje panstwowe A : : 10 447 0,52 1444 0,25 2010 1,27 13 901 0,50
Z| Zegluga. : : : ; : 19669 | 0,98 100 ] 0,18 A R 20759 0,75
>| Koksownie i : : : : 85190 4,24 — L = — 85 190 3,00
:F Kopalnie rud i kopalnie, nie\majqce wegla wlasnego 11718 0,58 4 560 0,78 15 0,01 16295 0,59
O| Przemys! naftowy . : : : 34 524 1,72 1082 0,18 1511 0,95 37117 1,35
0| Przemyst solny . : : : ; 585 | 0,08 8| 0,13 8091 | 5,09 9454 | 0,34
Z| Przemysl metalurgiczny zelazny . : | 66 797 3,32 26 477 4,51 309 0,19 93583 3,40
-% Przemysl metalurgiczny innych metali . ‘ B4 579 3,23 3710 0,63 15 0,01 68 704 2,49
| Przemysl mechaniczny i metalowy : : 5511 0,27 21 679 3,69 1284 0,81 28 474 1,03
a Przemysl cukrowniczy . : : . 30011 1,49 14 640 2,49 1923 1,21 46 574 1,69
< Przemys! wlokienniczy . ; : : 9350 0,49 38 195 6,50 40 0,02 48 085 1,74
d Przemysl cementowy i ceramiczny (cementownie,
KIJ cegielnie, wapienniki) 3 : ; 97 863 1,39 15 470 2,63 6 536 4,14 49919 1,51
| Przemysl garbarski 1 przetworow zwierzecych : 1107 0,06 306 0,05 159 0,10 1572 0,06
A Rolnictwo i przetwory rolne (browary, mlyny 1 go-
rzelnie) ; . ; : : 37108 1,85 19 597 3,34 e e T b MRS 212
Przemys! chemiczny ; ; el 5 12310 0,61 14 295 2,43 2786 1,75 20 301 1,07
Przemys! papierniczy . ! ; ; 4358 0,22 13 271 2,26 210 0,13 17 839 0,65
[nne galezie przemyslu . - : . 95 618 A2 46 154 7,86 718 0,45 72 490 2,63
Gazownie, elektrownie, wodociagiitramwaje bezpo-
érednio oraz za posrednictwem zarzadow miast 7: 394 3,55 27 467 4,68 8071 5,08 106 932 3,88
Opal domowy oraz sklady wegla do uzytku do- ) '
mowego . ; : : . 121 782 /6,06 58 085 9,58 41760 | 26,28 291 577 8,04
Posrednicy : 3 : : : 280 831 13,97 128 300:) 21,86 10 790 6,79 420 011 15,24
Razem w kraju y 970287 | 48,27 545507 | 92,88 157266 | 98,96 1673150 60,70
Wywoz zagranice ; : X 1 1039 647 51,73 41 805 7,12 1659 1,04 1083111 39,30
x Ogolem .| 20009341 100,00l 5874021 100,001 158925 | 100,00 2756261 | 100,00
Aleksander Stein.
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Wywoz za granice wegla z kopaln w Panstwie Polskiem
w pazdzierniku r. 1924. '

Zagltebie Slaskie Zaglebie Dabrowskie Zaglegie Krakowskie R azem
D o korlim iy el oW :
9 do 9 s %% do ol o, do o Stosunek
tonny ekaport‘{ og%lnego tonny ekspm:tu z ogéulnego tonny eksportu ogéﬁlnego tonny G'D—‘.VY do
Z zagl"qua havei zagiqbla_‘ Da- S bsniato z zagl. Kra- Shopoita ogolnego
Slaskiege browskiego kowskiego eksportu
D1 i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 12
Do Niemiec:
a) do niem. Slaska Gérnego | 195117 18,77 18,01 = = St —— = ve=aead [ 42 0 W4 18,01
b) ', Prus Wschodnich 39810 3,83 3,68 = == B - — — 39810 3,68
c) , reszty Niemiec 354 632 34,11 32,74 — S — e = == N B R R I
Razem do Niemiec 580559 | 56,71 54,43 — — o — - — | 589559 | 54,43
Do Bulgarji . — - — - - — - 3 et 2l i
» Austrji 266 220 25,61 24,58 29 820 71,53 2.7 524 31,54 0,05 | 296564 27,38
» Czechostowacii 55197 5,31 5,10 6944 | 16,61 0,64 - — | G 5,74
» Wloch 1510 0,15 0,14 s — — I -- s 1510 0,14
» Wegier 66 169 6,36 6,11 4861 11,63 0,45 1135 68,41 0,10 | 72165 6,66
» Gdanska . 41 814 4,02 3,86 — - - i — — | 418la| - 3,86
» Klajpedy . 1093 0,11 0,10 — = == - e 1093 0,10
» Danji 1274 0,12 0,12 — = — di = =2 1274 0,12
» Szwajcarji 4 366 0,42 0,41 = =5 — i - - 4 366 0,41
» Jugostawiji 9189 0,88 0,85 — = e e - — 9189 0,85
» Rumunji . 2759 0,27 0,25 150 0,43 0,02 57, = — 2939 0,27
» Litwy 355 0,03 0,03 e et I —- =>4 395 0,03
» Francji 142 0,01 0,01 = = = == — L= 142 0,01
Razem oprocz Niemiec 150088 | 43,29 41,06 | 41805 | 100,00 3,86 1659 | 100,00 0,05 | 493552 | 45,57
Ogolem . |1 039647 | 100,00 95,99 41805 [ 100,00 3,86 1659 | 100,00 0,15 |1083111 | 100,00
Ogolny eksport we wrzesniu
roku 1924-go .| 961432 1 10000 95,59 43121 | 100,00 4,29 1186 | 100,00 0,12 |1005739 | 100,00
Ogodlny eksport w pazdzierni-
ku roku 1923-go 846 340 | 100,00 97,52 20751 | 100,00 92,39 765 | 100,00 0,09 | 867856 | 100,00
! Aleksander Stein.
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Ruch zapasow wegla w Polsce
od d. l-go kwietnia r. 1921-go do d. l-go pazdziernika r. 1924-go.

Wegiel kamienny Wegiel brunatny
v ey Zaglebie | Zagigbie Zaglebie Okrag Byta Wogale
Dzien, miesiac i rok Dabrow- | Krakow- Razem Dabrow- | Stanisia- | dzielnica Razem
skie skie skie wowski Pruska

h N ix o n y

Dnia l-go kwietnia r. 1921-go | 37009 8231 45 330 7508 — 414 8012 53 342
5 l-go maja . T, 31879 | 10186 42 065 7 892 S 44 8 536 50 601
- l-go czerwca L 27150 | 124863 39 613 © 7807 - 786 8183 47 796
& l-go lipca 35282 | 15592 50 874 6825 - 1036 7861 58 785
o l-go sierpnia s 20676 | 13606 431282 5282 — 1246 4528 47810
n l-go wrzesnia . 63448 | 17537 80 985 4 200 — 1184 5474 36 459
5 l-go pazdziernika 5 69360 | 18644 88 004 3489 — 607 4 006 92 100
ve I-go listopada 85735 | 22470 108 205 4197 —— 574 4771 112 976
= l-go grudnia . . | 103848 | 27327 130 675 6715 — 179 894 137 569
- |-go styeznia 1922-go . 95 647 | 19046 114 693 7 565 - 349 7014 122 607
i l-go lutego . . 96055 | 20343 116 398 8 371 — 543 8014 125 312
il l-go marca 4 71660 | 23915 95 575 5699 33 383 6115 101 690
“ 1-go kwietnia 65218 | 20514 85 732 8050 a7 220 8807 94 039
- l-go maja 54940 | 23450 78 399 7354 23 353 7730 56 129
. l-go czerwea . . . 51403 | 20997 72 400 8 784 — 344 9078 81 478
- l-go lipca 60125 | 20076 80 201 11 096 20 767 11 833 02 D84
5 |-go sierpnia « = | 105673 | 28217 133 890 7712 5 71 7788 141 678
i l-go wrzesnia 125901 | 18101 144 002 5807 — 186 5003 149 995 :
il l-go pazdziernika 98356 | 15712 114 068 5 036 39 303 5378 119 446 .
5 I-go listopada . 117754 | 23007 140 761 6 169 7 85 6261 147 022
5 l-go grudnia . » | 118854 | 25941 143 595 b 439 43 40 5522 149 117 |
.. l-go stycznia r. 1923-go | 102218 | 21001 123 219 4266 — 11 4977 127 496 '
> l-go lutego 123972 | 28524 152 496 4612 69 129 4810 157 306
o l-go marca 100 683 21 601 122 284 3742 18 44 3804 126 088
= }--go kwietnia A 81 242 20207 101 449 4 086 + 81 4171 105 620
i TEdar IO AT a e L e 80719 | 38728 119 447 4379 6 — 4 385 123 832
» l-go czerwca i 95078 | 404904 135 982 4897 ¢ 24 4 858 140 835
o l-go lipca . 106197 | 32122 138 319 1057 7 2 4126 142 445
= l-go sierpnia : 118318 | 22921 141 239 39244 50 16 3819 144 558
< l-go wrzesnia 105334 | 17520 122854 3232 73 196 3501 126 355
» |-go pazdziernika . , | 111728 | 17958 128 986 4526 60 286 4 872 133 858
i l-go listopada . . | 114321 | 18260 130,581 3208 —= 209 3507 154 088
- l-go grudnia . .« | 184794 | 16924 901 718 3335 — 252 3567 205 285
»  l-go styczmia r. 1924-go | 178012 | 13615 191 627 1128 30 153 1 311 162 938
5 I-go lutego « | 227403 | 18693 246 096 769 99 320 1188 247 284
5 l-go marca .| 282840 | 26298 308 938 1135 291 59 1415 210 353
- l-go kwietnia . | 260500 28699 208 190 1077 152 415 1 544 200 743
,, l-go maja < | 218728 | 19064 237 702 186 122 345 953 248 T45
3 l-go czerwca 253565 | 25914 270479 1209 207 355 1771 281 250
7 l-go lipca « | 208472 | 36483 334955 1545 111 365 1521 336 776
” l-go sierpnia . . | 877200 | 43755 420 964 132 124 306 562 421526
= l-go wrzesnia . ¢ 362991 48.759 411 750 732 79 317 1128 412 878
5 l-go pazdziernika . 367342 | s6741 424083 || 1019 74 3928 1 421 425 504

Rl
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Wyniki podstawiania wagonow przez koleje zelazne

na kopalnie wegla w Polsce

w miesiacu grudniu r. 1924-go.

Poszczegolne kopalnie. |

Zaglebie Dabrowskie. Wysylka wegla w granicach Polski » za granice.

ol 8lo o
o : : g g |HE|™E
25 A . 2 .o Kale]? zelazne pod- W poréwnaniu z tem, co na!e- .%"‘0' ,% a H £
= T 3 2 L2 |oo=| 25 9.2 stawily zdatnych [zalo, koleje zelazne podstawily ol (e |41
SEIEY| 3 |35 sEE|sEts pol
Nazwa kopalni wg N E». g. -E = ,,§ Q :E = § ._'4:_; ; = 2 T g E g'é 0o
1 N T R alNs%3] 5 | 28|83 o I I 1
= o g ¥l ‘:,.53 Wigcej Mniej gx,% _;_EEE
B | g8|2st |7 A
W a g o n o w % wagonow ilb wagonow
Wegiel kamienny '
Zaglebie Dabrowskie
Jerzy 22 2580| 695 | 1885] 1142 — 11142 52 37 = — 24 A 8 el R
Modrzejéw 2 | —— | —| nue — | mig s | e | =) — — \— | 547|173 -
Wiadystaw 22 14601 660 830 810 —_ 810 37 26 _ e I 20 2 895 Tt =
Jadwiga 6 == == 6 — 6 Pl — —— — = —— GlF =1,
lgnacy . 22 1148 | 256 892 883 —_ 838 40 29 2 — — = 887 1} —
Wiktor 22 27400 625 | 2115|2097 3 12094 95 68 —= —— N 1 17091 336] —
Saturn . 23 | 3730| &1 | 3660] 3508 > |3804 | 165 | 128 | 135 4 — | — | 3594] 229] —
Jowisz . 23 3290 476 | 2314 2774 — 12774 121 90 = — 40 1 20431 231 =
Mars 23 4761 114 | 356| 338 ER P e =T N [ S S — " — |l ams )=
Kazimierz. . . 22 4670 |1 160 | 3510 1248 30 1218 55 39 — —_ e — 9954 217 =
Fodiicex 22 — — | —|220m — |2205 | 104 | 74 g g — | — | 2216] 99| -
Jakob 22 1841 18 166| 161 — | 181 7 SRS = 5 3 163 =1
Bibia Renaid 23 | 4248| 678 | 3570] 3662 19 |3643 | 158 | 117 73 > — | = | 3133|521 -
Strzyzowice . . v 4 = sl Fhes N g s - | il L= = — o = s e
Parys i 28 {4250 614 | 3636 3636 Y seay | asslimy | o— ] i 1| — | 3aa] 194 —
Koszelew A T T b= == = g iciiag =TT > i —_ == —_ == i
Czelads 22 | 3860 414 | 3448 3130 1 158128 | 142 101 = p 317 911 29131 283
Braduies I 25 | 2905| 349 | 2556] 252t — Pemsil fuo b sl — i 35 1| 2452] g0 —=
Flora 23 18401 155 | 1685] 1710 2 | 1708 T4 Hd 23 1 —% = 16601 48] -~
Reden 23 1110} 215 895 595 — 805 39 29 — —_ - = 817 78—
Antoni 23 670 145 525| 525 - 525 25 17 = = =N e e |~
Halina 22 2141 54 80] 162 — 162 7 5 2 1 Rl 160 2 S
Orion . 22 | 333| 124 | 209| 211 — o] o) 7 2 1 — | | en | =
Grodziec | 23 650 274 376 376 = 376 16 12 —= - — — 372 E
Stanislaw 23 222 69 EHa 149 2 147 6 5 — et 6 4 147§ — | =
R s SO0 = =T e e 7 —= = === i = — —= e — 1 ===
Wanezykow 22 138 70 68 81 - 81 4 3 13 19 = = 72 9 —
Helena 5 176 | 162 14 14 —_ 14 3| — - — — 3 P u
Porgbka |, 23 60 28 37 35 - 35 i 1 —_ == 2 ) 35—
Karol . 22 241 57 154 | 205 — 205 9 Vi 21 11 = —_ 205 =—j*=1
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0 ol @
e B8 [E3[% e
o % e | o . b.a | Koleie zelazne pod-|W poréwnaniu z tem, co nale:| 873 |2 g E'E
5.8 2 g.; o 2§ g g'g EEJ stawily zdatnych |zalo, koleje zelazne podstawily < : = : E :‘
. |82 § |82 358eRE3 g it o
S8 I A Rk B ik | R P e e 2% 1580
Nazwa kopalni e oo o B a|N = ) :E’ 'E 5] E'g ? roes: A "iﬁ "ig g E
N O o 'U'_g'v'gg igce) nie|] B'E Bjﬁ-ﬁu;

i = S5 | 8"~ g 0]

5 Z o= | Z N[

W a g () n o w Gﬂ wagonow c}g wagonow
Mikotaj — —_1 — G —a == — i (et e - e S —_— ] —
Alwina | 22 2221 143 79 79 = 79 3 LAl L - b — 79 | —| —
Zdzistaw — e I e e ] e (e s N (i el e e
Lilit — —_—F — e = = s et e — _ s i — | —] —
Hieronim — o] s T = T o S| o i et = — | —] —
Alwina Il — T S R S = % ) e = === LT — — — ] —
Bory — —_— —r e = el (el W == = — =l — | —] —
Lech —— — 1 — = — e = —= o — = — — —
Irena % — — —= = = = == Cam o s ot —_— £ — | —] —
Aleksandra . — —) — —| == e — I — | — U, =¥, e = e oA e o
Staszye . . = = e == = e e e = — S —_— — o e d et
Jozet 1l - ST W] o e = —» e R e - i — | (e e
Jadwiga s o e LAR g | s — — —_ e — s B e
) Barbara G = T o — e = — = -— —_ e — = =
Jarostaw . 2w T = = = e = TN — — T —_ = =t —
Maciej — | =l — = — | === =]| =} = — — |- =
Tadeusz . ATy =L - G T T A Sy T = =T T == T e [
Kottataj . == S PR e e i = e el — —_ e — e =
Psary . — B A T — = “— = s — — = — T s
Wanda =il 23 23 e = — — 1 — — — o —— Rt e
Telmut = = = oy A e = S e —_ — —_ N o T o
Katarzyna — —_ - e — == —_— = e ey Vs — e L0 —
Franciszek = i 7 O P i e g [ —_ A Ll o — e e (RS
Leszek e g e s = el gl i —_ _— . - S (] (e
Batory — - ] [ e = SR e e = = ] — e
Wojciech = =l o e == == T [ - — e — — | —| —
Adela . =5 —_ —_— it —= . = S e — — e . o —] —
Jawor . 24 46 29 17 17 = 17 1 e — — L P 17 | —| —
Krystyna . % 23 20 3 3 v 3 Ll — s — S 3} — —
Jozefa . — —_— - e — e o i S— —_ pa— S — —_ —_— —
Ksawery = 46 ApE— e = == = ] = e TR ot el S8
el yan s vy — = — — _ —_ = —} — | — 2 2ol e |ZAOI08 et
Maksymiljan 23 46 14 32 HE e e 1 1 = = p— ) 32 — —
Michat 23 92 39 D 56 — H6 2 2 3 6 - —_ H6 — -—
Rezem — lar7ee| 77sTisa0ss(s3801] 60 [33Tarfi4e2fress | 2m7 | 1| 4m 1{31337 12524] —
Zaglebie Krakowskie. ;
Kosciuszko + « « = « . 23 14901 210 12801 1704 Rt 1704} 74 55 | 424 33 =i —| 1704 | —{ —
Pilsudski = » « « « . . 23 | 31041 601 2503 2761 oo 27614 119 89 { 258 10 == — ] 2666 95 —
Jan. Kanty = s « & oo 23 1015 154 831 943 e 943 41 20 112 13 = s 943 —| —
Szczotki  » < e e 0 4 23 214] 163 xd 51 - o1 2 2 —— = — —_— 5 | — —
Fryderyk August « » « - | __ —_ — = — — Tt e — — —— L e
\
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i

3 P o [ 2u [ Kolefe seluame pod- | bvouam iimaatt [B2 [ iz 52
) ° Pieypads- % [ ° g"é ::E stawily zdatnych stawily '_§ ° § 3;; £
L =g - ACEAle N B ) e 5 = E=| o=z |oz28
Nazwa kopalni 'g :"" b z L ; odstawic Q'% - EE; § 9 E’g ;‘ f 3%{ 235 EEE
23 dziatu 8 P -~ -E' § E_:L Wogdle = .E "E_g 2 Wiecej Mniej ‘g.: > 'é'é = E‘%‘
p &3 sefest 2| == B2
W a g o n o w wagon % whagon. % wWagonow
) S:Q\;iéski ----- . 23 975 81 894 981 79 002 39 29 5 = — p— 04— | =
Andrzej neeof os b vsoo | ozsth aese | oatmn ol — 4 nann dies o ossl o ez o[ o= — | 1058t IS
Anur . | 23 1950 | 737 | 1213 yats i — s dsil. matk ] =Tl = e Y el R .
. Krystyna J * 23 733 246 487 487 3 484 21 192/] — —_— ] _— 464 20 —
B ) o TR e ey DECewl PR ol iy ISRl (R Bl O g T
&iﬁla ........ . —_ - _— —_— — —_— _— == T— e = —_— — e s
Bsnina - - - v v oot 21 1300 576 724 724 | — 724 34 23| — | — —1 — 24 — | —
__ Mieszko + + + » s v o - = I = —= = —=< = = — = — — -— =] == et
:’? Boleslaw - » « ¢ « « « — —_ - [ —_— — _— — —_— [— — P — —_— — . -
:;Nnedzieliaka """ ¥ — = == o e e —— = W — - —- —1 — 155
 Tbyszek - 0o -oc v o 18 317 | 104 213 277 | — 277 15 gl voi |80 = li— 251 — | —
I Leopold « + + + =+ s o — —— e g — — S e == s 3 — S
Razem | — 12398 |3153 9245 10:252 82 | 10170 445 327 | 928 10 B = 0994 120 | —
Slask Cieszynski.
T A R A 22 1083 262 721 750 750 34 24 29 4 e 455) 294 | —
Razem + | — 1083 362 721 750 — 750 34 24 29 4 — e 455 294 | —
Wogsle wegiel kamienny | — | 55203 [11302 | 43901 | 44803 | 142 | 44661 |1971 |1439 | 760 gl = | —. Ju1v7eg] 2 0zsileas
Wegiel brunatny.
Zaglebie Dabrowskie.
: RIRRRNE ¢ e o o '
Jin Karol « + ¢ - - - 3 65 60 5 H =5 5 2 oas lere e bl |05 = | 5l — | —
..
e e R L — == — ¥ — — — | — | — o o W A —
| Kemills « - - - - - - = L == ot 1En =l =" e e | R ohikr g s N e
r-‘ SFeodor = = ¢+ + s s s - 93 23 — — <L — — — | — L = e —— 3 LN —_—
- Wysoka - - - - - - (R — =7 = - — —_— == — = | — — | — — — =
t Nienda - g e —s o F AT AR -_— | R o — I — — N | p— -~
B intcm + < 2 v s b —_ 23 23 — — el St PR — —— =) 1 Eiils - ol —
B P auling & el = s = o s Y 3 a Imetsa | RS e B [ )i
R - - e = i3 o i A el PRRE (RN R A (e o] .
- Adels 0L, o —_ T = _— = — — | - — — — i
Gustaw : . 1 19 18 H 1 — 1 1 = = —_ —_ = ] — =
e elens » - o | — 2l = e L vl o A (it il ) 25 1 ! | S .
'i-_fé'linka 5 e PR S — — = — ot = — — ] — - Sy | e =
Razem | — 130 124 6 6 = 6 3 —- —_ —_— — R 6] WS =5
Zaglebie Stanistawowskie.
Alfred — Edward . — —_ = == — — o o —i| = — — | — —| — =
Roman Il . . a— e — =k = =Lk 05 o (| R =, =yt et e S
ane_m [y o — = == P— — —_— p— — = L — e —_ — — ———
Wielkopolska.
Sierakowskie kopalnie — 153 153%) — e — —_ —_— — - — —_ — — — ==
Wogdle wegiel brunatny | — 985 D 6 G —_— 6 3 ET) e el £ e = o gl — £ =
Wogdle wszystek wegiel - | — | 55486 [11579 | 43907 44 8G9 142 | 44667 14974 |1432 | 760 2 - — 14179212938 } —
L N.S.
*) Przyjeto, ze Sierakowskie kopalnie za m. grudziet r, 1924-go odwolaly wszystkie wagony, poniewaz nie przyslaly w swoim czasie po-'
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Wyniki podstawiania wagonow przez koleje zelazne na wszystkie
kopalnie wegla za miesiac grudzien r. 1924-go.

Zaglebie Dabrowskie.

E
W porownaniu z tem, co nalezalo, EE _;
Przypadale Koleje koleje zelazne podstawily Wyslano ﬁ' a ég
L ) Nalezalo : kolejami ze- Se ‘BE
z Kopalnie odwolaly B zelazne pod- ) B 2 i) a
; podstawic . laznemi g % Sl
podzialu stawily W has FEe o) w-Polace E\ﬁ o N
= = % "E
e N >
3 B
N
a wagonow 7 w a g on o w 5 wagonow > wagonow
1 1 908 246 13 1662 1491 — — 171 10 1 486 T2Ra =
2 1 908 248 13 1 660 1652 _— = 3 —_ 1546 123 | —
3 1 908 342 18 1 566 1526 —_ — 40 3 1434 151 1
4 e — e 2 350 —_— — —_ —_— —_— = —
5 1908 282 15 1626 1 440 164 10 — e 1 496 114 L
6 1 400 144 10 1256 1206 = —_ 50 2 1164 e [
7 =) it i — 303 c— e — -— 67 Sty [l I
8 —_ == = el 188 —_ - — — B8 —_ =
9 1 908 274 14 1 634 1449 306 19 = — 1 486 137 | —
10 1908 227 12 1 681 1566 —— == 115 7 1529 1290 Ji—
11 1 908 297 15 1611 1 602 — = 9 - 1 502 119 | —
12 1908 279 15 1629 1599 s = 30 2 1 485 139 | —
13 1400 156 i 1244 1247 3 oy — —- 1214 90 | —
14 — = £ = - 537 — =0 - — 42 Bl —
15 1 908 176 9 1732 1305 110 6 — —_ 1 593 150 | —
16 1908 168 8 1740 1744 4 s — —_ 1594 141 -
17 1908 189 10 1719 1540 = _— 179 10 1547 107 —
18 1 908 240 12 1 668 1745 ' 5 = —= 1 520 121 - -
19 1908 282 15 1 626 1541 —_ —— 85 ] 1475 114 | —
20 1400 175 12 1225 1199 e — 26 2 1186 63 | —
21 — — lt —_ 270 = — == == 33 — | —
22 1908 244 13 1 664 1474 80 ) o — 1472 134 —
23 1908 470 20 1438 1402 —_— = 36 2 1 354 74| —
24 1908 1263 66 645 816 171 26 = — B26 28| —
25 = — = — 103 — — o2 — —_ =
26 -= ' 5 L 83 — SEE — A — —e=l) Ry
27 1 400 459 33 941 755 = — — — 799 88| —
28 e - -5 — 253 — = — = P —_—
29 1908 26 22 1 482 1034 — — 145 10 1305 R
30 1908 605 32 1303 1215 = — 88 7 1188 B —
31 1908 719 38 1189 1062 — 23 127 11 1132 69
Razem 41 852 7911 19 33 941 33 747 015 3 1109 3 31343 2524 | —
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Nr. | 4]
Zaglebie Krakowskie.
W porownaniu z tem, co nalezalo, ‘B § g g
Przypadalo Koleje koleje zelazne podstawily E‘;‘E i‘é
Nalezalo s g s
z Kopalnie odwolaly . zelazne b it
¥ : podstawic ; B E = 5
podzialu podstawily : ; s S E i
5 Wiecej Mniej B)‘_#E ;’.;.5
N
a wagonow " h LAl I IR Y I % 'wagonow % wagonow
1 566 178 31 388 387 === — 1 — 344 22
2 266 101 18 465 472 7 1 — —_ 482 5
3 566 59 10. 507 618 111 22 — s 608 5
4 — — — — — — — - o 12 —
5 566 161 28 405 402 — 3 — 402 1
6 4i1 160 38 251 320 69 27 e et 320 -
7 e = A e B e Al e = Ll 2
8 o e iy B sl i 22 L RO S 2
9 566 179 31 387 382 e — 5 1 377 —
10 566 93 16 - 473 499 26 5 e == 496 —
1 566 95 16 471 494 23 o — == 500 —
12 566 53 9 513 549 36 7 — —_ 532 6
13 411 147 35 264 533 269 101 — — 542 3
14 s e L = e Sy — —— — S i
15 566 154 27 412 418 6 1 — — 402 4
16 566 70 12 496 539 43 3 —_ - 529 4
17 566 86 1 480 516 36 7 — —— 450 —
18 566 73 13 493 526 33 6 — = 518 2
19 566 60 10 506 530 24 4 —_ —— 530 1
20 411 169 41 242 464 222 91 — — - 496 =
21 — S5 e T — [ —_ — ) —_ G
22 566 191 33 375 373 —_ — 2 — 359 2
23 566 81 i 485 490 5 1 —— — 468 1
24 566 191 33 375 392 17 4 - it 374 51
25 —— = = s — — — _— —_ = —
2 - e u e 5 2 L (i A 008 o
27 411 392 95 19 15 — 2 4 21 15 o
28 e —_ &5 e —- il Ao 2 o - 0
29 266 243 43 323 323 — — e —_— 309 7
30 566 106 19 460 467 7 1 pe i 456 3
31 566 111 19 455 461 il 1 = s 473 3
Razem 12 398 3 153 25 9245 10170 940 10 15 e 9994 1120+
N. S.

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http://www.bg.agh.edu.pl/




42 PRZEGLAD GORNICZO-HUTNICZY 1925

Dane o liczbie robotnikow
zapisanych w ostatnim dniu miesiaca hstopada r. 1924-go.

__Wegiel kamienny. Zaglebie Dabrowskie.
Robotnicy, zatrudnieni na dole Robotnicy, zatrudnieni na powierzchni
Nazwa . . | Pomocni-
. Robotni- Patane Robotni A ChIc:pcy Ogolem
kopalni Gérnicy |, ¥, WY | gérnicza | Chlopey | Razem Y W lewslifiko-| Kobiety A Razem
kwal:hl_co- s l;wallhi::o- s dziewcze-
wani wani 3 inni ta

Wiw 380 39 827 1 1247 360 207 56 112 737 1 984
Modexossw 99 18 314 i 437 57 122 107 1 297 784
Wiadystaw . 304 54 408 7 863 91 122 132 5 350 1213
Jadwiga 1. . 14 9 2 — 50 19 16 20 ) 60 110
ey - L 206 47 587 — 930 159 333 266 11 769 1 699
T 292 78 876 3 1249 192 258 236 30 716 1 965
O e 193 25 1521 — 1739 307 469 164 13 953 2692
Towsar - 187 34 1230 1 1452 319 411 153 i 889 9841
A 26 jy 215 — 241 67 101 7 1 176 417
Foiimiers 185 318 671 — 1174 273 799 72 7 1151 2325
Taliviez .. 251 261 1122 =L 1634 960 506 81 2 939 2573
Jakéb . . 14 § 19 . 41 13 33 ] — 47 8%
Henryk g 9 i 5y e ¥ T g e o =
B Rarard .51 203 1455 1 2410 207 800 99 9 1295 3705
Fasyk 640 339 | 1550 6] 253 363 | 1022 169 9 | 1563 4 008
Koszelew . |
Coelads o 435 209 1 547 — 1991 207 748 156 24 1225 3216
Grodsine IEL. 411 56 776 — 1243 284 395 148 13 840 2083
Elirar At 42] 397 645 i 1394 183 389 61 8 641 9035
i PR A 108 80 583 — 771 188 275 183 9 655 1 426
Nadreden . . o = —t - — —_ -2 i v — == R
YA (S 59 25 196 e 280 54 125 04 7 280 h60
Grodziss I, 181 87 366 14 508 73 139 55 4 271 86¢
Otion ; 78 8 91 —_ 177 35 32 36 e, 103 280
Stanistaw , . 102 26 140 — 268 23 28 41 == 92 360
Maloia o 6 11 = 17 11 13 9 e 33 20
Wanczykow . 43 8 61 1 113 19 20 41 2 82 195
Lilit . - e — — — It = A i ooy —
Jozef II'' . -, —— = = - - — 3 — 3 3
Irena e — — —_ — —_ 3 — e 3 3
Staszye . . — — = — e —- 3 o L 3 3
Wojciech . . nes = —— — fosy - 3 — — 3 3
Mikotaj . . — e — — — " =i - o Ao et i
Lech == = o - - = = —p L i, AL

Hieronim .
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Nr. | 43
Robotnicy, zatrudnieni na dole Robotnicy, zatrudnieni na powierzchni
Nazwa L . | Pomocni- 2
Robotni- Robotni- Chlopey Ogolems
e Gomicy |, .77 | gorntesa | cht R cy wy- I O lifiko-| Kobiet ¢ R
ornicy | o ifiko-| 8Srnicza opey azem | iy oo fewalifiko obiety |4 e woze- azem
wani RS wani iwi?::i ta
Halina 38 20 a7 1 116 27 18 13 3] 61 177
Jozef | 16 2 27 — 45 8 o 13 — 21 66
Poragbka 17 —_ 25 4 46 -+ 17 22 o 43 89
Karol H4 — 84 —_ 138 i 34 21 cEs 2 210
Alwina 1 63 13 60 22 158 20 23 24 19 86 244
Alwina II . 12 2 13 _— 27 — — 3 17 20 47
Barbara — —_— - =5 S — — s e e =
Adela == — L=t R A N ) = e . W3 e
Maciej . —_ — = A — - et _— e iy ol
Zdzistaw . —_— —_ = Lt Al s A Hes g SR d =
Kollata) — — —_ Lt - = = v = . g LN
Tadeusz —- - — - — - 3 = ! 3 3
Telmut — - - — — — — ach = o’ —= 55
Leszek . — s == A o= e 224 =i Ak 4 i
Katarzyna —_ - — L —_ —_ = — — - —_
Batory . = . — — o —_ e = —_ — e
F.anciszek e — —_— — — — 22, — = L Ll
Jawor 8 1 10 — 19 —_— e 5 2 7 26/
Krystyna . i —_— 4 2 G = — 3 3 9
Ksawery 2 - 1 - 3 1 2 =3, 1 4 7
Jozefa . = = —= L — — = e — — —_
Wanda . ¢ 4 1 2 2 9 It = 1 3 4 13
Maksymiljan . 14 4 20 3 41 7 8 1 10 26 67
Michat 38 3 - 52 93 10 22 - 28 60 153
Razem . 5742 2 255 15431 127 23 555 4038 76582 2490 376 14 556 I 38 141
Wegiel kamienny. Zaglebie Krakowskie.
Kosciuszko 157 73 439 — 669 134 216 58 24 432 i 101
Pilsudski 261 128 911 — 1 300 353 268 149 22 792 2092
Jan Kanty - 101 24 165 —_ 290 41 48 27 7 123 413
Szczotki - ¢ 6 T 12 - 18 13 7 3 — 23 41
Leopold - - 7 1 16 — 24 16 5 1 b 29 16
Artur 420 422 202 - 1044 - 446 22 — 468 1512
Krystyna » - 213 149 229 591 - 142 16 — 158 749
Mieszko - -+ == ot = _— — - — N = e =
Wanda e — = —_ = — = e =5 —
Andrze; * - 525 37 753 — 11315 135 419 74 — 628 1943
Jawiszowice e — e — —_— — —_ — —_ ——— ——
Sobieski + - 511 — 667 — 1178 248 156 59 — 463 1 641
Janina 403 64 696 - 1163 137 273 23 - 433 1596
Kmita = = - - S B — > 4 o - 5 8
Spytkowice R —— [ro=s FES S - —_ v — — -
Tenczynek - 22 1 7 12 22 9 ) 3] e 6 30 72
Niedzieliska 10 2 14 6 32 4 4 —_ 12 20 52
Zbyszek 7l i} 106 — 183 36 36 1 24 97 280
Razem . 2707 907 1217 18 7849 1128 2041 * 433 95 3697 11 546
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Wegiel brunatny.

Zagkebie Dabrowskie.

Robotnicy, zatrudnieni na dole Robotnicy, gatrudnieni na powierzchni
Sl Robotni- Robotni- Pomocni Chlopey Ogolem
kopalni | ey | &3 - | BOROS ] o) R ey wy- kol Kobi ) R
¥ kwalifil':o- g?ril::::a opcy pEem kwa]ifilfo’ th;:.io oty dziewcze- Azom
wani < wani et ta
Zygmunt }an
Karol . . 45 28 3 — 76 13 12 9 - 34 110
Ludwika . . i —_— el S il i (e —_ Ll Ty M
Kamilla . . — Az ey —_ SR o Vil el o S 2
Teodor . . 4 = 1 = ) 6 e e - 6 11
Gustaw . . H8 2 76 == 136 6 23 1 — €0 196
Wysoka . . e i Wi = 0l et i PR i s S
Eosénice . . 17 2 20 oy 39 ) 7 ——— 8 20 29
Paulina ' . . — s 2 —_— 222 e o h A= e, T
D U4 e — — L4 e i e = 2 JER) S e
Adela . . . e — e — = Qe AU — e e, e
Helena . . . — —_— e ] il M=k R —— - it loes
Feliska. . . 14 = — —_ 14 2 11 — e 13 27
R 138 32 100 — 270 32 83 10 8 133 403

Wydobycie wegla w Czechoslowacji w paz-

dzierniku r. 1924-go.!)

2 . Wydajnosé
Liczba Wydobycie o
riag robotnikow tonn na dnidwhe
tonn
Wegiel kamienny.
Praga . : : 3905 46874,6 0,519
Schlan 5 ; 8990 117 926,2 0,608
Pilzno Tl 6011 65 824,9 0,512
Kamotow. ! ™ 161 1007,4 0,292
Brix . 4 . 15 — il
Kutna gora . : 3033 42 146,9 0,591
Berno . 3 " 3144 31 091,4 0,450
Mor. Ostrawa ; 43 666 804 201,2 0,852
Pazdziernik 1924 . 68923  1112073,2 0,738
Pazdziernik 1923 . 69044 998 816,7 0,702
Wegiel brunatny.
g Y.

Karlsbad = . ) 6 268 297 992,1 1,953
Komotow . : 4419 298 994,0 2,078
Brux . g - 22 474 970 714,5 1,814
Cieplice ; : 5538 292 230,9 1ol
Kutna gora . : 63 3.320,0 2,050
Budziejowice = 6 1 097,6 7,081

Y Montanstische Rundschan, ., 1925, Nr. 1.

Liczba  Wydobycie Wydajnosé

Okrag na dniowke

robotnikow tonn i
Berno . f ; 729 22 694,9 1,432
Mor. Ostrawa ; 3 116.6 1,575
Stowacja : : 1513 32 993,9 0,860
Pazdziernik 1924 . 41043 1789084,5 1,814
Pazdziernik 1923 . 41045  1405639,3 1,804

Wydobycie weglana Wegrzech w I pélroczu
r. 1924-go.*) W pierwszych szesciu miesiacach r.
b. wydobycie wegla na Wegrzech bylo nastepujace
(w tonnach):

styczen . . 741605
bty s e T 24587
marzec . . 649440
kwiecien . 579413
BT e 330073

czerwiec 375 069

razem . 3400 187

Natomiast w pierwszych miesiacach drugiego
polrocza r. b. wydobycie wegla znowu podniosio
sie 1 wynosilo: w lipcu 612651 tonn i w sierpniu
567 042 tonn.

Wydobycie wegla 'w roku 1923-im wynosilo
7709718 tonn, czyli przecietnie na miesiac 642 480
tonn, co w roku obecnym jest juz nie do osiagnie-

| cia. Wieksze kopalnie wyjatkowo tylke osiagaja

wydobycie z roku ubieglego, podczas gdy kopalnie

mniejsze, ktére dopiero po zawieszeniu broni po-~ -

djely prace w roku biezacym w wiekszosci byly
nieczynne.

*®) Montanistische Rundschaw, r. 1924, Nr. 23.

Wydaweca: Rada Zjazdu przemyslowcéw‘ goérniczych.

Redaktor: inz. Walery Janota,
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