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Towarzystwo Przemysłowo--Handlowe 

'' 
OSKARD" 

sp. z ogr. odp. 

SOSNOWIEC, ul. 3-go Maja 7, tel. 46. 
ODDZlAŁ Y: WARSZAWA, ul. Hortensja 3, teł. 223 - 22. 

KATOWICE, ul. Wojewódzka 26a, tel. 2041. 

Dział Materjałów Wybuchowych: 
dostarcza materiały, pokrywajace całokształt zapotrzebowania przemysłu górniczo-hutniczego, jak: 

dynamity, lignozyty, am~nity, prochy górnicze, techniczne i myśliwskie, kapiszony zwykłe z 
czystą masą piorunującą i normalne kombinowane z trotylem, lonty zwykłe i gutaperkowe, 

zapalniki, maszynki elektryczne i t. p. 

wyrobu reprezentowanych największych, krajowych fabryk : 

„L IG N O Z A" Spółka Akcyjna 
w Katowicach-Załężu G./Śl. 

Dział Techniczny: 
zaopatruje Sz. Odbiorców ze składów własnych i reprezentowanych fabryk w żelazo handlowe, 
szyny, nity, śruby, gwoździe, liny, wszelkie maszyny górnicze, artykuły techniczne, jak: gumy, 

lampy i t. p., kafle i cegłę z prowadzonych przez siebie cegielń i t. p. oraz 

wyrobu reprezentowanych fabryk: 

1) Fabryka Maszyn Górniczych S. A. w Załężu. 
2) Włocławska Fabryka Drutu dawn. C. Klauke S. A. 
3) Heddernheimer Kupferwerke. 
4) Polska Fabryka Kafli w Janowie. 

i innych. 

Dział Węglowy: 
WĘG IE L KOK S Dąbrowiecki i Śląski. Składy i ajentury we wszystkich centrach Rzeczy-

pospolitej Polskiej 
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HENRYK CZECZOTT 
Inżynier górniczy 

1925 

Prof. zw. Akademii Górniczej w Krakowie. 
B. prof. Instytutu Górniczego w Petersburgu. 

FLOTACJA 
czyli 

W zbogacanie przez wspływanie. 

Część I teoretyczna. 

Wstęp . 

niczych i hutniczych w Katowicach, a opierającym 
się oczywiście na nikłych zapasach złóż, uznawa­
nych dotychczas za przemysłowe. 

Pod nazwą procesu flotacyjnego, flotacji (flota- Proces ten, jak wiele innych, ma całą historję 
tion process) lub wzbogacania, czy sortowania przez swego rozwoju. Początkowo, rozwój flotacji, jak 
wspfywanie (Sortierung durch Schwimverfahren) łączy zwykłe wszelkiej inowacji, posuwał się zwołna, n!e 
się zwykle wszystkie te sposoby wzbogacania drob- obiecując rezultatów nieoczekiwanych. Poszczegól­
no zmielonych rud, przy których w naczyniach sor- ne patenty były już wydawane w przeszłym stule­
towniczych wszystkie minerały ciężkich metali, ta- ciu, lecz dopiero w stuleciu bieżącym flotacja za­
kich jak Pb, Zn, Cu, Au etc. wbrew temu, do cze- czyna szybko rozwijać się, osiągając rozgłos w no­
gośmy się przyzwyczaili w zwykłym procesie płócz- wym świecie w czasie ostatniej wielkiej wojny. 
kowym, nietylko że nie zajmują warstwy dolnej Jednakże wiadomości fachowe w literaturze tech­
względem minerałów lżejszych skał płonnych, lecz nicznej rozszerzały się bardzo powoli, wskutek 
nadto wspływają na powierzchnię wody, podczas szczególnych okoliczności, a mianowicie, z powodu 
gdy lżejsze ciała SiO~, CaC03 i inne toną i sku- zmonopolizowania wszystkich patentów na samą 
piają się na dnie naczynia. ideę wspływania kruszców w całym świecie przez 

Sposób ten jest nietylko zewnętrznie rewolu- syndykat „Minera! Separation" i zobowiązania 
cyjnym, ponieważ pozornie jak gdyby przeczy pra- wybitnych inżynierów i uczonych, pracujących w 
wu Archimedesa, lecz też w istocie swej jest ta- syndykacie nad technicznem udoskonaleniem pro­
kim, dozwala bowiem na osiąganie większej kon- cesu, do zachowania najgłębszej tajemnicy. Poli­
centracji minerałów, wyższej ekstrakcji metalu uży- tyka ta wywarła wpływ bardzo szkodliwy na mo­
tecznego, upraszcza konstrukcję zwykle bardzo skom- żność powszechnego stosowania sposobu tego przez 
plikowanych przyrządów i całych fabryk sortowni- ludzkość cywilizowaną, hamując postęp techniczny 
czych, wreszcie daje możność wyzyskania złóż tak tej dziedziny, bowiem po zmonopolizowaniu wszyst­
ubogich (zawierających naprzykład 0,5'\, Cu, 4<\, Zn), kich patentów, w istocie swej prostych być może 
które nie były zupełnie dotąd u znawane za prze- jak jajko Kolumba, syndykat wyciągał główny zysk 
mysłowe oraz pozwala na powtórną przeróbkę do- ze swego monopolu przez ustawiczne dochodzenia 
statecznie bogatych odpadów, nagromadzonych w sądowe we wszystkich krajach w ciągu niemal 15 
ciągu łat ubiegłych obok starych płóczek. Stąd lat. Złośliwi twierdzą, że zysk syndykatu z wygra­
wynika doniosłość ekonomiczna i państwowa wy- nych procesów sądowych był większy, aniżeli zysk 
nalazku, bowiem nietylko przedsiębiorca może osią- z eksploatacji bezpośredniej patentów. i, że w syn­
gnąć większy zysk, lecz i państwo może zaliczyć I dykacie pracowało więcej prawników i adwokatów 
do swoich bogactw te złoża, które dotychczas nie aniżeli inżynierów. 
były uważane za użyteczne. Dlatego więc wynala- Dopiero od roku 1915-go, gdy wygasły termi­
zek ten ze względu na swoją doniosłość ekono- ny patentów główniejszych, zaczęły się ukazywać 
miczną może być postawiony na równi z innymi w literaturze fachowej artykuły poważniejsze tych 
wielkimi wynalazkami, w które obfituje wiek XX, osób, które dotychczas pracowały i zdobyły olbrzy­
naprz. z podsadzką płynną, w górnictwie stosowa- mie doświadczenie w laboratoriach syndykatu i 
ną przy odbudowie grubych pokładów węgla, któ- fabrykach, p rzez syndykat prowadzonych. Mam 
rej wprowadzenie tak znacznie zwiększyło zapasy na myśli odczyt inżyniera Liwingstona Sułmana, 
przemysłowe tego ciała kopalnego. wygłoszony w r. 1919-ym w Stowarzyszeniu angiel-

Dla Polski flotacja oznacza utrwalenie górni- skich inżynierów górniczych w L ondynie, w któ­
ctwa i hutnictwa cynkowego i ołowianego, wbrew rym to odczycie referent przedłożył niemal zakoń­
nader pesymistycznym przewidywaniom p. inż. Wła- I czoną teorię procesu na zasadzie przeszło 20 łe­
dysława Zuk<>Wskiego, wygłoszonym w jego refe- tniej swej praktycznej i naukowej dziatalności w 
racie na ostatnim zjeżdzie polskich inżynierów gór- pracowniach syndykatu. Niniejszy artykuł w swej 
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części teoretycznej stanowi właśnie streszczenie pra­
cy Sulmana. Sądzę, że będzie bardzo celowem za­
poznanie polskich inżynierów górniczych i hutni­
czych z tą nową dziedziną techniki wzbogacania i 
jej naukową podstawą ze względu na znaczenie, 
jakie flotacja może mieć dla rodzimego przemysłu 
kruszcowego, jak również dla górnictwa (kopalni­
ctwa) węglowego, gdyż w dalszym swym pocho­

kę, lecz nie będą one zwilżały ziarn płonnych, któ­
re pozostaną w dotyku z wodą przez nią zwilżone. 
Jakkolwiek, naturalnie, stopień zwilżalności różnych 
minerałów przez różne ciecze Lmoże być różny, 
wszakże wogóle rzec można, że przy mieszaniu 
zmielonej rudy w wodzie z olejami mineralnemi, te 
os tatnie pokryją cienką powłoką: 

l) Wszystkie siarczki metali ciężkich. 
2) Czarną blendę cynkową. 

oraz 3) Metale szlachetne. 
dzie zwycięskim sposób ten dąży najwidoczniej do 
praktycznego rozwiązania wszelkich zagadnień 
wzbogacania, wypierając ze wszystkich placówek 
dotychczasowych ogólnie znane stare sposoby płó- I nie 
kania. 

4) Siarkę naturalną i grafit. 
będą zaś zwilżały: 

I) Tlenków, siarczanów i węglanów metali 
2) Jasnych odmian blendy cynkowej Rozdział I. 

Zasady ogólne flotacji i etapy rozwoju. 

§ I. Sposób Elmore-oil hulk process. 

oraz 3) Lnacznej części skał płonnych. 
Jeżeli po zmieszaniu pozwolimy ustać się wo­

dzie, wówczas oleje, naładowane siarczkami, utwo­
rzą górną pływającą warstwę, o ile ciężar gatunko-

W zbogacanie przez wspływanie czasami nazy- wy tej warstwy łącznie z zawartemi w niej minera­
wają wzbogacaniem olejkowym. Powstało to zapewne łami będzie mniejszy od I. Pozostaje potem usu­
stąd. że w pierwszych sortowniach, zbudowanych nąć warstwę górną z siarczkami i zadanie sortowa­
na tej zasadzie w Anglji w r. 190 I, używano zna- 1 nia zostanie wykonane. Dalsze oddzielanie krusz­
cznych ilości olejów mineralnych. ~ecz w tym sa- ców od oleju już nie nastręcza trudności szczegól­
mym czasie w Australii (w Brocken Hill) powsta- nych. Oczywiście, rudy utlenione w ten sposób 
ły flotacyjne sposoby wzbogacania bez dodawania nie mogą być odsortowane. 
olejów, oparte na zwykłej własności utrzymywania Na tern polega stary sposób Elmore-oil hulk pro­
sie na powierzchni wody iłów mineralnych bardzo cess, poraz pierwszy wprowadzony w r. 1901-ym w 
rozdrobnionych. Każdemu, kto miał do czynienia Gladsir, Dollgelby w Anglji dla wzbogacania rudy 
z płókaniem kruszców, wiadomo, że najdrobniejsze miedzianej w chlorytach, zawierających I 't- 1 ~ 0~ Cu. 
ziarnka koncentratów błyszczu, pirytu, nie mogą Rozchód oleju stanowił 9 litrów na I tonnę rudy, 
pływać na powierzchni wody, zwłaszcza, jeżeli z ja- co przy wysokich kosztach ówczesnych oleju sta­
kiegokolwiek bądź powodu tworzy się piana, do nowiło 0,375 dolar. na I tonnę rudy. W sposobie 
której uczepiają się kruszce. tym uderza wysoki koszt olejów, stanowiący soi- 67°0 

W dalszym rozwoju procesu podjęto w Anglji całkowitych kosztów wzbogacania. Nic dziwnego 
usiłowania zmniejszenia znacznych ilości olejów, a przeto, że w tej postaci sposób nie mógł rywalizo­
obok tego w sposobach. stosowanych w Australji, wać ze zwykłem płókaniem. Pomimo to był czas, 
zaczęto dodawać do wody nieznaczne ilości ole- że w Europie sposobem tym wielce się interesowa­
jów jako domieszek pożytecznych. W dzisiejszej no i w Akademji Górniczej we Freibergu Richard 
swej postaci proces flotacyjny korzysta 7 domieszek Glatzel usiłował ująć ten problemat teoretycznie, 
olejów w ilościach minimalnych, sięgających zale- ustalając minimalne ilości olejów, oraz największe 
dwie setnych ułamków odsetki na tonnę rudy su- średnice ziarn mineralów, które mogą być pochwy­
rowej, a dodawanie olejów bynajmniej nie jest ce- cone przez oleje, słusznie wychodząc z założenia, 
chą, wyróżniającą proces, który może być zupełnie 

1 

że pomimo swej kosztowności sposób Elmore-oil­
poprawnie wykonany i bez dodawania olejów. bulk process może wszakże być stosowany jako 
Istnieją również inne sposoby wzbogacania, po- proces uzupełniający w wypadkach trudniejszych 
sługuJące się olejami, które nic wspólnego nie po- dla sposobów zwykłych. Podług Glatzel'a stosu­
siadaią z właściwym procesem flotacyjnym. nek ciężarowy oleju do rudy przy d = 0,4 mm wi-

Zasadnicza własność minerałów, podług któ- nien stanowić 7,8 : I dla PbS, 6,7 : I dla Zn S 
rej zachodzi rozdzielanie minerałów w procesach przy stosunku wody do rudy 8 : I. Stosunek ole­
flotacyjnych, jest rozmaity stopień zwilżalności róż- ju do wody winien być zatem dla PbS - ł : ł .44, 
nych minerałów przez różne ciecze. dla Zn S - I : 1,66, to znaczy 69 - 70'~ dla zwy-

Wiadomo, że oleje mineralne zwilżają mine- kłych rud. Elmore dla rudy miedzianej w Gladsir 
rały o połysku metalowym, a nie zwilżają minera- używał 30°0 oleju. 
łów matowych, nie posiadających połysku metalo­
wego. W oda zaś zachowuje się odwrotnie wobec 
tychże minerałów. Dlatego więc, jeżeli drobno 
zmieloną mieszaninę ziarn rudy i skały płonnej 
zmieszać w wodzie w obecności olejów mineral­
nych, to te ostatnie zwilżą ziarna rudy, odpychając 
z ich powierzchni wodę i tworząc na nich powło-

§ 2. Sposób granulacji Cattermole. 

Jeżeli ilość oleju jest niewystarczająca, wówczas 
ziarna siarczków, otoczone powłoką oleju, wypada­
ją z warstwy górnej, i, mieszając się z ziarnkami 
skały płonnej na dnie naczynia, przyczyniają się 
do niekompletnego rozdzielania minerałów. Zwykle 
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wypadają grupy, złożone z kilku ziarn, jak gdyby sie mieszania płynu i pochodzące z rozpuszczonych 
zcementowane wspólną powłoką oleju. gazów, podnoszące się do góry, mogą unosić ze 

Zjawisko to wykorzystał Cattermole dla swego sobą drobne siarczki, które opadają na drodze. Dla­
sposobu wzbogacania przez granulację (Cattermole tego więc w sposobie Cattermole zawsze tworzy 
granulation process). Sposób ten, jakkolwiek nie się na powierzchni piana, unosząca na sobie część 
jest flotacyjnym, stoi wszakże w szeregu różnych ziarnek najdrobniejszych kruszców. Nie szkodzi to 
sposobów w rozwoju właściwego sposobu flotacyj- ekstrakcji ogólnej, gdyż piana z siarczkami może 
nego. Cattermole wyzyskał własności cementujące być zdjęta z powierzchni i otrzymane koncentraty 
olejów dla sortowania podług ciężarów gatunko- mogą być dodane do ogólnej masy koncentratów 
w~·ch bardzo drobno zmielonej rudy, która w wo- zgranulowanych, otrzymanych na dole. 
dzie Z?staje w. stanie za"'."'iesz~n?'m i 0~~d~ bardzo I Jeżeli będziemy stopniowo zmniejszali ilość 
po~oh. Doda1_ąc. ~nacz?ie i:imeJszą, amzeh w spo- oleju, spostrzeżemy niebawem, że granulacja będzie 
sobie Elm~re, ~Jose. oleJU, medostat_ecz1?ą zatem do I zachodziła coraz mniej wyraźnie. Przy 2'~- 1 oo ole­
w~tw.orzema ~ornej warstwy pływa~ące_J 1 ~aładowa- ju granulacja przyjmuje postać flokulacji, przy któ­
neł siarczka~•·. Catte:mole _wywołuie ZJ~~·~ko. gru- rej opadania ziarn już. nie zachodzi. Wreszcie przy 
bei flo~ulacJ1 sia:.czkow, k~orą dla odrozmema od 1

14
% niknie wszelkie zjawisko koagulacji. Lecz wraz 

typowe) flokul~c11 syste?1?w dyspe~so"'."'anych, _na· z zmniejszaniem ilości olejów, tworzenie się piany 
zw~ł . grar:iulac)ą. Stopi~n rozdrobienia . rudy JeS! i wynoszenie na powierzchnię siarczków przez pę­
taki, ze . ~ue tworzy on<i . Jeszcze w wc:>dzie ~ypow:i cherzyki gazu zachodzi coraz i;itensywniej, zwłasz­
su3pensJ.1, lecz pr:Zez um_iarko"'.'ane mieszam~ moz; cza jeżeli tworzenie się piany w tym samym cza­
po~ostac w s~a~1e za"'.'ieszema. _Do_dawame 6-~ 1> sie sztucznie wzmocnić przez usilne mieszanie me­
oleiu gromadzi ie w więks~e skupie~ia pod wspol- chaniczne. Przy ilości oleju ' ~ ·~ . proces granula­
ną P?włoką, t. ~n. granuluie: te . zas . gr~py ziarn 1 cji i opadania ziarn zcementowanych zostaje całko­
skup1~nych, m~Jąc znaczną sre~mcę i ~ięzar, za· wicie obrócony i przekształca się w typowy proces 
c~y~a)ą ?padac na dno nac~yma, ulegając p:awu flotacyjny. Na wykresie rys. 1 zjawisko to jest ilu­
Rittmger a, _podczas . gdy me_zgranu~owan~ ziarna strowane graficznie. 
płonne dale) pozostają w stanie zawieszenia. Pro­
ces może być wykonany w zwykłych osadnikach 
płóczkowych. 

W ten sposób zmniejszenie ilości oleju z 30~ 
w sposobie Elmore do 6 - 8% w sposobie Cattermo­
le wyprowadza nas z dziedziny flotacji i zbliża do 
udoskonalonych sposobów sortowania, osnutych na I 
zasadzie padania w wodzie. Nie będąc więc spo­
sobem flotacyjnym, sposób Cattermole nie jest też 
typowym sposobem płókania w osadnikach, lecz 1 

sposobem specjalnym z zastosowaniem osadników 
płóczkowych dla ziarn nader miałkich, które w 
zwykłych sposobach płókania mogą być jedynie 
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Rys. 1. 

i nader niedoskonale rozsortowane na okrągłych 
stołach płóczkowych typu Linkenbach'a. Lecz po­
wód pierwotny, dla którego w sposobie Elmore 
ziarnka siarczków wspływają, zaś w sposobie Catter­
mole toną, jest jeden i ten sam - ich zwilżalność 
przez oleje i niezwilżalność przez oleje ziarnek 
płonnych. Dlatego też sposób Cettermole należy 
do tegoż szeregu procesów, co i typowe procesy 
flotacyjne. Zupełnie jasnem jest, że pod względem eko­

nomicznym obrócone zjawisko Cattermole jest bar­
§ 3. Proces flotacyjny z wytwarzaniem piany (F roth dziej korzystne, gdyż zachodzi przy tak małych ilo-

flotation process). ściach olejów, iż koszt ich nie może mieć wpływu 
W sposobie Cattermole jednakże nie wszyst- zasadniczego na koszta ogólne sortowania. Oprócz 

kie ziarnka siarczków opadają na dno. Obecność tego flotacji właściwej nie towarzyszy granulacja, 
olejów w wodzie, w ilości bardzo nieznacznej przy podczas gdy przy granulacji zawsze ma mieJsce 
nader umiarkowanem mieszaniu, zawsze jest powo- częściowa flotacja. 
dem tworzenia się nieznacznej ilości piany na po- Czynnikiem najważniejszym dla flotacji wła­
wierzchni. Do pęcherzyków, z których składa się ściwej jest utworzenie piany. Piana się tworzy 
pian~, la.two. mogą się. uczepić najd~obniejsz~ ziarn- 1 głównia_ sposobami mecha~icz11emi, zapo_mocą specjal­
ka puytow 1 wraz z pianą zostawac na pow1erzch- nych mieszadeł mechamcznych, lub tez przez aerację, 
m. Pęcherzyki powietrzne, wydzielające się w cza- t. j. przez wprowadzenie do wody powietrza pod 
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c1smeniem od kompresora. Co się tyczy domie­
szek olejów lub innych substancyj, to te mogą mieć 
wpływ dodatni lub ujemny na tworzenie się piany, 
i wogóle mogą być dodawane jako domieszki po­
żyteczne, pomimo że proces może zachodzić bez 
dodawania wszelkich domieszek. 

W ten sposób zbliżyliśmy się do nowoczes­
nych typów procesów flotacyjnych, znanych pod 
nazwą Froth flotation process, czyli flotacji (sortowania 
przez wspływanie) przy pomocy utworzenia piany. 
Z tych najbardziej znanym jest sposób syndykatu 
„Minerał Separalion··, czyli Agilation frolh flotaiion pro­
cess, t. j. flotacja z utworzeniem piany przez agita­
cję (mieszanie) zapomocą mieszadeł mechanicznych. 
W innych wypadkach utworzenie piany osiąga się 
przez środki odmienne. W sposobie Callow zapo-
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"'Y Uc+r-o . 
mocą aeracji, czyli przez wprowadzanie zgęszczone­
go powietrza, w sposob ie Polier, lJelprat & Fromont 
piana tworzy się z pęcherzyków gazów, powstałych 
skutkiem działania dodawanych w niewielkiej ilości 
kwasów na węglany, wchodzące w sklad rudy, lub 

§ 4. Inne sposoby flotacyjne 

Istnieją jednak sposoby flotacyjne bez tworze­
nia piany, w których drobniutkie ziarnka siarczków 
zostają utrzymane na powierzchni bezpośrednio 
przez napięcie błonki powierzchniowej cieczy, zu­
pełnie tak samo, jak utrzymują się na powierzchni 

I wody pewne gatunki owadów (Raaatra linearis). 
Do tych zaliczają się sposoby De-Bavec, Bradford i 

'1 Me-Quisten'a, znane pod ogólną nazwą Film-flotation 
process, czyli flotacja powierzchniowa (sortowanie przez 
wspływanie z bezpośredniem wyzyskaniem napię-

1 

cia błonki powierzchniowej cieczy). Wreszcie na 
zasadzie zwilżalności olejkami, lecz bez wspływa­
nia (jak w sposobie Cattermole) osnute są znane 
oddawna sposoby odsortowania dyamentów (uży-
wane w Kirnberley, w Afryce Poiudniowej) na sto-

łach i taśmach naolejonych, z których powierzchni 
płynąca woda zmywa ziarnka płonne, lecz nie mo­
że pochwycić uwięzionych dyamentów. Dalej spo­
sób lvfiirex, polegający na mieszaniu rudy zmielonej 
z proszkiem magnetytu (Fe30 1) w obecności olejów 
i następnie wyciąganiu e lektromagnesem. 'Atoli 

I 
wszystkie te inne sposoby, wyliczone w niniejszym 
§ jak i w poprzednim z wyjątkiem Elmore-Vacuum­

' process nie miały znacznego zastosowania i w dal-
szych naszych wywodach będziemy mieli na wzglę­
dzie jedynie sposób Minera! Separation lub sposo­
by do niego zbliżone, osnute na wsplywaniu kon­
centratów przy tworzeniu się piany zapomocą agi­
tacji, ew. aeracji. Są to sposoby najbardziej typo­
we, najbardziej rozpowszechnione i dziś już ma1ące 
wszechświatowe znaczenie przemysłowe. 

§ 5. Sposób Minera/ Separation. 

- dodawane umyślnie. W nowym sposobie Elmore- I 
Vacuum-process piana się tworzy z rozpuszczonych 
w wodzie gazów i powietrza, a wydzielających s1ę 
pod wpływem vacuum łub przez nagrzewanie. 

Dla lepszego uzmysłowienia procesu oraz zro· 
zumienia zachodzących zjawisk, należy zapoznać 
się wpierw z konstrukcją i działaniem typowego 
przyrządu flotacyjnego Hoovera, używanego w spo· 
sobie Minera! Separation (Rys. 2). 
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Przyrząd Hoover'a składa się z kilku (6 -12) I dodawane są zawsze w ilościach niemal mikrosko­
przedziałów agitacyjnych A, o przekroju kwadrato- pijnych. W każdym bądź razie ilość i jakość do­
wym (400-910 mm w stronie kwadratu) ze skrzy- dawanych olejów zależy od charakteru i składu ru­
nią śpiczastą B przy niektórych (jak na rys.) lub dy oraz wpływa na wyniki jakościowe wzbogaca­
przy każdym przedziale A. W przedziałach agita- 1 nia. Zatem regulowanie biegu procesu uskutecznia 
cyjnvch ustawione są mieszadła krzyżownicowe na się przez dobór właściwych reagentów oraz rodzaj 
szybko obracających się osiach pionowych S, ro- mieszania, uzależniony od sily i czasu; ażeby módz do­
biących 250 - 500 obrotów na minutę. Przedzi<iły wolnie regulować flotację, należy mieć dokładne 
I, Il i Ili połączone są ze sobą na dole otworami. pojęcie o zjawiskach zachodzących przez ujęcie ich 
Następnie przedział III jest przedzielony głuchą w analizę naukową. 
ścianką od następnego, natomiast przez otwór O W rzeczywistości wszakże, proces flotacyjny 
łączy się z odpowiednią skrzynią śpiczastą B lV. rozwijał się przypadkowo, drogą czysto empiryczną. 
Ostrze tej skrzyni wygiętą rurką m zostaje połą- Tak Więc, w r. 1885-ym Miss Carie Everson, na­
czone z dnem następnego przedziału agitacyjnego uczycielka szkoły ludowej i jednocześnie pomocni· 
lV, które ma połączenie z przedziałem V. Ten ca laboranta w pracowni doświadczalnej w Douver 
przedział łączy się ze skrzynią B V zapomocą ta- (Colorado) otrzymała partję woreczków, zawierają­
kiegoż otworu O, jak i przedział III ze swoją skrzy- cych próby rudy pirytowej dla analizy. Woreczki 
nią B; skrzynia zaś B V łączy się z ostatniem otrzymane były zabrudzone smołą, i p. Everson ze­
przedziałem VI drugą rurką wygiętą m2, O s tatni chciała wyprać je, przyczem przyszło jej do głowy 
przedział VI łączy się znowu z skrzynią B VI, któ- dla lepszego odmycia od smoły dodać do wody 
rej ostrze posiada rurą wylotową n. trochę kwasu siarczanego. Piorąc, naturalnie mu-

W ten sposób kolejne przedziały agitacyjne siała ona mocno zamieszać wodę w korycie. Ze 
łączą się między sobą przez skrzynie spiczaste i zdziwieniem spostrzegła niebawem, że z rudy, któ­
materjał surowy, załadowany z wodą do pierwsze- ra w niewielkiej ilości pozostawała w woreczkach, 
go przedziału A, przechodzi kolejno przez wszyst- siarczki kompletnie oddzieliły się, skupiając się w 
kie przedziały agitacyjne i skrzynie śpiczaste drogą pianie, kwas zaś pozostał na dnie koryta. Jeszcze 
śrubową , wychodzą przez rurę wylotową ostatniej przed przypadkowem odkryciem Miss Everson, 
skrzyni śpiczastej. \1/ przedziałach agitacyjnych zjawisko selektywnego zwilżania siarczków przez 
woda zabiera powietrze z atmosfery zewnętrznej i oleje mineralne było już znane i były wydane 2 pa­
tworzy się piana, tutaj też dodają reagentów, o ile tenty na wzbogacanie olejowe: Haynes w 1860 i 
zachodzi potrzeba. W skrzyniach śpiczastych pia- Bradford w 1886. Lecz Miss Everson do wynalazków 
na, unosząca koncentraty, oddziela się od płynu i swych poprzedników dodała 2 nowe udos konalenia. 
spływa przez przednie krawędzie spustowe do żło- Ona pierwsza mianowicie odnotowała działanie 
bów odprowadzających, opady zaś przechodzą przez dodatnie kwasu i agitacji. Oprócz t ego jej poprzed­
rurki wygięte m do następnego przedziału agitacyj- nicy nie potrafili swoich patentów wyzyskać i ich 
nego, gdzie znów ulegają mieszaniu i ziarnka, które odkrycia dla przemysłu nie miały żadnego znacze­
nie zdołały oddzielić się w pierwszej skrzyni śpi- nia. Godnem podziwu jest, jak spostrzegawcża ta 
czastej mają możność oddzielić się w następnej i t.d. amerykanka, nie będąc sama laborantką, lecz znaj­
dopóki w ostatniej skrzyni śpiczastej przez rurkę dując się s tale w środowisku ludzi, rozstrzygających 
wylotową n, nie zostaną otrzymane zupełnie czyste problemat wzbogacania, wykonywując iście kobiecą 
odpady płonne. ŻJób dla koncentratów może być czynność, jak pranie woreczków, na którą żaden 
wspólnym dla wszystkich skrzyń, lub też osobnym mężczyzna zapewne nie zwróciłby uwagi, wnet 
dla pewnych grup i każdej zosobna skrzyni, przezco ,. swe spostrzeżenia wyzyskała dla celów praktycz­
mogą być otrzymane koncentraty różnej wartości: nych i wynalazek opatentowała. Znalazła ona pod­
zupełnie gotowe i gatunki przejściowe, ulegające 

1 

trzymanie u pewnego finansisty Thomas Crilley i 
wtórnej przeróbce zależnie od okoliczności. pomysł jej z zupełnie zadawalającym wynikiem był 

Dodawane reaktywy mogą być bardzo ro7.ma- uskuteczniony w Baker-City (Oregon) w r. 1889. 
ite jak różne są zadania, które mają one do wy- Była to pierwsza sortownia flotacyjna, zbudowana 
konania. Rozróżniają reaktywy, sprzyjające tworze- wprawdzie bardzo niedoskonale, lecz na wzór dzi­
niu się piany (pianotwórcze); są to przeważnie si.ejszych modernistycznych fabryk. W ten spo­
różne oleje roślinnne, rozpuszczalne w wodzie, jak sób Miss Everson słusznie jest uznawaną za pier­
terpentyna, lub fenol, krezol i inne; następnie ole- wszą wynalazczynię i w każdym razie pierwszą 
je mineralne, w wodzie nierozpuszczalne, mające za osobę, która wprowadziła do przemysłu sposób fło­
zadanie przez zwilżenie siarczków uczynić je bar- tacyjny wzbogacania rud. Lecz później, iak to 
dziej niezwilżalnemi przez wodę, przez zjawisko zaś często bywa, sposób ten został zapomniany. Owcze­
adsorbcji utrwalić pianę, czyniąc ją elastyczną i tru- sne pisma amerykańskie stwierdzają wszakże, że 
dną do rozbicia się; wreszcie kwasy, alkale oraz idea patentu Everson wywotała w społeczeństwie 
różne sole, mają za zadanie wzmocnić zwilżalność silne wrażenie i gdyby wynalazek, jak na owe cza­
minerałów płonnych wodą i uchronić je od przy- sy, nie miał charakteru zbytniej nowosc1, zapewne 
padkowego wspływania. A wszystkie te domieszki zasłużyłby na więcej uwagi ze strony inżynierów, 
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którzy po większej części zastosowali się z punktu 
widzenia „męskiej" ideologji do „babskiego" wyna­
lazku, i rozwój idei uskuteczniłby się wcześniej. 
Zaczęto o nim mówić ponownie dopiero w r. 1898 
w Australji. 

W ten sposób widzimy, że proces nie tylko 
nie wyłonił się ze świata naukowego, lecz nawet 
nie uzyskał początkowo aprobaty mzynierów. 
Później proces nie przestawał rozwijać się wyłą­
cznie drogą długich, żmudnych i natarczywych eks­
perymentów. Dziś jednak droga empiryczna już 
doszła najoczywiściej do kresu i dalszy postęp i 
rozwój staje s ię niemożliwym bez drogowskazów 
naukowych. Dotychcza s raczej nauka miała moż­
ność z tych eksperymentów czerpać fakty dla swo­
ich celów czysto naukowych. Nadal praktyka ocze­
kuje od niej wskazówek imperatywnych, dokąd oraz 
jak podążać. 

Krótki powyższy opis procesu flotacyjnego 
wskazuje, że rozwiązania wielu nasuwająrych się 
zagadnień powinniśmy się spodziewać od chemji 
fizycznej w szczególności od chemji koloidalnej. Dlate­
go więc osobom, któreby chciały poświęcić swą dzia-

łalność dziedzinie sortownictwa, nie można nie za­
lecać najgoręcej studiów chemji koloidalnej, tym­
bardziej, że ze stanem koloidalnym substancji sor­
townicy spotykają się na każdym kroku. Też sa­
me zjawiska i dz;ałania sił cząsteczkowych , które 
w procesach flotacyjnych zostały wyzyskane jako 
czynniki sortujące, w zwykłych sposobach sortowa­
nia przez płókanie w wodzie (podług ciężarów ga­
tunkowych) powodują straty i celem zmniejszenia 
tych strat mogą być stosowane środki analogiczne, 
osnute na tychże samych prawach. Spotykamy się 
dalej z temiż samemi zjawiskami w takich proble­
mach, jak osadzanie i zgęszczanie szlamów i wo­
góle osuszanie materjałów. Wreszcie, rozdrabianie, 
jako główne źródło tworzenia się koloidów, może 
być oświecone zasadami chemji fizycznej. Nawet 
takie operacje, jak suche powietrzne sposoby sorto­
wania pyłów, proste problemy odpylania i uławia­
nia pyłu, są dziedziną zjawisk systemów dyspers­
nych ciał stałych w środowisku gazowem, a zatem 
ich skuteczne rozwiązanie winno czerpać wskazów­
ki w chemii koloidalnej. 

(c. d. n.). 

T eorja i praktyka otrzymywania stali przez 
Haakon Styri (S. K. F. Research Laboratory, Philadelphia) 

(The Journal of the Iron and Steel Institute 1923, ll, str. 189). 
Tłumaczone za zgodą Rady „Iron and Steel Institute". 

Wstęp. I w r. 1919 (Chem. and Metali. Engineering 1919, vol. 
Studja metalurgiczne wogóle, a szczególnie nad XX, str .. 478 i 5?8), Ż~ gł~wnemi przyczynam~ ni~­

sw1eżemem, są barbzo skomplikowane i trudne, po- powo~ze~ były dmkluz1e ciał postronny~h,. g~owme 
nieważ procesy te prowadzone są podług empirycz- krzem1ano~, bę ący~h. produ~tem utlenieni~ zelaza, 
nych danych. Dane te (szczególnie dotyczące pro- man.g~nu 1 krze~u, 1 ze .te wowczas zauwaz~ne tru-

f. · t li' ) n'e tały 1·e zcze u go- dnosc1 dadzą się usunąc przez zastosowanie praw cesu ra mowama s a 1 zos s z h „ f · dł k · k L Ch l' • 
dnione z najnowszemi zdobyczami chemji fizycznej c emJI izyczneJ po ug ws azowe e ate ier a. 
w tym stopniu, jakby to mogło być, dzięki Le Cha- Na podstawie obliczeń, wykazujących naturę 
tełier'owi, który już w roku 1912 (Revue de Metal- reakcji w piecu stalowniczym, otrzymywano ścisłe 
lurgie 1912, tom IX str. 5 13) wskazał kierunek za- wskazówki co do sposotu prowadzenia pieca. Lecz 
sadniczy podobnych prac. okazało się, że niektóre z rozporządzalnych stałych 

Dotychczas poszukiwania koncentrowały się fizycznych były fałszywe, względnie nieścisłe, wo­
przewazme wokołq, właściwości fizycznych stali w bee czego zamierzono ustalić te stałe przez bada­
zależności od obróbki termicznej i mikrostruktury. nia laboratoryjne. Niestety, sposobność do prze-

W jednym z artykułów o rafinowaniu miedzi prowadzenia tych badań nie nadarzyła się; wobec 
(Metalłurgie, 1912, IX str. 426) autor wykazał. że re- tego postanowiono osiągnąć równowagę, względnie 
akcje, przebiegające w ciałach roztopionych, mogą I stan możliwie najwięcej do niej zbliżony, w piecu 
być wytłumaczone przez prawa chemiczno-fizyczne, stalowniczym i otrzymane w ten sposób dane po · 
wyprowadzone dla roztworów wodnych. równać z wynikami, otrzymanemi na podstawie roz-

Studjując w łatach 1917- 1918 trudności, na- ważań teoretycznych. 
stręczające się przy wyrobie stali pociskowej, która T eorja, stanowiąca podstawę niniejszego ba­
miała odpowiadać pewnym przepisom technicznym, dania, będzie rozwinięta, po przedyskutowaniu wy­
autor niniejszego wykazał w artykule, ogłoszonym ników, otrzymanych praktycznie. Autor uważa, iż 
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ma prawo uznać tę teorię za mmeJ więcej prawi- stali i żużlu, przy zastrzeżeniu niezmienności ilości 
dłową, łub conajmniej pomocną przy analizowaniu manganu podczas topienia. 
procesów świeżenia, ponieważ można było obliczyć Na podstawie analizy żużla obliczono inne wa­
skład s t ali, będącej w równowadze z żużlem, przy I gi, które tylko w mniejszem przybliżeniu odpowia­
p~wnej t~mp~raturze. n~ podstaw~e ciepła . t~orze- I dają istotnie otrzymywanym wagom. 
ma tlenkow. ~ ~rzei:n1ano~, ora.z c1e!?ła własc1_we,go. I Przed wykonaniem wytopów pod kierownic-

~czywi.scie, me mozx_ia osiągnąc zupetn.eJ row- twem autora, dokonano w Mesta Machine Co wy­
nowa.g1 _w p1e.ca~h .. W, P.1~c1;1 pło~1uennym kierm:iek I topu Nr. 5637, na tak zwany materiał francuski z 
pł.om1ema zmieni~ się, ~~o~c m.~zwią~.ar:iego t~enu i est I trzykrotnem dodaniem surowca i żelazomanganu, 
większą po. strome we1scia mz WYJ~Cia gazow, tern- dążąc do ulepszenia gatunku, przez parokrotne dzia­
pe~at.ura z~s ulega pewnym wahaniom i:iawet przy łanie. Produkt ten jednak okazał się nie o wiele 
n~J""."ięks.ze) uwadze, a skład wyprawy pieca ?1~dy lepszym od dobrze rafinowanej stali. Tylko wykres 
me J~St identycznym Zf' składem pty~nego .z~zlu. I tego wytopu jest załączony (rys. I), ponieważ ana­
W piec.u elektrycznym p?d el~ktrodam1. są m1e1sca, liza termiczna była niekompletną. 
gdzie się odbywa bezposi:edma redukqa. Pomimo 1 

to, można uważać za racjonalne następujące przy­
puszczenie: gdy koncentracja jednego z pierwiast­
ków przy możliwie jednakowej temperaturze i skła­
dzie w stali wzrasta, a w żużlu maleje, wówczas 
koncentracja w stali jest poniżej równowagi. Gcl.y 
zaś ilość węgla w stali maleje przy tych samych 
warunkach, wówczas koncentracja jest wyższą niż 
tego wymaga równowaga. 

Wytopy, podane dalej, były prowadzone tak, 
aby w granicach możliwości podczas ostatniego 
okresu świeżenia utrzymywać jednakowe warunki, 
t. j. tak, aby ostatecznie można było określić kie­
runek reakcji, nawet w tych wypadkach, gdy nie 
można było osiągnąć równowagi. 

Praktyka. 

W roku 1919-ym wykonano parę wytopów w 
piecu kwaśnym, należącym do Mesta Machine Co 
w Pittsburgu, pod kierownictwem autora, oraz współ­
udziale pp, Niedrighaus' a (metalurga) i Miller' a (na­
czelnika pieców). Analizy próbek wykonane były 
przez Mesta Machine Co. 

Temperatury określano przy pomocy pirometru 
optycznego Leeds & Northrup, skierowywanego na żu­
żel przez otwór obserwacyjny w tych chwilach, gdy 
przerzucano zawory gazowy i powietrzny, t, j. gdy 
piec był wolny od świecących się gazów. P opra­
wek na zdolność promieniowania żużli nie robiono, 
ponieważ można uważać piec za przestrzeń zamknię­
tą ścianami , ktorych temperatury mało się różnią 
pomiędzy sobą (warunki czarnego ciała). 

Próbki żużla i stali brano jednocześnie: przed 
samem ;·wprowadzeniem materiałów dodatkowych 
i mniej więcej w dwadzieścia minut po dodaniu. 
Przy pierwszym wytopie Nr. 41246 wobec braku 
wprawy program ten nie był dokładnie wypełniony. 

Logarytmy i odwrotne wartości koncentracji 

węgla ( ~) są zestawione w tablicach w celu wy­

kazania natury reakcji pomiędzy węglem i tlenem. 
Dla niektórych wytopów skład i waga żużla 

zostały obliczone dla rozmaitych okresów wytopu. 
Ogólna waga żużla została obliczoną zawczasu na 
podstawie przypuszczalnej zawartości manganu w 

Ciekawem zjawiskiem jest małe wahanie się 
(w granicach 25 - 30~) zawartości F eO w żużlu przez 
cały cza.s procesu. Wobec prawie stałej koncen­
tracji F eO w żużlu, koncentracja rozpuszczonego 
F eO w stali musiała być również prawie stałą, i 
reakcja pomiędzy FeO i C w stali podług równania 
F eO +- C -== Fe + CO musiała przebiegać jako re­
akcja jednodrobinowa i dawać łinję prostą dla loga­
rytmu koncentracji węgla w zależności od czasu, jak 
to będzie szczegółowo dalej wykazane. 

Obliczenia wykazują slaby wzrost ilości rozma­
itych składników w żużlu z wyjątkiem zmniejsze­
nia zawartości F eO po dodaniu wapna. Wobec 
tego tylko bardzo nieznaczna ilość F eO z żużla 
mogła być czynną przy utlenianiu węgła; przeci­
wnie, nowe ilości F eO musiały się tworzyć na ra­
chunek stali, łącząc się z tlenem atmosfery pieca. 

W wytopie 41246 (Tablica I) zawartość F eO 
w żużlu na początku była p raktycznie jednakową 
z zawartością F eO w wytopie 5 637 (rys. I). lecz 
potem znacznie się zmniejszyła, prawdopodobnie 
pod wpływem dodanego l...aO, który wydzielił część 
F eO z żużla i zmusił do reakcji z węgłem stal i; nie 
może być to jednak potwierdzone ·bezpośrednio, 
wobec niewzięcia próbek żużla natychmias t po do­
daniu wapna. 

Wytop 5 1 623 (rys. 2, ta.błica Il) . Początkowo 
projektowano przeprowadzić tę operację bez dodat­
ku rudy, lecz ponieważ reakcja była niezmiernie 
powolną, dodano rudy. Analiza wykazała potem 
tylko 28,87% F eO w żużlu po roztopieniu. Sądząc 
z wytopu 5 637, wzrost ilości FeO jest wynikiem 
wpływu atmosfery pieca; dla potwierdzenia tego 
zamknięto dopływ gazu, a powietrze działało utle­
niająco przez 5 minut. Pomimo, że żużel ostygł 
znacznie i spienił się, wzrost F eO w żużlu był zna­
czniejszy niź przy następnem dodaniu 150 lbs = 
= 68,04 kg rudy. Po tern powtórnem dodaniu ru- · 
dy zawartość F eO wzrosła i procentowo i wagowo 
dzięki utlemającemu działaniu atmosfery. Bez ta­
kiego utleniania strata F eO, odpowiadająca stracie 
węgla w stali, spowodowałaby zniknięci~ F eO w 
czasie, trochę dłuższym niż godzina, obliczając z 
równania FeO + C = Fe -t- CO. 
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10 __ P_RZEGLĄD GÓRNICZO-_ HUTNICZY 

Tablica I. 
Wytop Nr. 41 246. 

Nabój : 88 260 lbs = 40 034 kg. 
Obliczona analiza : C I ,5 I; Mn 1,0 I; Si 0,62 

p r Ó b k i s t a I i 
Czas --
g. m . c I Mn I Si I Log. I 'c 

6 
6 
7 
7 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 

IO 
10 
IO 
10 
IO 

IO 
IO 
Ił 

1 I 

1 I 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

; 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

: 

; 

: 

; 

: 

C--1 

40 - - - - -
4S 0,83 0,0± o -> ,. - -
oo - - - 0,019 1,2() 

2S 0,75 - - 0,87!1 1
1
3:1 

SO 0,70 -- - 0,8;1:5 l ,H 

oo - - - - -
02 -- - - - -
10 0,65 o.o:i 0,3 c,srn i ,:,.i, 
2S - - - - -
30 0,57 - - 0. 7!>li 1,7.) 

SO O, f>S -- - 0.724 1,89 

oo - -- - - -
10 - - - - -

15 0,50 - - 0,699 2,00 

30 0 ,43 0,06 o,:i o 63! 2, :l:l 

40 - - - - -

45 - -- - - -

SO 0 ,39 - 0/>9! 2,56 

oo - - - -

10 0,34 - - 0,532 2, IH 

25 0,32 - - 0,505 :~,rn 

40 - - - -
41 - - - - -

S5 - - - - -
56 0,38 OJ1S !63) - -
oo s p u s t 

12 - - - -

37 - - - - -

Zużel z kadzi 

c 
Analiza stali w kadzi 0,37 

1J 78°10 mangan u. 
2) 50° 0 Fe - Si. 
3

) Zape wne błąd druk p rzy p tłumacza 0. 16. 

p r ó b k i ż u ż I 

Si02 

-
-

:1 1,00 

-
-

-
-

50,92 

-
--
-
-
-
-
-

:'itl , 55 

-
-
- -
-
-

57, 20 

5<>, 7!l 

Si02 
38,92 

-

-

-

' 
FeO 

-
-

26, 16 

-
-
-
-

2 i ,72 

-
-
-
-
-

-
-

17,·H 

-
-
-

-
-

17,72 

-

-
15,58 

-
-

-

FeO 
24,01 

Mn 
0,56 

I Mn O 

-
-

17,20 

-
-
-
-

17,79 

-

-
-
-
-
-
-

17, 71 

-
-

-
-
-

17,36 

-

-
18 ,55 

-

-

-

Mn O 
32,19 

p 
0,046 

I 
a 

Ca O 

-
-

0, 9'.? 

-
-
-
-

~,oo 

-
-
-
-
-

-
-

i>, 08 

-
-

-

-
-

4,84 

-

-
! , IH 

-
-

--

Ca O 
0,20 

s 
0,032 

Doda tki 

łba I kg 

Si 0 2 
200 

-

-
-
-
Ca 

±OO 

-
-
-
Ca 

200 

--
-
-
-
-
-
-
-
-
--

950 1
) 

270~) 

-
-

-
-

-

Si 
0,22 

90,72 

-
-
-
-

o 
18 1,H 

-
-
-

o 
90,7?. 

-
...--
-
-
-
--

-
-
--
-

431,00 

122,47 

-
-
-
-

·-

192S 

Temperatury 

Of I oc 

- -
- -
- -
- -
- -

?. 800 1 538 

- -
- -

2820 I 549 

- -
- -
- -

2 790 1 532 

- -

- -

- -

2 876 1 580 

- -
:J.852 1 !:>67 

28% 1 557 

- -
- -
- -
- -

2 325 I 552 

- -
~ -
- -

T e mp. odlewan. 

2 484 I 1 362 

- -
Temp. odlewa n. 

2 ! 91 I l 366 
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11 

W miarę zmme1szania się ilości węgla, próbki j porowatość {rys. 2). Obliczone zmme1szenie ilości 
metalu robią się coraz więcej porowate. Dodatek F eO w żużlu po dodaniu kamienia wapiennego, 
300 lbs = 136,08 kg kamienia wapiennego wywołu- jest trochę mniejsze, niż równoważnik dodanego 
je wtedy znaczne polepszenie. Na żużlu odbija się CaO. Jakakolwiek zmiana w zawartości manganu 
to zmniejszeniem się ilości F eO, a pnez to i ilości lub krzemu nie wywołuje zwiększenia wytrzymało­
tłenu w stali, a więc i ilości CO, który wywołuje ści próbek. 
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12 PRZEGLĄD GÓRNICZO - HUTNICZJ 1925 

T ablica Il. 
Wytop Nr. 51 623. 

Nabój 60 330 lbs = 27 365 kg. 
Obliczona analiza C 1,52; Mn 0,55; Si 0,42. 

p r ó b k i a t a I i P r ó b k i ż u ż I a Dodatk i Temperatury 
Cza a 

g. m. c I Mn I Si I L og I 'le Si02 I FeO I Mn O I C a O łba I OF I oc 
C- 1 

kg 

8 : 30 0,90 0,06 0 ,067 .0,954 1,11 48, 18 28,..,7 16,:.!7 - - - 2 74i I .\OS 

9 : oo 0,79 0,04 0,043 0,898 l, 26f> - - - - - - - -

9 : 03 - - - - - - - - 2 800 l :i:1>3 

9 : 05 - - - - - - 50,04 27,::10 17,03 - r u d y - -
9 : 07 - - - - - - - - - 200 90 72 - -
9 : 15 - - - - - - - - - - - 28'.?0 1 :1ł!l 

9 : 20 - - 0,048 - - - - - - - - - -

9 : 22 0,7+ o,o± - 0,869 1,% 49,90 26,!17 l 7, I~ - - - -
9 : 30 - - - - - - - - -- - - 2 840 I :11)0 

9 : 40 0,70 0,045 0,047 0,845 l,4:1 -- - - - - - -
9 ; 45 - - - - - -- - - - 2 810 I ;,4:-1 

10 : oo 0,6f> 0,05 o,o;i;;i 0,81'3 1154. -- - - - - 2 SłO I .)fifl 

10 : 15 - - - - - - - - - - - 2 s~o ! ;,(;O 

10 : 20 0,62 0,05 0,078 o,1n 1.() I f'>2,70 24,7:\ 16,94 - - - - -

10 : 22 I 
zamknięty, tylko powietrze przechodzi 

IO 27 f gaz 
: 

IO : 35 - - - - - - - - - - I - 2'>:W 1 :1.j.!1 

10 ; 40 o,:is 0,0:1 0,082 o, i6:l 1,rn .)2,62 2'i,16 16,86 - r u d y - -
10 : 42 - - - - . - - - - I f>f 1;8 ,0+ - -
11 : oo 0/15 0,0:1:1 0,076 0 ,740 J,82 - - - - - - 2 s2:1 I :1:12 

11 : 02 - - - - - 'il,2* 2!'>,28 16,43 - - -

11 : 15 - - - -- - - - - - - '!. 8.'>2 I :11'\7 

11 : 20 0,f>l 0,06 0,076 0.708 1, fi() - - - - - - -
11 : 30 - - - - - - - - - - - :.! 'iSO I f'>-{2 

11 40 0.46 0,07 0,055 0,662 2,17 ,„2,!l4 2:1.JO 16,27 -- r u d y - -

11 : 45 - - - - - - - 1:)0 68,0ł - -
12 : oo O,łl 0,06 0,081 o,6rn 2,H 53.7'!. 2f>,H 16,0J - -- - 2 ssn 1 .-,,2 

12 : 15 - - - - - - -- - 2 '3:>2 1 .irri 

12 : 20 0,:311 0,06 0,09;) 0/J5{i 2, 78 -- - - - - - - -
12 : 30 - - - - - - - - - - - :.! 6!>2 ! '>fi7 

12 : 40 O,Hl 0,06 0,09!> 0,491 3,~:1 - - - - - - - -

12 : 45 - - - - - - - - - - -- :! '3!'12 1 :1{);" 

J : oo 0,28 0,06 O,O!l.1 O,H7 :-1,:i1 - - - - - - 281}4 J :11:1 

1 : 15 - - - - - - - - - 2 H7ti I '>SIJ 

1 : 20 0,2f> 0,06 0,095 0,3!!8 ł,00 - - - - - - - -

1 : 30 - - - - - - - - - - 2 srn J 5'30 

1 : 40 o')'} ·-- O,OH 0,09f> o,:3±2 4, f>4 - - - - - - -
I : 45 - - - - - - - ·- - 2 8:!0 I f,.ł!J 

1 : 50 - - - - - 54,0ł 26,29 13,62 2,00 Ca o - -
I : 52 - - - - ~ - - - - - :-ioo I 136.0S - -
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Czas 
P r Ó b k i s t a I i P r b ki ż u ż I a Dodatki Temperatury 

g. m. 

I I I Log I I I I Of I oc c Mn Si C - 1 •:c Si02 FeO Mn O Ca O lbs kg 

2 : oo o, rn 0,07 0,087 0,279 5,26 - - - - - -
2 : IO 0,17 0,04 0,077 0,230 ;) ,8S 57,:l2 21,00 ];!,62 . - - -- 2840 ! f>60 

2 : 25 0,J;) 0,05 0,070 0.176 6.G7 - - - - - -- - -
2 : 30 - - - - - fl8,46 20.43 12,4:l ;>,f>2 - - - -
2 : 32 - - - - - - - - - l 8 .'i 1) S:l,91 - -

.'>90 2) 267,()2 - -

2 : 43 0,21 0,47 0, 18 - - :17,96 i 7,1"* 15,:2i ;),16 - - - -
2 : 45 - - - - - - - - - -- - 282".i j f>52 

2 : 46 s p u s t - - - 2 665 J.!63 

2 : 54 Rozpoczęto odlewanie b loków 38 cal. - - - - -
3 : oo Temperatur.a przy odlewaniu. - - - 2 flltl I ;381 

3 ; 20 
" " " 

- - - 2 52;) I :18f> 

Analiza stali w kadzi C-0,22; Mn- 0,46; Si- 0,23. 

1 1 50° 0 fe·Si. 
>) 78°10 manganu. 

Podczas dwugodzinnego okresu od 12-ej do zywanych „karbu rytem" a lbo „karbo"). Zamierzo-
2-ej temperatura i skład żużla byty prawie stałe. no więc zmniejszyć zawartość F eO i Mn O w żużlu 
Podczas tegoż okresu koncentracja krzemu i man- w celu powstrzymania dalszego utleniania węgla w 
.ganu w stali praktycznie również nie uległa zmia- stali, gdy równowaga między temi składnikami usta­
nie, podczas gdy ilość węgla zmniejszała się ciągłe. li się. 
W końcu tego okresu równowaga oczywiście nie Szczęśliwie zdarzyło się, że byt to dzień zim­
została osiągniętą; ilość węgła była za wysoka, man- ny i suchy i utrzymanie wysokiej temperatury pie­
ganu prawdopodobnie za niska, a krzemu bliska ca z powodu dobrego ciągu oraz małych strat z 
równowagi. Po dodaniu kamienia wapiennego, F eO powodu wilgoci powiet.rza, byto łatwe; stal stopiła 
został zwolniony z żużla i zwiększył koncentrację się szybko i wobec tego była bogatą w F eO z po­
w stali, przy jednoczesnem zmniejszeniu koncentra- wodu wysokiej temperatury i krótkiego czasu reago­
cji innych pierwiastków, jak węgiel, mangan, krzem, wania z węglem. Pozatem dodano pewną ilość ru­
pomimo, Że ilość Si02 w żużlu wzrosła. Lecz to dy i ilość węgla spadła bardzo szybko po rozto­
SiO~ zostało związane z CaO. pieniu. Nawet przy dodawaniu znaczniejszych ilości 

W wytopie Nr. 51 641 (tablica III) znaczna ilość kamienia wapiennego zawartość F eO w żużlu była 
rudy została dodaną zaraz po roztopieniu wsadu, raczej wysoką, aż do dodania I OO łbs ( 45,560 kg) 
w celu szybkiego utlenienia węgla, wobec tego, że węgla i 300 ł bs ( 136,8 kg) kamienia wapiennego. 
szybkość reakcji jest proporcjonalną do koncentra- Taki radykalny sposób postępowania wywarł wpływ 
cji aktywnego FeO. Żużel był bogaty w FeO i na zawartość FeO w żużlu , zmniejszając ją decydu­
dodanie rudy miało wpływ tylko na zmniejszenie jąco i jednocześnie wstrzymał spadek zawartości 
szybkości znikania F eO w żużlu, odpowiadające węgla w stal i, co uwidoczniło się lepszym wyglą­
szybkiemu zmniejszaniu ilości węgla w stali. Gdy dem zewnętrznym próbek. Pomimo, że reakcja by­
dodano wapienia, odpowiednia ilość F eO została ła żywszą niż tego życzono sobie, wytop nie mógł 
wydzieloną. Powtórzenie próby, zastosowanej po- , jednak być prowadzony tak długo, jakby tego wy­
przednio, t. j. przepuszczanie powietrza przez 5 mi- magało świeżenie, bo wówczas zawartość węgła w 
nut, wywołało zwiększenie ilości FeO w żużlu. Spa- stali spadłaby poniżej przepisowej. Dodano więc 
dek ilości F eO po osiągnięciu 19, I 0~ był bardzo po-

1 
dezoksydatorów i spuszczono stal 

wolny. Obliczenie wagi żużla tego wytopu dało Wytop Nr. 52 303 (tablica V) przeprowadzono 
nieprawdopodobne wyniki, możliwie, że z powodu z większą zawartością manganu, aby się przekonać, 
nieścisłego określenia początkowej zawartości man- czy F eO, czy też Mn O będzie prędzej się zmniej­
ganu. szal przy redukowaniu tych tlenków w żużlu za po-

Następny wytop Nr. 51 661 (tablica IV) był średnictwem kamienia wapiennego i węgla {wytop 
przeprowadzony w celu zbadania wpływu kamie- ten był przeprowadzony nie pod kierownictwem 
nia wapiennego oraz próby zmniejszenia i lości F eO 

1 

autora). Surowiec, dodawany d la wstr2'ymania spad­
( a możliwie i MnO) w żużlu pod koniec operacji ku zawartości węgla, nie pozwol ił obserwować stop­
świeżenia przez dodanie brykietów węglowych {na- niowego zmniejszania się jego ilości. Oczywiście, 
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14 PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 1925 

że wyższa zawartość Mn O w żużlu daje wyższą za- koncentracyj F e O łatwiej się redukuje z żużla, niż: 
wartość Mn w stali i zdaje się również, że dla tych MnO. 

Czas 

g. m. 

12 : 30 
12 : 45 
I : 05 
1 : 10 
1 : 15 
1 : 25 
1 : 30 
1 : 45 
I : 55 
2 : 05 
2 : 15 
2 : 25 
2 : 30 
2 : 45 

do 
2 : 50 
3 : oo 
3 : 05 
3 : 08 
3 : 20 
3 : 30 
3 : 35 
3 : 35 
3 : 50 
3 : 55 
4 : oo 
4 : 10 
4: 13 
4: 18 
4: 28 
4 : 30 
4 : 38 
4 : 40 
4 : 45 
4 : 46 

T ablica III 
W ytop Nr. 51 641 

Nabój 65 520 lbs = 29 746 kg 
O bliczona analiza C 1,54; Mn 0,54; Si 37. 

Prób ki s t a I i Próbk i ż u ż I a Dodatki 

c I Mn I Si I Log I I Si0 2 I FeO I Mn O I CaO lbs I kg C- 1 c 

Ładunek topi się 

0,96 0, 02 0,023 0, 982 1,0.J. Mi, 27 :19,0~ 10, f>fl - - I -
0,8.1 0,02 0,023 0.92ll I, 18 +9,rn :u,ss 11 ,53 - rudy 
- ·- - - - - - - - 400 18i,H 

- - - - - - - - - - -
0,66 0,02 0,024 0,820 1/>2 49,SS :-H. 52 11 ,16 - - -

- - - - - - - - - - -
0,60 0,03 0,024 0 ,778 1,67 f)J.!j:l :·H ,7:1 l! .75 i / >ot wilg. Ca O 
- - - - - - - - - :100 136,08 

0,54 0, 03 0,024 0 , 732 1,8:1 52,0:3 27,66 li ,29 - - -

- - - -- - - - - - - -
0,46 0,0:1 O,OH 0,663 2, 17 5fi.5 1 25,23 12,0! 5,44 - -

- - - - - -- - - - - -
0,4 1 0,03 0,045 O,llJ:l 2H ;,6,31 :?-!-.!() l l ,f'l3 - - - -

\ gaz zamknięto tylko powietrze przech odzi nad wanną; 
I lekkie wrzenie na dnie między górnym oknem a środkowem 

- - - -- - -- - - - - I -
0,% 0,03 O,OH O,fl56 2,78 ;,ri, 69 2:i,3u 12,26 4,96 such. Ca O 

- - - - - - - - - 300 Vl6,08 

0,:12 0,03 O,O-l5 0 ,50;'1 3, 13 55,56 22, 7 J J,03 - - -
- · - - - - -- - -- - - --
lekkie wrzenie na dnie w poprzednim m1e}scu. 

o,!~ I o,o~ I O,Ofli I 0,462 

1
3,45 I 57,03 I 201G5 I 12,26 

1 8 06 1 
- I -

o,_:i o,o3 o,052 o,:W8 .J.,00 ;,1,81 l !ł o4 11,20 - -
słabsze wrzenie 

0 ,23 0.04 0,06i\ 0,362 .J.,3f> c>S,:1 1 Hl,08 10,94 - - I -

0, 19 o,o+ 0,079 0.279 f>/W 55, 83 18.51 11,29 - 50°fo Fe - Si . 
I - - -- - - - -- - 370 166, 83 

Spalono drąg (drażnienie) 

I 

0,22 I o~~~ I 0,30 I - I =I 58.H I 17.72 

I 
11 ,24 I =I :s% Fe- Mn I 

- - - -- - 100 I 311,52 

Spalono drąg 

o.29 1 o, ;,4 I - I - I =I -- I - I -
1 7,50 I - I -

o.:so - 'i'i,80 16,86 15.42 - - -
Spust . 

Analiza stali w kadzi C-0,30; Mn -0,51; P- 0,035; S- 0,042; Si- O, 32. 

Temperatura 

Of I oc 

2 815 1 54& 

- -
- -

~ 81[> 1 M & 

- -
2826 J 5;,3 

2 859 1 571 

- -

- -
2 892 1 589 

- -
H 70 l 577 

2892 ] 589 

2 842 1 561 

- -
- -
- -

2 386 ! 585 

2 909 I l 598 

- -

2898 l 592 

- -

- --

- I -

- -

2 881 1 583 

-· -

2 570 1410 
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Nr. I 

Czas 

g. m. 

10 : oo 
1{) : 05 
10 : 15 
10 : 25 
10 : 30 
10 : 45 
10 : 50 

J I : oo 
1 1 : 05 
11 : 15 
11 : 25 
1 1 : 26 
11 : 30 
11 : 45 
11 : 46 

12 : oo 
12 : 15 
12 : 28 
12 : 30 

12 : 33 
12 : 38 
12 : 45 
12 : 48 
12 : 53 
12 : 59 

1 : 01 

PRZEGLĄD GÓRNICZO - HUTNICZ) 

Talica IV. 
Wytop Nr. 51 661. 

Nabój 65 060 lbs = 29 537 kg 
Obliczona analiza C 1,38; Mn 0,54; Si 0,41. 

Próbki s t a I i Próbki ż u ż I a 

c I Mn I Si I Log I I I I 
Si O, I FeO I Mn O I Ca O C-1 c ci 

Ładunek topi się 
0,86 0,04 0,026 0,935 1,16 l, ?.:'i 42,98 41 ,a2 8 ,57 0 ,9'1 

- - - - - -- - - - -

0,74 c ,o3 0,022 O,'l69 1,35 1.85 45,72 38,00 9 ,75 I,30 

- - -- - - - - - -· -

0,6'.2 0,02 0,038 0,79~ 1,61 2,42 4si;5s 32,95 11,48 1,66 

- - - - - - - - - -

- - - ·- - - - - - -
0,49 0,03 0,017 0,690 2,04 4,15 4-9,20 :n,06 9,87 4,00 

- - - - - - - - - -
0,39 0,03 0,017 0,591 2,56 6,6 50,74 26,2\l 12,0{ ł,6G 

- - - - - - - - - -
- - - - - - - -- - -

o.:io 0,04 0,021 0,477 :i,:33 11,: f>-1,()6 22.05 11, 16 7,96 

- - - - - - - - - -

0,28 0,0-! 0,032 O,H7 R,.')7 12, :i f).1,08 19,22 Il 20 10,96 

0,25 0,04f> 0,035 0,398 4,00 16,0 511 ,1 2 18 ,84 J0,8f> 10,84 

0,23 0,055 0,0:38 0,362 ±,35 18,9 1'>6 O-! 18 , :l-l 9,62 10,70 

- - - - - - - - - - -
- - - - - - - -- - -
Spalono drąg. 

o~~ I 0,06 1 0,25 1 o,::i22 1 4,76 1 2~~ I 1'>7, 78 I 16,62 

I 
10,31'> I 10,96 I - - - -

Spalono drąg 
o,2s I o,6~ I o,2:i I - I - I - I 57, 02 I H,16 I 1:~.93 I 10,1'>2 I 

Spust gorący. 

15 

Dodatki Temperatury 

lbe I !tg OF I oc 

- - - -· 
- - 2 771 l f>22 

- -· - -
- - 2 815 1 546 

- rudy 2 842 I 561 

200 I 90,72 - -
300 Vl6,08 

Ca O 2 815 1 546 

-
I 

- - -
- - 2881 I 583 

Ca O - -

:lOO I 136,08 - -
- - 2 8-!2 l 561 

Kar bo ? 90:1 1 595 

JOO I 4f>,:l6 - -

300 136,0S 

Ca O 2 859 l :,7 ! 

- I - 2 925 I 6:i7 

- - - -

50°0 Fe-Si 2 935 l tll:i 

:170 I 16tl ,8:~ - · -

78%Fe - Mn I - I 
-

730 I :~81,12 - -

- I - I 2 950 I 1 62! 

W szystkie p róby brano przy bocznem oknie ~a wyjątkiem Nr 11, którą wzięto przy Środkowym oknie. 
C Mn P S Si 

Analiza stali w kadzi o;io 0,:)2 o,ou o,O-!O 0,26 

W żadnym z tych wytopów nie udało się osią- J tyce tyglowej można mieć nadzieję przybliżyć się 
gnąć warunków równowagi, przy której żadne zmia- bardziej do równowagi. 
ny koncentracji węgla, manganu i krzemu w stali, , Projektowano przeprowadzić parę takich wyto­
oraz F eO, Mn O i Si02 w żużlu dla pewnej stałej pów tyglowych, lecz nie udało się tego urzeczywist­
temperatury nie zachodzą. Czas i warunki pracy nić. Niektóre dane w literaturze nie wydają się być 
w piecu stoją temu na przes"Zkodzie. Osiągnięcie zbliżonemi do równowagi na podstawie obliczeń, ale 
równowagi przy przemys!owem wytapianiu jest nie- to z tego powodu, że ilości manganu i krzemu w 
możliwe, lecz można się tak do 11iej przybliżyć, naboju są zbyt wysokie i wobec tego osiągnięcie 
aby szybkości reakcji były bardzo małe. W prak- równowagi wymagałoby bardzo długiego czasu. 
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Tablica V . 

Wytop Nr. 52 303. 
Nabó j 68 435 lbs = 3 1 069 kg 

O bliczona a naliza C l.05; Mn 1,00; S i 0,70; P 0,05. 

Próbki 
Cza a 

s t a I i Próbki ż u i I a Doda t ki Temperatury 

g. m. 
C ' ) I ~og, I 'IC I Mn I Si I s FeO I MnO I SiO" I CaO Ibi I kg Uf I oc 

o ; 15 O,oO 0,778 J ,(fi O,t16 0.03 o.o:t2 2:i,o 17,0 :i6,4 O.i:J Zużel płynny, wanna 2 9:20 i fi04 

kip i 
o ; 30 - - - - - - - - - - 1.111 I HS,1 - -

d robnej rudy Mn 
o ; 45 Drażnienie (3 drągi) 

o 50 P owietrze zmniejszono o I -4 

I ; oo O,H 0, 63! 2,:l:! 0106 o,o:i 0,02!l 2:~ , u 17 /> :'i8,9 0. ':>0 
Wanna kipi ale nie tak 

2 910 J .W9 

silnie, żużel gę1tnieje 

I ; 05 - - - - - - - - - - - IMJ I 68, 1 - -
suchego kam. wapiennego 

1 : 15 Drażnienie (3 drągi) 

1 ; 30 O,:H 0. -llll :~ , 22 O,Oi 0.0-l O.O:lO ·~o . :i 18.S :1&, 7 3.o;, 
Wrzenie b. słabe żużel 

2 !łOO 1 :i1n 

za barwiony jasno 

1 : 3S - - - - - - - - - - 1.-,u I 68,l - -
kamienia wapiennego 

i O I 3! ,::> 

karbo drobnego 

I : 4S D.ain;en;e (3 d,ąg;I 

I : SO -1-1-·-1- -1 -1 -1 -1 -1 - :!OO I 90.S - -
odpadki walcówki 

I : S5 Drażnienie (3 drągi) 

2 : oo U.:!fi o'l~ i„) :i s:> ).Q'l O, 0:1 0,!H:l J8,;) 17,9 .57,f> „ •)•) - I - :! 910 I :1\l!J -,--
2 : 05 - - - - - - - - - I :!UO !'>H,S - -

mało fosforowego surowca 

2 : 45 o.zq O,Hi ;{,;,7 o.on U. I I 0.032 l!l. 6 li,4 fiti.(l :1 ,87 - I - 29:H I Iii:! 

1 ; I s 0,2i O. H l .l,iO (l. (JfJ o,on 0,03:1 J'l , .J, I ;,,;, :is.2 4, :'JC - - 2 9:'>8 l ti:!.'.J 

I : 35 0,24 0,380 4 , I 7 O.! O O, o;, 0.0:10 1 i , :l l :1,.) =->8„'> 4,96 - I - 2 !ł22 I ti0.1 

I : 45 - - - - -- -- - - - A l : 1:1 .'>,Il - - -

I : SO Drażnienie 
I 5S - - - - - - - - - - Fe-Si : -1 60 :208 , ~ - -: 

Mn : 4!'> :W,4 

2 : 20 I O,:!! o,:1so 4,1 i O,J.! I), u 0,031 16,i J0,6 ;,9, ::1 5, I:! - - 2 83>- I ;,;-,g 

2 : 23 - - - - -- - - Fe-Mn : 7!'>.) 342,8 - --
2 : 43 I 0,2!J - -- 0,72 tl ,.J.2 0,0:12 1\ li 19, 2 :l9,$l 4,84 - - - -
2 : 45 s p u s t - -- :! 7.~6 1 ::.oz 

Średnia z 2-ch okrc8leń. 
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Tablica VI. 

Nabój : 3 OOO lbs płask. 
Wytop Nr. X 6930 - C 

odpadków; 3 OOO lbs granatów; 3 OOO lbs odpadk. stali chromowej 266; 
I 362 kg 

I OOO lbs odp. stal. 
I 362 kg I 362 kg 

chrom. 266; 3 OOO lbs stali narzędziowej; 1 OOO lbs odp. tłocz.; I OO lbs węgla. 
454 kg I 362 kg 454 kg 45,4 kg 

C zas 

g. m. 

I: 15 
I: 45 
2: 10 
3: oo 

3: 50 
4: IO 

4: 20 

4: 45 
5:05 
5 : 07 
5: 17 

5: 40 
6: oo 
6: 20 
6:40 

6:50 
7: oo 
7:05 
7:30 
7:37 
7: 45 
8:03 
8: 04 
8: 10 
8 :23 
8: 25 

8:50 
8: 55 
9: IO 
9: 25 

IO: 35 

Próbki stali Próbki i u:ila Dodatki 
Temper. 

c Mn Si Cr I Log I I '1 '1 W a lg~ Si02 Fe0 MnO CaO MgO Nazwa "C 

I c 1 l~-c--'~~-'--~-=-~~=--~---~--;.~~~--~1b_.~_,__k_g~~~~~ 
włączono 

{zakładanie nowych zacisków 

1 Qll 0, 18 0 .5'.!6 1 025 1,2 1 

O. Ilu 0, 18 O 02 0,172 O.Il 2 1104 1 !8 , ł6 26,f>-i 

u ,8!1 0,!JO 0 ,10 0 ,0 16 0 ,1'1.) O,IF> l J ,11 7 20.90 17, 0!'1 

I . · 1 I spust zuz a 

O, t;I 

0 ,77 

0,71 

----l 

0,71 

I o.78 

I Elektrody 
o 88 

0, 1.12 

I 02 

1,02 

Spust 

0,16 0,0 12 0 ,132 0 ,\10' 1,2:ł.j. $\,60 ,24 

O, IG 0,02 0.145 0,886 1. ~00 11,.i.O 2~ 12 

0,1 7 0 .016 O.Ił~ 0,851 1.408 8,GS 29,82 

12,.j.') 8. !'19 

0,17 0 ,0111 0, 1:17 0,8fJ I J,.JOS l f> , 38 .i., 28 
----;; 

u is u,oz.i. o,1ł:i o ,s6:~ I ,3:-n i:1,:>2 1 ,3 1 

opuszczone przez 6 minut do wanny 
0,1 :1 0,20.t o iSf'l 0,ll·U 1,1 36 2 1 50 l ,21 

O. ! fi 0,J:l6 0,201 O ll6f'l 1,(187 22,1 6 1144 

O, .J.l 0,164 l ,5!'l7 1,00 O 9 O! 2fi,fi-i 2, 14 

O, .i.1 0 , 128 1,f'l:ll 1 ,CO 0, 1".1 O! 29, flO 1,8 4 

5 o 28,02 

6,70 30,30 

wapno 
fluo rszpatu 

rudy 
zendry 
fluorszpatu 
rudy 
zendry 

wapna 
fluorszpatu 

20 9,i 

.i.o 18 2 

50 22, i 

1.)0 6S, l 

40 18 ,2 

150 68, 1 

150 68, I 

100 !5,4 

30 rn ,6 
3,1 56.!l2 U OJ pyłu koksowego 30 13 ,6 

J.!'18 42 . 7 wapna 60 27, 2 

J,l i) :1!J,J 3 

I 2f> 63 0'1 

o, .j. 57,10 

I, \);)o 63,:12 

l ,1w :H,01 

!, 26 fl J ,69 

wapna 
koksu 
fluorszpatu 
koksu 

koksu 

Fe Si 

Fe Mn 

60 27,2 

IO ! ,fi 

I.'> Ci,8 

2U fł,l 

!O 4,5 

(~5 29.5 

47 u , :3 
ci, uk. m a terj. m ot. 100 4:'1

1
4 

Fe - Cr 6% 2f>6 Jlfi,2 

koksu :3 1,4' 

wapna 90 1~6 

0,52 52123 l!, l f> wapna 30 13,6 

koksu 15 6,8 

J, 6~ 48,10 

l 575 

I 518 

I 6?8 

I 625 

1 sr,4 

1 632 

I 604 

) 670 

1 722 

l 690 

1 650 

1 559 
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Tablica VII. 

Wytop Nr. C - I 386. 
Nabój 62 433 lbs = 28 344 kg. 

Temperatura 

Czas 
P r Ó b k i s t a I i Próbki ż u ż I a Środkowe 

okno Dodatki 
g. m . c I Log I I I Mn I Si I p I s SiO, I CaO I MgO I MnO I FeO I P2 0 5 I C-1 c "F oc 

I I I I I 
2:35 0/14 o, 7:32 1.852 0,21 0,005 o, 03;) 0,035 26,7!'> 37,7 15.1 Il . f> 7.8 1,42 H67 I 1">1 9 

2:55 - - , - - - - - - - - - 6 łop.fluorszpatu - -
3:00 - - - - - - - - - - - Wapna na spód - -
3: 10 0,37 0,568 2,703 0.20 o,oo:; - - 22,!t) -!2,3 1.'l. 4 9.6 11,1 2%:1 I :i73 

3: 15 - - - - - -- - - - - - 11 fop. fluorszp -
3:35 0,:1;, 0,5H 2,867 C,! 9 U,00.'i O,OH 0,025 ld ,00 50.3 JU,ts 7,8 li ,7 i , tlll - 2 g:Jn 1613 

3:53 - - - - - - - - - - - - - - 4 łop. rudy żel. -
4: 15 0 ,2'1 0,398 4,000 0 ,1 5 O,VU5 - - 1:,,:30 .10.3 H, :1 (j, li 17.4 - - 2110.·, I 596 

4: 23 - - - - - - - - - - - M i~'..,7Ano p r z<'7. Sm - -
4:35 0.1 7 0,2:30 ó 8S2 0,17 0,010 0,00!) o,uu 1-l, 60 48, :~ 9 , '1 (i ł 20, fi o. (j~ - 2 !l:l'> 1 610 

4: 45 - - - - - - - - - -· - - Mieszano - -
4: 50 o, 1-l 0, 146 '.' , 1·!:1 o, Jf1 0,005 - - J.J., 20 łi,4 10.7 6 3 :w, :i - - 2 947 ; 619 

4:55 - - - - - ·- - - - - .\tł t·ł>Z&llu parę m l u . - -
5: 05 0,1 0 o, ooo 10.000 0, 14 0.010 O.OO!! 0,024 14.25 47.9 10,4 .'),8 20,6 0 ,62 - 2 8!'i7 1 :'>69 

5:08 - - - - - - -- - - - 200 lbs= 90,72 kg - -
I I Fe - Mn - 1 -

5: 10 Spust 225 lbs-1 02,I kg - I -
Analiza z kadzi Fe Si do kadzi - -

- 0,1 :1 I - 1 - 1 0,19 1 - 1 0,012 I 0,031116,20 1 45 2 I 12. 1 I 6.8 I 18,8 1 - - -

Za przykład wytopu w piecu elektrycznym prowadziło „Carpenter Steelworks" przy uprzejmej 
może służyć wytop Nr. 6930 (tablica VI), wykona- I pomocy współpracowników firmy, ponieważ jednak 
ny w „Carpenter Steełworks" pod kierownictwem nie dodały one nowych danych do przeprowadzo­
autora. Tempera turę mierzono, wizując na żużel nego badania, nie zostały więc przytoczone. 
przy tylnej ściance, co nie mogło dać bezwzględ- Jeden wytop Nr. 1386 (tablica Vll) w piecu 
nie danych porównawczych. Drugi żużel w tym zasadowym przeprowadzono w „Colonial Steel Com­
wytopie, przedtem niż dodano dezoksydatorów do pany" pod kierownictwem prof. F. Crobtree i D-ra 
stali, został zredukowany do białości przez dodat- Hoffma. n'a. Reakcje przy tym wytopie były pod 
ki węgla. Wyniki są widoczne na wykresie (me koniec operacji zbyt energiczne, aby być zbliżone· 
załączony w oryginale; przyp. tłumacza), z którego mi do równowagi, a po dokonaniu analizy okazało 
widać, że ilość węgla po zmniejszeniu się z 0,9 na I się, że dodanie rudy podczas świeżenia było zbęd· 
0,7% za1az po zmianie żużla, pozostaje stałą, a na- ne. Również zmienność zawartości F eO w żużlu 
wet lekko wzrasta przy jednoczesnem zmniejszeniu jest zbyt wielką, pomimo, że typowa reakcja F eO+ 
się ilości FeO w żużlu do 2i . Ilości MnO i FeO + c = Fe+ co ma przebieg reakcji jednodrobinowej. 
w żużlu są zbyt niskie ze względu na znaczną ilość 
CaO, który się łączy z Si02 i wyzwala inne zasa­
dowe tlenki, umożliwiając im reagowanie z węglem 
stali. Stała obecność węgla w żużlu zmniejsza utle­
nianie stali przez atmosferę pieca. Straty krzemu 
wyniosły po odtlenieniu tylko 30i przy prawie żad­
nej stracie manganu. Również i ilość Cr20 3 w żu­
żlu nie wzrosła po dodaniu chromu do stali. Wzrost 
ilości MnO w żużlu zawdzięczamy utlenieniu atmo­
sferycznemu podczas gdy elektrody były opuszczo­
ne dla nawęglania. Parę podobnych wytopów prze-

Dyskusja o wynikach. 

Wyniki, uzyskane w kwaśnym piecu, bezwa­
runkowo najlepiej się nadają do porównania z po­
danemi poniżej teoretycznemi wywodami i z tego 
powodu zostały uwzględnione przy obliczeniach; 
lecz pomiędzy metodami pracy w piecu zasado­
wym, elektrycznym, a nawet w konwertorze niema 
zasadniczej różnicy. Podobne obliczenia mogą być 
zastosowane do reakcji pomiędzy siarką, manganem 
i krzemem i t. p., a również i do reakcji między' 
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:Siarką, tlenem i miedzią przy rafinowaniu miedzi 
oraz innych podobnych reakcyj. 

O ile rozpatrujemy zależność tylko pomiędzy 
tlenem, żelazem, manganem, krzemem i węglem w 
piacu kwaśnym, to przypuszczamy, że znajduje się 
w nim: 1) kąpiel stalowa, zawierająca powyższe 
pierwiastki, 2) pokrywająca ją warstwa żużla, w któ­
rym brak węgla i 3) atmosfera gazowa, zawierają­
ca węgiel, tlen i azot; ten ostatni uważany jako 
obojętny. Trzon przypuszczalnie odgrywa małą rolę 
w reakcjach, zachodzących pomiędzy atmosferą pie­
ca, żużlem i stalą. 

Gdy nabój jest roztopiony, stal zawiera wów­
:Czas nadmiar tlenu, który, łącząc się z węglem, daje 
CO. Większa część manganu i krzemu została utle­
nioną na MnO i Si02, które łącznie z F eO tworzą 
żużel. Nadmiar obecnego w stali tlenu zostałby 
prędko zużyty, wobec małej rozpuszczalności tlenu 
w metalu i reakcji FeO +-C= Fe+ CO, któraby się 
wtedy zatrzymała, gdyby tlen nie był dostarczany 
przez żużel. Ale nawet i tlen, zawarty w żużlu w 
postaci F eO i Mn O, byłby zużyty na odtlenianie 
węgla, gdyby nie było innych źródeł tlenu, jakoto: 
dodawane rudy i tlenki żelaza (żużel pieców grzew­
czych, zendra i t. p.) i atmosfera pieca. To osta­
tnie źródło było wskazane podczas próbnych wy­
topów. 

W atmosferze pieca cząstkowa prężność tlenu 
ulega zmianie od jednego końca pieca do drugie­
go: musi być wyższą po stronie wejścia niż wyj­
ścia gazów spalinowych. Średnią prężność należy 
uważać za znacznie niższą, niż cząstkowa prężność 
tlenu w otaczającej nas atmosferze. Prężność C02 
będzie się zmieniała w odwrotnym kierunku. Gazy 
atmosfery pieca dyfundują do pewnej głębokości 
spokojnej warstwy żużla. Tlen i dwutlenek węgla 
będą tworzyły F eO z parą żelaza, która tam do­
tarła przez dyfuzję z miejsca zetknięcia stali i żużla. 
Prężność pary żelaza przy temperaturze topienia 
nie jest znikomą i może być obserwowaną jako 
czerwonawa para tlenku, unosząca się nad czystą 
powierzchnią stali, szczególnie przy wyższych tem­
peraturach. To jest zapewne źródłem stałego do­
pływu FeO do żużla. Z doświadczeń (wytopy 
Nr.Nr. 5637, 51623 i 6930-c) widać, że podczas 
okresu świeżenia koncentracja F eO w żużlu iest 
<:zęsto prawie stałą i, jak to dalej zobaczymy, wska­
zuje na stałość koncentracji tlenu w stali. MnO od-

grywa w żużlu po~obną rolę, lecz, według zdania 
autora, ma znacznie mme1sze znaczenie. A więc 
tlen z atmosfery pieca przechodzi do stali pomimo, 
że nie są one w bezpośredniem zetknięciu. W za­
leżności od natury gazów, a również i składu oraz 
grubości warstwy żużla, to stopniowe utlenianie że­
laza odbywa się z pewną szybkością, stosunkowo 
małą w porównaniu z szybkościami innych reakcyj, 
lecz która może w ostatecznym wyniku doprowa­
dzić do całkowitego utlenienia żelaza. Przy pew­
nych ustalonych warunkach pracy można utrzymać 
przez dłuższy czas koncentrację tlenu w stali nie­
zmienną. 

Tlen w stali będzie reagował z żelazem, man­
ganem, krzemem i węglem, a szybkość reakcji z 
powyższymi pierwiastkami będzie zależała od ich 
względnych koncentracyj. Gdy reakcje z poszcze­
gólnemi pierwiastkami osiągną równowagę, to wy­
daje się, że niema przenoszenia tlenu z jednego 
pierwiastka na drugi; tlen jest wówczas w równo­
wadze ze wszystkiemi. 

Inaczej mówiąc, zgodnie z zasadami chemji fi­
zycznej, dwa pierwiastki i ich tlenki mogą być w 
równowadze tylko wtedy, gdy prężności dysocjacji 
ich tlenków są podobne; w kąpieli stalowej istnie­
je więc taka prężność cząstkowa tlenu, przy której 
może istnieć równowaga. Wysokość tej prężności 
zależy od koncentracji manganu, krzemu i węgla, 
ponieważ koncentracja żelaza, wobec jego bardzo 
wielkiej ilości, może być uważana za stałą. 

Koncentracja manganu i krzemu w stali bę­
dzie zależała od składu żużla i temperatury. 

Przedłożona teorja ma na celu umożliwienie 
obliczenia cząstkowej prężności tlenu dla równo­
wagi przy pewnej temperaturze. Znając tę pręż­
ność, można będzie obliczyć koncentrację manga­
nu i krzemu w stali przy danym składzie żużla i 
zadanej zawartości węgla w stali. Jak już zazna­
czono, można przeprowadzić powyższe obliczenia 
przy pomocy pewnych stałych fizycznych, lecz do­
kładność takiego obliczenia nie będzie wielka, po­
nieważ niektóre z tych stałych nie są ścisłemi przy 
wysokich temperaturach. 

Porównanie takich obliczeń z danemi z prak­
tyki pozwoli ustalić odległość końcowych wyników 
od stanu równowagi, która mogłaby się była ustalić. 

Tłumaczył z angielskiego 
(d. n.). Inż. Wl. Łoskiewicz. 

W sprawie nowych kolei. 

W Dzienniku Ustaw R. P . Nr. 110 z d. 22-go 

1

15-go tegoż miesiąca w sprawie udzielenia koncesji 
grudnia r. 1924-go pod poz. 988 ogloszonem zosta- na budowę i eksploatację nowych tak zwanych li­
lo Zarządzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia nji kolejowych węglowych, nadając ostateczny wy-
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tyczny kierunek każdej z nich . Wyszczególnione 
w § I zarządzenia linje te dają się zgrupować w 
następujące trzy zasadnicze szlaki: 

I Opatówek (Błaszki)-
1. Kalety-Herby-Wieluń Inowrocław, 

/ Podzamcze (Hanulin} 
Il a} Chorzów- Wojkowice (Ujejście}-Łask, łączą­

cy się odnogami z istniejącemi szlakami pań­
stwowych kolei Dyr. Warszawskiej, Radomskiej 
i Katowickiej na stacjach Strzemieszyce Warsz. 
i Ząbkowice, Strzemieszyce Radomskie, Goło­
nóg i Zagórze, oraz Mała Dąbrówka lub inna 
na szlaku Szopienice- Chorzów, 

b) Ciechomice-Płock- Brodnica. 
Ili. Wojkowice - Opoczno - Warszawa z połącze­

niem tej linji ze stacjami węzła Warszawskie­
go innych kolei tak na lewym brzegu Wisły, 
jak i na prawym brzegu zapomocą wybudowa­
nia południowej obwodowej linji Warszawskie) 
z mostem przez Wisłę. 
Konieczność jaknajszybszego urzeczywistnienia 

powyższych kolei wielokrotnie była omawiana na 
łamach prasy periodycznej, w licznych memorja­
łach zrzeszeń społeczno-gospodarczych, na posie­
dzeniach Państwowej • Rady Kolejowej i jej Komi­
tetów oraz Komisji Komunikacyjnej Sejmowej. 

Uważając za zbyteczne powtarzać wywody, w 
powyższych dokumentach za tą koniecznością przy­
toczone, pozwolę sobie na niektóre tylko uwagi, 
wyn;kające z obecnej sytuacji gospodarczej. 

Wskazana pod p. 1 Jinja Kalety-Wieluń-Ino­
wrocław resp. Podzamcze, stanowiąca obejście pru­
skiego korytarza Kluczborskiego, w projekcie roz­
woju sieci kolejowej polskiej, opracowanej przez 
Ministerstwo Kolei z przychylną opinią Państwo­
wej Rady Kolejowej ( 4/V 1923), zaliczoną została 
do drugiej kategorii co do pilności budowy. Na 
ostatniem jednak posiedzeuiu P. R. K . zgłoszonym 
został wniosek członka Rady p. Chodkiewicza o 
możliwem przyspieszeniu budowy tej linji tak, aby 
ona mogła być rozpoczętą w początku przyszłego 
sezonu budowlanego i szybko zakończoną; wniosek 
ten jednogłośnie przez Państwową Radę Kolejową 
został przyjętym. Na taką zmianę poglądu wpły­
nęło położenie, w którem z chwilą wyrażenia taryf 
kolejowych w stałych walutach znalazły się Pomo­
rze i Wielkopolska; najkrótszy bowiem z istnieją­
cych i naturalny kie runek przez Kluczborg przewo­
zu węgla z Górnego Sląska do Wielkopolski i na 
Pomorze, dla których Śląsk oddawna węgiel dostar­
cza, okazał się za drogim i znacznie droższym, niż 
okólny kierunek przez Sosnowiec-Częstochowę­
Koluszki, nadawaniu zaś przesyłek węgla na ten 
ostatni kierunek, czego Wielkopolscy i Pomorscy 
odbiorcy stanowczo od kopalń żądali, stanęła na 
przeszkodzie jego g ranica przelotności, nie wystar­
czająca na potrzeby tak zagłębia Dąbrowskiego, jak 
i d zielnic, które tylko tą drogą zaopatrzyć się w 
węgiel mogły. Wszczęte w celu ulżenia temu sta­
nowi rzeczy kroki zdołały uregulować znośnie tę 

-

sprawę dla Poznania i stacji kolejowych, na połu­
dnio-zachód od niego położonych; dla reszty Wiel­
kopolski i całego Pomorza natomiast ciężki stan 
rzeczy trwa po dawnemu. Aby ochronić szlak So­
snowiec-Częstochowa-Koluszki od pr(łcego na. 
niego w kierunku na północ Górno-Śląskiego węgla 
i nie dopuścić do znacznych powikłań ruchowych, 
Ministerstwo Kolei ograniczyło przyjęcie tego wę­
gla w Sosnowcu początkowo do 180, obecnie do-
250 wagonów dziennie. Taki stan rzeczy, koniecz­
ny ze względów ruchowo-komunikacyjnych, a wła­
ściwie niezgodny z obowiązującemi przepisami prze­
wozowemi, jest bardzo ciężki tak d la górnictwa wę­
glowego, jak i dla sfer gospodarczych spożywają­
cych, szczególniej powyżej wymienionych dwóch 
dzielnic Rzeczypospolitej, i może być zupełnie usu­
nięty tylko uniezależnieniem się od życzliwych są­
siedzkich kombinacji przez jaknajrychlejsze wybu­
dowanie obejścia korytarza Kluczborskiego. A że 
linja Kalety-Inowrocław daje przytem dość znacz­
ny (około 40 klm.} skrót transportu w porównaniu 
z kierunkiem na Kluczborg; ma ona wszelkie dane 
do przejęcia przewozów między północą a połud -
niem Rzeczypospolitej. Na podstawie informacji z: 
miarodajnego źródła można mieć nadziej ę, że będzie 
ona oddana do eksploatacji jesienią r. 1926, jeżeli 
okoliczności pozwolą na rozpoczęcie budowy wio­
sną r. 1925. 

Linia Chorzów-Łask należy do tych szlaków 
kolejowych, które w projekcie rozwoju polskiej sie­
ci kolejowej od samego początku zaliczone były do 
najpilniejszej pierwszej kategorii; daje ona najkrót­
sze połączenie między polskiem zagłębiem węglo­
wem i przemysłowym okręgiem Łódzkim, stanowiąc 
jeszcze jedne poważne wrota dla węgla , dążącego 
na północ, i znaczne odciążenie dla przeładowanej 
przewozami i trudnej do przebudowania linji So­
snowiec- Warszawa (dawnej dr. żel. W.-W.). 

Linja Ciechomice-Płock-Brodnica, z drugiej 
kategorji projektu rozwoju sieci, wspólnie z poprze­
nią oraz ze znajdującą się obecnie w budowie pań­
stwową linią Zgierz- Kutno- Ciechomice stwarza 
najkrótsze wyjście na Gdańsk i Prusy W schodnie, 
ułatwiając w ten sposób eksport węgłowy w pół­
nocnym kierunku. Osiągnięcie tego celu w pew­
nym stopniu komplikuje się wstawką szlaków pań­
s twowych Łask-Zgierz linji Kaliskiej i nowobudu­
jącego się Zgierz- Ciechomice między koncesjono­
wanemi linjami Chorzów-Łask i Ciechomice- Bro­
dnica; istniejący, jak się zdaje, zamiar oddania szla­
ku Zgierz- Ciechomice w dzierżawę konsorcjum, 
mającemu. eksploatować nowe koncesjonowane li­
nje, nie rozstrzyga rzeczy wobec istnienia pozosta­
łej wstawki Łask-Zgierz, na której znajduje się 
taki trudny punkt, jak Łódź Kaliska. Osiągnięcie 
prostego rozwiązania ·sprawy przypuszczalnie nie 
obejdzie się bez przedłużenia linji Chorzów-Łask 
do Łęczycy, co w przyszłości należy mieć na wi­
doku. Przewidziane w zarządzeniu koncesyjnem 
odnogi linji Chorzów-Łask w zagłębiu węglowem 
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niewątpliwie są konieczne i znacznie ułatwiają ze- ctwa przedsiębiorstwem a między innemi i takiego, 
branie ładunków, ciążących ku nowym liniom; nie które mogłoby istnieć po za krajem, gdyż siedziba 
bacząc na to, należy spodziewać się znacznych kom- w Polsce wydaje się być uwarunkowaną tylko dla 
plikacji w stosunkach kopalnianych bocznic pry- spółki akcyjnej. Nie jest to całkowicie zgodnem z 
watnych. bezwarunkowym postulatem, wynikającym z historji 

Ostatnia nakoniec z wymienionych wyŻeJ no- europejskiego kolejnictwa i głoszącym, że a) ko­
wych linji koncesjonowanych Wojkowice Opocz- lej danego kraju musi być w rękach jego rządu 
no - Warszawa. z trzeciej kategorii projektu rozwo- albo koncesjonarjusza, najkompletniej poddanego 
ju sieci, niewątpliwie będzie urzeczywistniona naj- ustawodawstwu krajowemu, a więc niosącego 
później, jako mniej pilna i związana z tak znacz- wszelkie obowiązki obywatela tego kraju i b) ze 
nem obciążeniem koncesjonarjusza, jak budowa po- względu na ogromne kapitały, potrzebne do budo­
łudniowego odcinka Warszawskiej kolei obwodo- wy i eksploatacji kolei. koncesjonarjuszem może 
wej i mostu przez Wisłę. być tylko spółka akcyjna, jako jedyna z dotychczas 

Ze obecne stosunki komunikacyjne i stan gór- znanych form działań kollektycznych, która potrze­
nictwa węglowego, przez nie przytłumionego, wy- bne środki zgromadzić potrafi. Zapewniano mnie 
magają jaknajszybszego stworzenia nowych arterji iż w dokumencie koncesyjnym, w Larządzeniu pa­
komunikacji kolejowej, nie ulega najmniejsze) wątpli- rokrotnie wspominanym, i do wykonania warunków 
wości; nie da się również zaprzeczyć, że ogłoszone którego koncesjonarjusze są obowiązani przez § S 
w Dz. Ust. Nr. 11 O Zarządzenie Prezydenta Rzeczy- Zarządzenia , wyraźnie jest zaznaczone, iż oni nie 
pospolitej stanowi pierwszy zasadniczy krok ku „mogą" , a „muszą" utworzyć spółkę akcyjną , Jeżeli 
urzeczywistnieniu wymienionych w niem linii kole- 1 tak jest, to czyż nie pewniej i racjonalniej było wy­
jowych. Zjawia się jednak pytanie, czy ten pier- dać koncesję na imię tej przyszłej spółki akcyjnej, 
wszy dokument publiczny tej wagi w treści swej nadając gronu osób, wymienionych w § I, wyraźny 
ze strony formalnej jest rzeczywiście krokiem de- charakter jej komitetu organizacyjnego Pozatem 
cydującym, i czy możemy być pewni, że tak długo całe Larządzenie. prócz zbytecznego § 3, powta­
oczekiwane, właściwie mocno opóźnione, powstanie rzającego tylko postanowienie art. 13-a Ustawy 
nowych kolei jest zabezpieczone i że dokonanem koncesyjnej i jedynego określonego postanowienia 
zostanie w najkrótszym możliwie czasie. w § 2, oznaczającego termin koncesji na 81 lat, we 

Ustawa z dn. 14 8 r. 1921-go o udzielaniu kon- wszystkich innych szczegółach, niezbędnych do zre­
cesyi na koleje żelazne „prywatne" w art. 7 prze- alizowania koncesji, odsyła do dokumentu konce­
widuje możność udzielania koncesji osobom tak syjnego, który wyda Minister kolei i którego tenor 
fizycznym, jak prawnym po wykazaniu dos tatecznych wogóle znanym nie jest. Zdaje się nawet, że 
gwaranc ji sfinansowania i wykonania zamierzonego brzmienie jego nie może być jeszcze ustalonem 
przedsięwzięcia kolejowego. Używając tu dla ozna- ostatecznie, przynajmniej pod względem warunków 
czenia pojęcia mogących otrzymać koncesję liczby sfinansowania przedsięwzięcia, t. j. czynności , która 
mnogiej, w następnych artykułach ustawa wspomina musi poprzedzić wszelkie inne na drodze jego urze­
zawsze o przedsiębiorcy lub koncesjonariuszu w licz- czywistnienia. 
bie pojedynczej, samo zaś postanowienie o udzie- O ile bowiem wiadomo, potrzebny kapitał bu­
leniu koncesji nazywa „dekretem" (art. 7). Należy dowy zamierzono utworzyć z dwóch funduszów, 
przypuszczać, że postanowienie, nazwane w Dzien- akcyjnego i obligacyjnego, pozostających między 
niku Ustaw Zarządzeniem Prezydenta, jes t właśnie sobą w stosunku I : 9, przyczem fundusz obligacyj­
tym „dekretem", który przewiduje rzeczona usta- ny ma otrzymać gwarancję państwową. Dopóki ta­
wa; taka różnica w terminologji jest drobnym $Zcze- ka gwarancja udzieloną nie jest, nie może być mo­
gółem, jednakże nie zbytecznem będzie ją zazna- wy o konsolidacji samego :przedsięwzięcia 1 przy­
czyć. Więcej do myślenia daje § 1-szy samego stąpienia do budowy jakiego bądź odcinka kolejo­
Zarządzenia, tyczący się osoby koncesjonarjusza. wego. Taka gwarancja, zgodnie z art. 4 Ustawy 
Jako obdarowane koncesją wymienia on trzy oso· koncesyjnej, może być udzieloną tylko w drodze 
by fizyczne i trzy osoby prawne, nie określając ustawodawczej. Tymczasem dotychczas niema od­
wzajemnego ich stosunku, i nie wskazując, czy wo· powiedniej ustawy, a nawet nic nie wiadomo o 
góle istnieje jakibądź związek między niemi, i ja- jakimbądź wniosku rządowym do władz us tawo­
ki mianowicie. Wynika stąd pytanie, kto mianowi- dawczych w tej materji. Sprawa ta może być no­
cie jest w danym wypadku ustawowym koncesjo- wą przyczyną poważnej zwłoki. 
narjuszem i czy ubytek z wymienionego grona Ogłoszenie zatem Zarządzenia Prezydenta 
jednej lub kilku osób, zawsze możliwy z najrozma- Rzeczypospolitej z dnia IS-go ub. m„ przesądzając 
itszych powodów, nie kwestjonowałby samej kon- tę okoliczność, że nikt inny chwilowo koncesji na 
cesji. wymienione w niem linje kolejowe dostać nie mo-

§ 4 Zarządzenia stanowi, że powyższe grono że ani też nie powstaną one jako odcinki państwo 
osób „może" utworzyć w celu wyzyskania koncesji we, żadnego właściwie znaczenia nie posiada. A 
spółkę akcyjną z siedzibą w Polsce, a zatem może sprawa budowy co najmniej dwóch z wyszczegól­
jej nie tworzyć, wybierając inną formę kierowni- nionych w Zarządzeniu łinji Kaleta - Podzamcze 
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resp. Inowrocław, oraz Chorzów--Łask jest kwestją 
palącą. Niezbędnem przeto jest dopominać się 
usilnie o jaknajszybsze ustawodawcze udzielenie 
żądanej gwarancji kapitału obligacyjnego i o zre­
alizowanie spółki akcyjnej przez zatwierdzenie sto­
sownego statutu, 

Je ,zcze jedna mała uwaga. Według stosowa­
nej w Polsce metody postępowania byt T owarzy­
stwa Kolejowego ma opierać się na conajmniej 
trzech dokumentach: Zarządzeniu Prezydenta Rze-

czypospolitej, dokumencie koncesyjnym i statucie 
spółki akcyjnej. 

W porównaniu z procedurą b. państw zabor­
czych, Rosji, gdzie miarodajnym był jeden tylko 
dokument - najwyżej zatwierdzony statut spółki, 
Prus, gdzie ograniczano się dwoma dokumentami 
-aktem nadawczym i statutem spółki, wydaje się 
nasza metoda za zbyt zawiłą. Czy nie wskazanem 
byłoby i możliwem jej uproszczeme? 

Tomasz Kociaikiewicz. 

PRZEGLĄD WYDAWNICTW. 
Czas odtleniania rudy w wielkim piecu. 

Prawie co miesiąc ukazuje się nowe sprawozdame o 
doświadczeniach, robionych przęz Bureau of Mines 
we wzniesionym w tym celu wielkim piecu w sta­
nie Minneapolis. 1) Sprawozdanie ostatnie dotyczy 
czasu odtleniania w wielkim piecu rudy zela znej. 

Sposób pomiarów. Bureau of Mines dokona­
ło prób dwoma odmiennemi sposobami. Pierwszy 
z nich, nazwany sposobem próbnych nabojów, po­
legał na obserwowaniu zmiany w składzie odlatu­
jących z gardzieli gazów, która została wywołana 
przez odpowiednią zmianą składu nabojów wielko­
piecowych; drugi zaś nazwany sposobem wiercenia 
pozwalał badać zachodzące we wnętrzu wielkiego 
pieca zjawiska chemiczne przy jednych 1 tych sa­
mych ściśle przestrzeganych warunkach biegu przy 
stałym składzie nabojów, ilości i temperaturze dmu­
chu i t. d. Wobec tego, że branie prób gazu z róż­
nych miejsc i poziomów wielkiego pieca wymaga­
ło odpowiednio wywierconych w ścianach szybu 
otworów; sposób ten w odróżnieniu od poprzed­
niego, przy którym był zmieniany skład nabojów, 
nazwano w skrócie sposobem wiercenia. W pierw­
szym szeregu prób były studjowane li tylko zmia­
ny w składzie odlatującego z pieca gazu w zależ­
ności od zmiany naboju i stąd wyciagano odpo­
wiednie wnioski. Przy sposobie drugim robiono 
rozkład chemiczny odciąganych z różnych miejsc 
szybu gazów, a ponieważ przytem szybkość scho­
dzenia nabojów pozostawała stałą, przeto można 
było wyrobić pojęcie o zmianie składu chemiczne­
go nabojów podczas opuszczania się ich w szybie. 

Spoaob nabojów próbnych. W celu badania 
zmian, jakie wynikają w składzie gazów w następ­
stwie odpowiedniej zmiany nabojów, doświadcze­
nie w wielkim piecu Minneapolis było prowadzone 
tak. jak w generatorze, aż do chwili ustalenia się 
jego biegu: naboje składały się z 53,3 kg koksu 
oraz z 72,5 kg żużla manganowego. Skład ostat-

1} Bl11sl fi111111u, 12 (1924) Str 246 . 
.S/11'1/ 1111d Em'll, r. 1924, Nr. 36 Str. 1081 3 patrz rów­

nież dział "Przegl11d wydawnictw górniczo-hutniczych" w na­
azem czaaop11im1e („r 21 z r. 1924). 

niego był: 30,7 Si O i : 8.6t Al O~ : 3.2.6 0 Mn O; 4,5% 
FeO. Skład koksu podaliśmy w sprawozdaniu po­
przedniem. ) Gaz uchodzący wykazał skład nastę­
pujący: 1,39 C01; 33.36 , CO; 1,52 0 H 2 ; 63.73 ~ N 2 
(przeciętny z 55 rozkładów gazu, dokonanych w 
ciągu 48 godzin). Wobec tego, że żużel i koks za­
wierał pewien procent żelaza. powstawał jednocze­
śnie surowiec zwierciadlisty (spiegel) w ilości 11 kg 
na godzinę. 
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Rys. 1. 
Wpływ jednorazowego zasypu rudy na skład gazu 

wielkopiecowego. 

Pierwsza próba polegała na jednorazowym za­
sypie do pieca 110 kg rudy żelaznej o zawartości: 
32,131

:, Fe; 11,13i Si02: 1.22•:, Al2 0:i; 0,391~ CaO+ 
+MgO. Skład gazu wylotowego zmienił się już 
po upływie bardzo krótkiego czasu i wrócił do stanu 
poprzedniego po upływie 2 ~ godzin (patrz rys. I). 

Druga próba polegała na dwóch danych w od­
stępie 20 minut jednakowych nabojach rudy każdy 
po 1 I O kg (bez wapienia). Zmiana w zawartości 
dwutlenku węgła jest uwidoczniona na rys. 2. Pod­
wyższenie zawartości CO" w gazie odbywało się tu 
kosztem odpowiedniego zmniejszenia odsetku tlen­
ku węgla (CO). Podczas trzeciej próby dano w 

) Patrz "Przegląd Gór111rt:o- ll11/111c::r", r. 19l4 zeszyt. 
21 Str. 1255 i naat. 
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.ciągu 5 godzin 12 minut (od g. 9.35 do g. 2.47) 16 1 4 zostały uwidocznione (na pionowym przekroju 
nabojów, które składały się z 54 kg koksu, 65,6 kg wielkiego pieca) krzywe jednakowej zawartości w ga­
rudy i 22,7 kg wapienia. Zawartość C02 zmieniła I zach dwutlenku węgla (C02), których studjowanie mo­
się bardzo poważnie, wykazując kilka wzrostów że okazać si'ę nader pouczającem. 
{patrz rys. 3) podczas, gdy pierwsza próba (rys. 1) I 76 
dała tylko jeden wzrost, a druga (rys. 2) wobec I 
dwóch zasypów rudy- dwa wzrosty. 

Sposób wiercenia. Mur szybu wielkiego pie- , 
ca został przewiercony na pięciu wskazanych na 
rys. 4 poziomach. Przez otwory zarówno na obrze­
żu zasypu, jak i w 12 różnych od ścian szybu od­
ległościach zapomocą chłodzonej wodą rury były 1 

brane próby gazu; wyniki ich dla poziomu położo­
nego powyżej dysz o 4677 mm i poniżej poziomu 
zasypu o 330 mm) są uwidocznione w tabeli (dla 
otworu nad dyszą Nr. 2). 

8 ~ - ~ - ; .07ftJG/ ZHS!fl' 410 KC.. 1/111'!1. 
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Rys. 2. 
Wpływ dwukrotnego zasypu rudy 

wielkopiecowego. 
na skład gazu 

od'ł(p 

CH1 N, .JU od śda· Co2 Co H, Ni 
prób ny u % % O' % ni/li ,o Io 

o 10,9 2ó,4 1,3 62,4 0,!3 

2 &0,8 10,! 2ó,9 1,0 62,7 O,!O 

3 101,fi 13,6 22,6 O,R 63,0 0,60 

4 1:'>~,+ 17,3 18,9 1,1 62,7 0,lł2 

f) 2o:·l,~ 17 ,:~ 18,ll l,} 6~, ó 0,92 

6 30! ,8 17,2 20,2 1,1 61,5 0,8& 

7 !06,4 11'>,3 22,S 1,4 60,5 0,67 

8 óOS,O U/> 2!,0 1,1 60,{ 0,60 

9 609,6 rn,5 22, 7 1,2 62,6 0,60 

10 711,~ 10,4 2!.7 1,4 63,5 0,42 

11 812,8 5,8 30,:-J 0,8 63,1 0,19 

12 914,4 4,5 '31,2 0,7 6:3,6 0,14 

Uwaga: Chłodzona wodą rura miała ściany 
potrójne; gaz był nabierany pod rtęcią. 

Wyniki doświadczenia dla 4 poziomów są przed-
stawione na wykresie rys. 5 i 6. 

Nadto na podstawie badań powyższych na rys. 

I Nlłl!ID/E z 
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I i r-< ~i\. 

~ ~ 

i ' 3 8 .. I \ 
~ li · ~ ~ 

V " \,, 

' 
~ - 't 

' - -- ~rl l'~~ ~ lfil...4~E:t...- - '~ 

„ 

3 

(/ 

5 7 :J 11 -I J .r J fi fi f 
t"z11s /ooo z/ 

Rys. 3. 
Wpływ 16 nabojów rudy i wapienia na skład gazu 

wielkopiecowego. 
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Rys. 4. 
Przekrój pieca doświadczalnego. 

A więc z krzywej rys. 4 widzimy, iż strefy · 
w~wnętrzne zawierają w gazach dwutlenku węgla 
mniej, a więc i pracują mniej, aniżeli strefy we­
wnętrzne. Przyspieszenie zmian, zachodzących we 
wsadzie w pobliżu środka wielkiego pieca względ­
nie większa, niż w warstwach leżących około ścian 
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szybu, szybkość przebiegów chemicznych z całą sta­
nowczością mogą być stwierdzone na podstawie 
rys. 4. Zwraca na siebie uwagę ta okoliczność, że 
najbardziej niskie punkty krzywej CU2 leżą nie na 
osi wielkiego pieca a cokolwiek z boku od ostat­
niej; pochodzi to stąd , że lewa strona (rys. 4) wiel­
kiego pieca była obsługiwana przez jedną tylko ma­
łą dyszę o prześwicie 62,5 mm wówczas, gdy stro­
na prawa miała dyszę większą, bo o prześwicie 
76 mm. Najciekawszym jednak jest nie skład ga- 1 

zów w poszczególnych podłużnych i poprzecznych I 
przekrojach wielkiego pieca, lecz wynikający z rys. 
5 i 6 wywód, ż e w granicach pewnej strefy skład 
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Rys. 5. 
Zmiana zawartości C02 w gazie na 4-ch poziomach 

szybu. 

chemiczny gazów nie ulega prawie żadnej zmianie, 
czyli że mamy tu czysty gaz generatorowy, nazwa­
ny przez sprawozdawców. gazem „przestronowym" 
Wewnątrz pieca istnieje zatem nieczynna, jałowa 
strefa, której objętość obliczono (graficznie) na 2,29 
mS, (przy ogólnej użytecznej objętości pieca 4,50 m3): 

(zawartość C02 w wysokości 0 ,5% nie była przy­
tem uważana za przeszkodę dla zaliczania gazu do 
„przestronowego "). 

Porównanie wyników doświadczenia , Po­
równanie wykresów na rys. I, 2 i 3, pozwala wywnios­
kować, iż zmiany w składzie gazów następują nadzwy­
czaj szybko, przeciętnie po upływie 27,5 minut, licząc 
od chwili zasypu rudy do gardzieli wielkiego pieca. 
Na podstawie kilku tysięcy pomiarów ustalono iż 
szybkość schodzenia wsadu w piecu Minneapolis 
wynosi (przy równym biegu pieca) 10,6 mm na mi­
nutę: przeto zmiana w skladzie chemicznym gazu 
{czyli największe napięcie odtleniania) zachodzi 
wówczas, gdy nabój rudny opuścił się w piecu o 
27,5 X 10,6 = 292 mm, czyli wtedy, kiedy znajdu­
je się on o 330 - 292 = 38 mm powyżej poziomu 
I (rys. 4), a więc tuż na początku szybu. Wniosek 
ten okazał się o tyle niespodziewanym, i przeczą­
cym wszelkim oczekiwaniom, że zaszła potrzeba 
sprawdzenia go za pomocą metody wiercenia. Ta 
ostatnia potwierdzila wywód powyższy; mianowicie 
okazało się, że wzrost zawartości C02 w gazach po­
między poziomem I a Il wynosił 22~ na 1 m. b. 
wysokości szybu. Przeto w pobliżu gardzieli zacho­
dzi niemal całkowite odtlenianie rudy gazami. 

Z tabeli daje się wyprowadzić to cenne spo~ 
strzeżenie, że stosunek C02 do CO jest w rzeczy~ 
wistości daleko wyższy niż ten, jaki podaje teoria 
układów zrównoważonych, a więc wynika stąd , że 
teorja rzeczona nie może być stosowana do postę­
powania wielkopiecowego . Naprzykład, próby 4 i 
5 stosunek C02 i CO określają na O, 92 wówczas, 
gdy dotychczas według teorii był on przyjmowany 
na 0,6 i niżej . 
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Rys. 6. 

Zmiana zawartości C O w gazie na 4-ch poziomach 
szybu . 

Niestety, sprawozdawcy Amerykanie nie przy­
taczają danych o temperaturze, przy której robiono 
odpowiednie pomiary. Jak to wynika z innych spra­
wozdań, temperatura odlatującego z pieca czadu 
wynosiła około 400°C . A więc tempe ratura, przy 
której zachodziło na początku szybu e nergiczne od­
tlenianie rudy, była cokolwiek wyższa od 400°C. 
Nadto wielką niespodzianką jest okoliczność, że gaz 
o składzie 16% C02 i 2 1 ~ CO n a świeżo załadowa­
ną do pieca rudę działa daleko bardziej energicz­
nie, aniżeli gaz wyższej temperatury o składzie 4% 
C02 i 30n0 CO na rudę, podegrzaną w szybie wiel­
kiego pieca w ciągu 4 godzin. 

Wykorzystanie objętości wielkiego pieca. Po­
wyższe badania chemiczne pozwalają przypuszczać, 
że w odtlenianiu rudy gazami bierze udział za­
ledwie nieznaczna część wielkiego pieca. Problema­
tyczne obliczenia sprawozdawcy niemieckiego („Stahl 
und Eisen") podają objętość tę na 1 

10 całkowitej 
użytecznej objętości wielkiego pieca, skąd według 
zdania sprawozdawcy niemieckiego ma wynikać, że 
zamiast 500 m3 objętości wielkiego pieca można 
mieć zaledwie 50 m3

. Wszak rola szybu nie spro­
wadza się do odtleniania rudy gazami, a polega 
głównie na ogrzewaniu tworzyw przed ich wstąpie­
niem przed dysze garu (to znaczy na odzyskiwaniu 
ciepła wznoszących się gazów zapomocą opuszcza­
jącego się na dół wsadu wielkopiecowego). Nie­
trudno sobie wyobrazić, jaką temperaturę przy od­
locie z pieca miałby gaz, skoroby w myśl założeń 
niemieckich objętość użyteczna wielkiego pieca oka­
zała się zmniejszoną o 90% w porównaniu do stanu. 
dzisiejszego. 

Władysław Kuczewski 
inź .·metalu:g, 
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STATYSTYKA. 
Wydobycie węgla w Polsce w październiku r. 1924--go 

(w tonnach). 
Węgiel kamienny. 

Na7.wa okręgu górnic7.ego 

i kopalni 

Okrąg górniczy Katowicki. 
Aleksander 
Al wina 
Barbara 
Boer 
Brade 
Błogosławieństwo Karola 
Cleophas 
Błogosławieńst. Emanuela 
Emil ja 
Ferdynand 
Książęca (Fiirsten) 
Jerzy (Georg) 
Giesche 
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Na:zwa okręgu gÓrnic7.ego 
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Okrąg górniczy Rybnicki. 

Anna 
Szczęście Antoniego 
Bielszowice 
Błiicher 

Charlotte 
Donnersmarck 
Dębieńsko. 

Emma 
Ewa 
Fryderyk 
Hoym 
Knurów 
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Maks 
Mysłowice 

Nowa Szczęść Boże . 
Nowa Przemsza 
Wujek (Oheim) 
Królewicz 
Richter 
Silesia 
Waleska 

31 431 

89 7:38 

lll !124 

66 225 

19 13:) 

200.J.5 

:,21 11rn 

;,54 929 

147 054 

2:v> 9:>:i 

746 78-i 

177 4'.:!S 

!1!nOO:i 

140 300 

Hl :mil 

(j:l 170 619 G36 

48 50!") !"l84 3J.3 

1427-l 11 77 695 
19 270 2-14 14!; 

6:l s:)1 7."iO 128 

16 !l1:3 207 829 

6;·, ~ 1 6 G?7 184 

6 ~i!"18 H 1 433 

14 :iH WS 7'>0 

--------1----1----1----

Okrąg górniczy Huty 
Królewskiej. 

Brandenburg 
Niemcy (Deutschland) 
Eminencja 
Pokoju (F riedens) 
Godulla 
Gothard 
Gott esse gen 
Hrabia Franciszek 

Razem \!:184'!.7 1
) i6!39717 72fi 74!) %76624 Hrabina Laura 

- --- Hillebrand 
i wydobycia w r. 1913-ym :,7.611 il,:li fi7,~!l 80,!'.l -------------1----1---1---- Hugo i Zwang 
Okrąg górniczy Tarnow- Król 

skich Gór. Lithandra 
AndaluzJa :m 3.:,.-, :!OS n: i :!8 :l60 :{:rn :>.J.:> Matylda 
Florentyna. :1"i :l'.:!0 4!1"1 :!I i n .J.'i'O ;l40 lłll Śląsk (Schlesien) 

57 879 528 550 :)O -!OO !>82 282 

57 ;335 437 l'.:!S :1:1 :120 421 7'!.7 

31 533 259 600 22 '37!J 2f:9 436 

;,9 200 48G -100 .ii 300 .~03 300 

29 103 :?:i1 10~) 31 64(j 3J3 100 

49 738 40.'> 9 6 4:1 &'36 -t!'>O 197 

42 792 a:,9 552 :is mil 416 768 

2:1 030 26:> f.20 :10 Hi '!.!"iO 2-18 

7>6 880 515 720 49 2 Li ;,57 !"158 

4H 385 326 ;,70 :ii i80 306 596 

:J5 :!92 .'302 :l97 :?7 :172 :Hi 649 

1t12 :>23 rn2J11:, 1;;o762 M7S926 

:W 348 J S2 :,i."1 21l .J.2ti ~o;, 280 

lll .')6:> l!l:l .J.'.:!7 4\l 21.J. :i:;6 '.:!116 

.-)o :i:10 .J.02 o:rn :i1 .J.:m 4.J.-t 210 

41 326 351 SS6 :18 Oii 3;,7 6!"12 Radzionków 61 12:.? :11 :1 os:, 54 S:!6 :>87 97:l Wolfgang 
--------!~---·--

_______ , ____ ,. ___ ------
Razem 141l i'>i l'!.:::.2:llli' 140 6:'1ti 1-167658 ---------_.;....----1-- Razem 9:10 399 11893:16.'1 ';'t)l :?O:l 7731266 -------------1----1---- ----

~ wydobycia w r. 1913-ym 105.29 sio.1 :-l flS.'57 JO:l,17 ·~ wydobycia w r. 1913-ym 80,e3 67, IO tl'l.:1:'> 'i.'l,26 

1) W tej lic7.bie węgla odkrywkowego na kop. Karol 245 1, Błojlosławieństwo Emanuela 2 002 /, Królewicz 28 /, Nowa Pr7.em· 
ua 981 /, S7.c7.ęście Henryka 363 /, raum 3 619 /. Aleksander Stein. 
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26 PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 1925 

Wydobycie węgla kamienne go w Okręgu Górniczym Dąbrowskim w październiku 1924 r . (w tonnach). 

Nazwa ;,.opalni i miejscowość 

K opalnie głębokie. 

Flo ra w Gołonogu 

Ign acy w Zagórzu 
Jadwiga w Klimonto w ie 
Je rzy w Niwce 
Julju.s z w Niemcach 
Kazimie rz w Niemcach 
Paryż i Koszelew w Dąbrowie 

M odrzejów w M odrzejow ie 
R eden w Dąbrowie 
Władysław w Klimon t owie . 

Kopalnie płytkie. 

Jakób w Niemca ch 
A lwina I w Niwce. 
A lw ina Il w Niwce 
Barb ara w N iw ce . 
Ba to ry w Dąbrowie 

Franciszek w Dąbrowie 
Halina w Niw ce 
H e lena w Niwce 
H enryk w Niemcach 
Hieronim w Dąbrowie 

Irena w Dańdówce 
Jawor w Dąbrowie 
Józef I w Burkach . 
Józef II w Dąbrowie 

Józefa w Dąbrowie 
Karol w Z a górzu . 
Katarzyna w Dąbrowie 
Kołłątaj w Dąbrowie 
Krystyna w Dąbrowie 

K sawery w Dąbrowie 

L ech w Dąbrowie . 
Le sze k w Cieślach 

Lilit w Ostrowa : h . 
M a c iej (Szyb Nr. 34) w Dąbrowie 

M aksymiljan w Dąbrowie 
Mikołaj w Gołonogu 
Nadreden w Dąbrowie 

O rion w Sosnowcu 
Porąbka w Z agórzu 
Stanisław w Dąbrowie 

Razem 

R ok 

Październik 

:IO 517 

23 8J 3 

52 

35 081 

47 300 

22 ;347 

71145 

14 265 

27 5:)9 

Hl 512 

291 !'>91 

1 8:l7 

3 134 

:~77 

-
-
-

;i 34.;, 

440 

-

-
-

194 

1 i 63 

-
--

3 450 
-

-
-
-
~ 

-

--
-
590 

-
-

5 146 

588 

;3 018 

1924 

Od początku 
ro k u 

d o końca 
października 

:W7 083 

18 1 178 

2 349 

271 617 

31 1 225 

285 267 

526 869 

100 708 

204 737 

161 425 

I 2 2ó2 458 

8 95! 

22 826 

I 034 

-
2 11 0 

:359 

31 925 

18 :i:32 

-
3 894 

12 584 

2 6?.7 

12 494 

-
I !'128 

27 79.5 

l 997 

1 410 
9f)!) 

i2J 

5 957 

--
9 807 

1 133 

1 399 

I 449 

21 9:)1 

38 712 

2 794 

2i 110 

I Ro k 1923 

Od początku 

Październik roku 
do końca 

października 

l ń 780 244 632 

14 732 209 284 

;397 fi :)0! 

18 97ł 3~6 868 

16 518 313 718 

13 033 282 '/29 

41 124 637 fl3 -l 

f) 526 98 777 

- 236 3:-l:) 

11 fl i'>2 2::!88:!0 

I 137 636 I 2584:221 

I I 
979 u 0:»1 

I 6 1R 33 4; ;, 

76 14 2!) 1 

- 6 ti17 

982 12 083 

H 8 ;, ;,7g 

30:32 46 326 

l 056 18818 

- 8 1:3 

ó!"l l 8 {):)0 

3 H i 56 96 1 

237 :l 691 

. 1 719 32 79:1 

- 12 568 

1:)6 422 

2 109 42 649 

678 8897 

348 6 342 

210 966 

174 2 08:) 

2 229 ;32 926 

106 1 !(') 

2 302 448->7 

164 5 513 

- -
246 2 O:l l 

6 7113 2680.'l 

30Hl :)5 782 

214 7 084 

2 995 43 J ~O 
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Nr. I PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 27 

Rok 1924 I Rok 1923 

Nazwa kopalni i miejscowość 
Od początku Od początku 

Październik 
roku 

Paźd7iernik 
roku 

do końca do końca 
października października 

Staszyc w Zagórzu - fi 699 898 22 9Hl 

Telmut (Joanna) w Cieśl ach - 62 1 114 2 270 

Uran w Będzinie 

I 
- 23 11 8 I 118 

Wanda - 170 - I -
Wańczyków w Józefowie 2336 !() 27:> ;3 89f) I 46'l:H 

Wojciech w Porąbce - 4 607 9:1;; 12898 

Zdzisław w Strzemieszy cach - - - 2 428 

Razem 25 617 

I 
282 259 41747 64f:> :}.!!) 

Kopalnie głębokie . 291 591 2 252 458 l:l7 636 2 '184 221 

Kopalnie płytkie 25 6! 7 282 2fi9 -U 747 64!"J ;345 

Ogółem 317 208 2 534 717 J 79 38:~ 3 229 '166 

% wydobycia w r. 19 13-ym 116,49 96 , fif:> 6fi,87 123,02 

W ydobycie węgla kamiennego w Okręgu G ó rniczym Sosn owieckim w październiku 1924 r . (w tonnach). 

Rok 1924 I Rok 1923 -
Nazwa kopalni i 

Od początku ' Od początku 
miejacowość 

Październik 
roku p 'd . ' k roku 

do końca az z1e rn1 I d k . o onca 
października października 

Kopalnie głębokie. 

Antoni w Łagiszy . 8 7f>O 62 868 4 97;) 80 4;37 

Czeladź w Czeladzi 6'.<1963 4!"J7 481 34616 ;)68 797 

Grodziec I w Grodźcu . 12 163 96 734 :) 805 87 777 

Grodziec II w Grodźcu 49051 37;) 052 21 218 320 793 

Hrabia Renard w Sosnowcu 71) 287 602 015 :38 747 636T'l4 

J owisz w Wojkowicach . ;)l ~61 3:,1 856 22885 :-326 439 

Mars w Łagiszy 3 HJ7 :16 ;,99 2 917 42 031 

Saturn w Czeladzi . 57 546 458 490 33 307 530863 

Wiktor w Milowicach 44260 :330 421 21 91() 41;) 223 

Razem 365 478 2 771 516 186 386 3 009094 

Kopalnie płytkie. 

Adela w Łagiszy - BH 95 2 479 

Tadeusz w Psarach - 145 - -

Razem - 489 95 2 479 
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28 __ P_RZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 1925 

Wydobycie węgla kamiennego w Okręgu Górniczym Sosnowieckim w październiku 1924 r. (w tonnach). 

K 
K 

o 
1) 

Miejscowość i nazwa kopalni 

opalnie głębokie . 

o palnie płytkie 

wydobycia w r. 19 13-ym 

Rok 

Październik 

36fl 478 

--
Ogółem 36!> 478 

lG0,41 

1924 I Rok 1923 

Od początku Od początku 
roku 

Październik roku 
do końca do końca 

października października 

2 771 516 186 386 :' OOP 09-i, 

489 9fl 2479 

'.! 77'!.005 186 4ill 3 01 1 :,73 
89,73 56,3ł ~)7 ,48 

Wydobycie węgla kamiennego w Okręgu Górniczym Krakowskim w październiku 1924 r. (w tonnach). 

Sobieski w Borach U:l397 120 ;,93 ? ffi 133 .'>73 

Andrzej w Brzeszczach '!.S 632 2633U li 0% 260837 

Szczotki (Pokładowa) w Dąbrowie . 937 8 44!) 50~ ł31h 

Mieszko w Filipowicach l lf> 71 1 672 

Państwowa w Jawiszowicach !>f>ł 8 l 52fi 

Jan Kanty w Jaworznie 13 638 9f> 888 6 032 88 4.'>0 

Kościuszko w Jaworznie 2!'>82:! 176 460 1!439 238 172 

Piłsudski w Jaworznie 52463 327 210 25 289 420 748 

Janina w Libiążu 18 3\'13 l fJ7 846 12 068 183 930 

Niedzieliska w Niedzieliskach 353 2 528 I 012 7 ?18 

Bolesław w Rudnie 244 4 518 447 3 401 

Artur w Sierszy 27 429 206 935 19 296 250 6f>3 

Wanda w Sierszy 21 521 

Kmita w Tenczynku 6 187 1508 19 95!> 

Krystyna w Tenczynku 8 343 79 713 4 877 óf> 439 

Zbyszek w Trzebini 3 306 21 150 1 668 25543 

L eopold w Jaworznie 428 8 976 811 6 113 

---
Razem 199 385 l 480 462 106 600 l 723 608 

% wydobycia w r. 1913-ym 152,37 95,56 64,91 104,95 
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Nr. I PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 29 

Wydobycie węgla brunatnego w październiku r. 1924-go (w tonnach) 

Nazwa kopalni i miejscowość 

Okrąg górniczy Częstochowski. 
A 

G 

H 

K 

L 

Ł 

Ł 

p 

dela w Nieradzie 

ustaw w Zawierciu 

elena w Zawierciu 

amilla w Ciągowicach 

udwika w Zawierciu 

azy w Łośnicach 

ośnice w Łośnicach 

aulina (Niwa) w Zawierciu 

ysoka w Wysokiej 

.. 

w 
z 
F 

ygmunt, Jan Karol i Hugo w Porębie 

eliska w Zawierciu 

wydobycia w r. 1913-ym 

Okrąg górniczy Sosnowiecki. 
Teodor w Siewierzu 
Tymoteusz w Mierzęcicach 

Okrąg górniczy Stanisław owski. 

Leopold (Zygmunt) w Dżurowie 

Alfred Il (Roman Il) w Potyliczu 

Rudy Żelazne w Potyliczu 

% wydobycia w r. 1913-ym 

Była Dzielnica Pruska. 

Klara IV w Sierakowie 

Rok 1924 I Rok 1923 

Od początkit Od początku 

Październik 
roku roku 

do końca Październik do końca 
października października 

I I 
- 391 1 Oi7 14 875 

] !)26 1:3 ,:,34 1 748 18 i05 

- 77 3f/Z :~ 4:17 

3:~o !666 9!3 12 055 

- 1 U2 1198 17 790 

- 431 209 2 730 

703 4083 315 ±0!)!) 

- 2126 732 8073 

- - 318 4 679 

l 11r, 26 ?.77 3 7±1 '.!9 977 

310 3 101 I 248 f>60 

Razem 4584 fi5828 10 821 116 946 

31,20 43,34 73,66 90,79 

4954 Razem 

1 283 I 9 634 

I 
65 

9 699 1 283 

I 
S5 I 1 601 - 2421 

508 1 471 - 1138 

- ·- - 36 

Ra zem f>93 3 072 - 3 595 

19,02 9,85 - 11,&3 

747 9174 1 167 13 407 

Razem 747 9 174 1167 1'3407 

Aleksander Stein 
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Wydobycie węgla kamiennego bruna tnego w Państwie Polakiem w październiku r . 1924-go. 

Zaiłębia okręgi g Órnicze 

Węgiel kamie nny. 

śl ą s k. 

kiej 
Okrąg Katowicki 

Huty Królews 
Rybnicki 
Tarnowskie G óry 

-

Razem 

Zagłę b ie Dąbr 

Okrąg Dąbrowski 
Sosnowiecki . 

Zag ł ęb i e Kra k 

owskie. 

Razem 

owskie. . 
Ogółem: 

tny. 

owskie: 

i 

Węgiel bruna 

Zag ł ębie D ąb r 

Okrąg Częstochowsk 

Sosnowiecki . 

Razem 
i Stanisławowsk 

Była dzielnica P rusk a 

Ogółem 

p a ź d 

r. 1924 

/.., . E .o „ 
ton ny ~~..\' 

~ „-·- °' 
o o-

o-

I 
!l:-!8 J2i ')i , li6 

30 ;399 '>O, :-i 

41 060.'l !li .4;) 

149 787 1 0.~ . '!.9 

2 :~29 216 87 .fJ2 

:}17 208 11 6 .4\l 

311;, ~7b l l0. 4! 

682 (j<l(l 11 3, 15 

1!l11 :18:i 121,40 

321 1 287 9:J .6?i 

+584 :H,20 

-

-! :>Sł .1:,20 

!'>P3 l !l,02 

7!7 -

;, 924 I :1:1,27 

z i e r 

I r. 1923 

l- ..; E 

ton ny ~~r 
:>.. "' 
~ .!!! ;; 
o o-

o 

72() i-19 67,99 
70~ 20~ 6 .5f> 

4.12 486 107,39 

1406.'>G 98 87 

2 024 09.J. 76, 0.'> 

179 :-l83 6f>,87 

186 -181 56, iH 

36ii 864 60,6.f 

IOll 600 64 91 

2 496 '158 72,SJ 

10 21 n ,66 
I 283 -

12 104 2,40 

- -
I 167 -

l 'l 271 H,=->3 

*) Z przeci,ętnej liczby :;;ieaięcznej wydobycia całorocznego. 

n 

I 

I 

i k Od początku roku do końca października 

r. 19!3 r. 1924 I r. 1923 I r. 1913 

-
l-..; E I I >. . ~ .o „ 

ton ny tonny ~~r ~ ~.;, 
;... "' 

I 
ton ny 

I 
ton ny 

~ .!!! ;; ~ „-·- °' o - o-o o 
o o 

l 070 .rno·:·:·) 7 (j;ł\} 717 71 ,:-!7 8 ;,7t1 624 80, 12 IO 704 !lOO 
1 027 3.J.2°':') H8!l3 .165 67 ,1 0 7 731 266 i?i .26 10 273 .J.20 

:1. 
421 36:~„ ) 3 787 6.'>9 Sll ,~!l 4 :160079 108.22 4 2:3 630 
142 262·::·) 1 2 HO? 90. 13 l .J.67 nf>8 103.17 I 422 620 

2 661 4f>7*) 191103148 73,65 22 335 627 3,92 26 614 570 

:!72 309 2 ;,34 717 96,;)f) 3 229 fl66 123,02 

I 
2 625 228 

331 o I\} 2 7i2 005 9. 7:~ 3 011 ;,7;1 9~,48 3 089 404 

50:1 :128 :1 :ioc> 722 ll2,86 6 241 139 109.21 I fi 71 ! li:i'!. 

164 233 l 480 łll2 90, 14 I 723 ROS 104 ,llfJ l 1142 :-12!'> -------
:-l 429 018 26 '190 332 77,66 30 800 374 89,19 ;1:-i 071 :>27 

U 6fl0 ;)5 28 .i:\:}4 116 9-16 9U.79 12b bł.'> 
- 41)!).j. - !l 699 

-
I ! 69U t)I) 782 -!7. l!l 126 64'1 !l>:i, 32 129 8!!'> 

:i 117 :1072 9. 5 3'19=-> l l ,:i3 31 1'72 

9 17! - 13 -!07 -
17 80i 73 028 -!:1 .6ii 143 6-H sn, 7!l ! Ml 987 

Aleksander Stein 
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Obrót węgla kamienne go w Państwie Pol~kiem w październiku roku 1924 (w tonnach). 

Zagłębia i okręgi 

górnicze 

Górny Śląsk. 

o . G. Katowicki 
„ Huty Królewskiej 
„ Rybnicki 
„ Tarnowskie Góry 

Razem 

do rozchodu u 
'o 

i do wydobycia 

z agłębie Dąbrowskie 

o 

o 
b 

(\ 
1l 

G. 
„ 

do -
do 

Dąbrowski 
Sosnowiecki 

Razem 

rozchodu. 
wydobycia 

z agłębie Krakowskie 

·~ o 
o 
o 

do 
do 

do 
do 

rozchodu 
wydobycia 

Ogótem: 

rozchodu. 
wydobycia 

I ] „ „ 
c. u o .,. 
o. ·; 
N Il 

·u ·g .„ 
~ ~ 
! Il o ·e 
N 
o 

a. 

2 

259 912 

Jlli 2!?. 

i:l 42?. 

i?. 1136 

f>..t3 482 

U,01 

23,il!I 

242 674 

!27 2G3 

il69~l'l7 

56,42 

'ił.IP 

55947 

:~1),66 

2 ,56 

Q70 366 

3 J.2!i 

:-10,22 

3 4 

9:1>< 427 10 fii!l 

s:io :~!l!l !l?.-1 

410110:~ 9 :~18 

149 7')7 

2 329 216 '.!0921 

102,!ll 0Jl2 

100,00 0,90 

3Ji 208 :-is1 

36.) 478 

682 686 :l81 

104, J l 0,06 

100,00 U,05 

199 il8.'> -ł2K 

107,-1~ 0. 2:1 

!00,00 LI,?. I 

3 211 287 2:no 

103,-!2 o,70· 

100.00 1J16S 

o o 
c. c: „ o 
~:;; 

~ o _,,, 
"O „ 
o ..o 
~ ..E 
: ·u 
"O >. 0 N 

5 

l2TH 

!l4(i 

~ l 7t> 

-

11 s:1.1 

0,79 

0,77 

-

-
-

:!.) I Ili 

13 •. i:! 

l:!,!lll 

ł:? Hi! 

1,n .... 
i.a.i. 

:~ 
>. 
N 
o 
o. . ~ 
>. "' 

"O 

o .... 
.,, T 
d .... 

lO> ~ .,. "' ~ ._, 
•U .. 
2 

6 

1Hlfl287 

9f\7 589 

489 16.'> 

2227'2:1 

2 S7f> 764 

127,0!"> 

J~:l,41\ 

:'>60 21;:1 

492741 

1 053 oo+ 

l60,.)9 

J.'>4 24 

:.?5;") (i32 

1:1i .65 

128.21 

4 16-i-100 

13±, 77 

130,ilO 

R c h ó d Pozoeta· 

-----------.,--------·---.....,..----1 łość na 

z b y Zużycie zwałach 

(6 13) 

Ogółem 
na na-

Wywóz I Razem 

gr::icę I (7 8) 

I Razem 
Deputaty! 

(10+ 11 ) 

atępny 
Cele (9 12) 

mie1ięc W ·kraju 
kopalni 

7 8 9 10 li 12 13 14 

35904-2 .i:>~l om 81 s o:,;, 2 :,sg ! Il 56-! 102 Ji)3 920 20ó ?.7flfl7f) 

-I! 7 221 :IO!l62S 726 S-1-ll 54204 1:1 'l09 iOOl:l 7!lfi8fl?. 170 727 

HS:\4-3 !!l6 i t.'l :H:, 2:18 49!h.t. I O 2:11) 60214 405 472 s:i 69:1 

45 -!8 1 i .j. ?.!li ! Hl ii":. i8 J:{;j ?. ll.'10 ?.! 083 140 9;,5 Sl 863 

970 287 l 0:19 6!7 2 ()!)Il 1):14 21H\l!O 48 •,;,3 2.)3 .t.63 221naw fil:! 367 

42.87 4'> .!l:-1 SS.SO !l,05 2,15 11.20 100,00 27,0.'l 

4! ,66 -łi ,63 %,:.?!l 8,80 2,08 10,BB 97,17 26,2\l 

261 02:-1 1:1 :!:i I :!7fi 2i4 :?fi .J67 !l !) t.'> :I:'> ~)82 :-1 ;2 2f>fi 24~ (JOi 

28,157* :?G :'>f>4 :~1 J 1:!8 24 .'>i:! i 7.)9 :12 :~3~ 3-.rn -t60 14\l 281 --------
f14!i 5\H 41805 587 402 fi l 040 17 274 68 :114 6.).1716 :l!l7 288 

'lS,21 6,37 ~\J , 5S 7,78 2,64 10,-12 100,00 60,59 

79,92 6.!:.? 86,0ł 7,-!8 2,53 10,01 IJ6,0f> 5S,ll.1 

!.'ii 266 1 I),')\) 1.i8 Q:.?f> 20 :IJ'> 6 464 26 782 185 707 Gil !I:!:, 

8-1.69 1J. t:>9 :i,58 IU.~lł :1.-łS 14,i2 100,rni :17,W> 

7 ,87 11. 0:1 7!l.łti IO. Hl 3.:.?4 n,.rn !l3,! .j. :l.'i,07 

1on1;,o l O'J.1111 :! 7:iti 2/ii :.?7ti 2113 72.191 :w~ 55!l :-1104 820 J 07!l :180 

53, 8SJ 3~,':!S Sb,77 l-5,!lU 2,33 J J . 2:1 100,00 :1-1, 77 

.'>2,lÓ 33,73 s:„sa 8,60 :!„~5 JO,% !ł6,68 a:i,62 

Aleksander Stein. 
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Obrót węgla brunatnego w Paiiatwie Polakiem w październiku r . 1924-go (w- tonnach). 

Okr-.gi gó rnicze 

Z a gł ę b ie O ą b ro w s k i e: 

Okrąg Częstochowski 

Okrąg Sosnowiecki 

Razem 

-o 
Cl 
N 
k „ 
Q. o 
o ... 
Q.· -„ 
N.!? 

•U e .„ 
o o 

.... t>O „ Cl 

~·a 
N 
o 

o.. 

2 3 

:J 881 -158ł 

3 881 -1 584 
7* fl93 

328 747 

..c: 
u 
>. 
c: 
.5 
N"'c) o.,, 
C: •O [':; 
N 
k 

o 

4 

"i 
-~ ~ 
&: o 
o'U _,. .„ „ o ._ „ 

k . „ 
o &: 
C: N o Cl 

-:; ...o 
Cl 

~ 

5 

z 

6 7 

4 070 

- 8465 -1070 

- 667 543 
- 1 075 534 

R o z 

b y 

8 9 

- 4070 

-!070 
fJ43 

53ł 

c h 

z u ż y c 

10 

467 

ł67 

88 

373 

11 

279 

279 

16 

11 

ó 

i e 

...... 
e:: 
~+ 
ćO 

a::::. 

12 

746 

d 

+ e 
e 
Cl ... 

·O 
t>O 
o 

13 

-1 8 16 

746 ł8J6 

104 6ł7 

38-1 918 

„ 
c: 

•O .„ 
o 
! „ 
o 
N o 

o.. 

14 

3 6ł9 

20 

l f>7 

Okrąg Stanisławowski 

Była Dzielnica Pruska 
--·~----------·l------1------1-------1------1------l·------1-------1------1------1------1------1------1-------

fi U7 928 306 6 381 382R 
--------------------------=---------1------1------l·------1------·I------1------------•·-----1~----1-----1------·1------1-------

Ogólem 4: 283 5 9'.!4 - - 10 207 fi 147 11 

00 do rozchodu 67 ,12 92,84 - - 159,96 80,66 - 80,6G 

% .... _d __ o_w __ y_d_o_b_y_c_i_a-.-----------------t-7-2,-3-0_
1
_1_0_0_

1 

UO-l--::·•---·I·~ 72,30 86,88 1--==-1 86,88-1 

~ ,80 

15,67 

19,3! 

20,83 

100,00 

1 107,71 I 
5!),96 

64, Ml 

Obrót brykietów w brykietowniach w Państwie Polskiem w październiku r. 1924-go (w tonnach}. 

-o o u „ ..c: Q. R z h ó d ... 
Cl „ o c 
N Jl -" u >.'"' ·;,.-... 
k u ~~ 

>. .,, "' Cl "' Q. ... c: 
o I ·e-o._ „ .5 

,...... 
o. „ o.9 .,, "' N 

Cl -" u ·u-
N..., ~ ~ 

z b y t z u ż y c i e - Jl IO 

N 'e „ .• -" + c: _, 
Nazwa brykietowni ·-o ::I o-o 

• U „ .,, g•O •O ..L ,...... •U >. .„ o o k o ~N oo ·c: •• c: c: „ „ k ... e o t>O k 8 •N ::I t >. ,...... o Q. 
.... Cl o ~ o.. ~::: ·;;;- u &: -.;; e:: -.,. 
~ ·a ~~ >. >. ·- ·a .... Cl o e "' „ 

k ._, ; ~+ 
„. :: k u -" ~ oo Cl „"' o k ..o ..o >. e o •U N t>O u~ o. "'o .... o c: 

N -" ~ Cl Cl a::;:. •O .... o en .„ „ 
N >. Cl t>O o o.. ~ 

N „ k o o.. a: ..o 

I 

---- I 2 3 I 4 I 5 I 6 I 7 8 I 9 I 10 I Il I 12 I 13 I 14 

Emmagrube - - 6 4:84 - 6 484 4 906 943 5 939 - - - 51139 545 

Król. 783 - I 900 ·- 2 683 2188 155 2 343 - 6 6 2 34.9 334 

Wujek (Oheim) - - 4824 - 4824 252 4 5fl9 4 811 1 :~ - 13 4824 -
Rymer - - 13 153 - 13 153 10 O:J:I 2 86~ 12 895 - - - 12 895 258 

Razem 783 - 26 361 - 27 14,:, 17 469 8 !)]9 25 9S8 13 6 )9 26 007 I ::~7 

% do rozchodu . 3,01 - 101,36 - 10±,37 67,17 32,76 99,93 o,o;, 0,02 0,07 100,00 4,37 

w 
,1) do wytwórczości 2,9..7 - 100,00 - 102,97 66,27 32,32 98,59 0,05 0,02 0,07 98,66 4,31 

Aleksander Stein. 
Ze zbiorów Biblioteki Głównej AGH  http://www.bg.agh.edu.pl/



Nr. I PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 33 

Obrót koksu w koksowniach w Państwie Polakiem w październiku r. 1924-go (w tonnach) . 

Nazwa koksowni 

Czerwionk a 
Emm a grube 
F alvahiitte . 

I 

I 

..;, „ 
...c N o ... „ 

i:>. o i: 
o ... .s 
i:>.· -„ 

N ";j N.!? 
·O E o „ 

~„2 .„ 
o o e·N ... "" „ „ >-
~-a t! 
N o o 

a.. 

2 I 3 I 
-!9l l - I 

12 574 

;3 380 

'*8-!2 

2 196 

840 

225:H 

423 477 

16 267 

F riedenshiitte 
Gottardschacht 
Hubertushiitte 
Knurów . 
Konigshiitte 
W olfganggrube ---------1------1--

Razem 63 5-!4 477 

% do rozchodu 69,92 0,52 

~ do produkcji 95,78 0,72 

„ 
->I 
o .... 

->I ~ 

~ -~ „.„ 
·- B . ... o „ 
i: ~ 

_2 N .„ „ 
~ ..o 

->I en 

4 

-

„ 
·;; 
->I 
:> 
~ 

" ... 
a.. 

I s 
I 

o „ 
:> 
" ->I 
o 

->I 

•O .„ 
~ 

• 6 

R 

=~ z .... 
N 
o 
i:>. 
" :> .... „ ·~ 

->I 

~ 

7 

I r, 990 I 6 481 I 5 845 1 
9 -!60 22 034 6 678 
!) 543 8 923 ;, 460 

11 848 16 690 12 2J8 

6 755 8 951 6696 

6 107 6 947 fi 193 

8 300 30831 15 031 

- 900 fl60 

12 337 28 604 11 872 

66 340 130 36i 611683 

73,00 143,U 76,67 

100,00 i96,50 lCfl,04 

o z c 

b y t z u 

I co ... + ·a u ·a ~ „ ~ 
- o „ 

!;;, I E 
„ „ 

U ..>1 „ „ o N N „ ->I 
a: 

8 9 IO 

10 

7 484 141G2 -
103 5 563 IO 

778 13 026 -
420 7116 -

947 6140 -
f) 773 20804 23 

- 660 -
i) .'>29 17 401 --

21 !44 90827 4" ., 
23,27 99,94 0.05 

31,87 136,IH 0.06 

h 

i y 

.... „ 
:; 
i:>. „ 

Q 

li 

7 

4 

11 

0,01 

0,02 

c 

ó 

i e 

E ::::-„ -
::t 
a: -

'-' 

12 

10 

7 

IO 

23 

4 

54 

0,06 

0,08 

d 
o ... 

·; „ 
..... ·s 
N .... - Cl i: 

+ c: i:>. ... 
"' •O "" 
'-' ... o „ 
E ] Q „ 

:o „ 
o 

"" N 

o o 
o.. 

13 14 

f) 96!'> !>16 

Ul69 7 865 

f) f>73 33!'>0 

13 02() 3 664 

7l16 1 835 

6HO 807 

20827 10004 

660 240 

17 40!'> I J 199 ---
90881 39 -!80 

100,00 -!3,44 ---
136,99 59,ól 

Zbyt koksu z koksowni w Państwie Polsk.iem w październiku r . 1924-go (w tonnach). 

a N 
w 

D o 
„ 
„ 

D o 
„ 
„ 
„ 

" 
„ 

" 
„ 
„ 
„ 
„ 
„ 

z b y t 

l. w kraju. 
Śląsku Polskim 
reszcie Polski 

Razem w k raju 
II. Zagranicę. 

częsc1 niemieckiej Śląska Górnego 
Prus W schodnich 
reszty Niemiec 

Razem do Niemiec 

Austrji Niemieckiej 
Czechosłowacji 
wolnego miasta Gdańska 
wolnego miasta Kłajpedy 
Węgier 

Jugoslawji 
Szwajcarji 
Rumunji 
Danji 
Włoch 

Szwecji 
Litwy 

Razem do inn ych krajów 

Razem zagranicę 

Ogółem 

% do zbytu ogólnego 

G a 

Gruby I Kostka I 
I i Il 

I 26 630 I 672 

19 327 7-!64 

45 95i 8 !3G 

168 65 

120 3:14 

1 421 3594 

l 709 31l93 

1422 2 425 

- -
z 771 1 102 

17 - -

f>łi 30 

- -
- -
28:-1 -
- -
- - , 
. - = I 

I 5040 I I 
3610 

6 749 7 603 

52 706 15 739 

;,8,o:i 17,33 

t u n k i o 
o 

Raze m do zbytu 
Orzech I G k I Koksik I Miał ogólnego I i li rosze 

869 543 '.? 999 4 f>04 I :36 217 1 :i9,87 

4061 8fJ 681 1 848 33-166 36,85 

4 930 628 :-1680 6352 69 68:3 76,72 

;34 10 - - Z7i 0,30 

4S9 - - - 943 1,04 

1 82:3 - 553 2-!i 7 6:38 8,-!l ---z 346 10 f>53 247 8 358 9,75 

z 7fl6 15 - - 6 ()() I 7,;33 

- - -- - - --
12:3 - - - 3 996 4,łO 

- -- - - 17 0,02 

fl8i - - - 1 :H4 J,l5 

- - - - -- -
- - - - - -
J.'> ·- - - 2W3 0,:33 

-- - - - - - -
- -· -· -- · - -. 

- - - ·- - -
--- - - - ------

:l 621 l fl - - 12 28<> l!l,53 

!) 967 2;) 553 247 2 114--ł 2:3 ,28 

10 8fl7 653 4 233 6 599 90 82'7 100,00 

12,00 o '1•) 4,66 7,2G 100,00 -„ -
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Zbyt węgla kamiennego z kopalń w Państwie Polskiem w październiku r. 1924-go 
według rodzajów odbiorców. 

z a g ł ę b i e 

Ślęekie 
R a z e m 

R o dzaje odbiorców 
Dębrowekie Krakowskie 

tonny I % ton ny I % ton ny I % tonny I % 

Koleje żelazne 46 478 2,31 96 81!1 16,-10 651% 40,99 :207 9~?. 7.!">4 

Wojskowość 2 lfl7 0 ,11 12 638 2, I.) .J,096 l!,58 18 891 O,fi9 

Inne instytucje państwowe 10447 0,52 l 444 0,25 2010 1,27 13 001 0,.10 

Żegluga. 19 669 0 ,98 1 090 0, 18 - - 20759 o,n 
Koksownie 85 lllO 4,2! - - - - - 85190 H.09 

Kopalnie rud i kopalnie, nie mające węgla własnego 11 718 0,fi8 4 !"i60 0,78 ] ;, O,OJ 16 29h 0,:'>9 

Przemysł naftowy . ' . . . 34 ;,24 1,72 I 082 0, 18 1 ."il I 0,95 :H 117 1,:15 

Przemysł solny 585 0.03 778 0, 13 8091 ;),09 9454 0,:34 

Przemysł metalurgiczn~ żelazny ()6 797 3,32 2d 477 4,51 309 0,19 93 083 3,-10 

Przemysł metalurgiczny innych metali 6ł 979 \23 3 710 0,63 15 0,01 68 70ł 2,-19 

Przemysł mechaniczny i metalowy ;, 511 0,27 21 679 3,69 1 28! 0,81 28 47! 1,0~ 

Przemysł cukrowniczy 30011 1,49 1!6.J.O 2,49 1 923 1,21 46574 1,69 

Przemysł włókienniczy 9 550 0,49 38196 6,50 .J.0 0,02 48 08:i 1,74 

Przemysł cementowy i ceramiczny (cementownie, 
cegielnie, wapienniki) 27 863 1,39 15 -170 2 ,63 6 .'.>86 -l, 14 .J.9!lJ9 1.tH 

Przemysł garbarski i przetworów zwierzęcych 1 107 0,06 306 0,05 159 0, 10 1 572 0,06 

Rolnictwo i przetwory rolne (browary, młyny i go-
rzelnie) 37 108 1,85 19 597 3,34 l 7f>7 1,11 58 462 2,12 

Przemysł chemiczny 12 310 0,6! 14295 2,43 2 786 1. 75 29 391 1,07 

Przemysł papierniczy -1358 0 ,22 13 271 2,26 210 0, 13 17 &39 0,155 

Inne gałęzie przemysłu 2f1 618 1,27 46 !f>4 7,86 718 0,4f> 72.J.90 2,63 

Gazownie, elektrownie, wodociągi i tramwaje bezpo-
średnio oraz za pośrednictwem zarządów miast 71 394 :3,ófi ?.7 467 ! ,68 8 071 5,08 106 032 3,88 

Opał domowy oraz składy . węgla do użytku do-
mowego 121 782 ~,06 58 035 9,88 41 760 26,28 221 577 8,04 

Pośrednicy 280 831 13,97 128 390-- 21,86 10 790 6, 79 420 011 lfi,24 

Razem w kraju 

I 
970 287 48.27 545 597 1 9'.!,8'> I 157 266 98,96 l 6i3 150 60,70 

Wywóz zagranicę 1 039647 f>l , 73 41805 7,12 1 6.'iSJ l,04 l 083 111 ~9. :10 

o ółem I 2009 9;34 100 ool 587 402 1 100,ool 158 925 100,00 2 756 261 100 oo 

Alek3ander Stein. 

Ze zbiorów Biblioteki Głównej AGH  http://www.bg.agh.edu.pl/



Wywóz za granicę węgla z kopalń w Państwie Polskiem 
w październiku r. 1924. 

Zagł ę bi e Śląsk i e Zagłębie Dąbrowskie Zagłęgie K rakowskie R a z e m 

D o k r a i ó w ------
o 

0 do o 
0 d o o~v do Sto3unek 

o,o d o o 
0 d o o o do 

tonny 
eksportu 

o gólnego I ton ny 
eksportu z 

ogólnego tonny eksportu o gólnego ton ny 
0

0-w y do 

z zagłębia ekspo rtu 
zagłębia Dą· eksportu 

z zagł. Kta· eksportu 
ogólnego 

Śląskieg0 b row• kiego kowskie go eksportu 

2 3 4 5 6 7 8 9 IO l i 12 

- I Do Niemiec: I 
a) do Śląska Górnego 195 117 18,77 18,01 - ' - - - - 195 117 18,0l mem. 
b) Prus Wschodnich 39 810 3,83 3,68 - - - - - - :!9810 3,G8 

" 
c) reszty Niemiec 304 632 34,ll :~2 , 74 - - - - - - 354 63~ 32,74 „ -

Razem do Niemiec 58~ 55$) 56.71 fl4,ł3 - - - - - - ;l89 ::,59 fJ -!,ł:l 

Do Bułgarji - - - - - - - - · - - -
„ A ustrji 266 220 25,61 2+,58 29 S20 71 ,33 2,7f> fJ24 31,.)~l o o:) 296 f.64 27 ,;is 

Czechosłowacji 55 197 5, 31 5,10 6 944 16,61 0,64 - - - 62141 ;"),74 „ 
Włoch 1 510 0,15 O,H - ·- - - - - I f>lO O.Ił „ 

„ Węgier 66 Hill 6, :{6 6, 1! 4 861 J 1,63 0,4-'\ I l l :lf> 68,41 0,10 7:!.165 li ,66 

Gdańska Jl 814 4,02 3,86 - 41 su :l ,86 „ - -- - -
Kłajpedy . 1 093 O,ll 0,10 - -- - - - 1 093 0,10 „ 
Danji 1 274 0,12 0, 12 - - - - - - 1 274 0,1:: 

" 
Szwajcarji -! 366 0,ł2 0,41 - - - - - 4 366 0,41 

" 
-

Jugosławii 9189 0,88 0,85 - - - - - - 9189 o,8.:J „ 
„ Rumunji 2 759 0, 27 0,25 180 '), J 3 0,02 - - - :!. 939 C•,27 

Litwy 35!°> 0,03 0,03 - - - - - 3;,5 0.03 „ -

„ Francji 142 0,01 0,01 - - - - - - 142 0,01 

Razem oprócz Niemiec 4:)0088 -i3,29 41,~6 4! 80f) 100,00 :\86 I 659 100,00 O,lf> 493 552 45J>7 

Ogółem I 039 6ł7 100,00 95,99 4J 805 100,00 5,86 I I 6.)9 100,00 0,15 l 083 111 100,00 

Ogólny eksport we wrześniu 
roku 1924-go 961 H 2 100 oo 9f> ,')9 43 121 100,00 4.29 1 1% 100, '.:0 0,1 2 1 oo:i ng 100,00 

Ogólny eksport w październi- I ku roku 1923-go 84ti 340 100,00 97,52 20 7f> l 100,00 :!.,39 765 100,00 O,Oll 867 856 100,00 

f A leksander S tein. 
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36 PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 1925 

Ruch zapasow węgla w Polsce 
od d. 1-go kwietnia r. 1921-go do d. 1-go października r. 1924-go„ 

Węg i el kamienny Węg ie I brun at ny 

Dzień, miesiąc i role -;.głębie I Zagłębie I 
Razem 

Zagłębie I Okrqg I Hyla I Razem 
Wogó l e 

Oqbrow- Kra kow- O~brow- Staniała· dzielnica 
sk i t- skie skic wowski Pruska -T o n y 

Dn 1a I-go kwie tnia r. 192 1-go 37 Q!)g 8231 45 830 7 5!ł8 - !14 8 012 f)3 ;}-1,2 
„ I-go maja 31 879 10196 42 065 7 892 - 644 8 586 :'J() 601 

" 
I-go czerwca . 27 150 12 463 ::l9 613 7 397 - 786 8 183 47 796 

" 
l-go lipca :J5 282 J.) 592 50 8/.! {l 82:> - 1 036 7 861 :>s 7:'.l;:, 

" 
I-go s1erpn1a 29 676 13606 !::l 282 :282 -· I 246 4528 47 bi O 

„ I-go września 5:1.u8 17 5;37 80985 4290 - 1 18-l 5 474 81l .J.f>9 
„ I-go października 69 360 18644 88 004 :~ !89 - ll07 4096 !l2 100 
„ I-go listopada s:i 735 22470 !OS '105 4 )!)7 - .'>74 4771 112 !J76 
„ I-go grudnia 103 ::l4 27 3:Z7 rn067:'> 6 715 - 1 ill 6 '31l4 13i .'t61ł 
„ I-go stycznia 1922-go 95647 19 046 114 693 7 f)65 - 'H9 /!)]4 122 60i 
„ I-go lutego 96 05?"> 20343 lHi 31l8 sm - :H:I g 91! 125 '312 
„ I-go marca ?l 660 2:3 9lf> !);) .'>75 :) 699 3~3 :l83 6 Jl 5 1 Ol <5!10 
„ I-go kwietnia 65 218 20 ;>Ił '>·'> 732 8 0:10 37 220 g 307 !J+ 03!l 
„ l -go maja :i.i !lłO 23 45!l 7S 3911 7 :l.'ił 2:1 :i.'J:l 7 rno ~() 129 
„ I-go czerwca :11 403 20fm7 72 400 '>73ł - 3H 907S GJ +is 
„ I-go lipca 60 12:1 20 076 80 201 11 096 20 767 11 853 !l2 08ł 
„ I-go sierpnia !Of> <HR 28 217 133 890 7 712 5 71 7 788 l!l 678 
„ I-go września 12:1 901 18 101 lH 002 ;, '307 -- 1311 5 !)!)~ 1 -!!ł !l9:, 
„ I-go października 9S :!56 !:') 712 114 068 :1036 39 :io:i 5 37„ 119 446 
„ I-go listopada 117 i!i4 2300i 140 i61 6 16\l 7 S5 (; 261 147 022 
„ I-go grudnia l lb :1:14 25 2-!l 14.3 :J95 ó 43g ·!:3 4.0 5 :122 14!l 1l7 
„ I-go stycznia r. 1923-go 102 218 21 001 12:3 2Hl 4 26<i - 11 4 277 127 M)6 
„ I-go lutego 12:1 !li:! 28 :1U 1 .")2 4H6 -l 612 09 129 4810 1:1i :100 
„ I-go marca JOOHS:l 21 fiOI 122 284 :l 742 18 H 3 04 12() oss 
„ 1„go kwietnia SI 2+2 20 20i 101 H!l !086 + Sl -! 171 JO.'> <i20 
„ I-go maja 90719 38 728 119447 ·I 3i!) 6 - 4 31'.) 12:1 b:l2 
„ I-go czerwca n:i 07"l -iO!IOł 13.') 982 + &27 ., 

2ł 48.'"13 HOS'.l.'> 
„ I-go lipca ]Qfi Hl7 32 122 138 :rnl -i 0:,7 7 62 4 !:!li J-l2H:i 
„ I-go sierpnia 118 '-JJS 22 921 Hl 23!l :12u .)9 16 :-J :11 !l IH'i;,.., 
„ I-go września 105:-Hł 17 fl20 J 22 '3.'>ł :-J 232 7:-l 196 :1 !iOl 126 :l5~'> 
„ I-go października 1 !J 728 17 2?">8 128 986 4 :126 60 286 .J.872 1:1:l S?">8 
„ I-go listopada llł.121 16 260 l:JO :>bl 3298 -- :W!l :i :J07 i:HOS:-l 
„ I-go grudnia. l'l! 7Pł 10 !l24 201118 3:33.'l - 232 :l :1fi7 20.i 28.'l 

" 
I-go stycznia r. 1924-go li">012 1:-J 6!:1 rn11in 1 128 ;30 1:)3 I :Hl !!12!nS 

„ I-go lutego 227 40:1 IS 6!l:~ 2,1,c ono 7<l!l 9!,) :120 1 1 ~s 2!7 2'l.l 
„ I-go marca :!":! <l!O :W21l8 :1os ~ns I 1:15 221 :)9 11 J.'i :11 o :l:>:J 
„ I-go kwietnia 2ti!l f>OO 28 6\l!) 2!)S J9H I 077 1:">2 31.'> I :iH 2!l!l 7+:1 
„ I-go maja 21c; i2S 190!14 2::\i 7!12 !S6 122 :-i.i:i !l:1:1 ~:ibi~;, 

„ I-go czerwca 2:1:l ;,f;;, :!,) ~14 279 419 I :!Oli 207 3;,ri I 711 251 2:;0 

" 
I-go lipca . 2Hh 472 :lo -!·<l 3:H!l.'>.'"> l :1.i:1 111 :-105 J --21 :J:lH i/U 

" 
I-go sierpnia :W7209 43 i:i:1 42096-! J:l:! 124 :100 f>fi2 !:!! .-,:w 

„ I-go września ;)1)2 9HJ 48 759 łl l i.10 n~ i!l :-i17 1 J 2.;, .J.12 87'> 
„ I-go października ;llJi :H2 ~o i.J-1 424 os:1 I Oli) H :32S 1 421 4~5 ~iO+ 

R. P. 
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Nr. I PRZEGLĄD GÓRNICZO - HUTNICZ Y 37 

Wyniki pods.tawiania wagonow 

na kopalnie węgla 

p rzez koleje 

w Polsce 

żelazne 

w m1es1ącu grudniu r. 1924-go. 

Poszczególne kopalnie. 

Zagłębie Dąbrowskie. Wysyłka węgla w g ranicach Polski 1 za granicę. 

Nazwa kopalni 

Węgie ł kamienny 
Zag~ębie Dąbrowskie 

Jerzy 

Modrzej ów 

Władysław 

Jadwiga 

lgnacy 

Wiktor 

Saturn 

Jowisz 

Man 

Kazimierz 

Jul jus z 

Jakób 

Hra bia Re n ard 

Strzyżowice 

Paryż i 

Kosze le w 

Czel adź 

Grodziec li 

Flora 

Reden 

Antoni 

Halina 

Orion 

Grodziec I 

Stanisław 

Józe f I 

Wańczyków 

H ele na 

Porąbka 

Karol 

·;: ..c 
-o u 

>. °' N ..c u 
N O 
u ..c 

·- o ...J ... 

22 

22 

22 
23 

22 

o " ~"'ii 
-o·­„ N 
ll.-0 
>. o 
~ Il. 

0.. N 

1 -ł\;lj 

:~ 730 

3 2!l0 

o 
c 
"' o 
~ -o 

o 

w 

69:'i 

6(;0 

HG 11-1-

·HiO : 160 

lt> I 18 

a g 

1 &Sf"1 I 1-1-2 

- 719 

s:~o SIO 

- 6 
892 888 

2 11;, 2 097 

3 66!'l :1 806 

2814 2T?+ 

Hf>() :l f>6 

3f> IO l 24S 

- 229;, 

166 161 

22 

22 

2:1 4 24~ 678 .'J ')70 :! 662 

:1 d60 414 3 446 :l UO 

2 !lU:i :!49 2 f>:">G 2 .)2 l 

:n l s.io 
2:3 I 110 

23 670 

22 I 214 
22 33:! 

2:1 5:,0 

23 222 

1'1S 

li6 
(i.) 

U l 

69 

70 
Hi2 

28 

57 

l 68:> 1 710 

89;·1 S9:> 

52:> f>2."i 

160 162 

209 211 

:m; :r:(i 

15~ 141) 

68 

H 
;37 

184 

81 

14 

:~5 

20;) 

Koleje żelazne pod- W porównaniu z tem, co nale ­
stawiły zdatnych żało, koleje żelazne podatawiły 

o 

2 

30 

n 

I 1+2 

7 1!) 

810 

G 

gqg 

2094, 

3 804 

2 774 

3!")6 

I 2 I 'l 

- 22!)5 

- 16 1 

- 252! 

2 l 708 

"9.'"> 

162 

211 

:~76 

I-ii 

8 1 

ó 

.,, 
:)_ 

7 

9 

16 

fi 

9 

w 

37 

2~ 

26 

29 

68 
12B 

90 
12 

11 7 

101 

81 

55 

29 
17 

!) 

7 1 
12 
;, 

7 

Więcej 

2 

4 

2 

23 

13 19 

21 lJ 

Mniej 

wagonów! 

20 

~] 

40 

.„ 

317 
35 

6 

1 

2 

wagonó w 

1 1-±9 '.?.} -

!'147 172 -

82;) 7 

61 - - -
887 1 

I 709 :tl(i 

3 504 22!) 

2 :,43 2'.il 

:-3;'>6 -

9!;1;) :!li 

2 2 16 

161 

3 Hl l!lł -

9 ~ lll 3 ~S3 

1 2 4:,2 69 

l 6uO 

817 

;)25 

160 

211 

372 
J.17 

72 

48 

79 -

2 -

I) 
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38 PRZEGLĄD GÓRNICZO - HUTNICZY 1925 

' „ .,. .,. 
·- " ·a .~ ·;; .,. E " 

' Koleje żelazne pod· W porównaniu z te rn, co nale· ,,,- .~; &. .~ 
o >. o•-g-5 ·- o -' 

o o:~ 4J tl~ stawiły zdatnych żało, koleje żelazne podstawiły 4'0.. ł.> te .... ~ 

"'"' i: ";; ~ 
i: o „._ 

] ~ o Ee -o·;:; CIS ]' ~ ~ 8 ~ ·a -B ....!( cG " t>t 
CIS -O ~ ... •N CIS ... -

·;: ..<: o. o „ o „ ~ O CIS ~ •O O Q 
o·- ~ ~ ~ - „ ~Ci~ ... ~·-·- o·-

~o. „ -o ~ ... ..<: ~ -o " -o z o .... o „ 
:~ ~ ·i:' i: s i: E 

>. o: ... N " " o „ "' >. "' „ cO ł> o .... 
Nazwa kopalni „ ... o Cl. o. ~ ~o. :o ·--o ~ ... i: -;; i: i: s 

A <l bO ... " ... i: Więcej Mn e j 
„ ... 

~N CG cG 
... o o -o o -o " o >. "' ~ "'-;; "' <lA 

~ 
CISA CIS-;; i:! ~Ci Ci >. 

·- o z~ ...J ~ Z..>: .... .... L 
I 

w o n ó w <I' 
wagonów I (\ 

wago nów a g o o 

Mikołaj ~ 1 =I Alw ina I 2? 222 H 3 ?Il 79 79 2 71l 

Zdzisław 
I 

1 
Lilit 

Hieronin1 

Alwina Il 

Bory 

Lech =.I 
_, 

Irena 
_, 

A le ksandra 

Staszyc 

Józe f Il 

Jadwiga 

Barbara 

J arosław 

Ma ciej 

Tadeusz - I 
Kołłątaj 

Psary 

Wanda 23 23 

Telmut 

Katarzyna 

Francisze k 

Leszek 

Batory 

Wojciec h 

A de la 

Jawor w 46 211 17 17 17 17 

Krystyna :1 23 20 " oJ 3 :i 3 

Józefa . 

Ksaw ery 46 46 
Uran 

Maksymilian 22 46 14 32 32 :12 32 

Michał 23 I 92 
;39 .'i3 Mi !iG 2 2 3 6 - f>ti l - ---------- -----

Razem 41 722 7 787 33 9% 33 801 60 33 741 1 492 1 088 ?.77 471 1 131 337 12524 

Zagłębie Krakowskie. 

I( ości uszko 

: I 2:1 14110 210 J 280 1 704 I 704 74 :15 424 33 1 70~ 

Piłsudski 23 3 104 60! 2 fi03 2 761 ?. 761 11 9 89 258 10 2 666 95 

Jan Kanty 23 1 Olfi i S4 '33 1 9?3 943 41 :łO 112 13 943 

Szczotki : I 23 214 1631 ;·~ 1 fil ;, l 
?. I 2 I =I fi l 

Fryd e ry k Auguat --

' 
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Nr. 1 PRZEGLĄD GÓRNICZO - HUTNICZY 39 
---

o o, Koleje żelazne pod- W porownan1u i tem. "0 na ·~·e ·::. 
..D >. .... .c }t'tało, kole"J<" f<"ła7.ne pod· • = c ~ 

o „- u stawiły zdatnych o;;" ""' 2 C.J o:'!: • Cl·• łl&W1ł) - Cl" i;;. Przypada· c - c o s:: u ~ ~.!: „ Należało ]" ~ ~ -·-~ ..>! N• u" 
·- ...<: ... 

g~·~ g~ ~ 
·-V 

to z po- ·C >. · S:: ' o...!!O 2E~ s::" o o c - "„ >. 'lazwa kopalni -o >. 3: poda ta wić ~Ci~ .~N ·- -o 3: s:: "Il. „„„ ;•= 
N działu ~ gg_ N U N S:: ~·N ';._ . _„ 

c u -o •N O W ogóle -o o -o " o Więcej Mniej 3: . " ..D o a. ..D l:! ··- "'E~ „-
N ~~-g c: o „„ ;s ~~ >" 
u N z ... Z-" ~t 

:.:i 
wagon f I) 

wa;:on I % w 8 g o n ó w o wagonów 

Sob1e1ki 2:1 97!> 81 894 981 711 902 39 29 s 90.J: 

Andrzej 23 i :>oo 251 1 040 I Ili 1 ll l 48 :-16 62 tl I o;,3 

Artur 2:1 I 9f10 n1 ! 213 I 21:~ l 21 ~l fl2 !!9 1 204 ,, 
l<ryetyna '.!~l na 246 487 487 :-i 484 21 !!'> a 4'6J 20 

Wanda 

Xmita 

]t.nina 2 1 I 300 576 IU 724 724 34 23 'i2ł 

Mieszko 

Bolesław 

l'ó1edzieli1ka 

Zbyszek IS 31 'i lOł 213 277 271 !.'1 9 64 :-10 2t:il 

Leopold ------------------ - --
Razem· 12 398 3153 9 24!'> 10 2;)2 "-2 lU !70 ·W> 327 928 :o •> 

" 9 994' 120 

Ślqak Cieuyń1ki. 

Sil.-aia · 22 I 08:1 ?.62 n1 750 7f>O 34 u '.!9 4 4!>5 294 ----------------------Razem· I 083 362 721 7!>0 7f>O :H 24 29 4 4!>5 294 

W ogóle węgiel kamienny !>!> 203 11:102 .J:3 901 4480:1 1±2 44 661 1 971 1-!39 760 2 41 7'36 '.! 938 

Węgiel brunatny. 
Zagłęb;„ Dąbrowokie. 

Z ygmunt 

I Jan Karol :ł 6~> 60 .'> ~) 5 2 - 5 

Hugo 

ludwika · 

Kami Ila 

Teodor 23 2:-l 

Wroh 

Nier111da 

Łośnir,.. 23 w 
Paulina 

Łaz> 

Adela 

Guotaw 19 18 

Helena - . 
f„liaka -----------------------

Razem• 130 124 6 (} 6 3 6 
Zagłębie Stanieławowekie. 

Alfred Edward . 

Roman Il 

---------------------__ , 
Razem I -Wielkopoleka. 

Si„rakowekie kopalnie 1/)3 lf>3") 

Wogóle węgiel brunatny 283 277 li li 6 3 6 

Wogóle wazyat„k węll'iel · f>5486 ll57Sl 43907 H 8f;ll 142 H667 lllH lł:lSl 760 2 .J:l 792 2938 

N.S. 
•) Przyjęto, ie 

trzebnych danych. 
Sierakowa kie kopalni„ za m. grudzi„ń r. 1924-go odwolaly wszystkie wagony, poniewai: n ie przysłały w swoim czasie po· 
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40 PRZEGLĄD GÓRNICZO ~ HUTNICZY 1925 
------------------

W yniki podstawiania wagonów przez koleje żelazne na wszystkie 
kopalnie węgla za miesiąc grudzień r. 1924-go. 

Zagłębie Dąbrowskie. 

"El ... li 

W porównaniu z tern, co należało, ·- C) "° s·- ... 
koleje żelazne podstawiły li ~ ·13 

Przypadalo Koleje Wysłano ·- „ o ... 
..! "° Il. C) 

Należało kolejami że- o li ·p: 
z Kopa lnie odwołały żelazne pod- ..li N 

t) e 
podstawić laznemi 

o,_ "'; "° i:: s 
podziału stawiły lit) C) li 

w Po lsce ~ c:I 0 N 
W ięcej Mniej i>. N i:: 

•C: ~..! li ..... „ „ 
t) •N >-·- ~ 
N 

I I I I wagonów' 
I 

wagonó w 
I) 

ó 
I) Q wagonów a ,b w a g o n w ,{) ,1) I 

1 J 1)08 246 13 1 662 ' l -!91 - - 171 IO 120 I 1406 -
2 HIOB 248 13 1 660 1 652 - - :> - 1 ;°i46 123 -
3 1 908 3.J,2 lS 1 566 l :"d6 - - .J.0 3 I 4:34 lól -
4 - - - -- 350 - - - - - - -
5 1 908 282 15 11126 HłO 16-l 10 - - I J96 11.t -
6 1400 144 10 1 2fl6 1 :W6 - - :,o 2 l 164 102 -
7 - - - - 303 - - - - 67 - -
8 - - - -- 188 - - - - ci8 - -
9 l 908 '.!74 14 1 634 }-149 :306 19 - - 1 456 }:17 -

10 1 908 227 12 ) 081 l f)66 - - u;, 7 1 529 129 -
11 1 908 297 15 1 611 1 602 - - !l - I f>02 I 19 -

12 1 908 279 15 1629 1 Ml9 - - 30 2 I 465 139 -
rn 1400 Ir>6 11 1 2-!ł 1 247 :l - - - 1214 90 -
14 - -- - - .'>37 - - - - -12 ;, -
15 l 908 176 9 1 n2 1 :105 110 6 - - I 50:1 150 -
16 J 908 168 8 1 HO 1 744 4 - - - 1 59.t 141 -
17 1 908 189 !O 1 7!9 1 540 - - 179 10 1 f;ł7 107 -
18 1 908 240 12 I 668 1 74!) 77 5 - -- l f120 121 -
19 ! Q08 282 15 1626 1 54J - - 85 5 147;; 114 -
20 HOO li5 12 1 22.') 1199 ·- - 26 2 1 186 63 -
21 - - - - 270 - - - - 33 -- -
22 1 908 244 13 1 664 1474 80 5 - - 1 472 13-:1: -
23 1 908 470 25 1438 H02 - - 36 2 1 354 74 -
24 1 !l08 l 263 66 645 816 171 26 - - ll2ti 28 -
25 - - - - 103 - - - - - - -
26 - - - - 83 - - - - - - -
27 1400 459 33 941 755 - - - - 799 88 -
28 -- - - - 253 - - - - - - -
29 l 908 4:!6 22 1482 1 0'34 - - 145 10 l 305 113 -
30 1 908 605 32 1303 1 21!:> - - 88 7 1188 93 -
31 1 908 719 38 1189 1062 - - 127 11 1 132 6!) --

Razem 41 852 7 911 19 33941 33747 915 3 1 109 3 31 343 2 !°>24 --
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Zagłębie Krakowskie. 

W porównaniu z te rn, co należało, ·s ~ ·- ~ S·-„- „ c 
koleje żelazne podstawiły ·-o ·- CIS Przypadalo Koleje ~ o. „ ~ 

- łlł Należało ~ ~ O CIS 
.J4 N 

z Kopalnie odwołały żelazne o·- o·-
podstawić c s c e 

•C „ „ CIS t> 
podziału podstawiły ... c ... c „ N • N 

" W i~ ce j M n i e j >- „ >- „ 
E3: Ci ~Ci ·- •N ·N 

N 

Cl wag o nów I % I w a g o ó I % !wagonów I <l' . wagonów n w ió 

l 566 178 31 388 387 - - 1 - I 344 22 
2 !)66 101 18 465 472 7 1 - - 482 5 
3 566 59 10. 507 618 111 22 - - 608 5 
4 - - - - - - - - - 12 -
5 566 161 28 405 402 - - 3 - 402 1 
6 411 160 38 251 320 69 27 - - 320 -· 
7 - - - - - - - - - - -
8 - - - - - - - - - - -
9 566 179 31 387 382 - - 5 1 377 -

10 566 93 16 473 499 26 5 - - 496 -
11 566 95 16 4'il 494 23 5 . - - 500 -
12 566 53 9 513 549 36 7 - - 532 o 
13 411 147 35 264 533 269 101 - - 542 3 
14 - - -- - - - - - -- -
15 566 154 27 412 418 6 1 - - 402 4 
16 566 70 12 I 496 I 539 I 43 8 - - 529 4 
17 566 86 15 480 516 36 7 - - 450 -
18 566 73 13 493 526 33 6 - - 518 2 
19 !)66 60 10 506 530 24 4 - - 530 1 
20 411 169 41 242 464 222 91 - - 496 -
21 - - -- - - - - - - -
22 566 191 33 37fl 373 - - 2 - 359 2 
23 566 81 14 4% 490 5 I - - 468 1 
24 566 191 33 375 392 17 4 - - 374 51 
25 - - - - - -· - - - - - -
26 - - - - - - - - - - -
27 411 392 W> 19 15 - - 4 21 !5 -
28 - - - - - - - - -- - -
29 566 243 43 323 323 - - - - 309 7 
30 566 106 19 460 467 7 1 - - 456 ;:i 

31 566 111 19 455 461 6 1 
. 

473 - - 3 

Razem 12 398 3153 25 9 245 10170 940 10 15 - 9 994 I 120 

N. s. 
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42 PRZEGLĄD GÓRNICZO-HUTNICZY 1925 
--------------------~ 

o ·ane o liczbie robotników 
zapisanych w ostatnim dniu miesiąca listopada r. 1924-go. 

_Węgiel kamienny. 

Nazwa 

kopalni 

drzejów 

Je rzy 

Mo 

Wła 

Jad 

dysław 

wiga I . 

cy 

tor. 

rn 

isz. 

8 

i mierz 

uaz 

"b 

ryk 

Renard 

I gna 

Wik 

Satu 

Jow 

Mar 

Kaz 

Juli 

Jako 

Hen 

Hr. 

Par 

Koa 

Cze 

Gro 

Flor 

Red 

Nad 

Ant 

Gro 

Or i o 

Stan 

Hel 

Wan 

Lilit 

Józe 

Iren 

St as 

Woi 

Mi k 

Lec 

Hi er 

yż 

zelew. 

ładź 

dziec Il 
a 

en 

reden . 

oni 

dziec I 

n 

iaław. 

ena. 

· czyków 

f li 

a 

zyc 

"ciech 

ołaj 

h 

on im 

l 
I 
I 

Robotnicy, 

Rob otni-

Gó rnicy cy wy· 
kwalifiko· 

wani 

:-180 39 

!Hl 18 

30-! 5-1: 

J.t 9 

296 -l7 

292 78 

Hl3 2f> 

!1'7 :'ł-l 

211 -
J&.'l :ns 
2f>l 261 

H 8 

- -

, 'if>l '.WI 

6-10 339 

-l:~f> 209 

-lll [)6 

~21 :127 

Jl}S 80 

- -

;,9 25 

181 37 

78 8 

102 26 
6 

4:\ 8 

- -
- -
- -

- -
- -
- - -
- -
- -

zat rudnieni na dole 

Pomoc 
górnicza Chłopcy Razem 

i inna 

827 1 l 247 

314 li 4.'l'i 

-!98 7 86:l 

27 - 50 

;>87 --- 930 

876 3 I 2-19 

1 fl2! - 1 739 

1 230 1 I ,!:,2 

21:1 - U l 

671 - l JH 

1122 -- 1 63-l 

Hl - -l i 

- - -
l -lf>!l 1 2-4-10 

1 f>.'10 {) 2 5:3.'> 

I :1-17 - l 991 

776 - I 243 

6.J.'i I 1 3Q! 

f>83 - 771 

- -
196 - 2'l0 

3tiG 1-l ?198 

91 - 177 

140 - 268 

li - 17 

61 I 11:l 

- - -
- -

- - -
- - -

- - -
- - -

- - -
- - -

Zagłębie Dąbrowskie 

Robotnicy, zatrudnieni na powierzch ni 

Pomocni· Robotni Chłopcy Ogółem cy w y- i cy wy- kwalifiko· Kobiety Razem kwalifiko· 
wani 

dziewcz~-
wani i inni ta 

360 207 f>6 11-ł 7';\7 I 9'!4 

;,7 122 107 Jl 2W 734 

lH J •N 
J- 1:32 5 350 1 213 

Hl 16 20 f) 60 110 

1 ;,g 333 266 11 76\l I 6~J!J 

I!l2 258 2:ltl 30 716 1 ~ln;> 

:ł07 469 16-ł 13 !lf>3 2 692 

319 !11 153 6 889 2 3-l! 

67 101 7 1 176 .J.J'i 

27:l 7!l9 7:2 7 1 lf> 1 2 :-12:~ 

260 591i 81 2 93\l 25B 

1:1 :-33 1 J7 -4..; 

- - - - - -
297 SM 99 9 l 29f> :-l 70:. 

:-lfl:"l 1 022 16S) 9 I 563 -l 09S 
' 

2!17 HS I f>li 2~ l 225 3 216 

28-l 39f> 148 13 8-lO 2 08:l 

18:1 389 61 s 641 2 o:ł;, 

!88 2if> 1a:1 !l 655 1 -l2fl 

- - - - - -
;)-l 12;, 94 7 280 .160 

73 13!l ;,;, -! 27 1 86!> 

% :l2 :rn - JO:! 280 

23 28 4 1 - - fl2 :l60 

li 13 !l - 33 ."10 

Jl) 20 41 2 82 19:, 

-- - - - -

- :~ - - 3 :~ 

- 3 - - :1 :5 

- 3 - - :1 :-3 

3 - - :~ 3 . - - - - - -
- - - - - -
- - - - - ·-
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Nr. 

Nazwa 

kopalni 

lina Ha 

J óz 

Po 

Ka 

Alw 

Al 

Ba 

A d 

M a 

ef I 

rąbka 

rol 

m a 

wina 

rbara 

e la 

ci ej 

I 

Il 

Ld 
Ko 

Ta 

Te 

Le 

Ka 

Ba 

zisław 

Uątaj 

deusz 

lmut 

ezek . 

tany na 

tory 

F.a ncin.ek 

or 

ystyna 

Jaw 

Kr 

Ka 
j óz 

Wa 

Ma 

M i 

a w e ry 

efa 

nda. 

kaymiljan . 

chal 

Robotnicy, 

Robotni· 

Górnicy C} wy· 
kwalifiko· 

wan i 

:~8 20 
J{) 2 
l i -
!)ł -
63 1:~ 

12 2 

- -
- --
- -
- -

- -
- -

- -
- -
- -

- -
- -

8 1 

- -
• ) -

- - · 
4 I 
Ił ł 

38 3 

• 

PRZEGLĄD GORNICZO - HUTNICZY 43 

zatrudnieni na dole Robotnicy, zatrudnieni na powierzchni 

Pomocni· 
Pomoc 

Robotni· Chłopcy Ogółem• 
cy wy· i 

górnicza Chłopcy Razem 
cy wy· kwali fiko· Kobiety Raze m 

i inna 
kwalifiko· wani 

dziew czt;· 
wani i inni 

ta 

57 I 116 27 18 rn 3 61 177 

27 - 4:, i:i - 13 - 21 66 

Zf> 4 4(1 ł 17 22 - 43 89 

84 - 138 17 ;34 21 - 72 210 

60 22 158 20 23 24 J!l 86 244 

13 - 27 - - 3 17 20 47 

- - - - - - - - -

- - - - -· - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - 3 - - 3 3 

- - - - - - - - -

- - - - - - - - -

- - - - - - - -- -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
IO - 19 - - 5 2 7 26 

4 2 6 ·- - - ?, il 9 

1 -- :~ l 2 - J 4 7 

- - - - - - - - -
2 2 9 - - 1 3 4 13 

łG :-1 łl 7 8 J 10 26 67 

-- 52 93 10 22 - 2$ 60 11>3 

Razem . 5742 I 2255 I 15431 I 121 I 23 I)!)!) I 4 oR8 I 1 682 I 2 490 I 376 I 14 586 I 38 141 

Zagłębie Kra kowskie Węgiel kamie nny . 

Kościu1zko ]!)7 73 439 - 669 13ł 216 58 I 24 I ł32 J 101 
Piłsudski 261 128 91 1 - I :}00 3:,:-1 268 149 22 792 2 092 
Jan Kanty !Ol 2-1, 16!i - 290 ł! 4S 27 7 123 -1,1:3 

Szczotki 6 - 12 - 18 13 7 3 - 23 łl 

Leopold 7 1 16 - 24 IG 5 I - 22 46 

Artur 420 4'") 202 - I 04ł - Htl 22 - 468 1 f\12 

Krystyna · 213 149 229 f)!l l - 142 16 - 158 749 

Mieszko - - - - - - - - - - -
Wanda - - ·- - - - - - - -
Andrze1 :i25 37 753 - l 315 ] flf) 419 H - tt28 1 943 

Jawiszowice - . - - - - - - - - - -

Sobieski .'>11 - 667 - j 178 248 156 !)9 - 463 1 641 

Janin" ł03 64 696 - I 163 137 273 23 - 433 1 f>96 

Kmita - - - - - 2 6 - - s s 
Spytkowice - - - - - - - - - - - -
Tenczynek· 22 1 7 12 42 9 15 - 6 30 72 

Niedzieliska IO 2 Ił 6 32 .j, ł - 12 20 I 52 

Zbyszek 71 6 106 - 183 36 36 I 24 97 280 

Razem . 2 107, 1 901 1 ł2J7 I 18 1 1 g-1,9 I i 12& I 2 ou I · 433 I 95 I s 697 I 11546 
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Węgiel brunatny. 

Nazwa 

kopalni 

Zygmunt 
Karo l 

Ludw ika 

K amilla 

T e odor 

Gustaw 

W ysoka 

Ł oś nice 

Paulin a 

azy Ł 

A 

H 

F 

d e la 

e lena. 

eliska , 

R azem. 

Jan 

Górnicy 

45 

-
-

4 

58 

-
17 

-
-
-
-
14 

138 

Robotnicy, 

Robotni· 
cy wy· 

kwa lifiko· 
w ani 

28 

-
-
-
~ 

-
2 

-
-

-
-
-

:32 

zatrudnieni na dole 

Pomoc 
górnicza Chłopcy Razem 

i inna 

' 

3 - 76 
-- -
-- -

l - 5 
7() - I!-16 

-- -
20 -- 39 

- - -
- - -
- - -
- - -
- - 14 

100 - 270 

Wydobycie węgla w Czechosłowacji w paź­
dzierniku r. 1924-go.1) 

Okrąg 
Liczba 

robotnikó,w 

Wydajność 
Wydobycie na dniówkę 

ton n ton n 

W ę g i e 1 k a m i e n n y . 

P raga . 3 905 46 874,6 0,519 

Schlan 3990 1! 7926,2 0 ,60S 

P ilzno 6 011 6S 824,9 0.512 

Kamotów 
\ 

161 l 007 ,4 0,292 

Briix 15 

Kutna góra 3033 42 146,9 0, 591 

Berno . 3 144 31 091 ,4 0,450 

Mor. Ostra w a 43666 804 201,2 0,852 

Październik 1924 68 923 1 11 2 073,2 0,738 

Październik 1923 69044 9988Hi,7 0,702 

W ę gie l b r unatny. 

Karlsbad 6 2!l8 297 922,1 1,9:>3 

Komotów 4 419 228 994,0 2,978 

Briix 22 47-! 970 714, f> 1,814-

Cieplice f> 538 222 2<l0,9 1, 751 

Kutna góra 6:~ 3 :~20,0 2,050 

Budzie jowice 6 l 097,(i 7,081 

,._ 
llfonla111111i~c/1e Rtmdschau, r . 1925, Nr. 1. J 

Zagłębie Dąbrowskie. 

Robotnicy, zatrudnieni na powierz c hni 

Po mocni-Robotni· 
cy wy-

cy w y-
kwalifiko· kwalifiko· 

wani 
w ani i inni 

13 12 

- -
- -

6 -
6 .)3 

- -
,'J 7 

- -
- -
- -
- ·-

2 11 

32 83 

Okrąg 

Chłopcy 
i Kobiety 

dziewczę· 
Razem 

ta 

9 -
- -
- -
-- -

I -

- -
- 8 

- -
- -

- -
- -
- -

10 s 

Liczba 
robotnik ów 

34 

-
-

(5 

eo 
-

20 

-
-
-

13 

133 

Wydobycie 
ton n 

Ogółem 

110 

-
-

11 

l!l6 

--

59 
-

-
-
-

27 

403 

Wydajność 
n a dniówkę 

ton n 

Berno 729 22 694,9 J ,432 

Mor. Ostra w a :1 l l 6,6 1,5/ ;J 

Słowacj a I 513 :32 993,9 o,StJO 

Październik 1924 -HO!;\ 1 78908-1,5 1,81-1 

Październik 1923 41 04f> 1 405 639,3 1,804 
Wydobycie węgla na Węgrzech w I półroczu 

r . 1924-go.*) W p ie rw szych sześciu miesiącach r. 
b . w ydobycie węgla na Węgrzech było następujące 
(w tonn ach ): 

styczeń . 
luty . 
marzec . 
kwiecień 
ma) . 
czerwiec 

razem 

74 1 605 
724 587 
649 440 
579 4 13 
330 073 
375 069 

. 3400 187 
Natom iast w p ierwszych miesiącach d rugiego 

półrocza r. b . w ydobycie węgla znowu podniosło 
się i wynosiło: w lipcu 612 65 1 tonn i w sierpniu 
567 042 to nn. 

Wyd o bycie węgla ' w roku 1923-im wynosiło 
7 709 718 tonn, czyli przeciętnie na miesiąc 642 480 
tonn, co w roku obecnym jest już nie do osiągnię­
cia. Większe kopaln ie wyj ątkowo ty lko osiągają 
wydobycie z roku ubiegłego, podczas gdy kopalnie 
mniejsze, które dopiero p o zawieszeniu b roni po­
djęły pracę w roku bieżącym w większości były 
n ieczynne . 

*) Jl,fo11/an i->tisc/1e R111td::id1a11, r . 1924, Nr. 23. 

W ydawca: Rada Zjazdu przemysłowcó w górniczych. Red aktor: inż. Walery J anota. 

W drukarni Edmunda Mirka 5 -ki . 
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