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I. ZAKRES WAZNOSCIL

§ 1. Zastosowanie. Przepisy niniejsze maja zastosowa-
nie og6lne. Odstepstwa od nich winny byé wyraznie zaznaczo-
ne w odpowiedniej umowie. W kazdym jadnak razie przepisy
dotyczace tabliczek znamionowych (patrz § 42) winny by¢ za-
chowane.

§ 2. Zakres stosowania. Przepisy niniejsze dotycza sil-
nikow trakcyjnych pradu statego (tramwaje, koleje, trolejbusy,
elektrobusy), z wyjatkiem silnikow lokomotyw kopalnianych
i silnikbw o mocy jednogodzinnej mniejszej od 15 kW oraz na-
razie z wyjatkiem silnikow szeregowo-bocznikowych.

II. OKRESLENIE POJEC.

§ 3. Pojecie silnika trakeyjnego. Silnikiem (motorem)
trakcyjnym nazywa sie maszyna wirujaca, przetwarzajaca ener-
gie elektryczna na energie mechaniczng i sluzaca do napedu
lokomotywy lub wozu silnikowego. i

§ 4. CzeSci skladowe silnika. Stojanem (statorem) nazy-
wamy nieruchoma cze$¢ silnika, wirnikiem (rotorem) — wiru-
jaca czes¢ silnika.

§ 5. Znamiona silnika. Przez pojecie znamiona silnika
nalezy rozumie¢ wyznaczony przepisowo przez wytworce
i umieszczony na tabliczce znamionowej zesp6! zwigzanych ze
soba warunkéw pracy silnika, jako to: moc, liczba obrotéow na
minute, napiecie, prad itp. Pracq znamionowq (ciagla, jedno-
godzinng itp.) nazywa sie praca silnika zgodna ze wszystki-
mi znamionami silnika.

Obcigzeniem znamionowym nazywa sie obcigzenie silnika
zgodne z jego znamionami.

§ 6. Pojecie mocy silnika. Jako moc silnika trakcyjnego
rozumieé¢ nalezy moc mechaniczng na wale silnika, wyrazona
w kW. Jesi to moc oddawana przez silnik, w odréznieniu od
mocy pobieranej przez silnik, czyli mocy elektrycznej na zaci-
skach silnika.

Przekladni zebatej, sluzacej do przeniesienia pracy silni-
ka na o$ pedna wozu, nie uwaza sie za cze$¢ sktadowa silnika,
nawet wtedy, gdy lozyska tej przekladni stanowia konstrukcyj-
ng catos¢ z silnikiem. Moc silnika nalezy wobec tego mierzy¢
zawsze na wale samego silnika, nie uwzgledniajac strat w prze-
ktadni zebate;j.

§ 7. Sprawnes¢. Sprawnosciq silnika jest stosunek mocy
oddawanej do mocy pobieranej.

§ 8. Zmiennos¢ liczby obrotéw w silnikach. Zmienno$¢
liczby obrotow w silnikach jest dwojakiego rodzaju:
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a) Zmienno$é¢ wlasna, zalezna li tylko od obciagzenia, a nie-
zalezna od przelaczen w uktadzie,

b) Zmienno$é wymuszona, zalezna li tylko od przelaczen
w ukladzie (np. zmiana napiecia, bocznikowanie).

Pod wzgledem zmienosci wlasnej silniki dziela sie na:

1a) Silniki o charakterze szeregowym, w ktorych liczba
obrotow zmienia sie w sposéb znaczny ze zmiang obcigzenia (sil-
niki szeregowe),

2a) Silniki o charakterze bocznikowym, w ktorych liczba
obrotéow zmienia sie nieznacznie ze zmiana obcigzenia (silniki
bocznikowe).

Silniki szeregowo - bocznikowe stanowia grupe posrednia
i w zaleznosci od ilosci zwojow szeregowych i bocznikowych
zblizaja sie do grupy la lub 2a.

§ 9. Rodzaje wzbudzenia. W zaleznosci od sposobu wia-
czenia uzwojenia wzbudzajgcego rozrézniamy nastepujace ro-
dzaje wzbudzenia:

a) Wzbudzenie szeregowe, przy ktorym przez cale uzwo-
jenie wzbudzajace przeplywa prad catkowity wirnika,

b) Wzbudzenie szeregowe z oslabieniem pola, przy
ktorym:

1b) przez wlaczenie oporu réwnolegle do uzwojenia wzbu-
dzajacego przeplywa przez nie tylko czesé pradu wirnika (t. zw.
bocznikowanie),

2b) przez zastosowanie zaczepéw w uzwojeniu wzbudza-
jacym czynna jest tylko czes¢ jego zwojow.

Oslabione wzbudzenie charakteryzuje sie przez stosunek
‘pradu w uzwojeniu wzbudzajacym do pradu w wirniku (dla wy-
padku 1b) wzglednie przez stosunek ilosci czynnych zwojéw do
catkowitej ilosci zwojow uzwojenia wzbudzajacego (dla wypad-
ku 2b). Stosunek ten wyrazamy w %.

c) Wzbudzenie bocznikowe, przy ktérym przez uzwojenie
wzbudzajace przeplywa prad, niezalezny od pradu w wirniku.

d) Wzbudzenie szeregowo-bocznikowe, czyli wzbudzenie
" czedciowo szeregowe, cze$ciowo bocznikowe.

Wzbudzenie znamionowe jest to wzbudzenie, przy ktérym
silnik rozwija obroty i moc znamionowa.

Napiecie znamionowe wzbudzenia dla wzbudzenia boczni-
kowego jest to napiecie, na ktore obliczone jest uzwojenie wzbu-
dzajace i ktére winno byé podane na tabliczce znamionowej sil-
nika, jezeli sig r6zni od znamionowego napiecia silnika.

§ 10. Budowa silnikow.

.. Pod wzgledem stopnia i rodzaju ochrony mechanicznej
silniki dziela sie na nastepujace grupy:

; A) otwarte (symbol A)
1) Otwarte: { B) polotwarte (symbol B)



L 37

C) chronione (symbol C)
2) Potzamkniete: D) kryte (symbol D)

E) okapturzone (symbol F)
3) Zamkniete (symbol F).
I. Ze wzgleduna sposéb chlodzenia silniki dzielg si¢ na

nastepujace grupy:

1) Chitodzenie naturalne (symbol a),
2) Przewietrzanie wtlasne (symbol b),
3) Przewietrzanie obce (symbol c).

III. SPRAWY OGOLNE.

11. Gwarancja Wszelka gwarancja tyczy sie¢ pracy,
zgodnej ze znamionami maszyny, czyli pracy znamionowej.

§ 12. Ograniczenia ce do miejsca pracy i temperatury.

a) Postanowienia ponizsze sa wazne w zaloZeniu, Ze praca
silnika odbywa¢ sie bedzie na wysokosci ponad poziomem mo-
rza, nieprzekraczajacej 1200 m.

O ile przewidywana jest praca na wigkszej wysokosci, na-
lezy to wyraZnie zaznaczy¢ w odpowiedniej umowie.

b) O ile przewidywane jest, ze silnik pracowaé bedzie
w miejscach, gdzie temperatura w cieniu przekracza 40°, moga

byé przyjete warunki specjalne, uzgodnione miedzy dostawca
 odbiorca.

§ 13. Ogoélne warunki prob.

a) Silnik nalezy prébowaé wedlug prawidet niniejszych,
o ile mozna w wytworni, gdzie byl zbudowany. Silnik owinien
byé¢ gotowy do uzytku, suchy i wdrozony (po dtuzszym biegu).

O ile jakiekolwiek préby maja byé dokonane po zmontowa-
niu silnika na wozie, winno to by¢ specjalnie przewidziane
w umowie.

Silniki z przewietrzaniem maja by¢ probowane wraz z przy-
borami, przeznaczonymi do danego rodzaju chtodzenia. Wszel-
kie pokrywy, siatki, zaluzje itp. czesci, nalezace do silnika
i utrudniajace przewietrzanie, nie moga byé¢ zdejmowane pod-
czas prob.

Przy probie silnikow trakcvjnych nie wolno wytwarzaé
sztucznie ciagu powietrza, jaki powstaje zwykle podczas biegu
maszyny - wagonu.

b) W braku specjalnych zastrzezen w umowie, przepisy i po-
stanowienia niniejsze nalezy stosowaé do silnika w stanie na-
grzanym, t.j. silnika, ktéry osiagnal w koricu pracy probnej wtas-
ciwy sobie przyrost temperatury.

Wyznaczone z pomiaréw straty i sprawnosci nalezy przeli-
czy¢ na temperature 759,
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Bez wszelkiego sztucznego prze- <‘
wiewu. Maszyna chlodzi sie w ‘
sposob naturalny, droga promie- !
niowania, przewodzenia i uno- | Aa Ba | Ca Da | Ea Fa
szenia, wreszcie jak maszyny |
otwarte i pélzamkniete dzieki ru-
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Przewietrzanie wlasne b.
Przez wnetrze maszyny przeply-
wa powietrze pobierane z ze- Bb | Cb Db Eb Fb
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" Przez wnetrze maszyny przeply- |
wa powietrze pobierane z ze- Fe

wnatrz i poruszane przez wen-
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|

Uwaga:1) Jezeli siatka ochronna lub zaluzja ma mniejsze otwory, niz
przewiduje ten przepis, to maszyne nalezy badaé, jako zam-
knieta, zatkawszy uprzednio wszystkie otwory w ostonach,

2) Silniki z przewietrzaniem wlasnym i obcym posiadaja

w  kadlubie

powietrza.

specjalne otwory dla doplywu i odplywu
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§ 14. Polozenie szczotek. Przepisy i postanowienia niniej-
sze sa wazne w zalozeniu, ze szczotki zostaly ustawione w po-
tozeniu odpowiadajacym pracy znamionowej i polozenie to pod-
czas proby nie ulega zmianie.

IV. RODZAJE PRACY ZNAMIONOWEJ.

§ 15. Praca praktyczna i praca znamionowa. Obcigzenie
silnika trakcyrnego przy pracy praktycznej, czyli t.zw. pracy
trakcyjnej, uwarunkowane jest przez rozklad jazdy dla
okreslonych pociagow na okreslonych odcinkach.

Przy pracy trakcyjnej moc oddawana przez silnik ulega
czestym wahaniom i czesto silnik przez krotszy lub dluzszy

ckres czasu pracuje przy obciazeniu przekraczajacym jego moc
znamicnowa. Poniewaz odtworzenie tej pracy przy biegu préb-
nym jest prawie niewvkonalne, przyjmuje sie jako podstawe do
oceny i $cistego poréwnania silnikéow tzw. prace znamio-
nowa: ciaggla (symbol C) i dorywcza (symbol D).

§ 16. Praca znamionowa ciagla (C). Pod pracg znamiono-
wa, ciagla silnika rozumie sie prace przy odpowiednim obcia-
Zeniu znamionowym, w czasie dowolnie dlugim, conajmniej ta-
kim, aby silnik osiggngl temperature ustalona.

Moc znamionowa dla pracy cigglej (w skroceniu ciagla) wi-
nien silnik oddawaé przy biegu probnym dowolnie dlugotrwa-
tym, w warunkach okreslonych blizej w rozdziale V, przy czym
przyrosty temperatur nie powinny przekroczyé granic dopusz-
czalnych, wskazanych w tym rozdziale,

§ 17. Praca znamionowa dorywcza (D). Pod praca zna-
mionowa dorywcza silnika rozumie sie prace przy odpowied-
nim obcigzeniu znamionowym, trwajaca przez czas zgory okre-
$lony, tak krotki, ze nie moze bv¢ osiagniete nagrzanie ustalo-
ne. Moc znamionowa dla pracy dorywczej (w skroéceniu: moc
dorywcza) winien silnik oddawaé¢ przy biegu probnym, trwaja-
cym przez zgory okreslony okres czasu, w warunkach okreslo-
nych blizej w rozdziale V, przy czym przyrosty temperatur przy
. koricu tego okresu czasu nie powinny przekracza¢ granic do-
puszczalnych, wskazanych w tym rozdziale.

Jako normalny okres czasu dla pracy dorywczej przyjmuje
sie dla silnikéw trakcyjnych 1 godnne

O ile nie ma speC]alneGO omodwienia, jako moc silnika
trakcyjnego rozumie¢ nalezy moc doryw-
cza jednogodzinna.

V. GRZANIE SIE SILNIKOW.

§ 18. Pojecie przvrostu temperatury. Przyrostem tempe-
ratury dane) czesci silnika nazywamy, w wypadku pracy ciag-
tej, réznice temperatury danej czesci silnika i temperatury po-
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wietrza chtodzacego, w wypadku za$§ pracy dorywczej — rozni-
ce temperatur danej czesci silnika na koricu i na poczatku okre-
su pracy.

§ 19. Warunki proby nagrzewania (préby c1eplne]) Préba
nagrzewania powinna byé dokonana zgodnie ze znamionami sil-
nika lub tez wyniki préby winny byé¢ sprowadzone do warunkow
zgodnych ze znamionami.

Bieg prébny nalezy prowadzi¢ w nastepujacy sposob:

aJi ' Proba pracy ciagley

Probe mozna rozpoczaé z silnikiem zimnym lub nagrzanym.
Koriczy sie probe, gdy temperatura przestanie wzrastaé w spo-
s6b widoczny, przy czym przyjmuje sig, ze temperatura przesta-
je wzrasta¢ w sposob widoczny, gdy przyrost temperatury nie
przekracza 2° na godzine.

W praktyce, celem skrocenia czasu trwania proby, mozna
w pierwszym okresie proby przeciazyé¢ silnik, a nastepnie pro-
wadzié probe w warunkach zgodnych ze znamionami silnika.

Dla silnikéw otwartych i poétzamknietych z chlodzeniem
naturalnym, jak rowniez dla wszystkich silnikéw z przewietrza-
niem wlasnym lub obcym, winno byé podczas proby utrzymane
napiecie znamionowe, ktére jest rowne napieciu roboczemu.

Dla silnikéw zamknietych z chlodzeniem naturalnym prébe
pracy ciagtej, wykonywa sie pPrzy napieciu znamionowym row-
nym 75% lub 50% napiecia roboczego zgodnie z warunkami za-
moéwienia.

Uwaga: Napiecie 75% wskazane jest przyjmowaé dla silnikéw
pracujacych na liniach o rzadszych przystankach (jak np. koleje dojazdo-
.we), za$ napigcie 50% dla linij o charakterze tramwajowym.

b) Préoba pracy dorywczej.

Probe mozna ropoczaé¢ z maszyna zimng lub o tyle nagrza-
na, ze temperatura najcieplejszej czesci maszyny nie przekracza
temperatury otoczenia wigcej niz o 4% przerywa sie ja po
uplywie oznaczonego na tabliczce czasu.

rébe wykonywa sie przy napigciu znamionowym (dla
wszystkich silnikow).

O ile silnik przewidziany jest do pracy z regulacja wzbu-
dzenia, to probe cieplna nalezy wykonaé zaréwno dla pracy
ciaglej jak i dorywczej, przy petnym i na;sfabszym wzbudzeniu.
Moce dla oslabionego wzbudzenia powinien podaé wytwérca.

§ 20. Sposoby pomiaru temperatury. Uznane sa dwa spo-
soby pomiaru temperatury:

1) Sposéb termometrowy,

2) Sposob oporowy.

§ 21. Sposéb termometrowy. Sposob ten przewiduje po-
miar temperatury za pomoca termometru, przylozonego w miej-
scu dostgpnym, gdzie nalezy sie spodziewaé najwyzszej tempera-
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tury. Pod nazwa termometru nalezy rozumieé¢ na réwni z termo-
metrem rteciowym lub alkcholowym réwniez niewbudowane
(zalozone juz po wykonaniu maszyny) wskazniki termoelektrycz-
ne i oporowe. Nalezy przy tym pomiarze zapewni¢ dobry prze-
plyw ciepla miedzy powierzchnia, ktorej temperature mierzy-
my, a termometrem.

Termometr oraz miejsce pomiaru, nalezy przykryé zlym
przewodnikiem ciepla.

§ 22. Sposob oporowy. Sposob ten przewiduje wyznacze-
nie przyrostu temperatury uzwojen za pomoca pomiaru przy-
rostu opornosci. |

Przyrost temperatury Af w © C uzwojern miedzianych obli-
cza sie ze wzrostu opornosci, za pomocg nizej podanych wzo-
row, w ktorych:

I, — oznacza temperature uzwojenia zimnego,

R, — & oporno$¢ uzwojenia zimnego,

e oy 5 i nagrzanego,

t. — % temperature powietrza chlodzacego.

1. Dla pracy ciagtej:

At = &5& (2345 + ) — (. — t2).

z

2. Dla pracy dorywczej:

At = % (2345 + t),

z

przy czym R i ¢, dotycza poczatku proby.

W tym wypadku temperatura uzwojenia, mierzona termo-
metrem na poczatku proby, powinna byé praktycznie réwna
temperaturze otaczajacego powietrza (patrz § 12b).

§ 23. Uwagi dotyczace pomiaru temperatury.

1) Pomiar temperatury, zaréwno sposobem termometrowym, jak
i oporowym, winien byé przeprowadzony mozliwie podczas trwania proéby
cieplnej, lub, jezeli inaczej nie mozna, natychmiast po zatrzymaniu sil-
nika. Przy przewietrzaniu obcym doplyw powietrza chlodzacego nalezy
przerwaé- réwnoczesnie z odlaczeniem silnika od sieci. Czas trwania wy-
biegu (biegu z rozpedu), w razie potrzeby, nalezy sztucznie skrocié. Zaleca
si¢ w miare potrzeby stosowanie termometréw maksymalnych.

2) Jezeli maszyne mczna predko zatrzymaé po odlaczeniu od sieci,
to nalezy mierzyé temperalury natychmiast po jej zatrzymaniu, przy czym
za miarodajna temperature nalezy uwaza¢ najwicksza wartosé odczytana.
Jezeli maszyny nie mozna zatrzymaé od razu po odlaczeniu od sieci, to na-
lezy mierzyé temperatury kilkakrotnie w pewnych odstepach czasu tak,
aby mozna bylo wykresli¢ krzywa stygnigcia maszyny. Za temperature mia-
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rodajna nalezy uwazaé wielko$é, otrzymana przez ekstrapolacje krzywej
do chwili odtaczenia maszyny od sieci.

3) Dla pomiaru przyrostu temperatury uzwojen jako sposéb pod-
stawowy, ktory winien byé w zasadzie uzywany, uwazaé nalezy sposéb opo-
rowy. Stosowanie sposobu termometrowego wskazane jest w tych wypad-
kach, gdy sposéb oporowy nie moze da¢ dokladnego rezultatu, jak to np.
bywa w zastosowaniu do uzwojeri o bardzo malej opornosci, zwlaszcza gdy
opory stykéw i zlaczy stanowia znaczna czes¢ ogélnej opornosci uzie-
mienia.

Stosowanie sposobu termometrowego moze byé réwniez wskazane dla
ustalenia lokalnego nagrzania uzwojenia.

4) - Jezeli zastosowane zostaly oba sposoby pomiaru i przyrost tem-
peratury wyznaczony sposobem oporowym, zawieral si¢ w granicach do-
-puszczalnych, za$§ przyrost temperatury, zmierzony termometrem, przekro-
czyl granice dopuszczalna dla sposobu termometrowego, przekroczenia tego
nie bierze si¢ pod uwage, o ile wyznaczony sposobem termoetrowym
przyrost temperatury nie przekroczyl granicy wskazanej dla sposobu opo-
rowego.

5) Jak wskazuje doswiadczenie, przy pomiarze temperatury uzwo-
jenia wirnika sposobem oporowym wskazane jest, celem otrzymania do-
ktadniejszych wirnikéw, mierzy¢ oporno$é na poczatku i na koncu préby
miedzy tymi samymi dziatkami komutatora, bezposrednio na komutatorze,
przy szczotkach podniesionych; prad przy cbu pomiarach winien byé do-
prowadzony do tej samej wartosci; spadek napigcia winien byé mierzony
miedzy tymi samymi dzialkami, do ktérych doprowadzony jest prad; do
doprowadzenia pradu i do mierzenia spadku napiecia winny byé uzyte od-
dzielne kontakty. ]

Przy pomiarze opornosci metoda techniczng (woltomierz i ampero-
mierz) prad nie powinien przekraczaé¢ 1/3 pradu znamionowego.

§ 24. Pomiar temperatury powietrza chlodzacego. Jako
temperature umowna powietrza otaczajacego przyjmuje sie 250,
O ile temperatura w miejscu, gdzie przeprowadzana jest proba,
przekracza temperature 40°, moga by¢ ustalone warunki spe-
cjalne, uzgodnione miedzy odbiorca i dostawca. W kazdym razie
proba przy temperaturze otoczenie powyzej 30° moze byé wyko-
nywana tylko za zgoda dostawcy.

Pomiar temperatury powietrza chtodzacego przeprowadzaé
nalezy w sposob nizej opisany.

1) Dla silnikéw z chlodzeniemn naturalnym (symbol a) oraz
z przewietrzaniem wlasnym (symbol b) temperatura otaczaja-
cego powietrza winna by¢ mierzona za pomocag kilku (conaj-
mniej dwoch) termometrow, umieszczonych w réznych punktach
nackolo silnika. Termometry nalezy chronié¢ od wszelkich wply-
wow ruchu powietrza i promieniowania, pochodzacego od ma-
szyny badanej, badz z jakichkolwick innych zrodel.
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Jako temperature miarodajng przyjmujemy sSrednia wartos¢
wskazan tych termometrow.

2) Dla silnikéw z przewietrzaniem obcym (symbol c¢) jako
temperature powietrza chlodzacego przyjmujemy temperature
powietrza doprowadzonego, mierzona za pomoca jednego lub
kilku termometrow, umieszczonych w kroécu wlotowym. Przy
zastosowaniu kilku termometrow jako temperature miarodajna
przyjmujemy $rednia wartos¢ ich wskazan.

W obu wypadkach jako temperature powietrza chlodzace-
go uwazamy warto$¢ $rednia odczytow, dokonywanych w row-
nych odstepach czasu ostatniej éwierci czasu trwania proby.

§ 25. Rodzajé materialéow izolacyjnych.

Materialy izolacyjne dzielg sie na nastepujace rodzaje:

Rodzaj O. Bawelna, jedwab, papier i temu podobne
organiczne materialy nienasycone (lub niezanurzone w oleju).

Rodzaj A. Bawelna, jedwab, papier i temu podobne
materialy nasycone w masie zalewnej lub zanurzone stale
w oleju.

Uwaga: Izolacja uwaza sie za nasycona, jezeli powietrze miedzy wlok-
nami usuniete zostalo przez odpowiedni material nasycajacy, nawet gdy ten
ostatni nie wypelnia calkowicie przestrzeni pomiedzy przewodami izolo-
wanymi. Aby uzyty do nasycenia material mozna bylo uwazaé za odpowied-
ni, winien on posiadaé dobre wlasnosci izolacyjne, powinien catkowicie
pokrywaé wlékna i czynié je przystajacymi jedne do drugich i do prze-
wodnika, nie powinien w swym wnetrzu tworzyé przerw pod wplywem
ulatniania sie rozczynnika lub pod wplywem innej jakiejs przyczyny; nie
powinien przy krafdcowej temperaturze nagrzanej maszyny topi¢ sig, ani
zmieniaé swych wlasnosci w sposéb szkodliwy dla pracy maszyny.

Rodzaj B. Mika, azbest oraz podobne nieorganiczne
materialy w formie wyrobéw, zawierajacych czynnik wiazacy.
Jezeli w zwiazku z izolacja rodzaju B zostal uzyty w mate;j
ilosci i dla celow li tylko pomocniczych material rodzaju A,
to taki zlozony material moze byé uwazany za nalezacy do
rodzaju B pod warunkiem, ze pod wplywem temperatury do-
puszczalnej dla izolacji B, nie zostana pogorszone wlasnosci
elektryczne i mechaniczne uzwolema izolowanego (slowo po-
gorszy¢” uzyte tu w znaczeniu: spowodowaé zmiany, ktore
mogly)by uczyni¢ material izolacyjny niezdatnym do trwalej
pracy).

Rodzaj C. Mika bez czynnika wiazacego porcelana,
szklo, kwarc oraz inne podobne materiaty.

Izolacja réznorodna. Jezeli izolacja sktada sie
z roznych materialow (za wyjatkiem przypadkow ,gdzie wy-
raznie izolacja nalezy do rodzaju B, gdyz inne materialy odgry-
waja role tylko pomocnicza, to przyrost temperatury, osiagniety
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przez kazdy z materialéw, nie powinien przekracza¢ granicy
dopuszczalnej dla danego materiatu.

Przyktady: a) Jezeli odmienne rodzaje izolacyjnego materialu
uzyte sa na réznych czesciach jednego i tego samego uzwojenia (np. inny
material izolacyjny w zlobkach, a inny dla polaczer czolowych), to gra-
nicznym przyrostem temperatury dla kazdej czgsci z osobna bedzie przy-
rost dopuszczalny dla izolacji uzytej dla danej czesci.

b) Jezeli izolacja jakiejkolwiek czesci uzwojenia sktada si¢ z warstw
materialéw, nalezacych do réznych rodzajéw (np. warstwy materialu ro-
dzaju A i B), to nalezy rozr6znié dwa nastepujace przypadki:

1) Jezeli mozliwe jest zmierzenie temperatury, osiagnietej przez kaz-
da z warstw, to kazdy z materialéw moze dogrza¢ si¢ do temperatury je-
mu odpowiadajace;j.

2) Jezeli pomiar temperatur poszczegélnych warstw jest niemozliwy,
to granicznym przyrostem temperatury dla danej cze$ci uzwojenia powi-
nien byé przyrost dopuszczalny dla materialu najmniej odpornego na
goraco.

§ 26. Dopuszczalne przyrosty temperatur. W tablicy II
podane sa graniczne wartosci dopuszczalnych przyrostéow tem-
peratury dla maszyn izolowanych materiatami rodzaju A i ro-
dzaju B, w zalozeniu, ze préba cieplna przeprowadzona jest
zgodnie z postanowieniami niniejszych przepisow.

Dla materiatéw rodzaju O i C dopuszczalne przyrosty tem-
peratur nie sg jeszcze ustalone.

Tablica IL
Dopuszczalne przyrosty temperatur.
y Praca dorywcza
Praca ciagla (jednogodzinna)
Czes$é silnika spos6b sposéb
sposéb | Lo | sposéb tﬂmo-
oporowy metrowy UPOLOWY. metrowy
izolacja 850 65° 10 0
! 00 15
Uzwojenia rt?dzalu. A ‘
lzola.qa 105° | 850 1200 950
rodzaju B w
Komutator g 85° 93 90°
slizgowe - 55° T 55°
Lozyska
kulkowe s e
i rolkowe

Tablica powyzsza oparta jest na zalozeniu, ze temperatura
otoczenia wynosi 259,
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Jednakze, w razie uprzedniego porozumienia miedzy wy-
tworca i zamawiajgcym, co musi byé specjalnie zaznaczone przy
zamoéwieniu, tablica 11 moze by¢ zastapiona przez tablice IIL.

Tablica ~III.

Dopuszezalne przyrosty temperatur.

: Praca dorywcza
Praca ciagla | (Gednogodzinna)
pfaeies anys! Temperatura Temperatura
Czesé silnika Otatzerita 400 lacsehin. D50
I T g
oo | 12920 | spona | 32008
BPOTOWY [ etrowry | OPIZOWY kb
T :
‘ffla.‘:'aA 700 } 500 850 65
Uzwojenia r(') za,u'
v‘ izolacja 900 700 105° ‘ 850
lrodzaju B
|
{omutator — 70° — ~ 859
slizgowe — 40° — 554
Lozyska s S| RS R Sl L
4 kulkowe £ 5%
i rolkowe

Uwaga: Przyrosty temperatur tozysk podane w tablicy II i IIT maja
charakter prowizoryczny do czasu opracowania sposobow pomiaru i norm
dopuszczalnego nagrzania.

VI. PROBA MECHANICZNA.

§ 27. Warunki proby na zwyzke obrotéw.  Silnik winien
po probie cieplnej pracowaé¢ w przeciagu 2 minut przy obrotach,
wynoszacych 1,25 liczby obrotow, okreslonej jako maksymal-
na dla pracy praktyczne] W wypadkach gdy maksymalna licz-
ba obrotéw przy pracy praktycznej nie moze by¢ ustalona, na-
lezy przyja¢ jako maksymalna liczbe obrotéw, dopuszczalng dla
silnika podczas pracy praktycznej, wielkosé podana przez kon-
struktora. Probe wykonywa si¢ wtedy przy obrotach, wynosza-
cych 1,25 tej wielkosci.

Wynik proby uwaza si¢ za dodatni, o ile silnik nie wykaze
zadnych odksztalcenn szkodliwych i wytrzyma prébe wytrzyma-
fosci izolacji (§ 29) i probe komutacji (§ 28).

VII. PROBA KOMUTACJL

§ 28. Warunki préby komutacji. Proby komutacji wyko-
nywa sie z silnikami nagrzanymi dla obu kierunkéw obrotow.
Czas trwania kazdej proby (dla jednego kierunku obrotow) wy-
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niem energii lub do ha-
mowania elektr,

Tablica IV, Warunki préb komutaciji
N’r. Napicoie Natezenie Waoblidsenis Uwagi dotyczace najwyzszej li.czby qbrotéw
préby pradu dopuszczalnej przy danej proébie
Nalezy w razie potrzeby tak zwiekszy¢ natezenie
1 U 05 I pradu, aby nie przekroczyé najwickszej liczby
4 obrotéw przewidzianej dla préby na zwyzke
a. Silniki £ e Pelne _obrotow (§ 27) :
normalne wzbudze- | Nalezy w razie potrzeby tak zmniejszyé napiecie,
2 |({bez regulacji wzbudzenia) 1,25 U I e aby nie przekroczyé najwiekszej liczby obrotow
przewidzianej dla préby na zwyzke obrotow (8§ 27)
3 U 2T
Nalezy w razie potrzeby tak zwiekszyé natezenie
4 U 05 I pradu, aby nie przekroczyé najwiekszej liczby
: p S : ;
obrotéow przewidzianej dla préby na zwyzke
L S S Nejstabsze | obrotéw (8 27).
g regué:;cezquai,awzbu- U wzbudze- Nalezy w razie potrzeby tak zmniejszy¢ napiecie,
5 1.25 I L1 aby nie przekroczyé najwickszej liczby obrotow
ek 5 przewidzianej dla proby na zwyzke obrotow (8§ 27)
6 U 20 :
c. Silniki przeznaczone Pelae Liczba obrotéw ograniczona jest do wielkosci 1,35
7 do pracy stale po n 15 U 06 I wrbadaes razy wiecej od liczby obrotéw odpowiadajacej
w szereg bez mecha- : : znie ustalonej najwiekszej predkosci lokomotywy lub
nicznego sprz¢zenia wagonusilnikowego, oile predkosé ta jest okreslona
d. Silniki przeznaczone
8 do . pracy) = Sozyskive: Dotychczas nie ustalone

UWAGA 1:
Y
UW A GA 2: Dla silni

wz%ut%&enia przeznaczonych do pracy stale po n w szereg, ktére wymagaja czterech prob (Nr.
pro T

Nr. 1, 2, 3 lub 7, 2, 3).

U — oznacza napigcie znamionowe silnika
i natezenie pradu znamionowego silnika
kéw przeznaczonych do pracy stale po 7 w szereg proba Nr. 7 czyni zbedna prébe Nr 1. Z wyjatkiem wigc silnikéw 2z regulacja

} dla pracy znamionowej (jednogodzinnej.

r. 4,5, 6 i17), wszelkie inne silniki wymagaja tylko trzech




nosi 30 sekund. Ilos¢ wymaganych prob, napiecie, natezenie pra-
du, oraz wzbudzenie przy probie podane sa w zalaczonej ta-
blicy IV (na str. 16).

Wszystkie proby przy jednym kierunku obrotéw moga byé
wykonane bezposrednio po sobie; jezeli wytworca tego wymaga,
to przed rozpoczeciem prob w odwrotnym kierunku obrotow,
silnik moze biec w nowym kierunku obrotéw w przeciaggu 5 mi-
nut przy napigciu znamionowym i pradzie nieprzekraczajgcym
jednogodzinnego pradu znamionowego.

Polozenie szczotek przy zmianie kierunku obrotow nie po-
winno ulegaé zmianie.

Silnik winien 'wytrzymywaé przepisane proby bez uszkodzen
mechanicznych, ognienia na komutatorze (ogienn wockolo komu-
tatora) lub uszkodzen trwalych; jako uszkodzenia trwale uwaza¢
nalezy takie, ktoreby przeszkadzaly dobremu dziataniu silnika
po ukoriczeniu prob.

VIII. WYTRZYMALOSC IZOLACIJIL

§ 29. Warunki préby wytrzymalosci izolacji.  Préba po-
lega na zbadaniu wytrzymalosci izolacji uzwojen wzgledem
kadtuba (korpusu). Odnosi sie ona do nowych silnikow kom-
pletnie zmontowanych i winna by¢ wykonywana na stacji
probnej wytworcy, o ile mozna w stanie nagrzanym (tempera-
tura uzwojen ok. 75°) i po probie na zwyzke obrotéow oraz
probach na komutacije.

Prébe wykonywa sie przy pomocy zrodla pradu zmiennego.
Napiecie probiercze winno by¢ praktycznie sinusoidalne, o cze-
stotliwosci od 25 do 100 okr./sek.

Probe nalezy rozpoczaé od napigcia o wartosci 1/3 pelnego
napiecia probierczego, po czym nalezy je powiekszaé az do petl-
nej wartosci mozliwie szybko, jednak tak, aby mozna bylo pra-
widlowo odczytywaé wskazania woltomierza. Proba przy pel-
nym napieciu probierczym winna trwa¢ 1 minute.

Wielko$¢ napiecia probierczego wynosi 2 U + 1500 wol-
tow, w kazdym razie nie mniej, niz 2500 woltéow (U — oznacza
napiecie robocze sieci).

W wypadkach specjalnych, na zasadzie porozumienia mie-
dzy dostawca i odbiorca, moze by¢ dla napiecia probierczego
przyjeta wielkosé¢ 4U.

Wynik proby uwaza si¢ za dodatni, jezeli nie nastapito
przebicie ani przeskok.

IX. SPRAWNOSC I STRATY.

§ 30. Sposoby wyznaczania sprawnosci. Sprawno$é moz-
na wyznacza¢ 3 nastepujacymi sposobami:
A. Sposobem bezposrednim (§ 40),
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B. Sposobem strat cgélnych (§ 39),

C. Sposcbem strat poszczegolnych (§§ 35 — 38).

Sposéb bezposredni przewiduje pomiar jedno-
czesny mocy pobranej i oddane;j.

Sposéb strat ogolnych przewiduje pomiar jed-
noczesny sumy wszystkich strat.

Sposéob strat posczegolnych przewiduje po-
miar, obliczenie oraz oszacowanie strat poszczegdlnych.

Jako zasadniczy sposéb wyznaczania sprawnosci silnikow
trakcyjnych pradu statego uwaza sie sposéb strat poszczegol-
nych*). Dopuszcza si¢ jednak rowniez wyznaczenie sprawnosci
sposcbem strat ogélnych lub sposobem bezposrednim, przy
czym jednak w razie zastosowania jednego z tych 2 sposobow,
nalezy to wyrazZnie zaznaczy¢. W braku specjalnego zastrzeze-
nia nalezy wyznaczyé sprawno$¢ sposobem strat poszczegol-
nych.

§ 31. Obliczanie sprawnosci. Jezeli sprawnos$é wyznacza
sie sposcbem strat poszczegolnych lub ogélnych, to oblicza¢ na-
lezy ja wedlug wzoru:

P, — P :
,.‘ 7t 1 P____ 5 1000/0’ -

1

jezeli za$§ wyznacza sie ja sposobem bezposrednim, to wedtug
wzoru:

P
U ;1: - 100%,
gdzie: P; — oznacza moc pobrana,
s i ,» oddana,
P — sume strat przy obciazeniu odpowiadaja-

cym mocy P; lub Ps.

§ 32. Warunki pomiaréw.

1) Silnik, podlegajacy pomiarom strat lub sprawnosci, wi-
nien byé nalezycie wdrozony, w szczegdlnosci jego komutator
i szczotki.

2) Sprawnos¢ sposobem strat ogélnych i sposober. bezpo-
srednim wyznacza sie dla silnika w stanie nagrzanym.

3) Przy obliczaniu strat w oporach omowych ( sposéb strat
poszczegolnych) wartosé tych oporéw nalezy sprowadzié do
wielkosci przy 759,

4) Temperatura otoczenia przy pomiarach moze wynosié
od 159 do 40°.

§ 33. Uwagi ogdlne. Jezeli wymieniana jest liczbowa
warto$¢ sprawnosci silnika, to jednoczesnie powinna byé wska-

") Przepisy ESC nie przewiduja wyréznienia tej metody prob.
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zana moc, do ktorej sie ta sprawno$é odnosi. W razie braku
tej wskazowki sprawnos$é odnosi si¢ do mocy jednogodzinnej.

§ 34. Straty w urzadzeniach pomocniczych. Przy wyzna-
czaniu sprawnos$ci nalezy uwzgledni¢ nastepujace uwagi, doty-
czace strat w urzadzeniach pomocniczych:

1) Straty w opornikach regulacyjnych, dodatkowych, bocz-
nikowych, o ile sa one stale wlaczone przy prawidlowej pracy
maszyny, nalezy doliczy¢ przy obliczaniu sprawnosci.

2) Straty w wentylatorze przy przew1etrzan1u wlasnym za-
licza si¢ do strat przy wyznaczaniu sprawnosci silnika. Nato-
miast przy przewietrzaniu obcym strat w wentylatorze nie na-
lezy wlaczaé¢ do strat catkowitych silnika, lecz nalezy podaé
je oddzielnie.

3) Strat w przekladni zebatej i w jej lozyskach nie nalezy
wlaczaé¢ do strat silnika przy obliczaniu sprawnosci silnika
(patrz § 6).

Uwaga: Dla podania wykreslnego lub liczbowego zwiazku miedzy
predkos$cia i sila pociagowa na obwodzie ké! pednych, przy napedzie za
pomoca két zebatych, o ile podanie tego zwiazku jest Zadane, nalezy po-
stugiwaé sie ponizsza tablica V.

Tabilica i Ve

Straty w pojedynczej przekladni zebatej i lozyskach lapowych.

Moc pobierana w % mocy jednogodzinnej Straty w %
(pobieranej) mocy pobieranej

200
150
125
100
75
60
50
40
30
25

PR WNNNNWW
LR SRR R

Tablica powyzsza zawiera przecigtne dane, wynikajace
z licznych pomiaréw. Scisle okreslenie sprawnosci kot zebatych
jest niemozliwe, gdyz zalezy ona nie tylko od konstrukcji kéf,
lecz od stanu zebow, smarowania itp.

§ 35. Sposob strat poszczegdélnych. Przy wyznaczaniu
sprawnosci tym sposobem nalezy uwzgledni¢ nastepujace straty:
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1) Straty jalowe, do ktérych wchodza:
a. straty w zelazie i izolacji,
b. straty tarciowe w lozyskach silnika oraz szczotek
o komutator,
c. straty przewietrzania.

2) Straty obciazeniowe, do ktorych wchodza:

d. straty oporowe w obwodach i uzwojeniach, przez
ktoére przeptywa prad obcigzeniowy,

e. straty przejscia na szczotkach,

f. straty dodatkowe, spowodowane nier6wnomiernoscia
rozkladu pradu w przewodach i strumienia w zelazie
oraz straty komutacyjne.

3) Straty wzbudzenia:

g. straty oporcwe w uzwojeniach wzbudzajacych bocz-
nikowych.

Uwaga: Straty wzbudzenia w uzwojeniach wzbudzajacych szerego-
wych zalicza sie do strat obciazeniowych (patrz p. 2, d).

§ 36. Straty jalowe. Straty jatowe (a, b, c) mierzy¢ nalezy
w nastepujacy sposob:

Silnik puszczamy na bieg jalowy, przy czym napiecie sieci
regulujemy w ten sposob, aby réwnalo sie ono tzw. napigciu
wewnetrznemu silnika przy obcigzeniu, dla ktérego wyznacza-
my sprawno$¢ i straty. Napieciem wewnetrznym silnika nazy-
wamy napiecie znamionowe, zmniejszone o spadki napieé na
drodze pradu obciazeniowego przy rozpatrywanym obcigzeniu.

Wzbudzenie silnika regulujemy w ten sposéb, aby liczba
obrotow odpowiadala rozpatrywanemu stanowi obciazenia
(wedlug charakterystyki silnika). W silnikach szeregowych
uzwojenie wzbudzajace odlacza sie przy tym od wirnika i zasila
niezaleznie.

Moc pobrang z sieci, zmniejszong o straty oporowe w wir-
niku, straty przejscia na szczotkach i straty wzbudzenia, przyj-
muje si¢ jako straty jatowe.

Dla silnikow szeregowych mozemy ze strat jatowych wy-
dzieli¢ straty tarciowe i przewietrzania (b i ¢) w nastepujacy
sposob: do zaciskow silnika zalacza sie niskie napiecie takie,
aby przy biegu luzem otrzymaé liczbe obrotéow, odpowiadajaca
obciazeniu, dla ktorego wyznaczamy sprawnosé. Moc pobrana
z sieci, zmniejszona o straty oporowe, daje straty tarciowe
i przewietrzania.

Réznica rezultatow 2 powyzszych pomiarow daje oczywi-
Scie straty jalowe w zelazie i izolacji (a).
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§ 37. Straty obciazeniowe. Straty te oblicza sie wzglednie
przyjmuje w nastepujacy sposob:

d. straty oporowe oblicza si¢ na podstawie oporu zmie-
rzonego pradem stalym,

e. straty przejscia w szczotkach oblicza sie w zalozeniu,
iz spadek napiecia na jednej szczotce (weglowej) wy-
nosi 1 wolt,

f. straty dodatkowe nie moga byé¢ dokladnie wyznaczo-
ne, g¢dyz dotycheczas brak odpowiednich sposobow po-
miaru. Dla silnikéw szeregowych straty te przvjmu-
jemy w przyblizeniu wedlug ponizszej tablicy VI

I :57b alide s SVL

Straty dodatkowe w silnikach szeregowych.

Moc pobierana w % mocy Straty dodatkowe w % strat
jednogodzinnej (pobieranej) w zelazie i izolacji (a)

200 65

150 45

100 30

75 25

50 23

25 i mniej 22

Dla innych silnikow straty dodatkowe uwzgledniaé nalezy
tylko wtedy, gdy w umowie podany jest sposob ich zmierzenia
lub oszacowania.

- § 38. Straty wzbudzenia. Straty wzbudzenia obliczaé¢
nalezy na podstawie obliczonego lub zmierzonego pradu wzbu-
dzenia lub obciazenia, dla ktérego wyznaczamy sprawnosé¢ oraz
na podstawie oporu uzwojenia zmierzonego pradem stalym.

§ 39. Sposob strat ogélnych. Stosuje sie tu sposéb od-
zyskiwania energii; dwie jednakowe maszyny sprzega sie mecha-
nicznie i elektrycznie. Jedna z maszyn pracuje jako silnik, dru-
ga jako pradnica. Moc potrzebna do pokrycia strat doprowadza
sie z zewnatrz droga mechaniczng lub elektryczna lub wreszcie
jedna i druga. Moc powyzsza po odjeciu strat na przekladnie
mechaniczng (jezeli taka jest zastosowana) rozklada sie na obie
maszyny i stad oblicza si¢ sprawnosé.

§ 40. Sposéb bezposredni. Sposéb bezposredni wyzna-
gzania sprawnosci polega na pomiarze mocy oddanej i mocy po-

ranej.

Moc mechaniczna mierzy sie¢ za pomoca hamulca, dynamo-
metru albo za pomoca maszyny wzorcowej tzn. maszyny o zna-
aych stratach, moc elekiryczna — za pomoca elektrycznych
przyrzadow pomiarowych.
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X. TABLICZKA FIRMOWA I ZNAMIONOWA.

§ 41. Tabliczka firmowa. Kazdy silnik winien posiadac
tabliczke z firma wytworcy lub znakiem firmowym. Dane powyz-
sze moga by¢ réwniez umieszczone na tabliczce znamlonowe]

§ 42. Tabliczka znamionowa. Kazdy silnik winien po-
siadaé tabliczke znamionowa, umieszczona w ten sposéb, aby by-
ta dobrze widoczna podczas pracy silnika. Na tabliczce winny
byé wyraznie i czytelnie wymienione nastepujace dane:

1. znak przepisow (ktérym odpowiada silnik),
2. typ lub numer katalogowy,
3. numer fabryczny,
4, rodzaj pradu i zastosowania,

Uwaga: dla pradu stalego mozna uzyé skrétu: St,

dla silnika mozna uzyé skrétu: Sil.

5. napiecie robocze sieci,
6. napigcie znamionowe, moc znamionowsa, liczbe obrotow

znamionowa i natezenie pradu znamionowe dla pracy
znamionowej dorywczej jednogodzinnej,
Uwaga: prace znamionowa dorywcza oznacza si¢ symbolem D
z podaniem czasu trwania pracy np. D-60 min.

7. napiecie namionowe, moc znamionowa, liczbe obrotow
znamionowa i natezenie pradu znamionowe dla pracy
znamionowej cigglej,

Uwaga: prace znamionowa ciagla oznacza si¢ symbolem C,

8. najwyzsza temperature otoczenia (tylko w tym wypad-
ku, o ile temperatura ta przekracza 400),

9. dla silnikéw do pracy z ostabionym polem dopuszczalny
stopieni ostabienia w % w mysl § 9, b
Uwaga: dane p. 6 i p. 7 dla silnikéw z regulowanym polem ro-
zumieja si¢ przy pelnym wzbudzeniu, o ile nie jest na tabliczce
wyraZnie inaczej zaznaczomne.

10. dla silnikéw z wzbudzeniem boczmkowym napiecie zna-
mionowe wzbudzenia, jesli rézni si¢ ono od napiecia zna-
mionowego silnika.

§ 43. Przewijanie maszyn. Jezeli wytwoérnia zmienia cat-
kowicie lub cze$ciowo uzwojenie maszyny, to obok tabliczki
pierwotnej powinna umiesci¢ nowa tabliczke z napisami wedtug
§ 41 1 42 i z podaniem roku przeroébki.

XI. NAPIECIA NORMALNE.

§ 44. Napigcia normalne. W tablicy VII podane sa ro-
bocze (nominalne) napigcia sieci trakcyjnej pradu statego, uzna-
ne za normalne oraz zakres wahar, jakim napiecie w sieci mo-
ze ulegaé.
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Tablica VIL
Napiecia normalne.

? Napigcia rob;)icezcei (nominalne) Minimum Mo
600 V') 400 V 720 V
F3025, 500 ;, 900 ,,
1250 ., 1) 800 ,, 1440 ,,
15005 1 000 ,, 1800 ,,
2400 ,, 1) 1600 ,, 2 800 ,,
3000 ,, 2000 ,, | 3600

Dla silnikéw, zasﬂanych po;edynczo z sieci, napiecie zna-
mionowe silnika réwna sie napieciu roboczemu sieci.

Dla silnikéw, pracujacych stale po n w szereg, napigcie zna-
mionowe silnika rowna sie napieciu roboczemu sieci, podzielo-
nemu przez n.

XII. TOLERANCIJE.

§ 45. Dopuszczalne odstepstwa. Tolerancjq nazywa sie
najwieksze dopuszczalne odstepstwo wartosci stwierdzonej (po-
mierzonej lub ‘przeliczonej) od wartosci gwarantowanej. Tole-
rancja ma pokrywaé¢ nieuniknione niedoktadnosci w wykonaniu
i pomiarowe.

W umowie winno by¢ zaznaczone, ktore wielkosci podlega-
ja gwarancji, przy czym dla wielkosci objetych tablica VIII
przyjmowac nalezy tolerancje podane w tej tablicy:

Tablica VI

Tolerancje.
Wielkosé gwarantowana Tolerancija
1| Sprawnosé:
a) wyznaczona bezposrednio | 0,15 (2—1) jednak nie mniej niz 0,007
b) wyznaczona pomiarem strat
ogélnych . . nieustalone
c) wyznaczona pomlarem strat :
poszczegdlnych . . . . .| 0,1 (1—m) jednak nie mniejniz 0,005
2| Straty przy mocy znamionowej
a) ogélne > L LNy . | 1/10 sumy strat
b) poszczegélne . . . . . | nie podlegaja gwarancji
3| Liczba obrotéw przy mocy zna-
mionowej jednogodzinnej., . .| 5%

1) Zaleca sie, aby sieci trakcyjne dla tramwajow i kolejek dojazdo-
wych wykonywane byly w przyszlosci na napigcia robocze 750, 1500, 3000 V.
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XIII. KRZYWE CHARAKTERYSTYCZNE.

§ 46. Uwagi ogolne. Wytworca obow1azany jest na zy-
czenie odbiorcy ‘dostarczy¢ przy zaméwieniu krzywe charakte-
rystyczne danego typu silnika oraz krzywe charakterystyczne
wozu silnikowego wzglednie lokomotywy elektrycznej. Przy
dostawie silnikow winny byé¢ zdjete te same krzywe charaktery-
styczne, co najmniej dla 5% silnikow, objetych dostawa.

Krzywe winny by¢ wykonane dla silnikow w stanie nagrza-
nym w zakresie od pradu odpowiadajacego maksymalnej liczbie
obrotéw do pradu odpow1ada]acego dwukrotnej mocy jednogo-
dzinnej. Do wyznaczenia kazdej krzywe1 wymierzy¢ nalezy co
najmniej 5 punktow.

Liczba obrotéw dla pracy znamionowej jednogodzinnej
winna byé oznaczona na wykresie specjalnym znakiem.

Dopuszczalne odchylenia . (tolerancja) miedzy krzywymi,
podanymi przy zamoéwieniu i krzywymi rzeczywistymi z pomia-
row, nie sa tymczasem ustalone i pozostaja do omowienia mie-
dzy dostawca i odbiorca.

§ 47. Krzywe charakterystyczne silnika. Dla silnika
winny by¢ podane nastepujace charakterystyki:

1) liczba obrotéw na min.,

2) moc w kW,

3) moment w kgm.,

4) sprawnos¢ w %.

Wszystkie powyzsze wielkosci wyznacza si¢ w funkeji pra-
du, ktéry przyjmuje sie jako odcigty przy napigciu znamiono-
wym oraz przy takich czesciach tego napiecia, ktére odpowiada-
ja taczeniu silnikow lub ich grup w szereg przy regulowaniu.

Dla silnikow, przeznaczonych do pracy z ostabianiem pola,
nalezy podaé¢ krzywa obrotow i krzywa momentéw dla petne-
go i najslabszego pola.

Na arkuszu, na ktérym wykreslone sa krzywe, poda¢ na-
lezy dane silnika wedlug tabliczki znamionowej oraz catkowity
opor silnika w stanie nagrzanym.

§ 48. Krzywe charakterystyczne wozu silnikowego.  Dia
wozu silnikowego (wzglednie lokomotywy elektrycznej) winny
by¢ podane nastepujace charakterystyki:

1) szybkos$¢ w km/godz.,

2) moc w kW, na obwodzie kot pednych * ]

3) sila pociagowa w kg, na obwodzie kot pednych *),

4) sprawno$¢ w % silnika lacznie z przekladnia *).

") Straty dla pojedyriczej przekladni z¢batej przyjmowaé nalezy
wed!. tabl. V § 34; o ile ma zastosowanie inny rodzaj przekladni, wielkosé
strat, jakie -nalezy przyjaé¢, winna byé ustalona przez odbiorce.
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Wszystkie powyzsze wielkosci wyznacza sie w funkcji pra-
du silnika, ktéry przyjmuje sie jako odcieta przy napieciach,
przy ktérych pracuja silniki we wszelkich kombinacjach pota-
czen miedzy soba.

Dla silnikéw, przeznaczonych do pracy z oslabianiem pola,
nalezy poda¢ krzywa szybkosci i krzywa sily pociagowej dla
pelnego i najstabszego pola.

Na arkuszu, na ktorym wykreslone sa krzywe, podaé nale-
zy dane silnika wedlug tabliczki znamionowej, liczbe silnikow
w wozie, sposob ich polaczenia, wielkosé¢ przekladni, ilosé ze-
bow duzego i malego kota zebatego oraz srednice kol pednych.

ZALACZNIK.

Tablica temperatur, ktorych zaleca sie nie przekraczaé
w czasie pracy trakcyjnej silnika.

ssaeb el icea  IX:

&

Temperatura gra- Mak t
Czesé Rodzaj Sposéb niczna dla pracy chwﬁ Symay.
silnika izolacji pomiaru trakcyjnej i DYy, tszczyt

(normalnej) bt ke

A Oporowy 1100 1259

tUsweienia termometr. 90° 100°

B oporowy 130¢ 145°

termometr. 110° 1200

Komutator A i B | termometr. 110° 1157
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