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Miernik tranzystoréw mocy

i

Przedmiotem wynalazku jest miernik tranzy-
stordw mocy, przeznaczony do pomiaru najczesciej
mierzonych parametréow tranzystoréw mocy dla
réznych punktéow pracy i znajdujacy zastosowa-
nie przy badaniach, konstruowaniu i produkeji
urzgdzen tranzystorowych.

Znane mierniki parametréw tranzystoréw sa
przeznaczone do sprawdzania tranzystordéw male]
mocy dla punktu pracy okreSlonego napieciem ko-
lektor — emiter, ktorego napiecie U™ 6 V i
pradem kolektora dla J- =1 mA. Badanie nato-
miast tranzystoré6w mocy wymaga w praktyce po-
miaru parametréw przy pradzie kolektora wyno-
szgcym 20 A lub napigciu kolektor — emiter Ucg
lub kolektor — baza Ucg wynoszacym do 100 V.
Tego rodzaju pomiaréw nie da sie przeprowadzié
za pomoca znanych miernikow.

Niedogodnosci dotychezasowych miernikéw usu-
wa miernik tranzystoréw mocy wedlug wynalaz-
ku, ktéry sklada sie z trzech oddzielnych zasila-
czy z pitynng i skokowg regulacjg napiecia lub
pradu wyjsciowego, ukladu pomiarowego zloZone-
go z mikroamperomierza, amperomierza i wolto-
mierza, przetacznika dostosowujacego biegunowosc
napieé¢ do typu badanego tranzysiora, przelgczni-
ka, ktéry umozliwia wybdér mierzonego parame-
tru oraz z uktadu zalaczajgcego badany .tranzys-
tor, zloZzeonego ze stycznika wraz z cbwodami ste-
rowania i sygnalizacji.

Schemat miernika wedlug wynalazku jest przed-
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stawiony w przykiadowym rozwigzaniu na rysun-
ku, na ktérym obwody przelaczania zakreséw po-
miarowych mikroamperomierza, miliamperomie-
rza, amperomierza i woltomierza jako po-
wszechnie znane nie zostaly uwidocznione.

Miernik wedlug wynalazku jest wyposazony w
trzy =zasilacze 1, 2 i 3. Zasilacz 1 sklada sie z
tranzystora T1, prostownika, pojemnoéci filtruja-
cych C1 i C2 oraz diawika DI1. Przetgcznik 4 stu-
zy do skokowej regulacji napiecia wyprostowa-
nego przez zmiane zaczepéw wtérnego uzwojenia
transformatora T1. Potencjometr R2 wigczony na
wyjsSciu zasilacza 1 stuzy do plynnej regulacji na-
piecia wyjsciowego. Prad wyjsSciowy zasilacza
jest mierzony mikro-amperomierzem 6. Przelgcz-
nik 5, przelgczany razem z przetgcznikiem zakre-
séw mikroamperomierza 6 stuzy do wlgczania w
obwodzie opornikéw zabezpieczajgcych R3, R4 i
R5 tak dobranych, aby dla wybranego zakresu mi-
kroamperomierza maksymalny prad =zasilacza 1
nie przekroczyl wartosei dopuszezalnej ze wzgle-
du na uszkodzenie miernika.

Napiecie wyjSciowe zasilacza 1 jest regulowane
w zakresie od 5 do 100 V. Zasilacz 2 sktada sie
z transformatora T2, prostownika pojemnosci fil-
trujgeych C3 i C4 oraz dlawika D2, Ze wzgledu
na duzg obcigzalnod¢ zasilacza 2 napiecie wyjscio-
we jest regulowane piynnie za pomocg autotrans-
formatora T3, zasilajacego pierwotne uzwojenie
transformatora T2. Napiecie wyjsciowe jest regu-
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lowane w zakresie od 0 do 10 V. Prad wyjsciowy
jest mierzony amperomierzem ‘7, przy czym ma-
ksymalny prad obcigzenia wynosi 20 A.

Zasilacz 3 zaé sklada sie z transformatora T4,
prostownika, pojemnosci filtrujacych €5 i C6 oraz
dlawika D3. Podobnie jak w zasilaczu 2 napiecie
wyjsciowe Jjest regulowane plynnie za pomoca
autotransformatora T5, =zasilajacego pierwotne
uzwojenie transformatora T4. Prad odbierany z
zasilacza 3 jest regulowany przelgcznikiem 12
przez wilgczanie opornosci R7, R8 lub R9 w zakre-
sie od 0 do 1 A i jest mierzony miliamperomie-
rzem 8.

Zasilacze 1, 2 i 3 sg polgczone poprzez dwupolo-
zeniowy przelacznik 10 z przetgcznikiem rodzaju
pomiaru 11. Przetgcznikiem 10 wybiera sig bie-
gunowoéé napieé zasilajacych, odpowiednig do ty-
pu badanego tranzystora. Dla uwidocznionego na
rysunku poloZenia przelgcznika 10 miernik Jjest
przystosowany do badania tranzystoréw PNP, w
drugim =za§ polozeniu przelgcznika 10 miernik
jest przystosowany do badania tranzystoréow NPN.
Przelgcznik rodzaju pomiaru 11 1gczy badany
tranzystor przylaczony do zaciskéw wyjSciowych
C, B i E z zasilaczami 1, 2, i 3.

W pierwszym polozeniu przetgcznika 11 baza

jest zwarta z emiterem, kolektor za$§ jest polgczo-
ny z zasilaczem 1. Napiecie zasilacza 1 przylo-
sone miedzy emiter i kolektor jest regulowane
przelagcznikiem 4 i potencjometrem R2. Mikro-
amperomierz 6 wskazuje napiecie kolektor — emi-
ter. W tym polozeniu, mierzonym parametrem jest
prad zerowy kolektor — emiter Jegg lub maksy-
malne napiecie kolektor —— emiter przy zwartej
bazie. -
W drugim polozeniu baza jest zwarta z emite-
rem a wszystkie napiecia zasilajgce sg odigczone.
Ma to na celu zabezpieczenie badanego tranzysto-
ra przed podaniem napiecia kolektor -— emiter
przy przerwanym obwodzie baza — emiter w cza-
sie przelgczania przelgcznika 11 w poioZenie
pierwsze.

W trzecim polozeniu kolektor jest polgczony =z
zasilaczem 2 a baza z zasilaczem 3. Prad bazy jest
regulowany skokowo przelgcznikiem 12 przez
zmiane opornosci oraz jest regulowany piynnie
autotransformatorem T5 przez zmiane napiecia w
obwodzie baza — emiter. Napiegcie kolektor
emiter jest regulowane autotransformatorem 3.
Miliamperomierz 8 wskazuje prad bazy Jg, ampe-
romierz 7 wskazuje prad kolektora Jo a wolto~
mierz 9 wskazuje napigcie kolektor — emiter Ucg

W tym polozeniu przetgcznika mierzonym para-
metrem jest wspoiczynnik wmocnienia pradowego
p dla ukladu ze wspdlnym emiterem. Miliampe-
romierz 8 jest wyposazony w skale zaopatrzong
w podziatke opisang w wartosciach § dla kilku
okre§lonych wartos$ei pradu kolektora i ich wie-
lokrotnos$ci. Jednoczesny pomiar pradu bazy i ko-
lektora oraz napiecie kolektor — emiter pozwala
zdjaé charakterystyki kolektorowe tranzystora w
ukiadzie ze wspdlnym emiterem. Opornik RS
ogranicza moc kolektora i moze byé zalaczany
lub wylgczany z obwodu za pomocg zwieracza.

W czwartym polozeniu emiter jest odigczony,
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baza zas$ i kolektor sa poigczone z zasilaczem 1.
Mikroamperomierz 6 wskazuje prad zerowy ko-
lektor — baza Jecpg a woltomierz wskazuje napie-
cie kolektor — baza. W tym polozeniu, mierzonym
parametrem jest prgd zerowy kolektor — baza
Jceo lub malksymalne napiecie kolektor — baza.
W pigtym polozeniu kolektor jest odigeczony,
baza za§ i emiter sg polgczone z zasilaczem 1,
przy czym napiecie zasilacza 1 jest przylozone w
kierunku zaporowym zlacza baza — emiter. Mi-
kroamperomierz 6 wskazuje prad zerowy emitera
JEBO a woltomierz 9 wskazuje napiecie wsteczne
baza — emiter. W tym polozeniu mierzonym pa-
rametrem jest prad zerowy emitera Jggpo lub ma-
ksymalne napiecie wsteczne baza — emiter.

W szostym potoZeniu baza jest odiaczona a ko-
lektor i emiter sz polgczone z zasilaczem 1. Mi-
kroamperomierz 6 wskazuje prad zerowy kolek-
tor — emiter Jego woltomierz 9 za§ wskazuje na-
piecie kolektor — emiter. W tym polozeniu mie-
rzonym parametrem jest prad zerowy kolektor —
emiter Jcgo lub maksymalne napiecie kolektor —
emiter przy otwartej bazie. Badany tranzystor
przylaczony do zaciskéw wyjsciowych C, B i E
jest polaczony z przetgcznikiem rodzaju pomiaru
11 poprzez styki stycznika 13. Lampka kontrolna
14 sygnalizuje wigczanie miernika do sieci a lamp-
ka 15 sygnalizuje zalgczanie stycznika lgczacego
badany tranzystor z ukiladem pomiarcwym.

Wtigczanie badanego tranzystora stycznikiem ma
na celu umozliwienie przelgczania przelycznika 11
w stanie bezpradowym, pczy czym zapewnia jed-
noczesne polgczenie wszystkich koicdédwek tranzy-
stora 'z ukladem pomiarowym oraz umozliwia
szybkie wylaczanie w razie nadmiernego wzrostu
pradu zerowego przy okreslaniu maksymalnych
napiec.

Miernik tranzystordéw mocy wedlug wynal‘aquﬁ
pozwala na szybkie kontrolowanie prgdéw zero-
wych 1 maksymalnych napieé zilgcz oraz na po-
miar wspéiczynnika wzmocnienia pradowego dla
dowolnie wybranego punktu pracy tranzystora.
Regulacja pradu bazy w zakresie od 0 do 1 A
i pradu kolektora do 20 A pozwala zdejmowaé
charakterystyki kolektorowe obszaru czynnego na-
sycenia.

Zastrzezenie patentowe

Miernik tranzystoréw mocy, zawierajgcy zasi-
lacze regulowane plynnie i skokowo, przelaczniki
i stycznik wraz z obwodami sterujgcymi zmamien-
ny tym, ze zaciski wyjSciowe miernika (E), (B)
i (€), do ktérych przyiacza sie odpowiednio emi-
ter, baze 1 kolektor badanego tranzystora sg po-
laczone poprzez styki stycznika (18) i poprzez
przetaczniki (11) i (10) z zasilaczami (1), (2) i (3)
tak, ze w polozeniu przelgcznika (11), odpowiada-
jacym pomiarowi prgdu zerowego kolektor
emiter przy zwarte] bazie, zacisk (B) jest zwarty
z zaciskiem (E) za$§ zaciski (E) i (C) sa polaczone
z zasilaczem (1), w polozeniu przelacznika (11),
odpowiadajgcym pomiarowi stalopradowego wspo-
czynnika wzmocnienia, zasilacz (3) jest polaczony
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z zaciskami (E) i (B) a zasilacz (8) z zaciskami
(E) i (C), w polozeniu przelgcznika (11), odpowia~
dajacym pomiarowi pradu zerowego kolektor —
baza, zaciski (B) i (C) sg polsczone z zasilaczem
(1), w polozeniu przelacznika (11), odpowiadajg-
cym pomiarowi pradu zerowego emitera, zaciski

6
(BE) i (B) s3 polgczone z zasilaczem (1) i w polo-
zeniu przelgeznika (11) odpowiadajgcym pomiaro-
wi pradu zerowego kolektor emiter, przy
otwartej bazie, zaciski (E) i (C) sg polgczone z
zasilaczem (1).
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