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Uklad sterowania silnika asynchronicznego synchronizowanego

Zastrzezenie patentowe

Uktad sterowania silnika asynchronicznego synchronizowanego wyposaionego w wielostop-
mowa, opornice rozruchowa, ktérej dwie sekcje potaczone sa z pierscieniami $lizgowymi silnika i
réwnoczesnie poprzez styki stycznika wzbudzenia i blok pomiaru pradu obwodu kontroli pradu
wzbudzenia z dodatnim blegunem zrodta pradu stalego w postaci tyrystorowego prostownika
wzbudzenia, przy czym uziemiony p1ersc1en sllzgowy silnika potaczony jest z zaciskiem styku
stycznika rozruchu asynchronicznego i réwnocze$nie z ujemnym blegunem tyrystorowego pro-
stownika wzbudzenia, a w obwodzie kontroli pradu wzbudzenia zawierajacy réwniez tranzystor,
ktérego emiter poiqczony jest zmasa ukladu, a kolektor poprzez cewkg przekaznika potgczony jest
ze #rodlem zasilania, za$ styk tego przekaznika wiaczony jest w obwdd wylacznika gtéwnego
obwodu zasilania stojana silnika, znamienny tym, ze drugi zacisk styku (11) stycznika rozruchu
asynchronicznego potaczony jest z rezystorem ostatniego stopnia trzeciej sekcji (4) opornicy
rozruchowej (2), a w obwodzie kontroli pradu wzbudzenia ma dodatkowy tranzystor (17), ktorego
kolektor potaczony jest z kolektorem tranzystora (13) podiaczonym do Zrédta zasilania poprzez
cewke (14) przekaznika kontroli pradu (15), ktérego styk (16) wiaczony jest w obwod wylacznika
gléwnego obwodu zasilania stojana silnika (1), a baza tranzystora (17) polqczona jest poprzez
rezystor (18) i pomocniczy styk (19) stycznika rozruchu ze Zrédlem zasilania i réwnoczes$nie
poprzez kondensator (20) z masa uktadu, z ktdra potaczony jest réwniez emiter tego tranzystora
za$ baza tranzystora 13) potaczona jest poprzez ukiad progowy (12) ze znanym blokiem pomiaru

pradu (9).

Przedmiotem wynalazku jest uktad sterowania silnika asynchronicznego synchronizowanego
znajdujacy zastosowanie, zwlaszcza w uktadach napgdowych miynow.

Znane s3 uklady sterowania silnika asynchromcznego synchronizowanego wyposazonego w
wielostopniowa opornicg rozruchowa, ktérego uzwojenie wzbudzenia zasilane jest pradem statym
ze wzbudnicy zbocznikowanej stykiem stycznika rozruchu asynchromcznego Opormca rozru-
chowa przquczona jCSt w ten sposéb, ze dwie jej sekcje pola,czone sa z pierscieniami §lizgowymi
silnika i réwnocze$nie poprzez styki stycznika wzbudzenia i cewke przekaZnika zaniku pra,du
wzbudzenia oraz bocznik pomiarowy z dodatnim biegunem wzbudnicy. Trzecia sekcja opornicy
polaczona jest z punktem wspdlnym cewki przekaznika zaniku pradu i bocznika pomiarowego.
Ujemny biegun wzbudnicy jest potaczony z uziemionym pierScieniem silnika. Styki przekaznika
zaniku pradu wigczone s3 w obwéd zasilania cewki pomocniczego przekaznika czasowego, ktérego
styk wlaczony jest w obwéd wylacznika gtéwnego obwodu zasilania stojana silnika.

Znane sa réwniez uktady sterowania silnika synchronicznego, w ktérych uzwojenie wzbudze-
nia zasilane jest z tyrystorowego prostownika, a zawierajace uklady regulacji pradu wzbudzenia z
obwodem kontroli pradu wzbudzenia. Obwéd kontroli pradu zawiera blok pomiaru pradu pota-
czony poprzez rezystor z baza tranzystora, do ktérej poprzez drugi rezystor dotaczony jest blok
zadawania wartoéci pradu wzbudzenia. Emiter tego tranzystora potgczony jest z masg ukladu,
kolektor za$ poprzez cewke przekaZnika czasowego potaczony jest ze Zrédlem zasilania, a normal-
nie otwarty styk tego przekaznika wigczony jest szeregowo w obwod zasilania cewki stycznika
obwodu zasilania stojana silnika.

Podczas rozruchu silnika asynchronicznego synchronizowanego i jego pracy asynchronicznej,
prad wirnika zamyka si¢ poprzez Zrédio pradu wzbudzenia lub poprzez stycznik rozruchu asyn-
* chronicznego zawierajacy zaciski wyjsciowe wylaczonego Zrédta wzbudzenia.

W przypadku wykorzystania jako Zrédta pradu wzbudzenia sterowanego prostownika tyry-
storowego, zwieranie jego zaciskéw wyjciowych na czas rozruchu silnika moze by¢ przyczyna
stanéw awaryjnych szczegblnie w czasie synchronizacji silnika, na skutek zakt6cen w pracy ukladu
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generowama impulséw bramkowych tyrystoréw prostownika wynikajacych z dziatania mecha—
nizméw stykowych elementéw Iaczeniowych.

Niedogodnoscig znanych ukladéw jest rowniez to, ze w obwodzie kontroli pradu wzbudzema
stosowane sg kosztowne i ucigzliwe w eksploatacji przekaZniki czasowe.

Istota ukladu sterowania silnika asynchronicznego synchronizowanego, wedtug wynalazku,
wyposazonego w w1elostopnlowq opornicg rozruchows, ktérej dwie sekcje polaczone sa odpo-
wiednio z pierécieniami §lizgowymi silnika i réwnocze$nie poprzez styki stycznika wzbudzenia i
blok pomiaru pradu obwodu kontroli pradu wzbudzenia z dodatnim blegunem zrodla pradu
stalego w postaci tyrystorowego prostownika, przy czym uziemiony plersc1en shzgowy silnika
potaczony jest z zaciskiem styku stycznika rozruchu asynchronicznego i réwnoczesnie z u;emnym'
biegunem tyrystorowego prostownika a w obwodzie kontroli pradu wzbudzenia zawierajacy
réwniez tranzystor, ktérego emiter polgczony jest z masa ukladu, a kolektor poprzez cewke
przekaznika polaczony jest ze Zrodlem zasilania za$ styk tego przekaznika wlaczony jest w obwod
wylacznika gtéwnego obwodu zasilania stojana silnika, polega na tym ze drugi zacisk styku
stycznika rozruchu stycznika asynchronicznego polaczony jest z rezystorem ostatniego stopnia
trzeciej sekcji opornicy rozruchowej. Ponadto w obwodzie kontroli pradu wzbudzenia ma dodat-
kowy tranzystor, ktorego kolektor jest potaczony z kolektorem znanego tranzystora podtaczonym
do Zrédta zasilania poprzez cewke przekaznika kontroli pradu, ktorego styk wlaczony jest w znany
obwdd wylacznika gléwnego obwodu zasilania stojana silnika. Baza dodatkowego tranzystora
polaczona jest poprzez rezystor i pomocniczy styk stycznika rozruchu ze Zrédiem zasilania i
réwnocze$nie poprzez kondensator z masg ukfadu, z ktéra polaczony jest réwniez emiter tego
tranzystora. Natomiast baza znanego tranzystora polaczona jest poprzez uklad progowy ze zna-
nym blokiem pomiaru pradu wzbudzenia.

Zaleta uktadu, wedtug wynalazku, jest to, ze eliminuje mozliwos¢ powstama stanOw awaryj-
nych napedu podczas jego synchronizacji jak réwniez eliminuje kosztowne i ucigzliwe w eksploata-
cji przekazniki czasowe.

Przedmiot wynalazku uwxdoczmony jest w przykladowym wykonaniu na rysunku, ktory
przedstawia schemat ideowo-blokowy ukiadu.

Silnik asynchroniczny synchronizowany 1 wyposazony jest w wielostopniowa opornicg rozru-
chowa 2, ktdrej dwie sekcje 3, 5 polaczone sa z pierScieniami wirnika 6 silnika 1 i réwnocze$nie
poprzez styki 8 stycznika wzbudzenia i blok pomiaru pradu 9 z dodatnim biegunem zrédta pradu
stalego w postaci tyrystorowego prostownika 10. Uziemiony pierécien 7 silnika 1 pofaczony jest z
ujemnym biegunem prostownika 10 i rownocze$nie z jednym zaciskiem styku 11 stycznika rozru-
chu asynchronicznego. Drugi zacisk styku 11 polaczony jest z rezystorem ostatniego stopnia
trzeciej sekcji 4 opornicy rozruchowej 2. Blok pomiaru pradu 9 polaczony jest poprzez uktad
progowy 12 zbazg tranzystora 13, ktérego emiter polaczony jest z masg uktadu, a kolektor poprzez
cewke 14 przekaZnika 15 kontroli pradu wzbudzenia z dodatnim biegunem Zrédta zasilania. Styk
16 przekaznika 15 wlaczony jest w znany, nie uwidoczniony na rysunku, obwdéd wylacznika
gléwnego obwodu zasilania stojana silnika 1. Kolektor tranzystora 13 polaczony jest réwniez z
kolektorem dodatkowego tranzystora 17, ktérego emiter polaczony jest z masa ukiadu. Baza
tranzystora 17 polaczona jest poprzez rezystor 18 i pomocniczy styk 19 stycznika rozruchu
asynchronicznego z dodatnim biegunem zrdédia zasilania i réwnocze$nie poprzez rezystor 18 i
kondensator elektrolityczny 20 z masa ukladu.

Rozruchu silnika asynchronicznego synchronizowanego przeprowadza si¢ przy zamknigtym
styku 11 stycznika rozruchu asynchronicznego za pomocg wielostopniowej opornicy rozruchowej
2. Indukowane w uzwojeniach wirnika prady zamykaja si¢ odpowiednio dla faz potaczonych z
pierScieniami §lizgowymi 6 poprzez rezystancje sekcji 3, 5 opornicy 2, a dla fazy polaczonej z
pierécieniem §lizgowym 7 poprzez rezystancje sekcji 4 opornicy 2 i styk 11 stycznika rozruchu
asynchronicznego. W tym czasie poprzez normalnie otwarty pomocniczy styk 19 stycznika rozru-
chu taduje si¢ kondensator elektrolityczny 20, podtrzymujgcy podczas rozruchu przeptyw pradu
przez cewke 14 przekaznika 15 kontroli pradu wzbudzenia, a tym samym poprzez normalnie
otwarty styk 16 przekaZnika 15 zasilanie stojana silnika 1.

W momencie rozruchu asynchronicznego silnik 1 na przedostatnim stopniu opornicy rozru-
chowej 2 zostaje otwarty styk 11 i rbwnocze$nie zostaja zamknigte styki 8 stycznika wzbudzenia
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przylaczajgce tyrystorowy prostownik 10 do uzwojenia wzbudzenia silnika 1. W uzwojeniu tym
zaczyna wowczas narasta¢ prad od zera do zadanej wartosci.

.. Wprzypadku zaistnienia awaryjnej sytuacji, podczas synchronizacji, polegajacej na tym, ze w
momencie zamkniecia stykow 8 styk 11 pozostaje nadal chwilowo zamkniety — wlaczona rezy-
stancja ostatniego stopnia rozruchowego opornicy 2 ogranicza prad prostownika 10 do wartosci
nie powodujacych zadzialania jego zabezpieczen przetgzeniowych.

Opoéznienie dzialania przekaznika 15 w obwodzie kontroli pradu wzbudzenia podczas syn-
chronizacji zapewnia kondensator 20, ktéry roztadowywujac si¢ w obwodzie: rezystor 18, baza

* tranzystora 17, masa ukladu, podtrzymuje przepltyw pradu kolektora tranzystora 17, a tym samym

- przeplyw pradu w cewce 14 przekaznika 15. Czas opdznienia réwny stalej czasowej obwodu

‘rozladowania kondensatora 20 winien by¢ wigkszy od czasu narastania pradu wzbudzenia do
- zgdanej wartosci ustalonej wartoscig napigcia odniesienia w ukfadzie progowym 12. Gdy prad

. .wzbudzenia przekroczy ustalong warto$¢ wowczas sygnal wyjsciowy ukltadu 12 utrzymuje tranzy-

- stor 13 w stanie przewodzenia, silnik 1 pracuje jako silnik synchroniczny. Gdy prad wzbudzenia,

- podczas pracy synchronicznej silnika 1, obnizy swoja warto$¢ ponizej wartoéci ustalonej, nastgpuje

zablokowanie tranzystora 13 sygnalem z uktadu 12, otwarcie styku 16 przekaznika 15 i odlgczenie
- silnika 1 od napigcia zasilajacego.
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