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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb czyszczenia drobnych zgaréw i zuzli aluminium, tj. klasyfi-
kacji, separacji i czyszczenia substancji sypkich, drobnych lub rozdrobnionych zawartych w pytach
i proszkach, gtéwnie powstajgcych jako odpad w procesie wytopu aluminium. Opracowany sposob
wykorzystywany jest do czyszczenia najdrobniejszych odpadoéw w postaci pytow i proszkéw, na przy-
ktad tych, ktére powstajg po przerobieniu zgaréw w miynach kulowych, a ktére zawierajg w swoim
sktadzie drobne ziarna cennego metalu.

Dotychczas probowano oczyszczac i segregowac¢ drobne odpady metalurgiczne stosujac sita
wibracyjne. Sg to jednak urzgdzenia energochtonne i zawodne, poniewaz czeste i nieuniknione zapy-
chanie sie sit prowadzi do czestych i ucigzliwych przerw w procesie technologicznym. Dlatego tez
najdrobniejsze zgary, pozostatosci procesow technologicznych traktuje sie zazwyczaj, jako bez-
uzyteczny odpad mimo, ze zawierajg cenne metale.

Niekiedy, w procesie klasyfikacji przeptywowej, separacji i czyszczeniu wykorzystuje sie réznice
we witasciwosciach fizycznych materiatoéw sypkich, takie jak wielko$¢ ziaren, ich masa i gestosé oraz
twardos$¢, scieralnosé¢ i udarowos$é. W urzadzeniach przeptywowych oddziatywanie strumienia powie-
trza powoduje zréznicowanie w zachowaniu materiatdw o réznej masie i wielkosci ziarna. Materiat
o duzej masie przy niewielkiej predkosci strumienia powietrza zmniejsza swojg predkos¢, co powoduje
jego wytrgcenie i osadzanie jego czgstek, natomiast materiat 0 masie mniejszej pozostaje nadal
w przeptywajgcym strumieniu powietrza. Przy nadaniu wiekszych predkosci przeptywu i wskutek
zmiany kierunku strumienia nastepuje wzajemne zderzanie czgstek materiatu oraz oddziatywanie
na elementy konstrukcyjne urzadzenia, co powoduje rozbijanie i wzajemne czyszczenie materiatu.
Tego typu urzadzenia nie byty jednak dotychczas wykorzystywane do separacji i czyszczenia odpa-
déw metalurgicznych.

Z opisu amerykanskiego patentu US2008023374 znane jest rozwigzanie pt. ,Sposoéb i urzadze-
nie do rozdzielania osadow” (,Method and apparatus for separating residues”). Przedstawia ono urza-
dzenie do rozdzielania na rézne frakcje pozostatosci z obrébki cieplnej. Urzgdzenie to sktada sie
z obudowy posadowionej na wahliwych elementach i posiadajacej wewnatrz kilka ptyt ukos$nie potozo-
nych jedna nad drugag. Urzadzenie wyposazone jest w elementy wibrujace, powodujgce opadanie
selekcjonowanego materiatu z poszczegdlnych piyt.

Inne rozwigzanie pokazane jest w japoriskim wynalazku JP53124192 pt. ,Sposdb i urzadzenie
do segregowania i odzyskiwania granulowanego zuzla” (,Method and apparatus for classifying and
recovering granulated slag”). W urzadzeniu tym separacja poszczegdlnych frakcji dokonywana jest
za pomocg gazéw.

Celem wynalazku jest opracowanie prostej i skutecznej metody klasyfikacji, separacji i czysz-
czenia sypkich pozostatosci proceséw metalurgicznych glinu, ktéra umozliwi odzyskiwanie znajduja-
cych sie w nim metalicznych frakcji gruboziarnistych, ktére dotychczas nie byty zagospodarowywane
i traktowano je jako bezuzyteczny odpad.

Istota opracowanego sposobu czyszczenia drobnych zgaréw i zuzli aluminium polega na tym,
ze do kolumny separatora kaskadowego do klasyfikacji rozdrobnionych substancji wprowadza sie
poprzez zbiornik nadawy frakcje rozdrobnionych zgaréw aluminiowych, ktére zawierajg aluminium
metaliczne i zuzel, w sktad ktérego wchodzg tlenki metali i ich sole. Przy czym materiat ten, zazwyczaj
o $rednicy ponizej 5 mm, przemieszcza sie za pomocg podajnika do materiatéw sypkich do pionowo
usytuowanego separatora kaskadowego i rGwnoczesnie do wnetrza separatora kaskadowego poprzez
regulacyjng przepustnice wdmuchuje sie powietrze z co najmniej jednego nadmuchowego wentylato-
ra, ktéry tworzy nadcisnienie wewnatrz separatora kaskadowego. Nastepnie, wprowadzony do sepa-
ratora kaskadowego podajnikiem materiat dzieli sie i grubsze jego frakcje zsuwajg sie w dot, zas naj-
bardziej pyliste frakcje wraz z powietrzem unoszg sie do gory, a stad wyprowadza sie je poprzez wy-
lot, zas$ najciezsze, oczyszczone, gruboziarniste frakcje zsuwajgce sie w dét wprowadza sie wysypem.
Najciezsze oczyszczone, gruboziarniste frakcje zsuwajgce sie w dét i wprowadzane wysypem Kieruje
sie do separatora magnetycznego, w ktérym rozdziela sie je na frakcje magnetyczne, ktére kieruje sie
do wysypu frakcji magnetycznej oraz frakcje niemagnetyczne, ktére kieruje sie do wysypu frakcji nie-
magnetycznej. Materiat przemieszczajacy sie przez wylot przeprowadza sie przez urzgdzenie zasysa-
jace ifalbo filtracyjno-oczyszczajagce.

Opracowanym sposobem czyszczenia drobnych zgaréw i zuzli aluminium przetwarzane mogg
by¢ bardzo drobne odpady, w tym frakcje rozdrobnionych zgardéw, ktére mogg by¢é z powodzeniem
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wykorzystywane, w procesach metalurgicznych, np. przy wytopie aluminium lub jego stopéw. Przetwa-
rzane materiaty sg to przede wszystkim zgary aluminiowe, zawierajgce aluminium metaliczne i zuzel,
w sktad ktérego wchodzg tlenki metali i ich sole. Opracowany sposéb pozwala na skuteczne oddziele-
nie od siebie materiatdéw réznigcych sie wielkoscig ziarna, masg oraz wiasciwosciami mechanicznymi.
Jak wynika z przeprowadzonych doswiadczen, opracowany sposéb, wediug opisanego wynalazku
pozwala na odzyskanie z jednej tony rozdrobnionych zgaréw jeszcze ok. 150 kg materiatu (ok. 15%),
ktéry moze by¢ wykorzystany na przyktad w procesach metalurgicznych, ewentualnie poddany sepa-
racji magnetycznej i wykorzystany jako surowiec przy wytopie aluminium lub jego stopow.

Schemat separatora, w ktérym realizowany jest opracowany sposéb, wediug opracowanego
wynalazku — zostat przedstawiony na rysunku.

Do separatora do klasyfikacji rozdrobnionych substanciji wprowadza sie poprzez zbiornik nada-
wy 1 frakcje rozdrobnionych zgaréw, przede wszystkim zgaréw aluminiowych, ktére zawierajg alumi-
nium metaliczne i zuzel, w sktad ktérego wchodzg tlenki metali i ich sole. Materiat ten, zazwyczaj
o srednicy ponizej 5 mm, przemieszcza sie za pomoca podajnika 2 do materiatéw sypkich (np. slima-
kowego, kubetkowego, itp.) do pionowo usytuowanego kaskadowego separatora 3, dziatajgcego na
dotychczas znanych zasadach. Wewnatrz pionowego, kaskadowego separatora 3 umieszczone sg
kaskady 4, przy czym sg one ustawione skosnie, w pewnych odstepach od siebie, nachylone sg
ku dotowi i w pionie niejako zachodzg jedna pod druga.

Do wnetrza kaskadowego separatora 3 poprzez regulacyjng przepustnice 5 wdmuchuje sie po-
wietrze z nadmuchowego wentylatora 6, ktory tworzy nadcisnienie wewnatrz kaskadowego separatora 3.
Whprowadzony do kaskadowego separatora 3 podajnikiem 2 — korzystnie slimakowym — materiat sypki,
zsypujac sie po kaskadach 4 w dét kaskadowego separatora 3 ,przedmuchuje sie”, przy czym naj-
grubsze frakcje pod wptywem sity grawitacji i wiasnego ciezaru spadajg na dno kaskadowego separa-
tora 3, natomiast drobne unoszg sie do gory. Niejako ,po drodze” napotykajg na kaskady 4, ktére
utrudniajg ruch do gory ciezszym ziarnom i dodatkowo wspomagajg oczyszczanie grubszych frakciji,
ktére zsuwajg sie w dot, zas najbardziej pyliste frakcje wraz z powietrzem unoszgce sie do gory
wyprowadza sie poprzez wylot 7 do filtrow, korzystnie pulsacyjnych. W wylocie 7 wytwarza sie ewen-
tualnie — przy uzyciu wentylatoréw odciggowych lub pomp ssgcych — dodatkowo podcisnienie.

Najciezsze oczyszczone, gruboziarniste frakcje zsuwajgce sie w doét i wyprowadzane wysypem
8 kieruje sie do separatora magnetycznego 9, w ktérym rozdziela sie je na frakcje magnetyczne, ktére
kieruje sie do wysypu frakcji magnetycznej 10 oraz frakcje niemagnetyczne, ktére kieruje sie do wysy-
pu frakcji niemagnetycznej 11.

Wykaz elementéw:

— zbiornik nadawy,

— podajnik,

— separator kaskadowy (klasyfikujacy),
— kaskady,

— regulacyjna przepustnica (regulujgca nadmuch powietrza)
nadmuchowy wentylator,

— wylot (drobnych frakgciji),

— wysyp (grubych frakcji),

— separator magnetyczny,

— wysyp frakcji magnetycznej,

— wysyp frakcji niemagnetyczne;j.

RPOOVWoO~NOUMWNER
|

el

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb czyszczenia drobnych zgardw i zuzli aluminium, znamienny tym, Zze do kolumny se-
paratora kaskadowego do klasyfikacji rozdrobnionych substancji wprowadza sie poprzez zbiornik
nadawy (1) frakcje rozdrobnionych zgaréw aluminiowych, ktére zawierajg aluminium metaliczne i Zzu-
zel, w skiad ktérego wchodzg tlenki metali i ich sole, przy czym materiat ten, zazwyczaj o srednicy
ponizej 5 mm, przemieszcza sie za pomocg podajnika (2) do materiatéw sypkich do pionowo usytu-
owanego separatora kaskadowego (3) i réwnoczesnie do wnetrza separatora kaskadowego (3)
poprzez regulacyjng przepustnice (5) wdmuchuje sie powietrze z co najmniej jednego nadmuchowego
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wentylatora (6), ktéry tworzy nadci$nienie wewnatrz separatora kaskadowego (3), po czym wprowa-
dzony do separatora kaskadowego (3) podajnikiem (2) materiat dzieli sie i grubsze jego frakcje zsuwa-
ja sie w dot, zas najbardziej pyliste frakcje wraz z powietrzem unoszg sie do géry, a stagd wyprowadza
sie je poprzez wylot (7), za$ najciezsze, oczyszczone, gruboziarniste frakcje zsuwajgce sie w dot
wprowadza sie wysypem (8).

2. Sposob czyszczenia drobnych zgaréw i zuzli aluminium, wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
Ze najciezsze oczyszczone, gruboziarniste frakcje zsuwajgce sie w doét i wyprowadzane wysypem (8)
kieruje sie do separatora magnetycznego (9), w ktérym rozdziela sie je na frakcje magnetyczne, ktére
kieruje sie do wysypu frakcji magnetycznej (10) oraz frakcje niemagnetyczne, kiére kieruje sie do wy-
sypu frakcji niemagnetycznej (11).

3. Sposodb czyszczenia drobnych zgaréw i zuzli aluminium, wedtug jednego z zastrz. 1 albo 2,
znamienny tym, ze materiat przemieszczajacy sie przez wylot (7) przeprowadza sie przez urzgdzenie
zasysajace i/albo filtracyjno-oczyszczajace.
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