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SIEC I STACY A TELEFONICZNA.

Uwage mieszkanca Warszawy zwraca
od pewnego czasu nowy rodzaj robét
alicznych, ktérego w swych wedréwkach
po mie$cie dotychczas nie widziat: pod
chodnikami kopig rowy, zakladaja rury
cementowe i buduja sklepienia. Zagad-
kowe te roboty prowadzi towarzystwo
szwedzkie Cedergren, a zmierzaja one
do utworzenia w Warszawie nowej, pod-
dziemnej sieci telefonicznej. Napowietrz-
mne prowadzenie przewodnikéw telefonicz-
nych mozliwe jest w razie nieznacznej
liczby abonentéw, gdy jednak liczba ta
przekroczy pewne granice, trzeba przejsé
do innego systemu zaréwno ze wzgledu
ma trudnosci techniczne, jak i na wyglad
‘miasta. W tem wladnie poloZeniu znaj-
duje sie obecnie Warszawa, gdzie, wsku-
tek obnizenia oplaty rocznej za uzywanie
telefonu, spodziewany jest i rzeczywiscie
juz sig daje zauwazyé znaczny naplyw
abonentéw. To tez towarzystwo szwedz-
kie, ktére niedawno objeto eksploata-
«cyg telefonéw, postanowilo zaprowadzié
w Warszawie podziemng sie¢ telefonicz-
mng i wybudowaé¢ nowsg stacys, zaopa-

trzong w przyrzady i urzadzenia, stano-

wigce na tem polu ostatnie stowo tech-
niki.

Podziemne sieci przewodnikéw elek-
trycznych podzieli¢é mozna na dwie gru-
py. Do pierwszej naleza np. sieci, ktére
po umieszczeniu przewodnikéw w rurach
zelaznych, wypelnionych nastepnie asfal-
tem lub inng masg izolacyjna, i po do-
prowadzeniu ulicy do porzadku staja sie
zupelnie niedostepne bez rozkopywania
powierzchni nanowo. Sieci drugiej gru-
py sa tak urzadzone, Ze wszelkie zmia-
ny i naprawy dokonywaja si¢ bez prze-
rywania ruchu ulicznego, co sig osiega
przez przerywanie kanaléw, w ktérych
sg ulozone przewodniki, rodzajem stu-
dzien, umozliwiajacych dostep do prze-
wodnikow.

Najdoskonalszg siecig jest taka, w kto-
rej kazdy kabel umieszczony zostal
w osobnym kanale, gdyz tylko wtedy
kable sa zupelnie od siebie niezalezne.
Pr6bowano wprawdzie dawniej, jak np.
w Berlinie, zakladaé po kilka kabli
w 6—8-calowych rurach z lanego zelaza,
lecz spos6éb ten przedstawia pewne nie-
dogodno$ci. Podczas przeciggania kable
placzg sie miedzy soba, tak, ze w rurze
mozna ich umiescié zaledwo kilka, a wy-

~dobycie uszkodzonego kabla jest rzeczg

zupelnie niemozliwa, chociazby juz z te=
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go wzgledu, [Ze po pewnym czasie rdza,
pokrywajaca powierzchnie kabli, laczy
je wprost nierozdzielnie.

Nie trzeba dodawaé, ze w wielkich
miastach, gdzie musi chodzié o nieprze-
rywanie komunikacyi, tylko sieci drugiej
kategoryi odpowiadaja swemu przezna-
czeniu. Jezeli za§ prawidlo to stosuje
sig do podziemnych instalacyj elektrycz-
nych wogble, to tembardziej w urza-
dzeniach telefonicznych, narazonych na
ciggle zmiany wskutek przybywania
i ubywania abonentéw, przenosin i t. p.
przyczyn. Prébowano zakiadaé kable
w rurach zelaznych, o S$rednicy 2!/, do
3 cali, zeSrubowywanych réwnolegle
w peki i wspélnie oblewanych cemen-
tem, lecz sposéb ten, aczkolwiek dobry,
jest bardzo drogi i wskutek tego nie
rozpowszechnil si¢ nawet w Ameryce,
gdzie, wobec ulepszeil technicznych, nie-

g {88

ma zwyeczaju ogladaé sie na koszty.
Azeby obnizy¢ te ostatnie, zaczeto wpro-
wadzaé¢ bloki cementowe, zaopatrzone
w pewng ilo§¢ réwnolegle biegnacych
kanatéw. Bloki te, jak np. w systemie
Dorsseta, byly czeScia z cementu, czescig
zas z pewnej mieszaniny asfaltowej. Po
zostosowaniu nowego systemu okazalo
sig jednak, ze jest on wprawdzie tani,
ale niepraktyczny, gdyz wskutek wstrza-
énien i innych wplywéw, jakim podlega
ulica, bloki przesuwaly si¢ z pierwotne-
go polozenia i wkrétce kable zostawaly
uwiezione tak, ze o wyciggnieciu sta-
rych, jak réwniez o zalozeniu nowych
nie mogto byé nawet mowy.

Pomimo tych niezbyt obiecujacych re-
zultatéw, gdy kilka lat temu zakladano
podziemns, sieé¢ telefoniczna w Sztokhol-
mie, postanowiono uciec sig do tego sy-
stemu jako najtaiiszego. Chodzilo wigc

tylko o odpowiednie ulepszenia, przede-
wszystkiem za§ o zapobiezenie przesu-

waniu si¢g blokéw. Aby to osiegnaé,
bloki muszg byé tak zbudowane i pota-
czone ze soba, aby sig nie dawaly roz-
taczyé. Opréez tego linia blokéw musi
posiadaé¢ pewna gietko$é, azeby inogla
sie poddawaé przewidywanemu obnizeniu
sig poziomu ulicy wskutek mrozéw lub
innych przyczyn. Ulepszen tych doko-
nal inspektor telefonéw w Sztokholmie,
Hultman, i jego imieniem nazwany zo-
stal przyjety obecnie system ukfadania
podziemnych sieci telefonicznych.

W Szwecyi, gdzie telefony sa najbar-
dziej rozpowszechnione, cement nalezy
do materyaléw tanich i trwatych, a po-
niewaz posiada réwniez cenng wilasci-
wo§é zespalania sie z zelazem, przeto
latwo tam moégl powstaé projekt tacze-
nia oddzielnych blokéw sztabami. Tym
sposobem otrzymuje sie ciagla i jedno-
lita linig blokéw odpowiadajaca powy-

zej wymienionym wymaganiom. Ponie-
waz system Hultmana powstal w Sztok-
holmie, przetc podajemy opis
urzadzeni, jakie znalazly zastosowanie
w tem mieScie, tembardziej, ze wykona-
nie najnowszych - nawet podziemnych
sieci telefonicznych rézni sig od systemu
szwedzkiego tylko w szczegdétach, zasa-
da za$ pozostaje niezmienna.

W kazdej sieci telefonicznej najwiecej
kabli znajduje sie w poblizu stacyi, to
tez bloki w tych miejscach musza po-
siadaé najwieksze wymiary. Od giow-
nych linij odgaleziaja sig boczne, tem
mniejsze im bardziej zblizamy sig do
kraficow sieci (fig. 1). Opracowujac plan
sieci telefonicznej trzeba dbaé o to, aby
nie wypadla zamata, gdyz nic nie przy-
sparza tyle kosztéw i trudu, jak powie-
kszanie pojemno$ci kanaléw i innych
urzadzen. To tez np. w Sztokholmie
sieé¢ zostala tak obrachowana, Ze mozna.
wprowadzi¢ do stacyi okoto 20000 po-

takich .
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dwéjnych linij telefonicznych bez po-
wiekszania lub przekladania zalozonych
linij blokéw.

Odgatezienia robig sig w ten sposéb,
ze pojedynczy kabel oddziela sig od in-
nych w najblizszej studzience 1 zostaje
przeprowadzony do danego domu lub
grupy doméw w osobnym kanale, zlozo-
nym z dwu cze$ci. Nastepnie kabel albo
prowadzi sie jak zwykle po §cianie do-
mu na dach, gdzie sie 1aczy 2z grupa
przewodniké6w napowietrznych, rozcho-
dzacych sig do sasiednich abonentéw,
albo tez koiiczy sie, jak w najnowszych
sieciach, w specyalnym przyrzadzie roz-
dzielezym skad do oddzielnych abonen-
téw prowadza izolowane linie wewnatrz
doméw. Przy kazdem polaczeniu prze-
wodnika powietrznego z kablem znajdu-
je sie piorunochron.

Kanaly w blokach cementowych majg
po 75 mm $rednicy w $wietle. Bloki
o jednym, pieciu, 24 i 36 kanatach po-
siadaja dlugo$é jednego metra, a bloki
o 15 i 18 kanatach dlugosé pbitora
metra.

Kazdy blok u géry i po bokach jest
zaopatrzony w podluzne zaglebienie,
w ktére po ulozeniu linii zakladajg sig
sztaby zelazne, zapobiegajace przesunie-
ciu sie blokéw. Ukladanie i laczenie
tych ostatnich odbywa sig w sposéb na-
stepujacy. Po wykopaniu na ulicy ka-
nalu i ubiciu ziemi, kladzie sig bloki na
przestrzeni miedzy dwiema studzienkami
jeden za drugim w ten sposéb, ze two-
rza linie lekko pochylay od jednej stu-
dzienki do drugiej lub od $rodka ku obu
studzienkom, co zapobiega nagromadza-
niu sig¢ wody w kanatach. Miedzy dwu-
ma sasiedniemi blokami pozostawia sig
wolna przestrzen szerokosci 1—2 em,
przyczem trzeba uwazaé, aby bloki nie
lezaly wzgledem siebie pod katem, a ka-
naly wypadaty S$ciéle jeden naprzeciw
drugiego. Polaczenia blokéw dokonywa
sig w ten sposéb, ze wyzej wspomniane
przerwy przykrywa sig piétnami, napo-
jonemi smolg i zalewa asfaltem, poczem
zaklada sie sztaby zelazne, taczace bloki.
Sztaby te posiadaja przekréj kwadrato-
wy, ktérego wielkosé (/—1Y/, cala) za-

| powiada

lezy od wymiaréw bloka, dlugosé za$
wynosi okoto 5 m. Sztaby spaja sig
z blokami przy pomocy gestego cemen-
tu, przyczem miedzy sztabami pozosta-
wia sig réwniez przerwa 1—2 c¢m i kla-
dzie sie je w ten spos6b, zZe spojenia
trzech linij sztab nie wypadaja nigdy
na jednym bloku.! Kazdemu blokowi od-
zawsze tylko jedno spojenie,
tak, ze spojenia te tworzg wokoto blo-
kéw linig $Srubowa. Powyzej opisane
przykrycie spojen jest zupelnie nieprze-
makalne, co za§ do samych blokéw, to,
poniewaz cement do pewnego stopnia
zawsze przepuszcza wode, wiec cala linia
z wyjatkiem zaglebien na sztaby jest juz
zgbry pokryta cienks warstwg asfaltu.
W ten spos6b utworzona linia blokéw
posiada wlasnosci powyzej zadane, t. j.
bloki sa z sobg w spos6b nierozerwany
ztaczone, a cala linia jest dostatecznie
wytrzymate na ciénienie zewnetrzne. Za-
réwno praktyka jak i umy$lnie dokony-
wane doswiadczenia wykazaly bowiem,
ze sztaby zelazne tak mocno 1aczg blo-
ki, ze te ostatnie nie mogg zmienié¢ swe-
go polozenia. Skutkiem za§ przerw mie-
dzy blokami linia ich moze sig do pew-
nego stopnia elastycznie poddaé naci-
skowi, a pomimo to brzegi blokéw sie
nie stykaja.

Z do$wiadczen dokonywanych nad blo-
kami réznej wielkoSci przytoczymy na-
stepujace. Z pod szeregu blokéw o je-
denastu kanatach zupelnie usunigto zie-
mie¢ na przestrzeni jedenastu metréw,
linia ich oczywiScie wygiela sig troche
w $rodku, ale bloki sig nie zetknely
i byly w dalszym ciagu zdatne do uzyt-
ku. Podobne do$wiadczenie wykonano
z linia wiszaca swobodnie na przestrzeni
45 m. I w tym przypadku bloki trzy-
maty sie same i trzeba bylo [obciazyé
érodek ciezarem 2000 kg zanim na blo-
kach ukazalo sie¢ pekniecie. Trzech-me-
trowa swobodna linia blokéw o 24 ka-
nalach dawala peknigcia dopiero za ob-
cigzeniem 10000 kg. Do$wiadczenia te
dowodza, #e niema obawy przesuniecia
sie blokéw 1 ze poniewaz one mogg sa-
me utrzymaé swoj cigzar na przestrze-
niach daleko dluzszych mniz szerokosé
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jakichkolwiek rob6t ziemnych na ulicach
miasta, wiec roboty takie mozna wyko-
nywaé w kazdym czasie bez obawy
uszkodzenia linii i bez podpierania jej
w jakikolwiek sposéb.

Zaleta, systemu blokowego jest miedzy
innemi i to, Ze kanaly mozna bardzo
zblizyé do siebie; §cianki miedzy niemi
posiadaja grubo$é zaledwie 10 mm, prze-
strzen wiec zajeta przez bloki w prze-
cieciu ulicy zostaje zmniejszona do mi-
nimum.

Jednym z gléwnych warunkéw, kté-
rym musi odpowiadaé system podziem-
nego zakladania sieci telefonicznych jest
mozno$¢ usuniecia lub zatozenia kabla
niezaleznie od innych. Dla osiegniecia
tego trzeba i w studniach tak ulozyé
kable, aby sobie wzajemnie nie prze-

dzience dlatego, ze zakladanie zbyt diugich
kabli pociagnetoby za soba wielkie trud-
nosci, a takze aby nie nadawaé bebnom,
na ktérych kable sa nawinigte, zbyt
znacznych wymiaréw. ZFiaczac kable ogo-
laca sig kazda Zyle z izolacyi papierowej
na przestrzeni 50—60 ¢m 1 skreca zyle
jednego kabla z przeciwlegly drugiego,
zaginajac skrecony kawalek tak, zeby
lezat wzdluz jednej z zyl. Nastepnie na
spojenie nasuwa sie rurke papierowsg
natozong na jeden z drutéw przed ich
skreceniem, rurka ta pokrywa miejsce
ogotocone z izolacyi. Zlaczenia poje-
dyhczych zyt rozklada sig na przestrzeni
50—60 ¢m, a po dokonaniu polaczen
obwija sig je, wszystkie razem, tasSmsg
papierowa, nasuwa na nie rure olowiang
i zalutowuje jej kofice. Poniewaz pola-

i
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Fig. 2.

szkadzaly. W tym celu dwa ostatnie
bloki kazdej linii sg troche inaczej
uksztaltowane, tak, ze kanaly w nich,
a co za tem idzie, 1 kable rozchodza sie
promieniowato, czyli ze ich wzajemna
odleglo§é przy wejsciu do studni jest
wieksza niz w $§rodku linii. Kable, uzy-
wane do podziemnych sieci telefonicz-
nych, posiadaja, jak np. w Sztokholmie,
albo 204 zyly dla 102, lub 400 zyl dla
200 przewodnikéw podwéjnych. W pierw-
szym przypadku grubo$é pojedyficzego
drutu wynosi 0,8 mm, w drugim 0,7 mm;
zewnetrzna $rednica obu kabli jest pra-
wie jednakowa i réwna sie okolo 53 mm.
Pojemno§é wynosi 0,05 mikrofarada na
kilometr, a izolacya sklada sig z ta§my
papierowej, owinietej naokolo przewod-
nika. Zewngtrzna powloka olowiana po-
siada grubos$é 3 mm.

Yiaczenie kabli odbywa sig w kazdej stu-

czenie dwu kabli dokonywa sig na prze-
strzeni 60 em 1 nie znosi zgieé, przeto
wymaga ono jednego metra prostego
kabla, a ze i tych ostatnich nie mozna
zginaé pod zbyt ostrym katem, wigc
z tych danych jako konieczng dlugosé
studzienki otrzymujemy 2—2,5 m. Stu-
dzienki takie (fig. 2) buduja sig zwykle
w odleglosci 120 m jedna od drugiej
i stluza zaréwno do laczenia prostych
linij kabli, jak tez i do tworzenia odga-
lezien. Kable prowadzsg sie wzdluz §cian
studzienki w ten sposéb, zeby sie wza-
jemnie nie zakrywaly i nie krzyzowaty.
Koniec zakladanego kabla przymocowuje
sig¢ do w studzience do linki, przecig-
gnietej przez dany kanal w blokach
i przytwierdzonej do windy w studzience

sasiedniej: obracajac winde odwijamy
kabel z bebna i przeciagamy przez
kanal.
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Do zalozenia linki w kanale blokéw
uzywa sie, wedlug amerykariskiego spo-
sobu, skladanego drazka (fig. 3). Do
otworu kanatu blokowego w studni wsu-
wa sig pojedyficzy drazek, przymocowuje
do niego nastepny, wsuwa glebiej it. d.
dopéki koniec pierwszego drazka nie
ukaze sie w nastepnej studzience. Do
kofica ostatniego drazka przywiazuje sie
linke. Stykajace sig konce drazkéw
w Ameryce zeSrubowuje sie, a w Euro-
pie zaopatruje w haki. Sposéb europej-
ski jest szybszy i wygodniejszy, a o roz-
laczenie sig drazk6w niema obawy, gdyz
kanal jest na to za weggki. Dla pospie-
chu mozna drazki wsuwaé w kanat

z dwu studzienek jednocze$nie, lecz wte-
dy dwa pierwsze drazki musza byé tak
zeby za zetknigciem sig

zbudowane,

jest bardzo podobny do opisanego po-
wyzej i rbézni sig zasadniczo tem tylko,
ze blokéw nie lgczy sie sztabami zelaz-
nemi. Bloki wprowadzane w Warszawie
uksztaltowane sa podobnie jak rury wo-
dociagowe 1 1gcza sie w ten sam spo-
s6b. Wymiary blokéw sg i tu zalezne
od odlegtosci, dzielacej je od stacyi te-
lefonicznej: im blizej krafncéw miasta,
tem $rednica blokéw mniejsza, tem mniej
w nich kanaléw na pojedyricze kable.
Wszystkie potaczenia i rozgatezienia ka-
bli dokonywaja sig podobnie jak w Sztok-
holmie w specyalnych studzienkach, a za-
ktadanie kabli odbywa sie jak we wszyst-
kich podziemnych sieciach telefonicznych
zapomocg drazkéw, lin 1 blokéw.

W sieciach telefonicznych wszystkie
polaczenia miedzy abonentami wykony-

1 : R .
T RESCIRE R e S e
Fig. 3. ;
w érodku kanalu, mocno si¢ z sobg | waja sie na stacyach centralnych, réz-

zczepialy. W tym celu jeden drazek
jest zaopatrzony w ostry koniec Zelazny,
a drugi w otwér z zazebieniami od
¢rodka. Za uderzeniem, ktére nastepuje
po spotkaniu sie drazkéw, ostry koniec
pierwszego wsuwa sie W otwér w prze-
ciwnym drazku i zahacza wewnatrz tak
mocno, ze sie juz wysunaé nie moze,
pozwalajac na przeciagniecie catego draz-
ka skladanego i linii w jedne lub druga
strone. Przed zalozeniem kabel wysma-
rowuje sig dokladnie wazeling, aby ula-
twié wsuwanie sie w kanal i ochronié
olowiany pancerz kabla od mozliwych
wplywéw chemicznych cementu.
Pierwsze podziemne kable telefoniczne
7z zastosowaniem blokéw systemu Hult-
mana zostaty zalozone w Szwecyl w le-
cie 1901 roku.
~ System, zastosowany w Warszawie,

nigeych sie urzadzeniem stosownie do
liczby abonentéw. Dopdki liczba abo-
nentéw nie przenosi 500—600 uzywa sig
do polaczeii na stacyach zwyczajnych
szaf z klapami w iloSci 25, 50 lub 100,
t. j. takiej, jaka urzednik moze obstuzyé
podczas najwiekszego ruchu. Do pola-
czen miedzy dwiema szafami uzywa sig
w tym przypadku albo bardzo dtugich
sznuréw, albo tez zaopatruje sig szafy
w odpowiednig ilo§¢ otworéw zatyczko-
wych czyli gniazd pomocniczych, stale
miedzy soba polaczonych. Tym sposo-
bem do polaczenia dwu abonentéw, kté-
rych klapy znajduja sie w réznych sza-
fach, potrzeba pary sznuréw, jednego do
polaczenia abonenta wotajacego z gniaz-
dem pomocniczem w tejze szafie i dru-
giego do polgczenia abonenta wotanego
z gniazdem pomocniczem w danej szafie,
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przyczem w wykonaniu polaczenia bio-
ra udzial dwie telefonistki.

Na wiekszych stacyach, gdzie zasto-
sowano t zw. system ,Multiple“, znaj-

gniazda wolanego abonenta. Jezeli linia
jest wolna, to wszystkie gniazda i linie
prébne sa od siebie odizolowane i przez
telefon zaden prad nie przeplywa. Jezeli

3 jednak linia jest w ktérejbadz szafie po-

heet! p—ad

k\aﬁlw ¢ Ne

abonenta

ze telefo-
nistka moze dokonaé kazdego potacze-

duja sie szafy tak urzadzone,

nia samodzielnie, gdyz w kazdej szafie
oprécz gniazd stu abonentéw obslugi-
wanych przez dang telefonistke, znajdu-
ja sig réwniez gniazda wszystkich innych
abonentéw. Kazda linia przechodzi przez
wszystkie szafy, gdzie polaczona jest
z odpowiedniemi gniazdami dla dokony-
wania polaczen (fig. 4), klape za$ z nu-
merem posiada tylko w szafie temu nu-
merowi odpowiadajacej. Jezeli wiec abo-
nent zazada polaczenia, to telefonistka
dokonywa go zapomoca jednego tyl-
ko sznura wkladajac jedne zatyczke
w gniazdo abonenta wolajacego, drugg
za§ w gniazdo =zaopatrzone W numer
abonenta wolanego. W takiem urzadze-
niu trzeba, aby kazda telefonistka miala
mozno$¢ sprawdzenia czy dana linia jest
zajeta, czy nie. W tym celu wszystkie
gniazda jednej linii sg polaczone miedzy
sobg osobnym przewodnikiem, izolowa-
nym od innych. Chcac sig przekonad,
czy linia jest wolna, telefonistka dotyka
zatyczka swego telefonu, w ktérego ob-
wod jest wlaczona mata baterya prébna,

laczona, to miedzy gniazdami danej linii
a linig prébna istnieje polaczenie przez
dang zatyczke 1 za dotknieciem przez
telefonistke gniazda linii, prad z bateryi
prébnej przeplywa przez jej telefon, wy-
wolujac charakterystyczne trzeszczenie,
co jest znakiem, ze linia ?jest juz za-
jeta.

Szafy z klapami, aczkolwiek doprowa-
dzone juz do wysokiego stopnia dosko-
nalo$ci, posiadaja jednak pewne wady,
wskutek czego zjawila sie my$l zasta-
pienia klap przez lampki zarowe (fig. 5).
Projekt ten podany zostal przez O’Con-
nela z Chicago juz w r. 1888, poczatko-
wo jednak wuzywano lampek tylko do
sygnalizacyi miedzy urzedami i dopiero
w r. 1894 klapy z numerami abonentéw
zastepowaé zaczeto na stacyach telefo-
nicznych przez lampki. Podczas jednak
gdy w Ameryce towarzystwo ,Western
Electric Company“ juz od powyzszej
epoki z powodzeniem pracuje uzywajac
lampek, w Europie system ten jest jesz-
cze malo rozpowszechniony (w r. 1900
w ten sposéb byly urzadzone tylko trzy
stacye: dwie wiedeniskie i jedna mona-
chijska) chociaz zdaje sig, ze z czasem

wyprze inne. Wyzszo§¢ systemu lamp-
kowego polega przedewszystkiem na
mozno$ci szybszej obstugi, gdyz zapale-
nie sig lampy jest daleko wyraZniejszym
znakiem niz opadnigcie klapy i musi ko-
niecznie zwré6ci¢ uwage telefonistki,
Przez umieszczenie lamp sygnatowych
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bezpoérednio nad gniazdami do pola-
czen, zaoszczedza sie réwniez bardzo
wiele czasu. Gdy bowiem przedtem trze-
ba bylo najpierw odczytaé numer na
klapie 1 nastepnie w zupelnie innem
miejscu szafy odszukaé odpowiednie
gniazdo; w systemie lampkowym telefo-
nistka wklada zatyczke w gniazdo,
umieszczone bezposrednio pod lampka
zapalona, nie troszczac sig wecale o nu-
mer wotajacego. Wskutek tego jedna
telefonistka moze obstuzyé daleko wie-
cej abonentéw mniz w tych samych wa-
runkach z dawniejszemi systemami, a to
prowadzi do obnizenia kosztéw zaklado-
wych i eksploatacyjnych. W Monachium
okazalo sie, ze przez uzycie lampek jed-
na telefonistka moze latwiej i wygod-
niej obstuzyé 150 abonentéw, niz 120
w systemie z klapami. O korzy$ciach
finansowych nowego systemu moze §wiad-
czyé fakt, ze np. na stacyi, obejmujacej
10 800 abonentéw 1 na ktérej telefonist-
ka zamiast 80 numeréw z klapami otrzy-
muje 100 z lampkami osiega sig 54 000
marek oszczedno$ci na pensyi urzedni-
kéw. Nie mniej wazng zalete systemu
lampkowego stanowi to, Ze pozwalajg
na znaczne zmniejszenie koniecznej prze-
strzeni i na lepsze wyzyskanie miejsca.
Do jakiego minimum zmniejszone zosta-
ty wymiary lampek i otworéw zatyczko-
wych widzimy stad, Ze na nowej mona-
chijskiej stacyl telefonicznej 10800 nu-
meréw zajmuje mniej miejsca niz 6 000
klap, a cala wogéle przestrzef koniecz-
na do umieszczenia owych 10800 nume-
réw zajmuje zaledwie 60 c¢m na wyso-
ko$é i 180 ¢m na szerokosé.

Najnizsza, czeéé tablicy numerowane]
zajmuje 100 lampek sygnalowych, umiesz-
czonych po 10 w szeregu. Obok znaj-
duje sie caly komplet przyrzadéw do
Yaczenia sig z abonentami i innemi cze-
$ciami stacyi i lampa kontrolujaca. Je-
zeli wszystko jest w porzadku, w takim
razie ta ostatnia zapala sig jednocze$nie
z zablyénieciem lampy sygnalizujace;
rozpoczecie 1 zakoiiczenie rozmowy. Gdy-
by lampa kontrolujaca zapalita sie¢ sama
jedna, to byloby to dowodem, ze ktoras
z lamp sygnalowych jest zepsuta. Przez

kolejne lgczenie wszystkich lamp sygna-
towych z lampa kontrolujaca mozna
fatwo odnalezé uszkodzona i zastgpié
przez nowa.

Nad zbudowaniem lampy przydatnej dla
sieci telefonicznych pracowano cate lata.
Do pierwszych préb uzywano zwyczaj-
nych matych lampek o niskiem napieciu.
Nastepnie zaczeto sig staraé o nada-
nie lampie mozliwie matych wymiaréw
1 wiekszej trwalosci, a réwniez o zmniej-
szenie zuzycia pradu. Lampki obecne
majg forme do$é diugiej, lecz waskiej
rurki i sg staranie wypréznione z powie-
trza. Dla otrzymania wiekszego efektu
§wietlnego, precik umieszczony zostat
w blisko$ei zaokraglonego konca lampki.
Druty doprowadzajace prad wyrobione
sa z platyny i koiiczg sie dwiema blasz-
kami miedzianemi, przykitowanemi do
Scianek rurki szklanej. Lampki w ten
sposéb zbudowane nie wymagajg wiecej
miejsca niz otwory do polaczef i z tat-
woscia moga by¢ umieszczone wprost nad
niemi, co jak widzieliémy, stanowi waz-
ng zalete systemu. Konice lampek zao-
patrzone sa w grube soczewki opalowe,
co je skutecznie ochrania od uszkodzen
zewnetrznych. Nadawanie soczewkom
rozmaitego zabarwienia pozwala na ozna-
czenie abonentéw réznych kategoryj
1t.p. W Monachium zastosowano lampki
4-0 woltowe, ktére zuzywajg po 0,3 am-
pera, lampy kontrolujace sa troche wiek-
sze 1 zuzywajg 0,5 ampera. Dodwiadcze-
nia dokonywane nad lampkami 4-o0 wol-
towemi wykazaly, ze gdy jedne z nich
trwaja po kilka tysiecy godzin, inne
znbéw zuzywajg sie w czasie bardzo
krétkim. Wieksze jednak znaczenie niz
badania laboratoryjne maja wyniki prak-
tyczne. Praktyka na stacyi monachij-
skiej wykazuje przecietne zuzycie sig
1,6 lampki dziennie. Liczac specyal-
nie tylko lampki sygnalowe abonentéw
otrzymuje sig 8,6°/, jako roczne zuzycie
lampek, przyczem zuzycie to stale sie
zmniejsza. Lampki zapalajg sig zapomo-
ca przeno$nika o prostej i praktycznej
budowie.

Wedlug systemu uzywanego przez
» Western Electric Company“ wszystkie
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linie telefoniczne polaczone sg z baterya
~ centralng, umieszczong na stacyi cen-
tralnej, zamiast dawniej zastosowywa-
nych oddzielnych bateryj galwanicznych.
Przywolywanie abonentéw odbywa sie
zapomocg pradu zmiennego, rozmowy
za§ zapomoca pradu stalego. Na rysun-
‘ku (fig. 6) podany zostat schemat pota-
czeh na stacyi centralnej z oznaczeniem
- gtéwniejszych przyrzadéw. Przebieg roz-
mowy, w krétkosei odbywa sig w sposéb
nastepujacy.

i przeszkadza ~opadnieciu jego kotwiey.
Przebieg pradu jest nastepujacy: - bie-
gun b, cewka przeno$nika kontrolujace-
go, kontakt & przenoénika rozdziatowego,
cewka / przenosnika liniowego, kontakt ¢,
biegun odjemny. Obecnie pracuje réw-
niez przenos$nik kontrolujacy i zapala sie
lampa kontrolujaca i lampa na stole nad-
zorczym. Prad plynie obecnie od bieguna
dodatniego ¢ przez kontakty ¢, ¢,, lampe:
kontrolujacg i lampe na stole nadzorczym
z powrotem do bieguna odjemnego.

BT s S S
Linia potsrotng (3ramiak |

4

4

S = — ..

Fig. 6.

Przypus$émy, ze nr. 1028 przywoluje
stacya. Prad zmienny przeplywa przez
-kontakt ‘! przenosnika rozdzialowego
P. R. i gléwna cewke ! przenosnika
liniowego P. L. z powrotem. Przenoénik
liniowy przyciaga wskutek tego kotwice
i zamyka kontakt e¢. Teraz zapala sie
‘lampa przywolujaca, gdyz zostat za-
-mknigty obwé6d miedzy biegunem dodat-
nim o bateryi centralnej, a biegunem
odjemnym tejze bateryi przez lampe
i kontakt ¢.  Jednoczednie prad przepty-
wa przez cewke h przenos$nika liniowego

Normalnie lampa kontrolujaca zapala
sie¢ jednocze$niz z zapaleniem sig lampy
przywolujacej lub oznaczajacej koniec
rozmowy. Jezeli zapali sig tylko lampa
kontrolujaca, to jest to, jak juz powie-
dzieliSmy, dowodem, ze jedna z dwu,
powyzej wspomnianych, lamp sygnato-
wych jest uszkodzona i musi byé zasta-
piona przez nowa.

Skoro wiec abonent nr. 1028 pokrect
korbke induktora, zapala sig na stacyi
odpowiednia lampa przywotujaca, lampa
stluzaca do kontroli i lampa na stole

1
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nadzorczym. Wtedy telefonistka wklada
zatyczke od swego telefonu w gniazdo,
lezace bezposrednio pod palaca sig lampa
przywotujaca i porozumiewa sie z abo-
nentem, przyczem prad piynie od biegu-
na dodatniego d przez d,, dalej przez
trzecig zyle sznura, zatyczke k& i cewke
przeno$nika rozdziatowego do bieguna
odjemnego. Cewka przeno$nika rozdzia-
towego przyciaga obie kotwice i prze-
rywa kontakty # i I. Wskutek przerwa-
nia kontaktu ~ odpada kotwica w prze-
no$niku liniowym i kontrolujacym, a co
za tem idzie gasnie lampa sygnalowa,
kontrolujaca, a takze |lampa na stole
nadzorczym. Przypusémy, ze numer 1028
chce rozmawiaé z numerem 1157. Azeby
dokonaé¢ potaczenia telefonistka bierze
zatyczke, stanowiacg drugi koniec uzy-
tego sznura i prébuje, w powyzej opisa-
ny sposéb, czy numer 1157 jest wolny.
W tym ostatnim przypadku telefonistka
dokonywa potaczenia i przywotuje abo-
nenta numer 1157.

Po ukoficzeniu rozmowy abonent dzwo-
ni i wskutek tego prad przeplywa przez
gtowna cewke przenosnika S, przyciaga
kotwice 1 zamyka kontakt ¢. Przez
zamkniecie kontaktu ¢ prad doplywa do
lampy sygnalizujacej koniec rozmowy
i zapala ja, zapalajac jednoczesnie lampe
kontrolujacg i lampe na stole nadzor-
czym. Po zauwazeniu tego sygnalu
telefonistka wyjmuje zatyczki z odpo-
wiednich gniazd i przerywa polaczenie.
Wtedy tez gasng wszystkie trzy lampy
zapalone wskutek koncowego sygnatu
abonenta

Urzednik dozorujacy przy stole nad-
zorczym moze wiec Zlatwo sprawdzié,
czy sygnaly przywolujace i koficowe sg
natychmiast uwzgledniane przez telefo-
nistke, a réwniez moze niepostrzezenie
podstuchiwaé rozmowy telefonistki z abo-
nentami.” Rzecz prosta, ze podobna kon-
trola bardzo dodatnio wplywa na do-
kiadne wypelnianie zyczei abonentéw
i co za tem idzie na rozpowszechnianie

telefonéw.
Witold St. Wréblewski.

|
|

CZASZKI JASKINIOWE
Z OKOLIC RZEKI PRADNIKA.

Czaszki ludzkie cale 1 dobrze zacho-

' wane bardzo rzadko napotykaja sie w ja-

skiniach okolic Pradnika. Cmentarzyska
tez nie odkryto tam dotad zadnego.

Na 30 przeszlo jaskin zbadanych do-
tychczas przezemnie do gruntu, znala-
ztem zaledwie 3 czaszki; dwie cale,
trzeciej tylko cze$é wierzchnia ciemie-
niowo-czotowa.

Z poprzednich badaczéw jaskifi pomie-
nionych, hr. Zawisza znalazt 2 czaszki
ludzkie, dr. Roemer 6, wreszcie G. Os-
sowski pare, ale ten w drobnych tylko
ulamkach.

Ogétem wiec znalazio sig tu, pomimo
dlugoletnich poszukiwaf (od r. 1873 do
1902) zaledwie kilkanascie czaszek ludz-
kich, z ktérych 11 zostalo dokladniej
zbadanych i opisanych.

Wyniki tych badan najwazniejsze, po-
staram sie tu stre$ci¢ i zestawidé.

Pierwsze dwie czaszki, znalezione przez
hr. Zawisze w jaskini Mamutowe] czyli
Wierzchowskiej dolunej, zbadane byly na-
przéd przez prof. Virchowa i przedsta-

wione na posiedzeniu w d. 6 grudnia

1873 w berlinskiem Towarzystwie antro-
pologii, etnologii i prahistoryi. Sprawo-
zdanie o nich pomieszczone zostato w to-
mie V ,Zeitschrift fiir Ethnologie¥,
str. 192.

Szes§é czaszek znalezionych przez d-ra.
Roemera w jaskiniach Gorenickiej, Cza-
jowskiej 1 Zbojeckiej, zbadal i opisat
ré6wniez Virchow wr. 1879 i 1880. Spra-
wozdania o nich pomieszczone sa w tem-
ze ,Zeitschrift fiir Ethnologie* z r. 1879
i 1880 oraz przedrukowane w rozprawie
d-ra Roemera p.t. ,Knochenhoehlen von
Ojcéw in Polen* (Cassel, 1883, str.
28—35).

Ossowski w sprawozdaniu ,O jaskini
Maszyckiej* (Krakéw, 1885) na str. 27
podaje wzmianke: ,Nieliczne kosci ludz-
kie z tej warstwy (czarnoziemu) wedlug
oznaczenia ich przez dr.J. Kopernickiego
sktadaly sie przewaznie z kilkunastu
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drobnych ulamkéw czaszek. = Tenze au-
tor w ,Sprawozdaniu z badan paleoet-
nologicznych w jaskiniach Ojcowa“ (Kra-

Fig. 1. Czaszka 1z jaskini Borsuczej przy
wawozie Smardzewskim nad Pradnikiem.

kéw, 1885) na str. 8, w opisie poszuki-
wafi w jaskini Wierzchowskiej gérnej,
méwi: ,Oprécz dwu otwordw
-jaskini, =z tejze samej strony,
t. j. od strony wawozu, bada-
tem jeszcze jedno zaglebienie

skalne... Przy poludniowe;j
Scianie tego schroniska, w gte-
bokosci przeszlto 50 cm lezat
-szkielet ludzki, wyciagniety

wzdluz $ciany, w kierunku od
potudniowego wschodu ku pét-
nocnemu zachodowi i gtowg na
poludniowy wschéd, t. j. ku
stronie wewnetrznej schroniska.
Wyrobéw zadnych koto tego
szkieletu nie bylo. Kosei jego
tutowia byly zbutwiate prawie
do szczetu, a czaszka dala sie
_jeszeze wydobyé kawatkami¢.
“‘Opisu jej autor nie daje. Zna-
leziona zostala w warstwie gruzu skal-
mego, pomieszanego z czysty prawie
préchnica,. " :

|
|
1
i
i
|

Z trzech czaszek wykopanych przeze-
mnie w ostatnich latach, jedna pochodzi
z jaskini Borsuczej przy wawozie Smar-
dzewskim, na lewym brzegu Pradnika
polozounej (fig. 1 i 2). Znaleziona zostata
w glebokiej jamie bocznej, zakrytej ze-
wnatrz odtamem skaly, poza naczyniem
glinianem pustem, w reku lepionem,
w warstwie wierzchniej szaroziemu, obej-
mujacej narzedzia krzemienne i skorupy
naczyn z poczatkéw neolitu. Zbadana
przez p. Jana Tura w pracowni zoo-
tomicznej uniwersytetu warszawskiego,
opisana zostala w sprawozdaniu mojem
»O jaskini Borsuczej“ w tomie IIl-cim
,Swiatowita“ (Warszawa, 1901) na str.
79—S81.

Drugg czaszke osobnika miodego z na-
lezacym do niej szkieletem sttoczonym
beztadnie, znalazlem w Jaskini duzej
Wielkiej géry w wawozie Korytanii
w r. 1900, w warstwie wierzchniej sza-
roziemu z narzedziami mezolitycznemi

(fig. 3). Opis jej wedle pomiaréw doko-
nanych w pracowni zootomicznej uni-
wersytetu warszawskiego przygotowat

do druku p. Kazimierz Stotyhwo.
Trzeciej czaszki cze§¢ gbérng ciemie-

niowo-czolowa znalazlem w r. p. 1902

w jaskini Oborzysko wielkie, na gérze

Fig. 2. Czaszka wykopana w jamie bocznej lewej jaskini
Borsuczej z warstwy szaroziemu d. 9 maja 1899 r.

Koronnej na lewym brzegu Pradnika,
na spodzie warstwy wierzchniej szaro-
ziemu, zawierajacej narzedzia mezolitycz-
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ne, w glebokosci 70 em przy powierzchni
warstwy gliny spodniej. W czerepie tym
lezato kilkanascie zwietrzalych skorup
slimaka sadowego (Helix pomatia), jak-
gdyby mieszkancy pierwotni jaskini uzy-
wali za miseczke owa czaszke; skad za$
Jja wydostali niewiadomo.

Fig. 8. Czaszka z Jaskini duzej Wielkiej gory
w wawozie Korytanii, zhoku.

Wskazniki glé wne (stosunek dtugosei do
szerokoéci) czaszek wymienionych przed-
stawiajg liczby nastepujace:

1) Czaszka z jaskini Gorenickiej

O T A 70,5

2) Czaszka z jaskini GrmemckleJ
LRt 717

3) Czaszka z jaskini \Vlerzchow-
gkiep Nr, L@ e e oL i, 43,6

4) Czaszka z jaskini Wierzchow-
skiej Nr. I 6. o <. 75,4

5) Czaszka z jaskini Zb(’)_]eckleJ
Nrl, 6o e i e 75,5

6) Czaszka z jaskini BOISHCYGJ
& 76,3

7) Czaszka zZ jaskini Zb(’)jeckicj
L OTE S 78,1

8) Czaszka z jaskini GorenlckleJ
INTES "2 ¥ e S s 78,7
9) Craszka z jaskini CzaJOWSkleJ

R e 0y
10) Czaszka z jaskini DuzeJ w Ko-
rytamii 2.0 vrn . v o 82,6

Ta ostatnia nalezy do osobnika bardzo
mlodego, lat okolo 12, i odznacza siq
czotem anormalnie wypuktem, jakby cho-

robliwie, tak ze kat licowy jej mierzy
az 103° gdy np. kat licowy czaszki nor-
malnej z jaskini Borsuczej mierzy 85°
11-ta ciemieniowo-czolowa cze$é czasz-
ki z jaskini Oborzysko wielkie, wykopana
przeze mnie ostatnio, odznacza sig od

| pozostalych wielka wypuktoscia tukéw

brwiowych i glabelli, oraz czolem
niskiem, ptaskiem, w tyl podanem,
jak u rasy pierwotnej europejskiej.

Poviewaz w pobliskich wawozach
doliny Pradnika, miedzy innemi tuz
naprzeciw jaskini Oborzysko wielkie
w wawozie Krakowskiej bramy,
znalaztem mnéstwo krzemiennych
narzedzi pierwotnych w ‘rodzaju
ostrzy recznych, ,coup de poing“
i t. p. bardzo grubo lupanych, a bez
zadnych §ladéw ceramiki, przeto
mozliwem jest, Ze owa cze$é¢ czasz-
ki nalezy do najpierwotniejszych

mieszkancéw tych okolic, kt6-
rzy postugiwali si¢ owemi narze-
dziami.

S. J. Czarnowski.

ZWIERZETA OLBRZYMIE
Z EPOK MINIONYCH.

Wedlug prof. M. BOULEA.

( Dokvriczenie).

Zanim bedziemy §ledzi¢ dalszy rozwéj
ssakéw, zatrzymamy sig chwile na pta-
kach eocefiskich, w tej epoce bowiem
zwierzeta te dosiegly najwiekszych roz-
miaréw. Jako przyktad moze stuzyé
odnaleziony w Patagonii Phororhacos.
Pojecie o jego wielkosci daje zalaczona
rycina (fig. 8), na ktérej widaé jego
czaszke obok czaszki orla dzisiejszego.
Co prawda ptak ten mial glowe stosun-
kowo olbrzymia w poréwnaniu z reszta
ciala; w kazdym atoli razie wzrost jego
doangal 4 m dlugosci.

Srodek okresu trzeciorzedowego czyli
epoka miocefiska jest czasem najbujniej-
szego rozkwitu ssacych, nietylko pod

. wazgledem liczebnoéci i réznorodnosci,
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ale nadewszystko pod wzledem imponu-
jacych rozmiaréw. W epoce tej mialy
swych przedstawicieli wszystkie typy
istniejace dzisiaj: byly juz woéweczas

Fig. 8. Czaszka Phororhacos; na prawo,
nizej, czaszka orla dzisiejszego.

prawdziwe nosorozce, stonie, prawdziwe
jednokopytowe i przezuwajace, prawdzi-
we drapiezne, malpy it.d. W zbadaniu
tej fauny szczegoélnie duze zastugi poto-
zyt prof. Albert Gaudry, ktéry odnalazi
w Grecyl kosci bardzo wielu zwierzat
z tej epoki i poodtwarzal z nich calko-
wite szkielety. Oto w jaki sposéb opi-
suje on faune miocefiskg Grecyi:
»Krajobraz 6wczesny ozywialy najroz--
maitsze gatunki ssgcych: tu nosorozec
o dwu rogach i poteznych ktach, owdzie
malpy, skaczace po skatach lub drapiezne
z rodziny lasic, kun, albo kotéw, §ledzace
zdobycz. Jaskinie marmurowe Penteli-
konu stuzyly za miejsce schronienia dla
hyen; kwaggi i zebry afrykafniskie biega-
1y po réwninach w olbrzymich stadach
obok hipparyonéw. Nie mniej szybkie,
ale bardziej smukle antylopy tworzyly
réwniez stada. Helladotherium i pewna
zyrafa, pokrewna dzisiejszej, zajmowaly
jedno z pierwszych miejsc wéréd dweze-
snych przezuwajacych. Ancylotherium,
zwierzeg szczerbate, o palcach zakrzywio-
nych, mialo tez wyglad imponujacy. Ale
najwspanialszem ze wszystkich byto Di-
notherium : jak pieknym musial byé wi-

| dok tego olbrzymiego zwierzecia, posu-
| wajacego sig powaznie W towarzystwie
y mastodonta o zebach sutkowatych i ma-
stodonta o zebach tapira! A z oddali
l dochodzil ryk strasznego Machairodusa
| o klach sztyletowatych. Wiele jeszcze
\ i innych ssgcych towarzyszylo wymie-
| nionym tutaj, a odgtosy ich mieszaly sie
| ze $piewem ptakéw. W koncercie tych
‘ wszystkich stworzei brakowalo jedynie
| czlowiekal“
| Zatrzymamy sie chwilke nad niektére-
. mi ze zwierzat, o ktérych wspomina
‘ Gaudry.

‘Wsréd nich zasluguje na uwage Hip-
parion, nadzwyczaj podobny do konia,
ale rézniacy sig jeszcze tem, zZe posia-
dat obok jednego zupelnie rozwinietego
l palca jeszcze dwa stabo rozwiniete bocz-
ne (2-gi i 4-ty), ktére nie dosiegaly
ziemi podczas chodu. Dalej Helladothe-
rium (fig. 9), ktére przypominalo jedno-
cze$nie troche wolu, a troche antylope
1 zyrafe.

Przed kilku miesiagcami w Afryce za-
chodniej na granicy Konga i Ugandy
odkryto szczatki (szkielet i skére) duze-
go tadnego zwierzecia, przez krajowcow
nazwanego okapi (fig. 10). Na skoérze
jego znajduja si¢ w niektérych miej-
scach prazki jak u koni pregowanych,

Fig. 9. Odtworzony szkielet Helladotherium
(wedlug A. Gaudryego).

z ogbélnej za$ budowy zbliza sig ono
najbardziej do zyraf z zyjacych ssakéw,
z kopalnych za§ do wspomnianego tyl-
ko co Helladotherium. Wobec tego no-
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wego odkrycia mozna z pewng stuszno-
Sciag m6éwié o ,skamienialo$ci, ktéra od-
zyla*“.

Obok Hippariona, Helladotherium oraz
innych ssakéw, nie odznaczajacych sie

Fig. 10. Okapi.

wybitnie duzym wzrostem, istnialy w tej
epoce i olbrzymie gruboskérce, opatrzo-
ne traba, przedkowie naszych stoni: Ma-
stodont o waskich zebach (Mastodon
angustidens) z 4-ma wydluzonemi sieka-
czami, wzrostem dor6wnywajacy najwie-
kszym stoniom dzisiejszym; olbrzymie
Dinotherium z postaci zupelnie podobne
do stoni, o nadzwyczaj oryginalnej szcze-
ce dolnej: przedni jej koniec byt mocno
wydluzony i zagiety pod prostym katem
ku dotowi; tam wlaénie byly osadzone
dwa wydtuzone lukowate siekacze. Gor-
nych siekaczy Dinotherium nie miato
weale. Nie posiadamy wprawdzie do-
tychezas catkowitego szkieletu tego zwie-
rzecia, nie trudno atoli wyliczyé z roz-
miaréw oddzielnych kosci, ze Dinothe-
rium musialo mieé do 5 m wysokosci,
a 6,5 m dlugodci, nie liczac traby, ktéra
zreszta, wedlug wszelkiego prawdopodo-
bieistwa byla znacznie krétsza, niz
u stoni obecnych *).

W ciagu nastepnej epoki pliocenskiej,
epoki zamykajacej okres drugorzedowy
ssace zachowaly jeszcze olbrzymie roz-
miary. Wéréd olbrzymoéw tej epoki zwra-

1) Wszech§wiat w nr. 27 z r. 1901 podat
szkielety mastodontéw oraz czaszkg Dino-
therium.

ca uwage stoii poludniowy (Elephas me-
ridionalis), nalezacy juz do tego samego
rodzaju, co slonie dzisiejsze, Muzeum
Paleontologiczne w Paryzu posiada kom-
pletny jego szkielet. Stoni ten mial prze-
szto 4 m wysokosci, a 6,80 m dlugosci,
liczac w to potezne siekacze. Olbrzy-
mie te slonie byly, zdaje sie, stworze-
niami spokojnemi, o obyczajach wecale
nie wojowniczych.

W tym samym mniej wiecej czasie
pampasy Ameryki poludniowej zaludnio-
ne byly przez olbrzymie zwierzeta, dzi$
wygaste zupelnie, najbardziej za§ zblizo-
ne do istniejacych obecnie leniwedw,
rowniez mieszkancéw tej czeSci Swiata.
Do najbardziej znanych wsréd nich na-
lezy Megatherium (fig. 11), opisane juz
przez Cuviera. Zwierze to przypominalo
leniwce zwlaszcza z glowy i zebéw,
miato ko$ci grube i masywne oraz potez-
ne konczyny tylne. Na palcach znajdo-
waly sie silne pazury, uzebienie odpowia-
da pokarmowi roélinnemu. Ze wzgledu
na ogromne rozmiary (4,56 m diugodci,
a 2,56 m wysoko$ci w pozycyl na 4-ch
fapach), nie sposéb przypuscié, aby to

bl
logicznej w Muzeum paryskiem).

Fig. Megatherium (z Galeryi Paleonto-

zwierze moglo wlazié na drzewa, jak
dzisiejsze leniwce. Biorac za$ pod uwa-
ge silny rozwdj tylnej czedci ciala oraz
ogona, mozemy przypuscié, ze Megathe-
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rium zamiast wdrapywaé si¢ na drzewa,
ktére w zadnym razie nie zdolalyby
udzwignaé jego ciezaru, stawalo na tyl-
nych koniczynach podpierajac sig ogonem,
a poteznemi przedniemi obrywalo z drze-
wa gatezie, liScie 1 owoce.

Réwnie duzem zwierzeciem, chociaz
juz nie tak wielkiem, by} rodak poprzed-
niego—Glyptodon (fig. 12). Nalezal on
réwniez do rzedu-szczerbatych, ale zbli-
zal sig raczsj do dzisiejszych pancerni-
kéw; ze wzgledu na wzrost dwumetrowy
moze by¢é stusznie nazwany olbrzy-

mim pancernikiem. Na grzbiecie posiadal
wielki, jednolity, sklepisty pancerz kost-
ny. 4,

Pancerz ten zuzytkowal nastepnie czto-
wiek pierwotny, ktéry sie zjawil z bie-
czasu na pampasach Ameryki
na tych

giem

potudniowej. Nie znajdujac

Fig 12. Glyptodon (szkielet calkowity).

otwartych stepach ani jaskini, ani zad-
nego innego schronienia, wygrzebywat
on d6t w ziemi; przykrywal go pance-
rzem Glyptodonta i mial mieszkanie
niezbyt wprawdzie wygodne, ale w kaz-
dym razie nadzwyczaj cenne w tych
warunkach. Wydobywano niejednokrot-
nie z pod pancerzy glyptodontéw szkie-
lety ludzkie, a obok nich troche wegli
i popiotu, jak réwniez ociosane kawalki
krzemienia.

Ciekawa rzecz, a jednak zupelnie zro-
zumiala, ze ludy amerykantkie zapatry-
waly sig zupelnie tak samo na szczatki
tych olbrzymich zwierzat i potworzyly
takie same legendy, jakie spotykamy
w Europie. Pancerze glyptodontéw no-

) Poktady, w ktdérych znaleziono szczatki
Megatherium i Glyptodon, zaliczaja zwykle
do formacyj czwartorzedowych.

szg tam nazwe ,cabeza de giganti“—
glowy olbrzyméw.

DoszliSmy do okresu czwartorzedowe-
go, ktéry odznacza sie upadkiem groma-
dy ssacych, przynajmniej pod wzgledem
wezrostu. Istnieja tu jeszcze wprawdzie
zwierzeta ogromne, ale juz nie takie,
jak w poprzednich epokach, ze wspomni-
my tu mamuta, ktérego zwykle uwaza
si¢ na olbrzyma ubiegtych epok, chociaz
nie doréwnywat on weale wzrostem ani
mastodontom, ani dinotherium. Zwierze-
ta z poczatkéw tego okresu, obejmuja-
cego juz i nasze czasy, zblizaja sie zu-
peinie postacig i wymiarami do dzisiej-
szych. Olbrzyméw nie liczyly juz w swem
gronie. Jezeli chodzi o zwierzeta bar-
dziej imponujace, to oprécz mamuta moz-
na tu jeszcze wspomnieé jelenia olbrzy-
miego (Cervus megaceros) o rogach tak
wielkich, ze odleglo$¢é miedzy ich kon-
cami wynosita 3—4 m.

Na zakoticzenie tej znajomosci z ol-
brzymami ubieglych czasé6w wspomnimy
tu jeszcze o wielkich ptakach z okresu
czwartorzedowego, jak nowo-zelandzki
Dinornis lub madagaskarski Aepyornis.
Ptaki te nie wyginely weale tak dawno,
istnialy jeszcze w czasach historycznych,
najwyzej pare set lat temu. Po Aepyor-
nis pozostaly tylko jaja, 6 razy wieksze
od strusich, objeto$ci 8—10 litréw, a wiec
1 sam ptak musial mieé¢ potezne rozmia-
ry. Zato po Dinornis posiadamy liczne
szczatki: byl to ptak z postaci przypo-
minajacy strusia, o poteznych, masy-
wnych ko§ciach; wzrost jego wynosit
3—4 m. Ptaki te istnialy zatem nieda-
wno. Teraz jednak niema ich juz wecale.
Okres czwartorzedowy zamyka niejako
czasy olbrzyméw zwierzecych.

W okresie tym zjawil sig poraz pierw-
szy czlowiek, nie byl on jednak nigdy
stworzeniem olbrzymiem: najdawniejsze
szkielety ludzkie nie przewyzszaja wcale
wielkoscig dzisiejszych. Przodkowie nasi
zaczeli istnienie, jako istoty slabe i bez-
silne, ale do walki z zywiotami i olbrzy-
mami zwierzecemi posiadali oni potezna
broni : inteligencya. Nic wige dziwnego,
ze czlowiek wyszedl wkrétce zwyciezca
z tej walki z silg brutalng: z jego uka-

.
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zaniem sig skonczylo sig krélestwo sity
fizycznej i zaczelo sie panowanie rozu-
mu, sily umystowe;!

B. Dyakowski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Koncentracya materyi. W zeszycie stycz-
niowym z r. 1902 Philosophical Magazine
lord Kelvin zamie$cit nadzwyczaj zajmujacy
memoryal o koncentracyi materyi.

Zaznaczywszy, ze podlug niego istnieje
materya, nie podlegajaca sile cigzkosci, eter,
znajdujacy sie wszedzie, niewazki, lecz posia-
dajacy wiasnos$é inercyl, sprezystosei i Scisli-
woscl, autor przypomina o rezultatach, da-
wniej juz otrzymanych, a dotyczacych hy-
potetycznego wszech§wiata, skladajacego sig
z kulli o promieniu 3,09 X 105 km, zawie-
rajacej mase, réwng 1000 milionéw naszego
stonca.

Jezeli ten 1000 milionéw slonc jest roztozo-
ny jednostajnie i przed 25 milionéw lat byl
w stanie spoczynku, to obecnie mialby
predko$¢ tego porzadku, jaks znajdujemy
dla gwiazd.

Przypuszczajac, ze gwiazdy sg tem starsze,
im sg wiecej od nas oddalone, tak Ze sig
otrzymuje S$wiatlo od wszystkich gwiazd
jednoczes$nie, to dla §wiecacej czeScl nieba
otrzymamy wielko$é 8,87 X 10-13, liczbeg
dosy¢ bliskg do tej, jaka nam dajg obecnie
istniejace gwiazdy.

Przypuszezajac ich jednostajne rozlozenie,
znajdujemy, ze najbardziej oddalone beda
widziane jako gwiazdy 16-tej wielkosci. Do-
dawszy do tego, Ze nie wszystkie sa wi-
dzialne i ze sg réwniez zbyt odlegle, aby by¢
widzianemi, liczba 1000 milionéw nie jest
zbyt dalekg od liczby 100 milionéw, danej
jako liczba gwiazd, jakie mozna obserwowac
zapomocs teleskopow terazniejszych. Przy-
pusciwszy nakoniec jednostajne rozlozenie
atomdw, to jest takie, ze dana objeto$¢ po-
siada zawsze jedne i te same masg materyi,
materya ta, podlegajgca prawu cigzenia, skon-
centruje sig, podobnie jak masa jednorodna.

Na zasadzie dalszych obliczen lord Kel-
vin wyprowadza, ze kula o promieniu
3,09 X 10 km z gestoscia 1,61 X 10-28 po
uplywie 16,8 milionéw lat zmieni sig w kule
o promieniu 3,09 X 109, to jest ggstos¢ be-
dzie 0,0261 i wtedy predkos¢ na powierzchni
bedzie 291 000 km na sekunde. Nieco pdzoiej
predkosé bedzie réwna lub wieksza od pred-
kosci §wiatta i cialo to zacznie §wiecic.

Uwagi te nasuwajg autorowi przypuszcze-
nie, Zze przed milionami lat nasz wszech$wiat
skladal sie z atoméw w stanie spoczynku,
lub tez bliskim spoczynku, rozloZonych tak,
ze w pewnych miejscach atomy byly wiecej
skupione niz w innych, lecz gestos¢ $rednia
byta bardzo mala.

|
|
|
|

W miejscach gdzie skupienie owej mate-
ryi bylo wieksze, z czasem stawalo rig ono
coraz wiekszem, tam gdzie bylo mniejsze
zmniejszalo sie coraz bardziej, az do utwo-
rzénia wielkich miejsc pustych, okalajgcych
miejsca o wiekszem zageszczeniu materyi.
W kazdem takiem izolowanem zgrupowaniu
atomdéw koncentracya weciaz wzrastala wsku-
tek ruchu atoméw we wszystkich kierunkach
bez wzajemnego widocznego wplywu miedzy
atomami az do takiej koncentracyi, ktérej ge-
sto$¢ stala sie bliskag 10-6, to jest gestosci
naszej atmosfery.

Nastepnie wskutek $cierania sig atomdw
powsta¢ musial szereg fal w eterze, rozprze-
strzeniajacych energie w nieskonczono$é Ta
strata atoméw wprowadzita zgrupowanie ato-
méw, bedacych w stavie réwnowagi gazu,
pod wplyw ciezkosci. Kondensacya wskutek
cigzkoscl sprowadzila zréwnanie sie¢ tempera-
tury, po ktérym nastapilo ozigbienie i nako-
niec przejScie w stan staly.

Starcia miedzy cialami statlemi wydaly te
glazy meteoryczne, ktdére dzi$ znamy i ktdre
winnismy, podiug wyZej wyloZonych pogla-
déw, uwazaé za formy pierwotne materyi.

Biern.

— Fabrykacya lampek zarowych. Pierwsze
préby oswietlania elektrycznego lampkami
zarowemi datujg z r. 1844. Wtedy inzynier
angielski Moleyns uzywal drutu platynowego,.
zwinigtego spiralnie, i kul krysztalowych.
Préby te, powtérzone w 1847 r. przez Pé-
triego i w 1858 przez Chanzyego, udaly sig
érednio: piekne $wiatlo otrzymywano tylko
w poblizu punktu topliwosci platyny. Cien-
kie patyczki z wegla retortowego, zastoso-
wane przez Kinga i Starra, daly tez nie-
szezegdlne wyniki: nie topily sie wprawdzie,
ale rozpadaly sie.

Duzisiaj lampka zarowa sklada si¢ z widkna
weglowego zawartego w gruszce szklanej,
z ktorej usunieto powietrze. Oto co ,Génie
civil“ podaje o budowie tych lampek. Widk-
no musi byé niezmiernie cienkie; w lampce
o sile 10 §wiec (120 wolt) $rednica widkna
wynosi 0,05 mm, a waga 0,0014 g; konce je-
go sg polaczone z przewodnikami zapomoca
dwu drucikéw metalowych, z ktérych kazdy
sklada sie z trzech cze§ci—niklowej, platy-
nowej 1 miedzianej, polaczonych koncami.
Przez oszczedno$é drucika platynowego jest
najmniej,—tyle tylko, ile wynosi grubos¢ na-
sady gruszki, przez ktdrg dracik przechodzi;
nikiel znajduje sie¢ w gruszce, a miedZ na-
zewnatrz miedzy przewodunikiem a platyna.
Wilékna otrzymuja sie przez rozpuszczenie
celulozy w roztworze chlorku cynku w na-
stepujacych stosunkach :

celulozy : : 7 . b0g
chl. cynku czystego obojetnego 100,0
wody destylowanej g +2#60,0

Otrzymujemy ciecz konsystencyi syropu, po-
dobng do kolodyum; przez parowanie otrzy-
mujemy z niej ciasto, ktére maszyna prasuje
w biate nitki; konce nitek laczymy z druci-
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kami niklowemi; wreszcie wzmacniamy cale
wldkno, pokrywajac jego powierzchnie cien-
ka warstwa wegla. Nastepnie obsadza sie
wldkno w nasadzie, wypala, przygotowuje
gruszke i wtedy dopiero wyciaga z niej po-
wietrze. Wowezas lampka jest gotowa i po-
zostaje tylko oznaczy¢ fotometrycznie sile
Swiatla.

(Rev. Scient.). Yo Z:

'ROZMAITOSOL

— Dobywanie szyldkretu na Madagaskarze przez
krajowcéw opiera sie na dokladnej obserwa-
cyi obyczajow . 1 okreséw pojawiania sig
z6twi. Krajowcy polawiaja je mianowicie
W miejscowosciach, dokad zZélwie przybywaja,
aby sktadaé jaja, a wiec kolo brzegow silnie
poszarpanych, w zatokach i miejscach zakry-
tych, a nigdy na piaszczystem wybrzezu.
Zétwie przedewszystkiem wypelzajg na brzeg,
aby rozpoznaé miejscowos$é, lecz woéwezas
s3 one bardzo ostrozne i nie dajg sie zlapaé;
mysliwy wszakze, ktéry ich $lady na piasku
odnalazt, wie, Ze za 12—15 dni powrdcg one
na to samo miejsce, aby zloZyé jaja. Wow-

czas latwo je schwytaé, gdy sie waszakze
z6twiom uda umknaé poraz pierwszy, mysli-
wy wie, Ze powrdeg ‘one za dni 17 wraz
z przyplywem morza, aby poraz drugi zlozyé
jaja w odleglosci 40—50 m od brzegu; zZdtwie
zakopuig swe jaja, ktorych skladaja 150—200,
na 60—70 c¢m gleboko. Po dniach 20 z jajek
wykluwajg sie mlode zdélwie, ktére natych-
miast udajg si¢ do morza. Otéz mysliwi
chwytaja z6lwie podczas ich ladowych wy-
cieczek, przewracaja na grzbiet i natychmiast
patrosza; mieso, ktére uchodzi za niezdrowe,
1 plyta piersiowa, ktéra niema zZadnej warto-
Sci, zostaja wyrzucone, a pancerz grzbietowy
wystawiaja na slaby ogien, gdyz przez ogrze-
wanie rozpadajg sie poszczegélne plyty, z kté-
rych sig on sklada. Plyty te na 20—25 cm
dlugie, a na 12—15 cm szerokie namaszczaja
tluszezem zétwiowym, aby zapobiedz wysy-
chaniu, poczem az do chwili sprzedazy plyty
sy zakopane w piasku. Srednich wymidréw
z6tw, na 30—50 cm dlugi, daje 1—1,56 kg
szyldkretu, ktéry w razie najwyzszego gatun-
ku wart jest 30 do 40, a nawet 50 fr. za
kilogram, gdy gatunki poslednie osiggajg
zaledwie 10—20 fr. Polowaniem na zdlwie
trudnig sie przewaznie krajowcy z Vohemar
i Antsirane.

X

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 21 do 27 stycznia 1903 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

= ‘
BAROMETR 2 KIERUNEK |giy A\
S S TEMPERATURA W st. C. gg WIATRU | goarl S
&3 |Szybkosé wme-| py |
Tor. [ I Dp. ‘ Q Wil s £s l T p: } 9 wW. 1 Najw.! Najn. ‘B; trachnasekundq{ (
BiE = | Erd T
21 §. | 62,3 g 63,2 | 64,1 —II,4— 9,5 — 9,8‘;-—9,0 ’]—14,03 99 | NESE’SE! “ o1 | 3 dr. kilkakrotnie
22 C. |62,2 | 606 | 58,3 |— 9,6 —I1,0 —IL,6|—9,2 |—I11,6 96| s',SEL,SE® | 04 | s dr. krétko
23 P. | 55,1 | 530 | 52,0 |—I4,4 —I3,0—10,4—7,0 |—15,0 Br | SE’siswd | — | = rano
24 s. [53,053,7|56,5 |— 8,6|— 3,6/ — 1,2 —1,2 |—120 92 | sW’,swisw! | o4 | 3¢ dr. caly dz. z przerw.
25 N. [ 57,0|56,4 | 56,4 |— 2,2/ — 0,I 07 1,3 ‘- 2,4 89 |swiswisw® | 1,8 | ¢ dr. w dzien; @ wiecz.
26 P. (55,3 |54,8 | 550 12| 23 306 36| 035 97 sw,swisw’ | 69 | @ odranadopoliw no-
27 W.| 55,5 (55,8 | 54,2 3,2 4,2i 3,8‘ 4,4 }\ 2,6 84 | sW',sw,sw? l 1,2 | ® odranadog. 3p. [cy
| |
B —— e — S
Srednie 56,9 — 44 93 10,8

TRESC. Sieé i stacya telefoniczna, przez W. S. Wréblewskiego. — Czaszki jaskiniowe z oko-

lic rzeki Pradnika, przezS. J. Czarnowskiego. — Zwierzeta olbrzymie z epok minionych, wedlug

prof. M. Boulea, przez B. Dyakowskiego. — Kronika naukowa. — Rozmaito$ci. — Buletyn
meteorologiczny.

Wydaweca W. WROBLEWSKI.

Redaktor BR. ZNATOWICZ.

Hossoneno Uenaypoo. Bapmasa 16 susapst 1903 rosa.

‘Druk Tow. Akc. S. Orgelbranda Synow.



