STRESZCZENIA

Akhmed-Zaki D., Danayev N., Mukhambetzhanov S.: Problem zwigzany z procesem nie-
izotermicznej filtracji ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ¢ Zeszyt 1-2

W pracy opracowano algorytm numerycznego modelowania przeptywow fazowych dla nieizotermicznej filtra-
cji w roznych warunkach ztozowych i fazowych wzdtuz ,,przeptywowej” strefy dla przypadku ptaszczyzn rowno-
legtych.

Stowa kluczowe: numeryczne modelowanie przeplywow fazowych, filtracja nieizotermiczna

Alibayeva K.A., Kaltayev A.: Obliczenia intensywnos$ci dodatku reagentow w celu opty-
malizacji wydobycia mineraléw metoda ISL * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 * Tom 28 ¢
Zeszyt 1-2

Metoda ISL jest uzywana do eksploatacji z16z o niskiej koncentracji pierwiastkow takich jak uran, miedz i ztoto.
W niniejszej pracy przedstawiono obliczenia numeryczne stosowane w tej metodzie.

Stowa kluczowe: metoda ISL, ztoza mineratéw, uran

Artymiuk J., Bednarz S.: Bezpieczenstwo a efektywno$¢ urzadzen wiertniczych i eks-
ploatacyjnych — nowe konstrukcje i ograniczenia ®* Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28
® Zeszyt 1-2

Obecnie prowadzone sa badania dotyczace bezpieczenstwa w odniesieniu do efektywnosci operacji wiertniczych.
Praktyka przemystowa dazy do zwigkszenia efektywnosci, ale konsensus oczekiwan zalogi, wilascicieli, akcjo-
nariuszy, operatorow i nadzoru panstwowego/spotecznego zapewnienia bezpieczenstwa i nieszkodzacych sro-
dowisku operacji jest niezbedny i nieunikniony. Kazdy nowy projekt uwzglednia¢ powinien na poszczegdlnych
etapach, a nawet w najmniejszych elementach wymog zapewnienia zarowno bezpieczenstwa, jak i efektywnosci.
Przy czym mozna tu przypomnie¢, ze pod tym ostatnim pojeciem zgodnie z wymaganiami zarzadzania ja-
koscia wg PN EN-ISO 9000:2000, nalezy rozumie¢ ,relacj¢ migdzy osiagnigtymi wynikami a wykorzystanymi
zasobami”.

Stowa kluczowe: urzqdzenie wiertnicze, bezpieczenstwo, efektywnosé, konstrukcje

Bujok P., Klempa M., Koziorek J., Rado R.: Doswiadczenia zwigzane z budow3a poligonu
badawczego dla niskoenergetycznych zrodel energii uzyskiwanych z gérotworu na te-
renie VSB Uniwersytet Techniczny w Ostrawie-Porubie ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ¢
Tom 28 ® Zeszyt 1-2

Podczas wykonania i obstugi poligonow badawczych na terenie VSB — Uniwersytet Techniczny w Ostrawie auto-
rzy uzyskali do$wiadczenia, ktére moga zosta¢ wykorzystane przy przygotowywaniu podobnych obiektow ba-
dawczych. Artykut omawia doswiadczenia zdobyte przy projektowaniu i realizacji duzego poligonu do§wiadczal-
nego wykonanego w poblizu Nowej Auli VSB (najwigkszego budynku w Republice Czeskiej ogrzewanego przy
uzyciu pomp ciepta) i matego poligonu do$wiadczalnego zlokalizowanego w poblizu Centrum Badan Energetycz-
nych. Oba poligony wykonano w obrgbie campusu VSB — Uniwersytet Techniczny w Ostrawie.

Stowa kluczowe: wiertnictwo, geotermia, wiercenie otworow geotermalnych, pompy ciepla
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Drozdzak R., Twardowski K.: Analiza powtarzalnosci i odtwarzalnosci (R&R) jako na-
rzedzie oceny poréwnawczej réoznych metod laboratoryjnych badania wspélczynnika
filtracji gruntéw * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 1-2

W pracy przedstawiono jedna z bardziej efektywnych metod wykorzystywanych do analizy poréwnawczej roz-
nych metod badawczych — tzw. analizy powtarzalno$ci i odtwarzalnosci (R&R). Oméwiono ja na przyktadzie
oceny porownawczej czterech roznych metod laboratoryjnych stosowanych w praktyce do badania wspotczynni-
ka filtracji gruntow.

Stowa kluczowe: wspolczynnik filtracji, laboratoryjne metody badan, bledy pomiarow, analiza powtarzalnosci
i odtwarzalnosci

Dubiel S., Batkiewicz K.: Analiza zmian parametréw eksploatacji z16z wody termalnej
w przypadku stosowania dubletu odwiertow geotermalnych * Wiertnictwo Nafta Gaz
2011 © Tom 28 * Zeszyt 1-2

Na podstawie analizy danych przemystowych przedstawiono objawy i skutki zmian parametrow eksploatacyjnych
zt6z wody termalnej, w przypadku stosowania dubletu odwiertow geotermalnych. Rozpatrzono mozliwe przyczy-
ny tych zmian oraz podano propozycje rozwiazan technologicznych dotyczace modyfikacji wlasciwosci filtracyj-
nych skal wodonosnych w strefach ztozowych przebicia temperaturowego.

Stowa kluczowe: geotermia, eksploatacja ztoza wody termalnej, system dubletu odwiertow, blokowanie stref
przebicia temperaturowego

Dubiel S., Zubrzycki A.: Zmiany wspélczynnika przewodnosci hydrodynamicznej w utwo-
rach miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego na podstawie wyni-
kow testow zlozowych i pomiaréw geofizyki wiertniczej ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ¢
Tom 28 * Zeszyt 1-2

W artykule przedstawiono wyniki analizy statystycznej zaleznosci wspotczynnika przewodnosci hydrodynamicz-
nej (¢) od wspotczynnika $redniej porowatosci geofizycznej (®) dlautworéw miocenu autochtonicznego potu-
dniowej czg$ci zapadliska przedkarpackiego, w strefie migdzy Tarnowem i Rzeszowem. Badania przeprowadzo-
no na wybranych 32 wynikach testow ztozowych, wykonanych rurowymi probnikami ztoza (RPZ) w interwatach
niezarurowanych wykorzystujac rowniez pomiary geofizyki wiertniczej. Opracowano histogram $redniej porowa-
tosci geofizycznej utworéw miocenu autochtonicznego w badanej strefie oraz przedstawiono wyniki analizy sta-
tystycznej dla zaleznosci: log € = a - @ + b w postaci rbwnania regresji dla tego obszaru poszukiwan naftowych.

Stowa kluczowe: zapadlisko przedkarpackie, utwory miocenu autochtonicznego, oprobowanie poziomow gazo-
nosnych, geofizyka wiertnicza, wspélczynnik przewodnosci hydrodynamicznejj, wspotczynnik porowatoscii, ana-
liza statystyczna

Duse D.-M., Duse C., Nemes C.: InZynieria gazownicza: przyszlo$¢ uniwersytetow ru-
munskich ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 * Zeszyt 1-2

W artykule opisano mozliwe scenariusze rozwoju dla wiodacych Uniwersytetow w Rumunii. Rozwazono mozli-
wosci ich funkcjonowania w §wiecie na przestrzeni kolejnych 10 lat. Jakie bgda ich strategie rozwoju oraz czy ich
absolwenci odnajda si¢ na rynku pracy? Czy rozwdj UniwersytetOw w Rumunii powinien przebiega¢ tak samo jak

w innych pafnstwach, o odmiennej kulturze? Odpowiadajac na te pytania skonstruowano mozliwe scenariusze dla
rozwoju Uniwersytetow w rumunskiej rzeczywistosci.

Stowa kluczowe: uniwersytety w Rumunii, przysz{osé i rozwdj uniwersytetow
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Fafara Z.: Pozioma dyspersja strumienia weglowodoréw w gruncie wedlug badan labo-
ratoryjnych * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 * Zeszyt 1-2

Pionowe;j filtracji weglowodoréw w gruncie towarzyszy pozioma dyspersja ich strumienia. Zjawisko to jest wy-
nikiem przebiegu proceséw hydrodynamicznych. Podczas migracji weglowodordw w przypowierzchniowej
warstwie gruntu, bedacej wynikiem przypadkowego rozlania produktéw naftowych na jego powierzchni, rola
poziomej dyspersji zanieczyszczen jest ogromna. Generalnie to ona decyduje o poziomym i pionowym zasiggu
skazenia $rodowiska gruntowo-wodnego weglowodorami.

Autor wykonal pomiary laboratoryjne poziomej dyspersji strumienia filtrujacych pionowo weglowodorow dla
r6éznych produktéw naftowych oraz dla roznych modeli gruntéw sypkich. Uzyskane wyniki potwierdzaja ogo6lnie
znany fakt zwiazku wielko$ci dyspersji poziomej strumienia wegglowodoréw z lepkoscia substancji ropopochod-
nej oraz z granulacja gruntu. Zebrane dane daja wyobrazenie o iloSciowych relacjach wielkosci poziomej dysper-
sji dla przypadkow rozpatrywanych w eksperymencie oraz pozwalaja na probg dopasowania zaleznos$ci regresyj-
nej metodami statystycznymi.

Stowa kluczowe: grunt sypki, strumien weglowodorow, filtracja pionowa, dyspersja pozioma

Fafara Z., Borystawska E.: Badania laboratoryjne sorpcji produktéw naftowych
w gruntach ilastych * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 1-2

Istotny wptyw na przebieg migracji substancji ropopochodnej w gruncie maja procesy sorpcyjne weglowodorow
na szkielecie mineralnym. Adsorpcja weglowodoréw w gruncie powodowaé bedzie zmniejszanie strumienia fil-
trujacych zanieczyszczen, ograniczajac w ten sposob zasigg przestrzenny skazenia. Desorpcja uwalniajac zatrzy-
mane wczesniej weglowodory rozciagnie z kolei przebieg procesu migracji w czasie. Generalnie mozna wigc
stwierdzi¢, ze intensywno$¢ przebiegu procesow sorpcyjnych stanowi wazna wlasciwos$é osrodka gruntowego,
wymagana podczas proby oceny stopnia zagrozenia.

Na potrzebg badan przygotowano pewna liczbg probek gruntéw sypkich, ktore pdzniej mieszano w okreslonej
proporcji z substancja ilasta. Nastgpnie wykonano pomiary wielko$ci adsorpcji wybranych produktow naftowych
w przygotowanych modelach gruntu. Potwierdzono oczywisty fakt wzrostu intensywnos$ci przebiegu procesow
sorpcyjnych weglowodorow wraz ze wzrostem zawartosci substancji ilastej w gruncie. Uzyskane relacje iloscio-
we pozwalaja jednak na dokonanie wielu ciekawych spostrzezen.

Stowa kluczowe: grunt sypki, grunt ilasty, migracja weglowodoréw, adsorpcja weglowodorow

Gahramanly N.J.: Zarys procesu oczyszczania powierzchni wody z ropy i produktéow
ropopochodnych poprzez zastosowanie sorbentow polimerowych * Wiertnictwo Nafta
Gaz 2011 * Tom 28 * Zeszyt 1-2

W artykule przedstawiono badania dotyczace usuwania ropy i zanieczyszczen ropopochodnych z powierzchni
wody z wykorzystaniem sorbentow polimerowych. Opisane sorbenty stanowig mieszaning polistyrenu i polietyle-
nu. Przedstawiono rowniez kryteria doboru sorbentow. Wyniki badan pokazuja, ze najlepsze wyniki otrzymuje sig
dla mieszaniny polistyrenu i polietylenu w stosunku 60/40—40/60.

Stowa kluczowe: sorbenty polimerowe, spienione polimery

Grigoras 1.D.: Badanie produkcji i oszacowanie zloza gazu ziemnego w péinocno-
-wschodniej czesci niziny Getic ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 1-2

Celem przeprowadzonych badan referencyjnych (01.01.2007) byty:

— analiza dodatkowych danych: do badan (1998) i potwierdzonych 01.01.2000 i do ostatnich badan referencyj-
nych (01.01.2005),

— ulepszenie modelu geologicznegozgodnie z interpretacja 3D danych sejsmicznych wykonanych na poczatku
2007 r.,
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— potwierdzajace oszacowanie zasobow i rezerw,
— opracowanie scenariusz optmalnej produkecji,
— analiza nizszych przeptywow pienigznych.

Stowa kluczowe: gaz ,suchy”, gaz ziemny, zloze, produkcja, otwor, zasoby, rezerwy, geologia, seismika

Jach D., Wysocki S., Ropka A.: System pluczkowy HDD-14 do wiercen typu HDD
z polimerem PT-51 * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ¢ Zeszyt 1-2

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki badan nad opracowaniem systemu ptuczkowego do wiercen HDD
z polimerem PT-51. Przeprowadzone badania uwzgledniaja odporno$¢ na skazenie solami jedno- i dwuwarto-
Sciowymi oraz smarno$¢ ptuczki, ktora jest waznym parametrem podczas wykonywania poziomych odwiertow.
Opracowany system pluczkowy spetnia wymagania stawiane ptynom wiertniczym stosowanym do dtugich prze-
wiertow poziomych.

Stowa kluczowe: horyzontalne przewierty sterowane, pluczki wiertnicze

Jamrozik A., Gonet A., Stryczek S., Wojaczek D., Maciolek L.: Aktywno$¢é sorbentow
klinoptylolitowych w $rodowisku odpadowych pluczek wiertniczych * Wiertnictwo
Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 1-2

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne odpadowych ptuczek wiertniczych wykazuja duzy stopien zrdznicowania,
w zalezno$ci od warunkéw geologiczno-technologicznych wiercenia oraz od rodzaju stosowanej ptuczki wiertni-
czej. Obecnie ilo$¢ odpadowych ptuczek, a takze ich sktad chemiczny, stwarzaja powazny problem z punktu wi-
dzenia ochrony srodowiska, ich zagospodarowania badz sktadowania.

W pracy przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych nad wykorzystaniem zeolitoéw klinoptyloli-
towych do ograniczenia szkodliwo$ci odpadowych ptuczek wiertniczych dla §rodowiska przyrodniczego.

Stowa kluczowe: odpadowe pluczki wiertnicze, zeolity, ochrona srodowiska

Kaliski M., Jedynak Z., Bialek M.: Czynniki ksztaltujace ceny ropy naftowej w Swiecie
w roku 2010 * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 * Zeszyt 1-2

Ropa naftowa to jeden z najbardziej pozadany produktow §wiata, bez ktorego nie moze prawidtowo funkcjono-
waé zadne panstwo. Jednakze niedoskonato$¢ konkurencji sektorze naftowym sprawia, ze jedynie grozba poja-
wienia si¢ zaktocen w jej dostawach jest impulsem do spekulacji na $wiatowych gietdach towarowych. Nalezy
podkresli¢, ze geograficzne rozmieszczenie zt6z tego surowca jest nierownomierne, a jego wydobyciem zajmu-
je sig waska grupa podmiotéw. Natomiast najwyzszy poziom wykorzystania ropy odnotowuje si¢ w panstwach
uprzemystowionych, w ktorych jej zasoby sa niewystarczajace w stosunku do potrzeb.

Celem artykutu jest identyfikacja zjawisk zachodzacych w $wiatowym otoczeniu spoteczno-gospodarczym. Po-
dejmowane dziatania umozliwiaja okreslenie ich wptywu na poziom i dynamike zmian ceny ropy naftowej w roku
2010. Artykut konczy prognoza na lata 2011-2012.

Stowa kluczowe: ropa naftowa, energia, cena, Swiat, gospodarka, Rosja, OPEC

Kowalczyk-Cudak D., Ropka A., Wysocki S.: Badania laboratoryjne nad zastosowaniem
srodka polimerowego PT-84 do pluczek HDD * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ¢
Zeszyt 1-2

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki badan dotyczacych aplikacji $rodka polimerowego PT-84 przezna-
czonego do pluczek HDD. Przebadane ptuczki charakteryzuja si¢ dobrymi parametrami technologicznymi, co
pozwala na zastosowanie ich w praktyce przemystowe;j.

Stowa kluczowe: pluczki wiertnicze, wiercenia HDD
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Kozbiatl J., Glinski A., Beben D.: Analiza rozwigzan technicznych zapobiegania korozji
rur wydobyweczych i instalacji technologicznych na przykladzie Kopalni Gazu Ziem-
nego Koscian-Bronsko * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 1-2

Wydobywany gaz ziemny w swoim skladzie zawiera zanieczyszczenia, CO,, rtg¢, solankg. Powoduja one zagro-
zenie wynikajace z korozji rur wydobywczych i instalacji technologicznych. W celu ochrony i zapobiegania
zjawiskom korozji stosowane sa réznego rodzaju rozwiazania techniczne, ktorych efektywnos¢ zostanie omowio-
na w oparciu o do§wiadczenia na KGZ Koscian-Bronsko. Wplyw zjawiska korozji w aspekcie technicznym, eko-
nomicznym i ekologicznym jest przedmiotem licznych dyskusji w §rodowiskach zajmujacych si¢ ochrona przed
tym nieuchronnym procesem niszczenia majatku. Wprowadzone pomiary i monitoring wptywu zjawisk korozyj-
nych wyraznie wskazuja na ogrom tego oddziatywania — przede wszystkim na wynik finansowy przedsigbiorstwa,
ale takze znany jest i szeroko opisany wptyw na srodowisko naturalne oraz zdrowie i zycie ludzi. Rowniez wiado-
mo, ze bezposredni koszt tego zjawiska stanowi znaczna czgs¢ kosztow eksploatacji. Nic wige dziwnego, ze pro-
blematyka ta zaczyna skupia¢ coraz wigksza uwagg, niestety dzieje si¢ to zazwyczaj po spektakularnych awariach
i uszkodzeniach rurociagow, ktore dotkliwie narazily ich wlascicieli na reputacjg i olbrzymie koszty. Juz od po-
czatku wykonania rurociagu nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwagg na techniki ochrony przeciwkorozyjnej poczaw-
szy od doboru stali, obrobki chemicznej uzytej stali, powloki chroniacej rurg, poprzez stosowanie ochrony prze-
ciwkorozyjnej. Korzysci ekonomiczne wynikajace z wprowadzenia kompleksowej strategii zapobiegania korozji
od dawna uznawane byly przez wilascicieli obiektow takich jak rurociagi i zbiorniki z nakazowego obowiazku
stosowania ochrony przeciwkorozyjnej. Zostal on przyjety w tych branzach przy przekonaniu, ze koszty zapobie-
gania korozji stanowia zazwyczaj jedna dziesiata lub mniej kosztu wymiany konstrukcji. Zwrot naktadéw w sto-
sunku 10:1 z inwestycji jest rzadko spotykany w dziatalno$ci gospodarczej — odzwierciedla jednak niewatpliwe
korzysci ekonomiczne wynikajace z zastosowania nowoczesnych technologii przeciwkorozyjnych, takich jak
chemiczna, katodowa ochrona rurociagdw i instalacji eksploatacyjnej. Na instalacji eksploatacyjnej znajduja sig
dziesiatki aparatow, tysigce metrow rurociagdéw, dziesiatki pomp, kompresorow, aparatury pomocniczej i inne
urzadzenia pomocnicze. One wszystkie musza by¢ utrzymane w dobrej kondycji operacyjnej, aby zapewni¢ bez-
pieczng, niezawodna rentowna prace.

Stowa kluczowe: korozja

Krochmal J.K.: MozliwoS$ci oceny zailenia osrodkéw piaszczysto-ilastych na podstawie
pomiaru kata fazowego ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 * Zeszyt 1-2

W artykule prezentowane sa wyniki kontynuacji badan kata fazowego ¢ dla posrednich udziatow objgtosciowych
ilu i piasku, ktorego efektem koncowym bylto zgloszenie projektu wynalazczego nr P-393 413 oraz podano meto-

dyke i uwarunkowania dajace mozliwo$¢ okreslenia itu w os$rodkach piaszczysto ilastych, co byto istotnym punk-
tem realizacji projektu badawczego N524 348335.

Stowa kluczowe: kqt fazowy, osrodki piaszczysto-ilaste

Kryzia D., Kryzia K.: Gaz ziemny a bezpieczenstwo energetyczne * Wiertnictwo Nafta
Gaz 2011 ® Tom 28 * Zeszyt 1-2

W artykule okreslono stopien, w jakim gaz ziemny zapewnia bezpieczenstwo energetyczne w wymiarze global-
nym oraz krajowym. W analizie zwrdcono uwagg na cztery aspekty bezpieczenstwa energetycznego, to jest: fi-
zyczny, ekonomiczny, ekologiczny i spoleczny. Kazdemu z tych aspektow przypisano kryteria, wedtug ktorych
okreslono stopien, w jakim gaz ziemny zapewnia bezpieczenstwo energetyczne.

Stowa kluczowe: gaz ziemny, bezpieczenstwo energetyczne
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Lorenc M., Warowny W.: Doswiadczalne metody badan hydratow gazowych * Wiertnic-
two Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 1-2

Poznanie natury hydratow gazowych opiera si¢ glownie na badaniach doswiadczalnych w skali laboratoryjnej
i ¢wierc-technicznej oraz na teorii popartej obliczeniami i symulacjami komputerowymi. W pracy przedstawiono
metody pomiarowe dotyczace tworzenia lub/i zapobiegania tworzenia si¢ hydratow gazowych, badania ich wta-
$ciwosci oraz wykorzystanie w nowych technologiach. Generalnie badania do§wiadczalne hydratow gazowych
i hydratacji mozna podzieli¢ na kilka grup tematycznych: doswiadczalne i obliczeniowe wyznaczanie rownowag
fazowych, badania parametrow fizykochemicznych i strukturalnych, pomiary kinetyczne, w tym nukleacji i aglo-
meracji czasteczek, badania wptywu na hydratacjg inhibitorow i surfaktantow, mozliwos¢ zastosowan technolo-
gicznych, w szczegodlnosci hydratu metanu, w tym wydobycia, przesytu, magazynowania i oczyszczania, plus
badania geologiczne i geofizyczne w celu oszacowania zasoboéw hydratu metanu.

Stowa kluczowe: hydrat, klatrat, metan, eksperymentalne, nukleacja, niestechiometryczne, inhibitor, wiqzanie
van der Waalsa, wiqzanie wodorowe, krystaliczne

Laciak M.: Analiza mozliwosci zamiennoS$ci i zmian jakosciowych gazéw w aspekcie
bezpiecznego uzytkowania i wspomagania zasilania sieci gazu ziemnego z zastosowa-
niem rownowaznych mieszanin gazowych * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 * Tom 28 ¢
Zeszyt 1-2

Wzrost zuzycia gazu ziemnego przez odbiorcéw komunalnych oraz rozwoj przemystu w szczegélnosci petroche-
micznego i chemicznego sprawit, ze na calym $wiecie wzrosto zainteresowanie zastosowaniem gazoéw zamien-
nych za gaz ziemny, zar6wno jako mieszanin gazow palnych, jak i jako mieszanin gazéw plynnych z powietrzem
(SNG - syntetyczny gaz ziemny). Przeprowadzane analizy ekonomiczne w wielu przypadkach dowodza, ze za-
pewnienie wymienno$ci paliwa gazowego kosztowalo by mniej niz zwigkszenie przepustowosci gazociagéw dla
dostarczenia tej samej ilosci gazu ziemnego. Ponadto systemy i instalacje SNG, mozna by uznaé za inwesty-
cje poprawiajace bezpieczenstwo i elastycznos¢ dostaw gazu. Znane dotychczasowe metody okreslania zamien-
nosci gazow w przyborach gazowych oparte sa na liczbie Wobbego, ktéra decyduje o obciazeniu cieplnym przy-
boru i szybkosci spalania, z ktora z kolei zwigzana jest stabilno$¢ ptomienia. Przekroczenie liczby Wobbego
o pewna warto§¢ powoduje wzrost ilosci tlenku wegla w spalinach ponad dopuszczalne st¢zenie. Sposoby okre-
$lajace wymienno$¢ gazoéw charakteryzuja dany gaz w odniesieniu do opisanych wyzej zjawisk za pomoca
wskaznikow liczbowych lub za pomoca diagraméw wymiennosci, na ktdrych gaz jest scharakteryzowany przez
potozenie punktu w uktadzie wspotrzgdnych. Najbardziej znana metoda okreslenia zamiennosci gazow jest meto-
da Delbourga, w ktorej gaz scharakteryzowany jest przez skorygowana (rozszerzona) liczbg Wobbego (#,), po-
tencjal spalania, wspotczynnik tworzenia sig sadzy (/) oraz wspotczynnik powstawania zottych koficow (7).
Uniwersalnym sposobem okre$lenia zamienno$ci gazu jest rowniez metoda rachunkowa Weavera. Nie wymaga
ona okre$lenia gazu odniesienia. Przeznaczona jest dla przyboréw gazowych uzytku domowego i ci$nienia gazu
p = 1,25 kPa. Kryteria zmienno$ci gazoéw i definicja zamiennosci w praktyce dotyczy spalania gazéw w przybo-
rach gazowych. W przypadku wymiany gazu w piecach przemystowych kryteria zamiennosci sa zazwyczaj mato
przydatne z powodu innych warunkéw spalania i wymiany ciepta. W przemystowych piecach grzewczych gaz
spala si¢ w zamknigtych komorach spalania. Doptyw powietrza jest regulowany. Spaliny odprowadzane sa kana-
tami i kominem do atmosfery. Réznica temperatur nagrzewanego wsadu (paliwa gazowego) i plomienia jest duzo
mniejsza niz w przypadku przyboréw gazowych domowego uzytku. W piecach wymiana ciepta odbywa sig gtow-
nie przez promieniowanie w 85% do 95%. Warto$¢ strumienia cieplnego ptynacego od gazu do ogrzewanego
wsadu nie jest proporcjonalne do obciazenia cieplnego palnikow. Zamienno$¢ gazéw zwiazana jest dodawaniem
do gazu ziemnego pewnej ilosci gazu bgdacego substytutem naturalnego gazu ziemnego przy spetnieniu kryte-
riow zamiennosci w celu zagwarantowania pewnosci dostaw gazu ziemnego do odbiorcow. Gazy mogace by¢
uzyte w procesach mieszania i wykorzystane jako gazy zamienne to przede wszystkim propan lub miesza-
niny propan — butan (LPG — Liquid Petroleum Gas), gazy wysypiskowe lub biogazy (LFG — Landfilll Gas) oraz
eter dimetylowy (DME). Jedna z bardziej znanych mieszanek gazowych stosowanych w wielu krajach $wiata do
wyrownywania szczytowych zapotrzebowan jest mieszanka zawierajaca ok. 75% gazu ziemnego i ok. 25% mie-
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szanki propan / powietrze, (LPG / air). Rowniez w Polsce przygotowywana jest zmiana przepisow w tym wzglg-
dzie (obecnie zawarto$¢ tlenu w sieci gazowej nie moze przekracza¢ 0,2%). W artykule przeprowadzono obli-
czenia zamiennos$ci mieszanin paliw gazowych LFG — LPG i LPG — powietrze (SNG) za gaz ziemny. Okreslono,
czy analizowane mieszaniny maja podobne stabilne strefy ptomienia niezaleznie od jakosci LFG i czy paliwa te
moga w petni lub w czgsci zastapi¢ CHy, bez zadnych modyfikacji urzadzen zasysajacych powietrze do spalania.
Uzyskane wyniki, pozwola stwierdzi¢, czy paliwa te moga by¢ wykorzystane jako zamienne za gaz ziemny uzyt-
kowany we wspomnianych urzadzeniach gospodarstwa domowego i ewentualnie palnikach przemystowych.
W zwiazku z mozliwo$cia zmian jakosci LFG w zaleznoéci od takich czynnikow jak czas sktadowania, sposob
obrobki wstepnej, zostanie okreslony réowniez stopien wymiennosci LFG jako paliwa mieszanego w odniesieniu
do jego jakosci.

Stowa kluczowe: gaz ziemny, zamiennos¢ gazow, szczytowe zapotrzebowanie, gaz plynny, biogaz, liczba Wobbego

Macuda J., Marchel P.: Oddzialywanie prac wiertniczych na srodowisko przy poszuki-
waniu gazu lupkowego w Polsce ®* Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 1-2

Udostgpnianie zt6z gazu ziemnego ze z16z niekonwencjonalnych realizuje si¢ za pomoca wielodennych otworow
wiertniczych o glgbokosci do kilku tysigcy metrow. Wiercenie takich otworow ze wzgledu na swoj charakter
stanowi potencjalne zagrozenie dla wielu elementéw $rodowiska naturalnego, ale stopien ich oddziatlywania jest
w kazdym przypadku nieco inny i uzalezniony przede wszystkim od zakresu realizowanych prac i wrazliwosci
srodowiska na zanieczyszczenie.

W pracy oméwiono zagrozenia $rodowiska wystgpujace w trakcie prowadzenia prac wiertniczych majacych na
celu poszukiwanie gazu tupkowego oraz przedstawiono ich ilosciowe i jako§ciowe oddzialywanie na wybrane
elementy $rodowiska.

Stowa kluczowe: gaz tupkowy, ochrona srodowiska, odpady wiertnicze, hatas

Macuda J., Zawisza L.: Metodyka wyznaczania parametréow hydrogeologicznych
warstw chlonnych ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 * Zeszyt 1-2

Przy eksploatacji z16z ropy i gazu ziemnego wystgpuje problem utylizacji silnie zmineralizowanych wod ztozo-
wych, separowanych na powierzchni z eksploatowanych wegglowodorow. Aktualnie w praktyce przemystowej
zaréwno w kraju, jak i za granica wody ztozowe sa najczesciej utylizowane poprzez ich zattaczanie do gorotworu
wytypowanymi, odwiertami poeksploatacyjnymi.

W artykule przedstawiono kryteria oceny warstw chtonnych pod katem mozliwos$ci zattaczania do nich wod zto-
zowych oraz podano teoretyczne podstawy procesu zattaczania.

Stowa kluczowe: warstwy chlonne, parametry hydrogeologiczne, wody zloZowe, zatlaczanie

Majidi R., Miska S.Z., Tammineni S.: Swider PDC o pojedynczym ostrzu: wplyw glebo-
kosci cigcia i predkosci obrotowej w sztucznych warunkach otworowych * Wiertnictwo
Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 1-2

O ile nacisk na $wider (WOB) i predkos$¢ obrotowa (RPM) sa prawdopodobnie najistotniejszymi parametrami
wiertniczymi majacymi wplyw na predkos$¢ wiercenia, to niewiele jest informacji na temat podstawowych mecha-
nizméw niszczenia skat i wptywu predkosei i glgbokosci zwiercania w procesie wiercenia. Przeprowadzono wy-
sokocis$nieniowe badania na 13 mm pojedynczym ostrzu PDC do cigcia probek marmuru kartaginskiego i wapnia
z Indiany na glgbokos¢ 0,02—-0,12 cala przy predkosci obrotowej od 30 do 180 RPM w warunkach atmosferyczne-
go 1 podwyzszonego ci$nienia. Poprzednie eksperymenty wykazaty, ze nawet tak niewielki wzrost ci$nienia ota-
czajacego jak 150 psi mogt istotnie zwigkszy¢ energi¢ mechaniczna procesu cigeia kosztem jego wydajno-
$ci. Przeprowadzone niedawno testy na narzedziach z pojedynczym ostrzem w warunkach atmosferycznego
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i podwyzszonego ci$nienia wykazaty, ze do skutecznego cigcia probek skat konieczna byta minimalna glgbokosc
cigcia. Mechaniczna energia konieczna do przecigcia skaty osiagneta minimum dla gigbokosci cigcia wigkszej niz
0,08 cala zarowno w przypadku prébek marmuru kartaginskiego jaki i wapnia z Indiany. Najbardziej obiecujace
byly wyniki, ktére charakteryzowaly si¢ spadkiem mechanicznej energii wlasciwej przy wysokich wartosciach
predkosci obrotowych (RPM>100) oraz ci$nienia atmosferycznego, prawdopodobnie wskazujac na zmiang me-
chanizmu niszczenia skat.

Z rownowagi sit dziatajacych na ostrze PDC wyprowadzono model matematyczny bedacy zalezno$cia liniowa
migdzy sitami tnacymi a sitg normalng. Linia ta jest obrazem wspoétdziatania koronki i $widra i mozna ja wykorzy-
sta¢ do okreslenia formacji i stgpienia narzgdzia. Model zostat zweryfikowany na podstawie wynikoéw doswiad-
czen na pojedyczych ostrzach.

Wyniki obserwacji i analiz daja wglad w fizyke wspotoddziatywania ostra i skaty stanowia cennym podstawg do
lepszego doboru metod wiercenia (WOB, predkos¢ obrotowa, itd.) oraz zwigkszenia postgpu wiercenia.

Stowa kluczowe: swider PDC, pojedyncze ostrze, energia mechaniczna, glebokos¢ ciecia, predkos¢ obrotowa
(RPM)

Matanovi¢ D., Moslavac B.: Korzy$ci z kontroli zapiaszczenia przez przewéd wydo-
bywezy * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 1-2

Problemy zwiazane z kontrola zapiaszczenia w otworze wydobywczym zwykle wynikajq ze zlego projektu wy-
konczenia i oprobowania. Otwory na granicy optacalnosci produkujace piasek maja niewielkie zasoby i nie po-
krywaja kosztu rekonstrukcji otworu. W tego typu przypadkach poglebianie otworu za pomoca klasycznego oru-
rowania i pakera oraz standardowego urzadzenia do poglgbiania nie jest optacalne. Do walki z zapiaszczeniem
stosuje sig tyzkowanie piasku na przewodzie (przestarzate, czasochtonne, mate objgtosci) oraz wyptukiwanie pia-
sku spiralnym przewodem wydobywczym. Niestety jest to jedynie czasowe rozwiazanie, nie likwidujace proble-
mu zapiaszczenia. Obecnie istnieje wiele produktow i ustug dostgpnych dla przemystu, ktore zwigkszaja skutecz-
no$¢ kontroli zapiaszczenia przez przewdod wydobywczy. Dokladne planowanie i praktyka okazuja sig¢ najlepszym
sposobem na kontrolg zapiaszczenia.

Stowa kluczowe: kontrola zapiaszczenia, spiralny przewod wydobywczy

Nogaj W.: Logistyka zagospodarowania zuzytych olejow ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011
* Tom 28 * Zeszyt 1-2

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie w syntetycznej formie funkcjonowania polskiego rynku gospodarowa-
nia olejami odpadowymi.

Pierwsza czg$¢ pracy obejmuje informacje na temat wplywu olejow odpadowych na srodowisko, miejsca logisty-
ki odpadéw w systemach logistycznych oraz klasyfikacjg olejéw odpadowych.

W drugiej czgsci pracy dokonano przegladu obowiazujacego ustawodawstwa w zakresie systemu zbiorki olejow
odpadowych oraz jego charakterystykg. Zgodnie z obowiazujacym ustawodawstwem oleje odpadowe powinny
by¢ w pierwszej kolejnosci poddawane procesom odzysku przez regeneracjg. W latach 2004-2008 osiagnigty
zostal w Polsce ustawowo wymagany poziom odzysku i recyklingu. Gtownym mankamentem polskiego systemu
gospodarki olejami odpadowymi jest brak wystarczajaco rozwinigtego systemu zbierania olejéw odpadowych
z matych i $rednich przedsigbiorstw oraz gospodarstw domowych oraz brak rozwiazan stuzacych selektywnemu
zbieraniu omawianych odpadéw w miejscu wytwarzania, co wielu przypadkach uniemozliwia kierowanie ich do
regeneracji.

Stowa kluczowe: zuzyte oleje

Rado R., Lubas J., Bujok P.: Techniczne aspekty wiercenia kierunkowego z czesciowym
wyKkorzystaniem istniejacych otworéw ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ¢ Zeszyt 1-2

Postegp techniki i technologii w wiertnictwie, umozliwia wykorzystywanie otworow kierunkowych w réznych
sytuacjach wiertniczych. Otwory te staly si¢ powszechnie wykorzystywane w wierceniach udostgpniajacych zto-
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Za ropy naftowej i gazu ziemnego. Wiercenie otworéw kierunkowych wykorzystuje kilka technik, ktore moga by¢
uzyte do wiercenia otworéw o ztozonej trajektorii. Dzigki wierceniom kierunkowym mozna obnizy¢ koszty wier-
cenia poprzez uzycie istniejacych juz otworow tak, aby przynajmniej ich czg$¢ zostata wykorzystana w trakcie
wiercenia nowego otworu. Taki sposob wiercenia wykorzystuje informacje i do§wiadczenia zdobyte podczas
wiercenia istniejacego otworu, a to pozwala zaprojektowaé optymalna konstrukcje nowego otworu oraz zmniejsza
ryzyko wystapienia komplikacji wiertniczych. Artykut analizuje mozliwo$ci wykorzystania réznych technik wier-
cenia otworéw w przypadku wiercenia kierunkowego z juz istniejacego otworu z uwzglgdnieniem technicznych
mozliwosci ich zastosowania, niezbgdnego wyposazenia oraz mozliwosci zwigkszenia efektywnosci prac.

Stowa kluczowe: wiertnictwo, wiercenia kierunkowe, technika wiercen kierunkowych

Rybitsky I., Karpash O., Darvay I., Karpash M.: Nowe, tanie metody oznaczania wartosci
opalowej gazu ziemnego * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 1-2

W artykule zaproponowano nowa metodg okreslania wartosci grzewczej polegajaca na réwnoczesnym pomiarze
stezenia dwutlenku wegla i azotu, predkosci akustycznej gazu ziemnego i wykorzystania sieci neuronowych do
obliczenia wartosci grzewczej. Korzystajac z metody opartej na bazie danych odniesienia uzyskano wzgledny
btad 2,6%. Nastepnie przeprowadzono dodatkowe badanie ukierunkowane na oddzielenie pomiaru stgzenia azotu,
co rowniez dato doktadny wynik pomiaru wartosci cieplne;j.

Opracowano specjalny zestaw badawczy w celu przeprowadzenia doswiadczalnej weryfikacji metody. Zestaw ten
sktada si¢ z komercyjnego urzadzenia ultradzwigkowego do pomiaru predkosci dzwigku, specjalny miernik stgze-
nia dwutlenku wegla, jednostki do pomiaru wilgotnosci wzglednej i temperatury.

Przeprowadzono réwnoczesnie liczne eksperymenty za pomoca wspomnianego zestawu i analiz¢ chromatogra-
ficzng gazu.

Analiza uzyskanych wynikow wykazata dobra zgodno$¢ teoretycznego modelu z danymi do$wiadczalnymi.

Stowa kluczowe: gaz ziemny, wartos¢ grzewcza, CO,, predkos¢ akustyczna

Sadowska M., Syryczynski P.: Stosowanie nowych technik poszukiwania i eksploatacji
z}Y6z w odniesieniu do przepisé6w planistycznych i Srodowiskowych na przykladzie rud
uranu i gazu lupkowego * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 * Zeszyt 1-2

Obowiazujace w Polsce przepisy Prawa geologicznego i gorniczego, zwigzanego $cisle i innymi ustawami
z zakresu ochrony $rodowiska, planowania przestrzennego itp. sa dostosowane do dotychczas stosowanych metod
dokumentowania i eksploatacji zt6z. Nowe metody dokumentowania i eksploatacji zt6z jak techniki ILS w przy-
padku 716z uranu czy szczelinowania chemicznego w przypadku z16z gazu tupkowego, wymagaja w opinii auto-
row daleko idacej zmiany przepiséw, tak samego Prawa geologicznego i gorniczego, jak i innych zwigzanych
ustaw. Bez powyzszych regulacji autorzy nie widza mozliwosci pozyskania kapitalu migdzynarodowego dla reali-
zacji inwestycji tego typu w Polsce. Szereg propozycji zmian zostato zawarte w artykule.

Stowa kluczowe: ztoza, uran, gaz tupkowy, prawo, kapital, inwestycja

Sapinska-Sliwa A., Lewkiewicz-Matysa A., Winid B.: Wody termalne Uniejowa
w Swietle interpretacji wskaznikéw hydrochemicznych * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ¢
Tom 28 ¢ Zeszyt 1-2

Wody termalne Uniejowa zostaly udokumentowane trzema otworami wiertniczymi: Uniejow IGH-1, Uniejow
PIG/AGH-1 i Uniejow PIG/AGH-2. Wody te wystepuja w warstwie piaskowca dolnokredowego budujacego syn-
klinorium mogilensko-tédzkiego. Sa to wody typu chlorkowo-sodowego (Cl-Na) wykorzystywane do celow
cieptowniczych, rekreacyjnych i balneologicznych. Na podstawie analiz chemicznych wod policzono proporcje
migdzy jonami i poréwnano ich wzajemne zalezno$ci. Warto$ci wskaznikéw sa odzwierciedleniem proceséw
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zachodzacych podczas krazenia wod w strefach ich przeptywu. Dyskutowane warto$ci wskaznikow oraz ich
zmienno$ci moga §wiadczy¢ o zwiazku z aktywna strefa wymiany.

Stowa kluczowe: hydrogeochemia, wskazniki hydrogeochemiczne, wody termalne, Uniejow

Stefanescu D.-P., Vlasin 1., Piteiu M.A.: Pomiar wlasciwos$ci pluczki — zaleznos$¢ geo-
logii i wiercen w czasie rzeczywistym * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Ze-
szyt 1-2

Koncowa faza badan geologicznych, ktora w rzeczywisto$ci jest istota poszukiwan za nowymi akumulacjami
weglowodorow, sprowadza si¢ do zaprojektowania nowych otwordéw wiertniczych. Z pewnoscia jednym z gtow-
nych warunkow osiagnigcia celu jest zastosowanie monitoringu.

Zastosowanie w Romgaz koncepcji mud logging nie bylo tatwym zadaniem. Poczatki siggaja lat 1989-1990, kie-
dy odwiercono najgiebszy otwor w Basenie Transsylwanii i kiedy wypozyczono zestaw do pomiaru wlasciwosci
phuczki od rumunskiej jednostki prowadzacej badania morskie. Po przeprowadzeniu tego udanego eksperymentu
monitoring wprowadzono w kilku nastgpnych otworach, potem w kolejnych, az do chwili obecnej, gdy kazdy
zestawy monitorujace nalezacego do réznych kontraktorow, instalowane sa w kazdym otworze. W ostatnim czasie
Romgaz uruchomil nowy wydziat zajmujacy si¢ nadzorem i pomiarami wlasciwosci ptuczek.

Duza zaleta tej metody jest nie tylko to, ze monitoruje si¢ parametry wiercenia (nacisk na swider, wielko$¢ po-
stgpu, moment obrotowy, suw pompy, poziom zbiornika ptuczkowego itd.), co umozliwia stworzenie dokta-
dnego obrazu otworu od poczatku wiercenia. Istotne jest rowniez zebranie wielkiej ilosci danych geologicznych,
np. opis litologiczny, analizg kalcymetryczna, wskazniki gazu i inne, zapewniajace maksymalne bezpieczen-
stwo otworu.

Wszystkie te informacje koreluje si¢ z wynikami otworowych badan geofizycznych w celu okreslenia potencjal-
nych stref akumulacji weglowodorow, doboru programu do oprébowania otworu i okreslenia jego przyszlego
stanu.

Po przedstawieniu krotkiego opisu gtoéwnych zarejestrowanych parametrow wiercenia i niektorych aspektow geo-
logii, wykazano, ze opisany przypadek wykazuje dobra korelacj¢ migdzy parametrami wiercenia, geologicznymi,
geofizycznymi i testami produkcyjnymi. Jest oczywiste, ze wykresy pochodzace z pomiaréw wiasciwosci ptuczki
uwzgledniaja zastosowanie specjalistycznych urzadzen i obshugi, umozliwiajac stworzenie doktadnej bazy danych
nie tylko do oszacowania danego otworu, ale rowniez opracowania lepszego podejscia do analizy ryzyka przy
projektowaniu kolejnych otwordw.

Dlatego tez specjalistyczne pomiary w Romgazie staty si¢ juz koniecznoscia, szczegélnie w przypadku nowych
otworow.

Stowa kluczowe: pomiar wltasciwosci pluczki, monitorowanie procesu wiercenia, wykrywanie gazu, litologia, po-
moc geologiczna, analiza ryzyka

Stefanescu D.-P., Vlasin ., Piteiu M.A., Petrescu V.: Uwagi na temat niekonwencjonal-
nych zbiornikéw gazu ziemnego w Romgazie * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ¢
Zeszyt 1-2

Konieczno$¢ odkrywania alternatywnych zasobow energii poza konwencjonalnymi stanowi obecnie wyzwanie
i sensowne rozwiazanie problemu kryzysu energetycznego na $wiecie. O ile kwesti¢ niekonwencjonalnych z16z gazu
ziemnego w $§wiatowym przemysle ropy i gazu podejmuje si¢ coraz czgsciej, to Romgaz nie opracowat do
tej pory i nie wdrozyt tego alternatywnego podejscia, jakkolwiek w przeszto$ci dokonywal oprobowan niekonwen-
cjonalnych zbiornikéw jednak bez stosowania uzywanej obecnie nomenklatury.

Niekonwencjonalne zbiorniki gazu ziemnego sa zwigzane z istnieniem formacji o niskiej przepuszczalnosci,
produkujacych glownie suchy gaz. Wigksza czgs§¢ stabo przepuszczalnych zbiornikow utworzyta si¢ w piaskowcach,
chociaz olbrzymie ilosci gazu pochodza réwniez ze skat weglanowych, tupkow i metanu pochodzenia weglowego.
Jakkolwiek obecne osiagnigcia wydaja si¢ skromne, do dalszych dziatan czgsto zachgcaja dobre wyniki oprobo-
wan otworow. Z doswiadczen Romgazu wynika, ze niekonwencjonalne zbiorniki gazu ziemnego mozna podzieli¢
na pochodzenia lupkowego i skalnego.
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Po krotkim przedstawieniu ogodlnej koncepcji i znaczenia niekonwencjonalnego zbiornika gazu, w artykule omo-
wiono kilka przypadkéw w formacjach geologicznych na terenach nalezacych do Romgazu, gdzie stwierdzo-
no obecno$¢ gazu ziemnego w tego typu zbiornikach. Zgodnie z poprzednia koncepcja Romgazu otworéow
oprobowywano otwory odwiercone jedynie na przepuszczalnych i porowatych formacjach, podczas gdy z do-
$wiadczen ostatnich lat wynika, ze dobre wyniki uzyskano rowniez ze zbiornikéw niekonwencjonalnych.

Mimo oczywistej trudnosci zwigzanej z wydobyciem gazu ziemnego z tego typu zbiornikéw i wyzszych kosztow
w pordéwnaniu do konwencjonalnych zbiornikdw, to biorac pod uwagg nowe rozwiazania technologiczne, ktore
w takim przypadku nalezatoby zastosowac (szczelinowanie hydrauliczne, kwasowanie itd.) autorzy sa w pehni
przekonani, ze to, co bylo niekonwencjonalne w przesztosci, w przysztosci stanie si¢ konwencjonalne.

Stowa kluczowe: alternatywne zasoby energii , gaz z niekonwencjonalnych Zrodel, gaz tupkowy, gaz uwieziony
w skalach, niska przepuszczalnosé, minifrac, ponowna perforacja

Stryczek S., Gonet A., Wisniowski R., Ztotkowski A.: Zaczyny uszczelniajace do wy-
pelniania pustek w gorotworze solnym * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 * Tom 28 * Ze-
szyt 1-2

Likwidacja starych zrobow w kopalni soli oraz poprawa stateczno$ci gorotworu powoduje koniczno$¢ opracowa-
nia receptury zaczynu cementowego odpornego na agresywne srodowisko w ktérym ma by¢ zastosowany. Dodat-
kowo zaczyn powinien odznacza¢ si¢ wysoka ptynnoscia i niska przepuszczalnoscia.

W artykule przedstawiono badania laboratoryjne parametrow technologicznych $wiezych i stwardniatych zaczy-
now uszczelniajacych sporzadzonych na bazie mielonego granulowanego zuzla wielkopiecowego oraz cementu
portlandzkiego CEM I 42,5R przy uzyciu nasyconej solanki z kopalni Wieliczka.

Stowa kluczowe: zaczyny cementowe

Stryczek S., Wisniowski R., Gonet A., Ztotkowski A.: Wplyw solanki na wlasciwosci re-
ologiczne zaczynéw uszczelniajacych z domieszka superplastyfikatorow * Wiertnictwo
Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 1-2

Poprawa wlasciwosci fizyko-mechanicznych gorotworu solnego wymaga zastosowania zaczynu uszczelniajacego
sporzadzonego w oparciu o solankg o pelnym zasoleniu oraz charakteryzujacego si¢ dobrymi wlasciwos§ciami
reologicznymi. Jednym ze sposobow poprawy parametrow reologicznych jest zastosowanie domieszki w postaci
superplastyfikatora, ktorego dziatanie nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie, indywidualnie dla kazdej opracowanej
receptury zaczynu uszczelniajacego.

W artykule przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych wptywu pigciu rodzajow superplastyfikatorow firmy
Basf na parametry reologiczne zaczynéw uszczelniajacych stosowanych do uszczelniania i wzmacniania goro-
tworu solnego.

Stowa kluczowe: zaczyny uszczelniajqce, superplasyfikatory

Szabd D., Pinka J., Fedorko L’.: Podziemne magazyny gazu zlokalizowane na sczerpa-
nych zlozach weglowodorow * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 1-2

Podziemne magazyny gazu (PMQG) lokalizowane sa gldwnie na sczerpanych ztozach weglowodorow lub w ka-
wernach solnych z wykorzystaniem sprawdzonych technik bazujacych na osiagnigciach geologii i geofizyki.

W niniejszej pracy opisano czerpane zloza ropy naftowej i gazu ziemnego oraz techniki stosowane w PMG na
Stowacji.

Stowa kluczowe: podziemne magazyny gazu
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Sliwa T., Gonet A.: Otworowe wymienniki ciepla jako zrédlo ciepta lub chlodu na przy-
kladzie Laboratorium Geoenergetyki WWNIG AGH * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ¢
Tom 28 * Zeszyt 1-2

W artykule podano histori¢ powstawania oraz stan aktualny Laboratorium Geoenergetyki. Opisano istotg pracy,
mozliwosci badawcze a takze funkcje utylitarng polegajaca na ogrzewaniu i klimatyzacji sali audytoryjnej Wy-
dziatu Wiertnictwa, Nafty i Gazu Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.

Stowa kluczowe: geoenergetyka, otworowe wymienniki ciepta, pompy ciepla

Slizowski J., Urbanczyk K., Lankof L., Serbin K.: Analiza zmienno$ci polskich pokladow
soli kamiennej w aspekcie magazynowania gazu ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 * Tom 28
® Zeszyt 1-2

Do chwili obecnej jedynymi mapami geologicznymi wykorzystywanymi przy projektowaniu lokalizacji podziem-
nych magazynoéw gazu w poktadach soli kamiennej byly mapy miazszosciowe i mapy glgbokosci stropu lub spagu
poktadow. Na ich podstawie wytypowano m.in. potencjalne lokalizacje takich magazynéw na monoklinie przed-
sudeckiej i wyniesieniu Leby. Dane te nie pozwalaja jednak na okreslenie optymalnej lokalizacji, ktoéra w przy-
padku komor magazynowych gazu jest wypadkowa miazszosci i glgbokosci posadowienia.

W publikacji przedstawiony zostanie sposob konstrukcji map ilustrujacych atrakcyjnos$¢ analizowanych rejonow
pod katem krotko- i dtugotrwatej pojemnosci magazynowej. Zaprezentowane rezultaty stanowia pierwszy etap
prac i dotycza wylacznie analizy warunkow geologiczno-gorniczych.

Stowa kluczowe: magazynowanie gazu, sol kamienna, mapy geologiczne

Vasyuchkov Yu.F., Bykova M.Yu.: Nowa technologia wydobycia gazu z pokladéow we-
glowych do przesylu wodoru * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ® Zeszyt 1-2

Tradycyjne metody i technologie gornicze dostarczaja paliw naturalnych i koksu dla podstawowych regionow
przemystowych. Swiatowe wydobycie wegla i rud osiagneto 6 bilionéw ton. W tradycyjnych technologiach stosu-
je sig nowoczesne maszyny i zmechanizowane systemy wydobywcze. Stworzono przemyslowa infrastrukturg
energetyczng, jednakze przemyst cierpi na pewne niedostatki, tj. duze zaangazowanie zasobow ludzkich, energo-
chtonnos¢, wysokie zagrozenie spoleczne oraz powstawanie duzych obszaréw pustek podziemnych. Dalszy roz-
woj przemystu weglowego opartego na metodach tradycyjnych moze by¢ kontynuowany kosztem metod eksten-
sywnych. Oznacza to, ze dalszy rozwoj przemystu weglowego bedzie poglgbiat te niedostatki. Faktyczna alterna-
tywa moze by¢ rozwoj metod niekonwencjonalnych w przemysle gorniczym, jak to miato miejsce w przemysle
rudnym, gdzie np. za pomoca niekonwencjonalnych geotechnicznych i mikro-biotechnologicznych technik wydo-
bywa sig setki tysigcy ton.

W niniejszym artykule przedstawiono opini¢ na temat rozwoju i zasad technologii niekonwencjonalnych w przemy-
$le gorniczym. Przedstawiono sposoby wdrozenia niekonwencjonalnych metod w warunkach eksploatacji zt6z we-
glowych. Przedstawiono schemat pogladowy zastosowania technologii niekonwencjonalnych. Omoéwiono rowniez
schemat produkcji wodoru w kopalniach wegla.

Stowa kluczowe: wydobycie gazu, produkcja wodoru

Wielgus G.: LNG szansg rozwoju rynku gazu ziemnego — mozliwoSci dzialan przedsie-
biorstw dystrybucyjnych * Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 * Tom 28 * Zeszyt 1-2

Artykut wskazuje mozliwosci wykorzystania technologii LNG w dziataniach firm zajmujacych si¢ dystrybucja
gazu ziemnego. Odnoszac si¢ cig¢ do kluczowych aspektow efektywnosci ekonomicznej zwiazanych z budowa
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i eksploatacja infrastruktury gazowej wskazane sg takze obecne gldwne ograniczenia rozwoju tego obszaru rynku.
Zwiazane s3 one z podaza paliwa gazowego w postaci skroplonej i niekorzystnymi wysokimi naktadami na budo-
we stacji regazyfikacji. W perspektywie kilkuletniej, po rozpoczeciu funkcjonowania terminalu LNG w Swino-
ujsciu, nalezy spodziewac sig eliminacji tych ograniczen. Autor wskazuje w artykule takze glowne determinanty
pozwalajace ustali¢ grupg docelowa potencjalnych klientdw. Bazujac na analizie sytuacji rynkowej, stworzenie
systemu dystrybucji przy wykorzystaniu technologii LNG, pozwoli przedsigbiorstwom sektora dystrybucji gazu
ziemnego nie tylko na zwigkszenie przychodow. Inne istotne korzysci zwiazane bgda z: zwigkszeniem efektywno-
$ci majatku sieciowego, poprawa wykorzystania zasobow przedsigbiorstw, usprawnieniem dziatalno$ci inwesty-
cyjnej i eksploatacyjnej oraz z zapewnieniem ciagtos$ci dostaw paliwa gazowego. Rezerwy urzadzen kriogenicz-
nych mozna wykorzystywa¢ dla zapewnienia niezawodno$ci dostaw w przypadkach awarii i remontéw infrastruk-
tury sieciowej.

Stowa kluczowe: dystrybucja gazu ziemnego, technologia LNG, efektywnos¢ przedsiewzie¢ rozwojowych, zwiek-
szenie efektywnosci dziatalnosci inwestycyjnej, grupa docelowa rynku LNG, ciqglos¢ dostaw paliwa gazowego,
zwigkszenie wykorzystania zasobow, prefazyfikacja

Wojtanowicz A.K., Kinik K.: Ryzyko zanieczyszczen Srodowiska przez otwory naftowe
Z migracja gazu w przestrzeni miedzyrurowej ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ® Tom 28 ¢
Zeszyt 1-2

Stosunkowo duza ilo$¢ otworéw produkcyjnych i wycofanych z produkcji ma nieusuwalne ci$nienie w jednej lub
wielu przestrzeniach pier§cieniowych. Sytuacja taka jest potencjalnym zagrozeniem skazenia srodowowiska natu-
ralnego poprzez wyptyw gazu do atmosfery w przypadku awarii szczelno$ci otwordw. Przepisy wymagaja testo-
wania takich otworéw poprzez upust i odbudowg ci$nienia migdzy rurami. Niestety, wymagana anliza takich te-
stow jest jedynie jako$ciowa i nie daje mozliwos$ci okreslenia ryzyka zwigzanego z odbudowa ci$nienia.

Celem tej pracy jest usprawnienie takiej analizy w kierunku okreslenia ryzyka skazenia poprzez analizg tych
testow przy uzyciu rachunku prawdopodobienstwa. Nowa metoda pozwala okresli¢ maksymalnie mozliwa pred-
kos¢ wyptywu gazu do atmosfery w wypadku awarii zaglowiczenia przstrzeni pierscieniowej otworu. Daje ona
takze mozliwo$¢ obliczenia zakresu btedu przy obliczaniu warunkow krytycznych utraty szczelnosci na dnie za-
cementowanych rur oktadzinowych spowodowanego maksymalnym ci$nieniem w wyniuku migracji gazu w prze-
strzeni pier§ciowe;j.

Rezultatem tej pracy badawczej jest nowa metoda oceny zagrozenia §rodowiska naturalnego oparta na testowaniu
otworéw z migracja gazu i nieusuwalnym (cho¢ czesem niewielkim) ci$nieniem rejestrowanym na szczycie prze-
strzni migdzyrurowe;j.

Stowa kluczowe: migracje gazu w otworach, cisnienie w przestrzni miedzyrurowej, zanieczyszczenia Srodowiska
otworami naftowymi i gazowymi

Yavorskyi A., Karpash O., Vaschyschak S., Rybitskyi I.: System zdalnego monitorowania
polozenia i stanu glownych cze$ci liniowych gazociagu ® Wiertnictwo Nafta Gaz 2011 ¢
Tom 28 ¢ Zeszyt 1-2

W artykule przedstawiono system do zdalnego monitorowania obszarow liniowej czgsci gazociagu w warunkach
zjawisk geodynamicznych. Koncepcja ta przewiduje:
— okreslenie potencjalnego zagrozenia i niebezpiecznych miejsc na rurociagach;
— lokalizacjg aktywnych stref geodynamicznych i zaburzen tektonicznych;
— identyfikacjg¢ ukrytych pgknigé¢ i wydzielenie ptaszczyzn poslizgu gruntu w miejscach uktadania i dziatania
istniejacych rurociagow;
— znalezienie obszarow, w ktorych zachodza procesy korozji.

Techniczna realizacja powyzej opisanego podejscia wiaze si¢ z opracowaniem metod i narzgdzi do wyznaczania
na dhugos$ci rurociagu gazu miejsc o wysokim stopniu ryzyka i przygotowanie zdalnych punktow do monitorowa-
nia potencjalnie zagrozonych miejsc.

Stowa kluczowe: zdalny monitoring, gazociqgi, potencjalne zagrozenie, niewidoczne pekniecia, korozji
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Ztotkowski A., Sliwa T., Gonet A.: Otworowe wymienniki ciepla w instalacji grzewczo-
-klimatyzacyjnej Ekologicznego Parku Edukacji i Rozrywki OSSA ¢ Wiertnictwo Naf-
ta Gaz 2011 * Tom 28 * Zeszyt 1-2

Zastosowanie systemu grzewczo-klimatyzujacego opartego na pompach ciepta wymaga wykonania instalacji po-
bierajacej energig z niskotemperaturowego zrodta i przekazujaca ja do parownikow pomp ciepla. Racjonalizacja
gospodarowania energia bazujaca na gérotworze jako rezerwuarze ciepta umozliwia grzanie i chtodzenie w zalez-
nosci od potrzeb.

W artykule opisano instalacjg grzewczo-klimatyzacyjna, ktorej dziatanie opiera sig¢ na pompach ciepta oraz ze-
spole wymiennikow otworowych dostarczajacych energi¢ niskotemperaturowa uzywana do aktywnego ogrzewa-
nia oraz aktywnego i pasywnego klimatyzowania zespotu hotelowego.

Stowa kluczowe: pompy ciepla, otworowe wymienniki ciepla, geoenergetyka



