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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad urzgdzen do utylizacji gazu kopalnianego, stuzacy do spo-
rzadzania paliwa gazowego z gazu ujetego systemem odmetanowania kopalni i wykorzystania go
w celach energetycznych.

Postep techniki i zaostrzenie przepiséw ochrony srodowiska przyczynity sie do rozwoju przyko-
palnianych systemoéw energetyczno-cieptowniczych wykorzystujacych gazy kopalniane pochodzace
z odmetanowania jako zrédio energii. Ujmowana w wyniku odmetanowania mieszanina metanowo-
-powietrzna charakteryzuje sie zawartoscig CH; w zakresie od 22+95% CH,. Dolna granica zawartosci
CH4 w ujmowanym strumieniu gazu jest okreslona przepisami gérniczymi i wynosi 30% CH,. Po prze-
kroczeniu tego parametru dochodzi do automatycznego wylgczenia systemu odmetanowania. Ujmo-
wana w podziemiach kopalni mieszanina gazowa przesytana jest do stacji odmetanowania, skad gaz
trafia bezposrednio do odbiornika energetycznego w postaci palnika gazowego lub maszyny cieplnej,
zwlaszcza silnika lub turbiny spalinowej. Znane jest rowniez rozwigzanie ukladu urzadzen przedsta-
wione polskim opisem patentowym P-349798, w ktérym wyrobiskowe ujecia gazu kopalnianego pota-
czone sg bezposrednio poprzez rurociagowgq instalacje z silnikiem napedzajacym generator pradu.
Oprécz gazu kopalnianego stanowigcego mieszanine metanu CHy, tlenu O, i azotu N,, do mieszalnika
stanowigcego zespoét silnika spalinowego doprowadzone jest rowniez powietrze spalania o obnizonej,
regulowanej zawartosci gazu obojetnego. Gataz powietrza spalania zawiera sprezarke i nastawialny
separator membranowy spetniajacy funkcje urzadzenia korygujacego sktad chemiczny gazu. Separa-
tor membranowy wydziela z powietrza azot w ilosci tak dobranej, by po wymieszaniu z gazem kopal-
nianym wspétczynnik nadmiaru powietrza A mieszaniny palnej miat wartos¢ optymalng w zakresie od
1,5 do 1,8, korzystnie 1,6.

Ukiad zapewni¢ ma stabilizacje jakosciowg i optymalizacje sktadu mieszanki palnej zasilajacej
silnik spalinowy, przeznaczony jest zwlaszcza dla gazu kopalnianego o zawartosci metanu mniejszej
od 40%.

Ukfad utylizacji gazu kopalnianego powinien zapewnia¢ statos$¢ sktadu chemicznego sporza-
dzonej mieszanki palnej przy zmieniajacych sie podczas eksploatacji kopalni parametrach jakosciowo-
-ilosciowych gazu kopalnianego, w tym réwniez w sytuacji wytaczenia odmetanowania gdy zawartos¢
metanu CH, jest nizsza od 30%, oraz uwzglednia¢ dziatanie przy okresowo ré6znym zapotrzebowaniu
mocy odbiornikbéw energii.

W ukfadzie urzgdzen do utylizacji gazu kopalnianego wedtug wynalazku wyrobiskowe ujecia
gazu kopalnianego potgczone sg podobnie jak w rozwigzaniach znanych - poprzez rurociggowg insta-
lacje zawierajaca stacje odmetanowania oraz urzgdzenie korygujgce parametry jakosciowo-ilosciowe
mieszaniny gazowej - z powierzchniowym odbiornikiem energetycznym w postaci palnika gazowego
lub maszyny cieplnej, silnika lub turbiny. Istota rozwigzania polega na tym, ze urzadzenie korygujace
stanowi mieszarka powierzchniowa zasilana réwnolegle z: powierzchniowej stacji odmetanowania
oraz ze zbiornika gazu ziemnego lub koksowniczego i ze zbiornika powietrza. Wyjscie z mieszarki
powierzchniowej wiaczone jest rownolegle w gataz rurociggu zasilajgca odbiornik energetyczny. Roz-
wigzanie takie umozliwia korekte do wymaganej zawartosci metanu przez wprowadzenie gazu ziem-
nego w celu wzbogacenia lub doprowadzenia powietrza dla zubozenia gazu kopalnianego, ponad to
pozwala na zasilanie odbiornika energetycznego gazem ziemnym w okresie wylgczonej instalacji od-
metanowania kopalni.

Elastycznos¢ prowadzenia utylizacji w réznych sytuacjach poprawia dodatkowe zasilanie mie-
szarki powierzchniowej z powierzchniowego zbiornika gazu, do ktérego gaz doprowadzony jest
z uktadu oczyszczania VPSA potaczonego ze stacjg odmetanowania lub doprowadzany jest bezpo-
srednio z tej stacji. Kolejnym usprawnieniem jest potaczenie powierzchniowego zbiornika gazu ze
zbiornikiem gazu ziemnego lub koksowniczego.

W sytuacji wystgpienia nadwyzek gazu kopalnianego przez uktad oczyszczania VPSA moze
by¢ zasilana gazowa sie¢ miejska.

Uklad wedlug wynalazku moze byé¢ réwniez korzystnie rozbudowany przez zainstalowanie
w strefie podziemnej, w wyrobisku, dodatkowego urzadzenia korygujacego. Dodatkowa mieszarka
podziemna zasilana jest réwnolegle z uje¢ gazu kopalnianego, z podziemnego zbiornika powietrza
i z podziemnego magazynu gazu. Gaz kopalniany doprowadzany jest do podziemnego magazynu
gazu odgatezieniem od rurociggu prowadzonego od uje¢ gazu kopalnianego do mieszarki podziemne;j.
Mieszarka podziemna potgczona jest rurociggiem z powierzchniowa stacjg odmetanowania.
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Przedstawione rozwigzanie uktadu wedtug wynalazku umozliwia petng powierzchniowg lub wy-
robiskowg stabilizacje parametrow jakosciowo-ilosciowych mieszaniny palnej wykorzystujacej gaz
kopalniany, ciggto$¢ produkcji energii uzyskanej ze spalania tego gazu oraz mozliwo$¢ magazynowa-
nia gazu w sytuacji jego nadmiaru.

Wynalazek przyblizony jest opisem przyktadowego rozwigzania uktadu przedstawionego sche-
matycznie na rysunku, ukfadu ktéry umozliwia prowadzenie zaréwno powierzchniowej jak i podziemnej
stabilizacji parametrow jakosciowo-ilosciowych gazowej mieszaniny palnej.

Gaz kopalniany pobrany z goérotworu wyrobiskowymi ujeciami 10 doprowadzany jest poprzez
rurocigg 11 uzbrojony w zawér regulacyjny 9 i odcinek rurociggu 11A do mieszarki podziemnej 3. Do
mieszarki podziemnej 3 doprowadzone sg réwniez: przez zawor 9B odcinkiem rurociggu 11C gaz
kopalniany - ktérego nadwyzka wzgledem aktualnych potrzeb energetycznych moze by¢ gromadzona
w podziemnym magazynie 5, oraz przez zawoér 9C powietrze ze zbiornika 6. Podziemny magazyn 5
zasilany jest odgatezieniem od odcinka rurociggu 11 prowadzonego od uje¢ gazu kopalnianego 10
przez zawor regulacyjny 9A i rurociag 11B. Mieszarka podziemna 3 pofgczona jest rurociggiem 11D
z powierzchniowg stacjg odmetanowania 1, wyposazong w cztery wyjscia. Wyjscia potgczone sa;
przez rurocigg 11E z odbiornikiem energetycznym 2, przez zawér regulacyjny 9F i rurocigg 111 z po-
wierzchniowym zbiornikiem gazu 4, przez zawér regulacyjny 9E i rurociag 11H z ukladem oczyszcza-
nia VPSA i przez zawor regulacyjny 9D i rurocigg 11R z atmosferg. Zabudowane na powierzchni urza-
dzenie korygujace stanowi mieszarka powierzchniowa 3A zasilana réwnolegle przez cztery wejscia.
Podstawowe wejscie ze stacji odmetanowania 1 doprowadzone jest poprzez zawér regulacyjny 9G od
rurociggu 11E. Drugie wejscie, przez rurocigg 110 i zawdr regulacyjny 9M potaczone jest ze zbiorni-
kiem powietrza 6, trzecie przez rurocigg 11N i zawoér regulacyjny 9L ze zbiornikiem gazu 7A, ziemne-
go lub koksowniczego a czwarte wejscie potaczone jest przez rurociag 11K i zawér regulacyjny 9J
z powierzchniowym zbiornikiem gazu 4.

Wyijscie z mieszarki powierzchniowej 3A potgczone jest rurociggiem 11M z rurociggiem 11G za-
silajacym odbiornik energetyczny 2. Odcinek rurociggu 11E potgczony jest z odcinkiem 11G przez
zawor regulacyjny 9H i odcinek rurociggu 11F. Powierzchniowy zbiornik gazu 4 oprécz wejscia od
stacji odmetanowania 1 ma wejsciowe potaczenie przez odcinek rurociggu 11L i zawor regulacyjny 9K
od zbiornika gazu 7 ziemnego lub koksowniczego oraz wejscie potgczone odcinkiem 11J przez zawor
regulacyjny 9l z ukltadem oczyszczania 8 VPSA. Uktad oczyszczania 8 VPSA oprécz wyjscia przez
zawOr 91 ma drugie wyscie potaczone z gazowg siecig miejskg SM.

Ukiad potaczen, wprowadzenie uzupetniajgcych zrédet paliwa i obrébki gazu wzbogacajacej
zawartos¢ metanu pozwalajg na petne wykorzystanie gazéw kopalnianych w zmieniajgcych sie wa-
runkach prowadzonej eksploatacji gorniczej.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad urzadzen do utylizacji gazu kopalnianego, w ktérym wyrobiskowe ujecia gazu kopalnianego
potaczone sg - poprzez rurociggows instalacje zawierajgca stacje odmetanowania oraz urzadzenie korygu-
jace sktad chemiczny mieszaniny gazowej - z powierzchniowym odbiornikiem energetycznym w postaci
palnika gazowego lub maszyny cieplnej, znamienny tym, ze urzadzenie korygujace stanowi mieszarka
powierzchniowa (3A) zasilana rownolegle ze stacji odmetanowania (1), ze zbiornika gazu (7A) ziemnego
lub koksowniczego oraz ze zbiornika powietrza (6) oraz ktérej wyjscie rurociggiem (11M) wigczone jest
réwnolegle w gataz rurociagu (11G) zasilajgca odbiornik energetyczny (2).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mieszarka powierzchniowa (3A) dodatkowo zasi-
lana jest rurociggiem (11K) z powierzchniowego zbiornika gazu (4), do ktérego doprowadzony jest
rurociggiem (11J) gaz z ukfadu oczyszczania VPSA (8) gazu dostarczonego rurociggiem (11H) ze
stacji odmetanowania (1).

3. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze powierzchniowy zbiornik gazu (4) potaczony jest
rurociggiem (9F) ze stacjg odmetanowania (1).

4. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze powierzchniowy zbiornik gazu (4) potgczony jest
rurociggiem (11L) ze zbiornikiem gazu (7) ziemnego lub koksowniczego.

5. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze ukfad oczyszczania VPSA (8) ma wyjscie pota-
czone rurociggiem (11P) z gazowg siecig miejskg SM.
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6. Uklad wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada dodatkowe urzgdzenie korygujace, ktére
stanowi zabudowana w wyrobisku mieszarka podziemna (3), zasilana rownolegle z uje¢ gazu kopalniane-
go (10), z podziemnego zbiornika powietrza (6) i z podziemnego magazynu gazu (5) doprowadzanego
odgatezieniem od rurociggu (11) prowadzonego od uje¢ gazu kopalnianego (10) do mieszarki podziemnej (3),
ktéra potaczona jest rurociggiem (11D) z powierzchniowg stacjg odmetanowania (1).
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