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Modyfikator ztozony do stopéw zelaza

Przedmiotem wynalazku jest modyfikator ztozony do stopdw zelaza, znajdujacy zastosowanie
przy otrzymywaniu wysokojakosciowego zeliwa, przeznaczonego na odlewy czesci maszyn.

Najczeécie] stosowanym modyfikatorem jest zelazokrzem o zawartosci 929% wagowych
krzemu oraz 2,5% wagowych aluminium i 0,5% wagowych wapnia, dodawany do cieklego metalu
w ilosci 0,3-0,6% wagowych w zaleznoéci od gatunku wytwarzanego zeliwa. Stosowany do mody-
fikacji zelazokrzem nieznacznie zwieksza efekt modyfikacji i w niewielkim stopniu eliminuje
skionno$é zeliwa do zabielesi w odlewach cienkoSciennych.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 113 556 modyfikator ztozony, ktérym jest mieszanina
mechaniczna, sklada si¢ z 60-80% wagowych zelazokrzemu, z 10-30% wagowych zelazowapnio-
krzemu iz 1-20% wagowych topnika, korzystnie fluorytu, przy czym mieszanina zawiera w swoim
sktadzie krzem w ilo$ci 45-65% wagowych, wapn w ilodci 5-10% wagowych, aluminium w ilosci
1-29 wagowych, korzystnie fluorek wapnia w iloéci 1-20% wagowych oraz Zzelazo w uzupelnieniu
do 100% wagowych. Inny modyfikator ztozony zawiera dodatkowo grafit w ilosci 5-10% wago-
wych w stosunku do ilodci zelazokrzemu, zelazowapniokrzemu i topnika.

Znany jest ponadto z polskiego opisu patentowego nr 133 812 modyfikator grafityzujacy do
stopdw zelaza skiadajacy si¢ z otrzymanego na drodze termicznej reaktywnego kompleksu eutekty-
cznego Si-SiC-Si0z w ilosci powyzej 1,5% wagowych, z wegla w ilosci 1-85% wagowych oraz z
aluminium 1 topnikéw w iacznej 1losct do 30% wagowych, przy czym jako topniki stosuje si¢
zwigzki wapnia, manganu, zelaza, magnezu, boru oraz aluminium. Powyzsze modyfikatory cha-
rakteryzujg si¢ wysoka temperaturg rozpuszczania w stopach zelaza, co w znacznym stopniu
utrudnia przyswojenie modyfikatora, szczegblnie przy zmniejszonej temperaturze modyfikaciji
zeliwa.

Modyfikator ziozony do stopdw zelaza, wedtug wynalazku, skiada si¢ z wgglanu sodu wilosci
8-50% wagowych i mielonego szkla w ilosci do 30% wagowych, dwutlenku manganu w iloéci do
20% wagowych, aluminium w ilodci do 20% wagowych, azotanu potasu w iloSci do 16% wagowych,
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ze spoiwa w ilodci 0,5-5,0% wagowych, korzystnie Zywicy mocznikowo-formaldehydowej, mody-
fikowanej alkoholem furfurylowym w ilo$ci 40-60%, z grafitu w ilosci do 20% wagowych oraz
zelazokrzemu lub zelazowapniokrzemu w uzupelnieniu do 100%. Modyfikator o powyiszym
skiadzie formuje si¢ w dowolne bryly, wprowadza si¢ do kadzi poéredniej tuz przed odtlenianiem
cieklego metalu lub do zbiornika wlewowego formy odlewniczej. )

Zaletg modyfikatora ztozonego, wedtug wynalazku, jest to, ze powstajgce w trakcie reakcii
cgzotermicznej zwiazki chemiczne, przechodzac do cieklego metalu zwigkszaja jego sktonnos¢ do
zarodkowania grafitu. W wyniku takiego oddzialywania uzyskuje si¢ zeliwo o malej skionnoSci do
zabieleri, ktére charakteryzuje sie réwnomiernym roztozeniem grafitu platkowego i zwigkszong
wytrzymalosca na rozcigganie.

Przyklad I Zeliwo o stopniu nasycenia eutektycznego Sc =0,84 modyfikowane modyfika-
torem ztozonym, w iloéci 0,5% wagowych w stosunku do masy cieklego metalu, zawierajgcym w
swoim skladzie: 36,5% wagowych zelazokrzemu Si75A wg PN-82/H-18011, 30,0% wagowych
weglanu sodu, 10,0% wagowych mielonego szkta, 7,0% wagowych tlenku manganu, 5,0% wago-
wych grafitu, 5,0% wagowych azotanu potasu, 3,5% wagowych zywicy mocznikowo-

formaldehydowe]j modyfikowanej alkoholem furfurylowym,3,0% wagowych aluminium, wykazuje
nastepujace wlasnosci:

przyrost wytrzymalosci na rozcigganie ARm=60MPa
sklonnod¢ do zabielen

wg PN-61/H-04675 klin nr 7
przyrost twardosci AHB=10
czas rozpuszczania w temp. 1573 K 40s

Przyktad II Zeliwo o stopniu nasycenia eutektycznego Sc = 0,84 modyfikowane modyfika-
torem ztozonym, w iloédci 0,5% wagowych w stosunku do masy cicklego metalu, zawierajacym w
swoim skladzie: 41,5% wagowych zelazokrzemu Si75T wg PN-82/H-18011, 30,0% wagowych
weglanu sodu, 10,0% wagowych szkta mielonego, 10,0% wagowych azotanu potasu, 5,0% wago-
wych grafitu, 3,5% wagowych zywicy mocznikowo-formaldehydowej modyfikowanej alkoholem
furfurylowym wykazuje nastepujagce wiasnosci:

przyrost wytrzymato$ci na rozcigganie ARm =80 MPa
sklonno$¢ do zabielen

wg PN-61/H-04675 klin nr7
przyrost twardosci AHB=14
czas rozpuszczania w temp. 1573K 40s

Dla poréwnania zeliwo o tym samym stopniu nasycenia eutektycznego Sc = 0,84 modyfike-
wane zelazokrzemem Si75T wg PN-82/H-18011, w ilosci 0,5% wagowych w stosunku do masy
cieklego metalu wvkazuje nastgpujace whasnosci:

przyrost wytrzymatosci na rozcigganie ARm = 25MPa
przyrost twardosci AHB=2
sklonnodci do zabielen

wg PN-61/H-04675 klin nr4
czas rozpuszczania w temp. 1573K 180s

Zastrzczenie patentowe

Modyfikator ztozony do stopow zelaza zawierajacy w swym sktadzie wagowo do 20% grafitu,
do 20% dwutlerku manganu, do 20% aluminium oraz zelazokrzem lub zelazowapniokrzem w
uzupelnicniu do 100%, mamienny tym, ze zawiera wagowo 8-50% wgglanu sodu, do 30% mielo-
nego szkia, do 169% azotanu potasu oraz 0,5-5,0% spoiwa, korzystnie Zzywicg mocznikowo-
formaldehydowa, modyfikowans alkoholem furfurylowym w iloéci 40-60%.
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