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ZARYS DZIALALNOSCI NAUKOWEJ.

SEN.

Zalobna wie§¢ wstrzasneta polskim swia-

Uniw. Jag, Gdy E. Godlewski osia-

tem naukowym. W Krakowie 11 wrzesnia
r.b. Emil Godlewski sen, zakon-
czyl zycie. Zamknela si¢ chlubna nauki
polskiej ksiega. Zeszedl! ze $wiata ten, co
niemal przez pieédziesiat lat niewoli naro-
du wciaz dawal swiadectwo jego zywotno-
sci duchowe;j,

Emil Godlewski (ur, 1847), wycho-
waniec Szkoly Gléwnej, juz z niej wyniést
zainteresowanie w okre§lonym kierunku
i nabyta wiedze postanowil zuzytkowaé¢ do
badan zycia rosliny. Warunki do pracy na
tem polu znalazl w slynnej pracowni J.
Sachsa w Wiirzburgu, W r., 1873 ha-
bilitowal si¢ we wszechnicy Jagiellonskiej,
pozniej pare lat przebywal we Lwowie,
wykladajac na Politechnice i w Uniwersy-
tecie, skad powolano go na katedre bota-
niki do Kraj. Wyzszej Szkoly Rolniczej w
Dublanach, Tu pracowal przez lat 13 i w
r. 1891 wrécit do Krakowa na katedre
przy nowoutworzonem Studjum Rolniczem

gnal 71 rok zycia, ustawa polozyla kres
jego pracy profesorskiej, lecz nie nauko-
wej. Czujac sie na sitach, Godlewski
obejmuje stanowisko kierownika Wydzia-
tu Rolnego w Naukowym Instytucie Gosp.
Wiejsk. w Pulawach, na ktérem wolny juz
od obowiazkéw profesorskich, rozwija bar-
dzo zywa dziatalnos¢ do 81 roku zZycia.
Ostatnie lata spedzil w Krakowie w kole
najblizszej rodziny, otoczony czcia $wiata
naukowego, dawnych kolegow i uczniéw.
Zmarl w 84 roku zycia.

Trudnoe w krotkim zarysie wyliczyé
wszystkie naukowe zastugi Godlew-
skiego, nalezycie uwydatni¢ jego po-
sta¢ na tle wspélczesnego stanu wiedzy.
Zadanie to nader wdzigczne, lecz wymaga
osobnego studjum,

Dziatalnos¢ swoja Godlewski roz-
poczynal w czasie, kiedy fizjologja roslin
jeszcze w znacznej swej czeSci opierala
sie na materjale obserwacyjnym nie popar-
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tym badaniami $cislejszemi. Godlew-
ski, podobnie jak jego wspblczesni,
Pfeffer, De Vries, Baraniecki
i inni.ze szkoly Sachsa, od samego po-
czatku podjal Sciste badania objawow Zzy-
cia roslin, odrazu zwracajac sie ku podsta-
wowym zagadnieniom ich Zywienia sie
i przemiany materji. Pociggaja go réwniez
zawile problematy krazenia sokéw w ro-
§linach i ich wzrostu,

Do kazdej kwestji odnosi si¢ z krytycy-
zmem posunietym jak najdalej, wszech-
stronnie rozwaza metody badania, aby $ci-
$le oceni¢ bledy doswiadczen, w istote kaz-
dego zagadnienia stara sie siegnaé jak naj-
glebiej, a zawsze do tego uzywa $rodkéw
jak najprostszych.

Prosto i jasno ujmuje tez kazde zagad-
nienie, W interpretowaniu wynikéw zaw-
sze jest bardzo ostrozny, Jesliby kiedy
sposéb tlumaczenia jakiego zjawiska, da-
ny przez Godlewskiego, mial ulec
zmianom, to materjal rzeczowy, zdobyty
przez niego, nigdy nic nie uroni ze swej
wartos$ci :

Dorobek naukowy Godlewskiego
jest wielki i niejeden szczegél juz wystar-
cza, aby imi¢ jego utrwalié,

Wyniki prac swoich oglaszal przede-
wszystkiem w wydawnictwach Akademji
Umiejetnosci, czytelnicy Kosmosu i daw-
nego Wszech§wiata réwniez niejednokrot-
nie spotykali si¢ z jego artykulami, poza-
tem umieszczal swe prace w naukowych
czasopismach zagranicznych, Wydawnic-
two Pulawskie oraz Roczniki Nauk Rolni-
czych takze otrzymywaly od Godlew-
skiego do druku to, co bardziej wigza-
fo si¢ z praktycznemi zagadnieniami rol-
nictwa.

W zarysie niniejszym nie bedziemy trzy-
mali si¢ chronologicznego porzadku, w ja-
kim ukazywaly si¢ prace Godlewskiego,
lecz zgrupujemy je wedlug zagadnien, kto-
rym byly poswiecone.

Zaczniemy od zagadnienia krazenia so-
kéw w roslinach. ).

1) Przyczynek do teorji krazenia sokéw u ro-
$lin. Pam. Ak, Um. 1884.

Wszystkie podéwczas rozwijane mecha-
niczne teorje krazenia sokéw nie zadawa-
laty Godlewskiego, malo bowiem
uwzglednialy wymagana predkosé i wydaj-
no$¢ ruchu wody. Godlewski pierw-
szy zwrécil uwage na role zywych komé-
rek w tym procesie, role inna, niz rola pro-
stego siedliska zjawisk osmotycznych.
Punktem wyjscia byla obserwacja, ze zy-
we komérki miekiszu drzewnego i promie-
ni rdzeniowych stykaja si¢ z elementami
martwemi, z ktérych skladaja sie przewo-
dzace wode naczynia i cewki. Godlew-
ski nie poprzestal na podkresleniu ich
udzialu w omawianym procesie, lecz roz-
winal teorje, tlumaczaca jego mechanizm.
Wedlug niego, zywe komérki drewna za-
chowujg sie, jak pompki ssaco-tltoczace,
ktére czerpia wode z nizej polozonych na-
czyn i cewek i podnosza ja do wyzej leza-
cych,

Koncepcja ta odrazu zyskata zwolenni-
kéw, mimo, Ze narazie brakowalo jej pod-
staw doswiadczalnych. Dopiero zczasem
nauka zyskata dowody na to, ze wyklucze-
nie udzialu zywych komérek hamuje kra-
Zenie wody, Ze moze si¢ zmieniaé przepu-
szczalnoé¢ plazmy pod wplywem czynni-
kow zewnetrznych; niedawno za$ fizjolog
hinduski B ose stwierdzil istnienie pul-
sacyj elektrycznych w migkiszu, przylega-
jacym do naczyn. Wszystko to argumenty
na korzys¢ teorji Godlewskiego,
ktora obudzita zywe zainteresowanie sie
problematem i przyczynila sie¢ do jego po-
znania.

Wolne od hipotez, juz tylko na $cislem
doswiadczeniu oparte, sa prace Godle w-
skiego o tworzeniu si¢ materji organi-
cznej w roé§linach, Temu zagadnieniu po-
$wigcone sg prace z r. 1873, a w r. 1889
Godlewski omawia je we Wszech$wie-
cie.

Godlewski zajal sie najpierw zba-
daniem wplywu ilosci bezwodnika weglo-
wego na jego przyswajanie i wykazal, ze
zwiekszona ilo$é tego gazu w otoczeniu
zielonej ro§liny, na $wietle, wplywa na
przyswajanie wegla korzystnie, istnieje je-
dnak pewna granica, dla réznych roslin réz-
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na, ktérej przekroczenie odbija si¢ na ro-
élinie szkodliwie. Wszakze jednoczesne
wzmozenie natezenia $wiatla sprawia, Ze
ro$lina wydatniej przerabia bezwodnik
weglowy dostarczony jej w nadmiarze, ja-
ki przy slabem oswietleniu bylby nawet
szkodliwy.

Jest bardzo prawdopodobne, — pisze
Godlewski — ze dla kazdego nateze-
nia $wiatfa istnieje inne optimum zawarto-
§ci bezwodnika weglowego w powietrzu.
Im $wiatlo jest silniejsze, tem optimum to
wypada wyzsze i odwrotnie — podniesie-
nie natezenia $wiatta bedzie korzystne dla
ro$liny tylko wéwczas, gdy jednoczesnie
beda zwickszone zasoby bezwodnika we-
glowego w powietrzu, Nie moze byé wiec
mowy o jakiej$ prostej i bezposredniej za-
leznosci przyswajania bezwodnika weglo-
wego od natezenia $wiatla.

W ten sposob Godlewski juz wr.
1873 ') dal zupelnie wyrazne okreslenie
pojecia ,,czynnikéw ograniczajacych”, kto-
re dopiero w trzydziesci lat pozniej zosta-
to rozwinigte przez Blackmana.

W tym samym 1873 roku oglosit G o-
dlewski wiadomo$é tymczasowa o bez-
posrednim zwiazku miedzy rozkladem bez-
wodnika weglowego, a pojawianiem sig
skrobi w ciatkach zieleni. ?).

W pracy tej Godlewski po raz pier-
wszy dowiédl, ze do pewstawania skrobi w
zieleni jest konieczna obecno$¢ w powie-
trzu bezwodnika weglowego, wykazal na-
stepnie, ze szybko§é pojawiania si¢ skrobi
w tych warunkach zmienia si¢ réwnolegle
ze zmiang szybkoéci rozkladu bezwodnika
weglowego, wreszcie, ze zanik mnagroma-
dzonej skrobi odbywa sie nietylko w ciem-
nosci, lecz i na $wietle, Na s$wietle, jesli
brak w otoczeniu roéliny bezwodnika we-
glowego, skrobia w zieleni wcale sie nie
pojawia, rosliny za$, mimo powstrzymania

1) Abhingigkeit der Sauerstoffausscheidung
der Blétter von dem Kohlensiduregehalt der Luit.
Arbeiten des bot. Institutes in Wiirzburg. 1. 1873.

2) Abhéngigkeit der Stidrkebildung in den
Chlorophyllkérnern von dem Kohlenséuregehalt
der Luft 1873, W dwa lata pézniej wyszlo szcze-
gélowe opracowanie po polsku,

przyswajania wegla, pokréj przybieraja nor-
malny, nie wykazuja cech wyplonienia, a
zatem wyplanianie ich jest mnastepstwem
nie wstrzymania asymilacji, lecz braku
swiatla,

Wszystkie te wyniki na owe czasy byly
nowe, niektére z nich dopiero po 10 latach
znalazly potwierdzenie, inne za$ otwieraly
droge do badari w nowym kierunku. Fakt,
Ze przez usuniecie z otoczenia zielonej ro-
§liny bezwodnika weglowego mozna uzy-
ska¢ na $wietle kietki normalne, zielone
niewyplonione, chociaz nie asymilujgce
bezwodnika weglowego, sam Godlewski
pézniej zuzytkowal w swych badaniach
nad tworzeniem si¢ biatka w roslinach.

W zwiazku z kwestja wplywu iloéci bez-
wodnika weglowego na jego przyswajanie,
wyjasnit Godlewski innag jeszcze,
réwniez bardzo wazna sprawe. Wiadomo
bylo, Zze niektére rosliny zielone normalnie
nie wykazujg skrobi, zawieraja natomiast
inne zwiazki bezazotowe. Wiec np. w li-
Sciach roslin bananowatych spotykano za-
miast skrobi tluszcz i nawet przyjmowano,
ze jest to w tym przypadku pierwszy wido-
czny produkt asymilacji wegla.

Zastuga Godlewskiegobylo stwier-
dzenie, ze i w tym przypadku rowniez
bedzie tworzy¢ sie skrobia, jesli tylko spo-
tegowaé asymilacje wegla, np. przez zwig-
kszenie natezenia $wiatla przy jednoczes-
nem powigkszeniu zasobéw bezwodnika
weglowego, Jesli za§ normalnie u tych ro-
§lin, zamiast skrobi, widzi sie tluszcz, to
jest on produktem przemian nastepczych.?)
Godlewski przytem nie sadzi, aby
skrobia miata by¢ pierwszym produktem
asymilacji, lecz zgodnie z innymi przyjmu-
je, ze skrobie poprzedza glukoza.?).

Wszystkie badania nad asymilacja we-
gla prowadzi Godlewski z roélinami
ladowemi, nie postuguje sie wigc znang juz
wowczas i nieraz stosowang metoda licze-
nia pecherzykéw gazu, wydzielanego przy

1) Czy produktem przyswajania u roélin bana-
nowatych jest tluszcz, czy skrobia, 1875.

2)  Wszechswiat 1889: Co w lisciach pierwej
sie tworzy, glukoza, czy maczka?
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asymilacji z przekroju galazek roslin wod-

nych,
Pewne zalety tej metody Godlew-
ski wuznaje, lecz jednoczesnie w bardzo

glebokiem krytycznem studjum, ktére wy-
szlo tylko po polsku, wskazuje caly szereg
ostroznosci, jakie nalezy zachowywa¢, aby
wyniki uzyskane ta metoda byly miaro-
dajne. ;

Praca ta '), jak to czesto bywa z praca-
mi, drukowanemi po polsku, mimo calej
swej doniostosci, uszta uwagi i niejedno,
na co wskazywala, podnoszono w kilka-
dziesiat lat po jej ogloszeniu,

Do zagadnienia syntezy bezazotowych
cial organicznych Godlewski powra-
ca jeszcze po uplywie 20 lat, lecz teraz
przedmiotem jego badan sa organizmy nie-
zielone,

W roku 1890 badacz rosyjski Win o-
gradsky, ktory obecnie pracuje na
wychodztwie we Francji, wyosobnit z gleby
pierwszy organizm, wywolujacy nitryfika-
cje, mianowicie ustréj, ktéry utlenia zwiaz-
ki amonowe na kwas azotawy. Oprocz zwy-
ktych skladnikéw mineralnych, dodawal
Winogradsky do pozywki weglan
magnezowy, celem zobojgtnienia kwaséw,
wytwarzanych przez ten organizm, Ponie-
waz w pozywce nie bylo zadnych polaczen
organicznych, a jedynym zwiazkiem we-
glowym byl weglan magnezowy, Wino-
gradsky sadzil, ze on wlasnie jest dla
organizmu zrédlem wegla, Godlewski
natomiast dowiédl, ze Zrodlem wegla dla
organizmu nitryfikujacego nie jest ani we-
glan magnezowy, ani jakiekolwiek lotne
cialo organiczne, znajdujace si¢ w powie-
trzu (bo i to podejrzewano), lecz jedynie
bezwodnik weglowy powietrza. W powie-
trzu, pozbawionem tego gazu, organizm nie
rozwijal sie i nitryfikacja nie nastepowa-
fa. W ten sposéb po raz pierwszy zostalo
wykryte, Ze istnieja organizmy niezielone,
ktore nawet w ciemnos$ci moga przyswajac

1) O metodzie oznaczania szybkosci przyswa-
jania zapomoca obliczania pecherzykéw gazowych,
wydobywajacych si¢ z roéliny pod woda. Ak. Um.
1874,

wegiel z bezwodnika weglowego powietrza
jedynie przy pomocy energji, pochodzacej
z utlenienia cial niecrganicznych. Na za-
wsze pozostanie to wielka zastuga G o-
dlewskiego. ).

Praca o nitryfikacji ma procz tego duze
znaczenie metodyczne. Obliczajac bilans
wymiany gazéw przy nitryfikacji, Go-
dlewski zauwazyl w jednem doswiad-
czeniu wigksze straty tlenu, nizby naleza-
fo sie spodziewaé, sadzac z ilosci utlenio-
nego amonjaku, zarazem znalazl odpowie-
dnie przybytki bezwodnika weglowego.
Godlewski nie mégl dopatrzeé sie in-
nego powodu zaklocenia doswiadczenia,
jak tylko w tem, ze korek, ktérym naczy-
nie bylo zamkniete, ulegal utlenieniu. By¢
moze, iz gdzie§ w szczeliny korka zakradta
si¢ plesnn i swem oddychaniem wplywata
na zmiane bilansu gazéw, lecz o to mniej-
sza — najwazniejsze, ze mamy tu przy-
ktad, jaka niezwykla Scisloscia odznaczaty
sie badania naszego uczonego.

Aby unikna¢ podobnych, a zgola nieocze-
kiwanych bledéw na przysztosé¢, w dal-
szych badaniach stosowal Godlewski
aparaty, sporzadzone w calosci ze szkla
i w nich odchylenia w bilansie gazéw juz
si¢ nie powtérzyly. Aparaty te niejedno-
krotnie znalazly zastosowanie na innem
polu badarn poza pracownia Godlew-
skiego, nawet zagranica (Pfeffer,
Ruhland).

W rok po ogloszeniu pracy o nitryfikacji
ukazuje si¢ wiadomo$¢ tymczasowa, a w 6
lat pézniej wyczerpujace studjum G o-
dlewskiego o tworzeniu si¢ materyj
biatkowych w roslinach, ).

Zagadnienie to, moze najbardziej zawi-
te, dzieki Godlewskiemu zyskalo
bardzo wiele. Zostalo wyjasnione duzo
watpliwosci, wiele pogladéw w szczegotach
uleglo sprostowaniu, niektére zyskaly no-
we oS$wietlenie, i co nie mniej waine —

1) O nitryfikacji amonjaku i zrédlach wegla
podczas zywienia si¢ fermentéw nitryfikacyjnych.
Ak. Um. 1896,

1) O powstawaniu materyj biatkowatych w ro-
$linie. Ak. Um. 1903,
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stwierdzony zostal bezposredni wplyw do-
datni $wiatla na procesy syntezy biatka
w zielonych roslinach.

Rosliny na $wietle, przy wykluczeniu
asymilacji wegla, tak samo tracily na wa-
dze, jak i rosliny trzymane w ciemnosci.
Jednakze rosliny oswietlone w tych warun-
kach Zywiej przerabialy pobrane zze-
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Aparat Godlewskiego do badafi wymiany
gazéw u roélin.

wnatrz azotany na organiczne zwiazki nie-
biatkowe, jak i na ciala biatkowe, réwniez
i regeneracja cial biatkowych z ich produk-
tow rozkladu miata w nich przebieg zywszy.
Przemianom cial azotowych w roslinach
Godlewski zawsze poswiecal wiele
uwagi zwlaszcza w studjach nad oddycha-
niem ro$lin, ktére obok tworzenia sie mate-
rji organicznej w roslinach stanowity gtow-
ny przedmiot jego badan, ;
Prace Godlewskiego nad oddy-
chaniem roélin, podobnie jak nad asymila-
cja wegla, poczatkami swemi siegaja lat
siedemdziesiatych ubieglego stulecia.
Poczatkowo studjuje Godlewski
oddychanie porostéw '), lecz niebawem
przechodzi do materjalu fizjologicznie bar-

1) Niektore doswiadczenia nad oddychaniem
porostéow. Ak, Um. 1874,

dziej jednorodnego, a zasobnego w zapasy
oddechowe *). Chcac blizej okresli¢ zwia-
zek miedzy zewngtrznemi przejawami od-
dychania, a rodzajem materjatu oddecho-
wego, Godlewski jednoczesnie ozna-
cza i ubytki tlenu i przybytki bezwodnika
weglowego w otoczeniu badanych roslin.
Stanowi to duzy postep w technice podob-
nych doswiadczeri, dotad bowiem ograni-
czano si¢ tylko albo do mierzenia pochla-
nianego tlenu, albo do oznaczania wydzie-
lanego bezwodnika weglowego, jesli za$
wyjatkowo oznaczano zmiany w ilosciach
obu gazéw jednoczesnie, to tylko przez
ich pomiary na poczatku i pod koniec do-
swiadczenia, kiedy badany materjal spo-
wodowal juz znaczne zmiany w otaczaja-
cem go powietrzu, wyrazajace si¢ w na-
gromadzeniu bezwodnika weglowego i w
duzem zuzyciu tlenu, co razem dla bada-
nej rosliny wytwarzalo warunki bardzo
niekorzystne,

Do jednoczesnego oznaczania ubytkéw
tlenu i przybytkéw bezwodnika weglowego
podczas oddychania roélin zbudowal G o-
dlewski aparat, ktéry stal sie pozniej
prototypem w calosci ze szkla sporzadza-
nych aparatéw do badania nitryfikacji
oraz oddychania beztlenowego. Uzupetl-
niony dodatkowem urzadzeniem aparat
ten pozwala studjowaé¢ oddychanie roslin
nawet w atmosferze o stalej ilosci tlenu ?).

Przy pomocy wynalezionej przez siebie
metody bada Godlewski oddychanie
roslin w okresie ich kietkowania, a nastep-
nie — oddychanie rozwijajacych sie pacz-
kéw kwiatowych i dojrzewajacych owo-
céw. Doswiadczenia wykazuja, ze stosu-
nek objetosciowy wydzielanego przez ro-
sliny przy oddychaniu bezwodnika weglo-
wego do pochlanianego przytem tlenu za-
lezy w pierwszym rzedzie od rodzaju ma-
terjalu zapasowego w nasionach. Dla na-
sion oleistych stosunek ten spada ponizej
jednosci i dochodzi do 0.6, dla nasion skro-
biowych utrzymuje sie stale na poziomie

1) S.t_ud]'a nad oddychaniem ro$lin. Ak, Um.
1882.
2} Ein neuer Atmungsapparat. Botanische Zei-

tung, 1882,
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bliskim jednosci, Inny byl przebieg oddy-
chania dojrzewajacych makoéwek, kiedy
kosztem weglowodanéw tworzyly sie w na-
sionach tluszcze. Woéwczas stosunek bez-
wodnika weglowego do tlenu byt znacznie
wigkszy od jednosci. Widocznie w tych
przypadkach oddychanie odbywalo sie
nietylko kosztem wolnego tlenu, lecz réw-

Aparat Godlewskiego do doswiadczesi z od-
dychaniem ro$lin przy stalym doplywie tlenu,

niez i kosztem tlenu zawartego w weglo-
wodanach,

Przy pomocy swoich aparatéow badat
Godlewski takze wplyw zawartosci
tlenu w powietrzu na przebieg oddycha-
nia, Stwierdzil przytem, ze nawet przy
znacznych wahaniach procentowej zawar-
tosci tlenu w otoczeniu rosliny, stosunek
bezwodnika weglowego do tlenu pozostaje
bez zmiany, Dopiero przy bardzo znacz-
nem obnizeniu sie zawartosci tlenu naste-
puje podniesienie sie stosunku wskutek
rozpoczynajacego sie¢ woéwczas oddycha-
nia Sréddrobinowego. Na wynikach tych
badan nie moze zawazy¢ blad, stwierdzo-
ny pézniej przy okazji doswiadczen z ni-

tryfikacja, a pochodzacy stad, ze aparaty
zamykano zwyczajnym korkiem, chocby
dlatego, ze doswiadczenia te w przeciwieri-
stwie do doswiadczern z nitryfikacja trwa-
ty bardzo krétko.

Niebawem przechodzi Godlewski
do blizszych badan oddychania $réddrobi-
nowego,

O sréddrobinowem oddychaniu roslin
wyzszych ustalal sie woéwczas poglad
Piliigera, ze nie jest to zjawisko szcze-
golne, dajace sie obserwowaé dopiero w
atmosferze beztlenowej, raczej, ze jest ono
niejako pierwsza faza oddychania normal-
nego, tlenowego, ktérej przebieg moznaby
poréwnaé z fermentacja alkoholowa. Pod-
stawa takiego pojmowania oddychania
sréddrobinowego bylo czesto obserwowa-
ne pojawianie sie alkoholuw tkankach ro-
slin wyzszych, pozostajacych w atmosferze
beztlenowej.

Godlewski zrazu przedstawil sig
energicznie takiemu pojmowaniu oddycha-
nia, wydalo mu sie ono przedwczesne
i mylne., Dla uznania tego typu oddycha-
nia za identyczne z fermentacjg alkoholo-

wa nie dosyé jest — pisal stusznie G o-
dlewski — skonstatowaé tworzenié sie
_ alkoholu, ale nalezaloby oznaczy¢ w

tym procesie stosunek miedzy iloscia wy-
tworzonego w ro$linie alkoholu, a iloscig
wydzielonego przez nig dwutlenku wegla.

To wlasnie zadanie podjal i oglosit wy-
niki wspélnie z 6wczesnym swoim asysten-
tem F.Polzeniuszem 1),

Okazalo sie, ze istotnie, nasiona grochu,
pograzone w wodzie, ulegaja fermentacji
alkoholowej, gdyz' ilosci wytwarzanego
przez nie w tych warunkach bezwodnika
weglowego i alkoholu sa prawie jedna-
kowe,

Dopiero wobec takich rezultatéw wila-
snych badan przechylit sie Godlewski
na strone pogladéw, ktére przedtem zwal-
czal, lecz — i to podnie§é nalezy — on do-
piero dal tym pogladom realne podstawy

1) O s$rédczasteczkowem oddychaniu nasion
pograzonych w wodzie i o tworzeniu sie w nich
alkoholu. Ak, Um., 1901,
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i do tego w czasie, kiedy Pfeffer za-
czynal sie chwiaé co do stusznosci swych
zapatrywan.

Lecz Godlewski ze zwykla sobie
ostroznoécia nie chcial uogélnia¢ zdoby-
tych faktow, sadzac, ,ze jest rzecza wyso-
ce prawdopodobna, iz wszedzie tam, gdzie
materjalem oddechowym jest glukoza lub
weglowodany na nig sie hydrolizujace, fer-
mentacja alkoholowa, jako oddychanie
§rodczasteczkowe jest czeécia sktadowa
oddychania normalnego, niejako pierw-
szym jego etapem",

Ostroznos$¢ bardzo byla wskazana, gdyz
niebawem dostarczono dowodéw, ze przy
oddychaniu $réddrobinowem zdarza sie
obserwowaé¢ duza przewage bezwodnika
weglowego nad alkoholem, a nawet zano-
towano dla pewnych crganizméw brak zu-
pelny alkoholu. W dalszym ciagu tych do-
niostych badaii Godlewskiego oka-
zalo sie, ze je$li umiesci¢ groch nie w wo-
dzie, lecz w roztworze glukozy, to précz
jego wlasnych materjalow, réwniez czesé
tej glukozy ulegnie fermentaciji. Jezeli za$
uzyé cukru trzcinowego, cialo to zostanie
przytem zinwertowane. Uzywajac do do-
$wiadczen nasion ‘tubinu, przekonal sie
Godlewski, zZe w podobnych warun-
kach nietylko zuzywaja one dostarczony
im zzewnatrz cukier, lecz w jego obecnosci
i wlasny materjal beda przerabiaé¢ w stop-
niu o wiele Zywszym, *),

Podczas oddychania w kietkujacych na-
sionach ulegaja przemianom réwniez cia-
fa biatkowe, nastepuje ich rozpad i rege-
neracja. Pomiedzy produktami tych prze-
mian przy oddychaniu tlenowem przewaza
asparagina, ktéra przy beztlenowem oddy-
chaniu schodzi na plan ostatni, przewaza-
ja natomiast aminokwasy. Biorac pod
uwage poglad ustalony, Ze asparagina nie
jest jednem z ogniw taficucha przemian,
odbywajacych si¢ przy rozpadzie bialka,
jest za$§ raczej jednym z produktéw two-
rzacych sie przy jego regeneracji, G o-

1) Ein weiterer Beitrag zur Kenntnis der in-
tramolekularen Atmung der Pflanzen, Ak, Um,,
1904,

dlewski wywnioskowal, ze przy oddy-
chaniu $réddrobinowem, kiedy asparaginy
pojawia sie bardzo malo, przedewszystkiem
zachodzi rozpad substancyj biatkowych.
W tym razie materjal roéliny, oddychaja-
cy $réddrobinowo, nadawalby sie do bliz-
szego zbadania przemiany biatka w czasie
jego rozpadu, wowczas bowiem proces ten
nie bylby zakl6cony regeneracja bialka,

Na zjawiska te mialy rzucié nowe $wia-
tto badania Godlewskiego, przepro-
wadzone z nasionami tubinu. 1),

Poprzestaniemy na zestawieniu ogélnych
wynikéw tych bardzo rozleglych studjow.

Przedewszystkiem stwierdzone zostalo,
ze rozpad materji bialkowej w nasionach
tubinu, pograzonych w wodzie, w atmosfe-
rze beztlenowej nie jest zalezny od nate-
zenia ich oddychania $réddrobinowego.
Nawet gdy oddychanie juz ustalo i nasio-
na zamarly, rozpad odbywa si¢ dalej. Do-
wodzi to, ze podobnie jak fermentacja al-
koholoewa, jak przerébka weglowodanow
podczas oddychania (w nasionach znale-
ziono zymaze) tak samo i rozklad cial biat-
kowych jest procesem enzymatycznym.
Proces ten wszakze slabnie, je$li nasiona
zaczynaja oddychaé kosztem dostarczonego
im zzewnatrz cukru,

Podczas anaerobiozy glebokie zmiany
przechodza réwniez organiczne polaczenia
fosforowe nasion. Od nich wéwczas odcze-
pia sie kwas fosforowy. Po 19 miesiacach
anaercbiozy nasion tubinu znaleziono w nich
zamiast pierwotnych 37%, zaledwie 18%
kwasu fosforowego fitynowego i zamiast
56%, tylko 9% kwasu fosforowego biatek.
Jednoczesnie iloé¢ mineralnego kwasu fo-
sforowego z 6.6%, podnosi sie do 73%.
Wynika z tych badan réwniez, ze w nasio-
nach tubinu obok innych enzyméw znajdu-
ja sie i takie, ktére odczepiaja kwas fosfo-
rowy od jego polaczer organicznych,
Wszystko to ma doniosle znaczenie dla
teorji i znajomosci proceséw oddychania
roslin,

1) O anaerobicznym rozkladzie materyj bial-
kowych w ro$linach i oddychaniu $rédczasteczko-
wem, Ak, Um., 1911,
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W toku tych badan wykazat Godle w-
ski jednoczesnie, ze nasiona tubinu, po-
grazone w roztworze cukru, w atmosferze
zupelnie pozbawionej tlenu, zaczynaja
kietkowaé¢ i wypuszczaja korzonki do 6
mm diugosci. Napozér szczegél to drobny,
lecz - w rzeczywistoSci jakzez doniosty!
Swiadczy on, Ze energja zdobywana pod-
czas oddychania sréddrobinowego nietylko
pozwala napecznialym nasionom przez pe-
wien czas pozostawaé przy zyciu, lecz w
pewnych przypadkach nawet wystarcza do
tego, aby w nich obudzié rozwéj i wzrost.
Stusznie podnosi H. Euler, ze stwier-
dzenie tego jednego faktu wystarcza, aby
zaslugi Godlewskiego, potozone na
polu poznania procesu oddychania, uznaé
na zawsze.

Lecz dotad to dopiero jedna strona nau-
kowych zastug Godlewskiego, Row-
nolegle z badaniami chemicznemi proce-
sow syntetycznych i rozktadowych w rosli-
nach, Godlewski prowadzit studja nad
wzrostem roslin, ktérych wyniki oglosil w
szeregu publikacyj w latach 1877—1891, ).

Pierwszem zadaniem Gojdlewskiego
bylo zbadaé przebieg wzrostu roslin w
pewnych warunkach statych, a nastep-
nie okresli¢ wplyw i sposéb dziatania kaz-
dego z nich.

Tu znowu nalezy podnie$é, jak prostemi
srodkami zmierza Godlewski do za-
kreslonego celu. Gdy idzie o zmiany tem-
peratury, pali si¢ w piecu, zamyka sie
okna albo wstawia sie do pracowni duze
naczynia z lodem, Zmiane o$wietlania
uzyskuje si¢ tylko przez zaciemnianie ro-
$liny. Przyrosty mierzy sie co najwyzej
automatycznie, znaczac je na okopconym
papierze. Dzi§ podobne doswiadczenia ro-
bitoby si¢ w pokcju o statej temperaturze,

1) Wplyw swiatla na wzrost roslin, Kosmos,
1877.. Ueber die tdgliche Periodizitit des Lin-
genwachstums. Ak, Um., 1889.

Ueber die Beeinflussung des Wachstums der
Pflanzen durch &ussere Faktoren. Ak. Um., 1890,

Die Art und Weise der Wachstum retardieren-
den Lichtwirkung und die Wachstumstheorien. Ak,
Um., 1890.

Studja nad wzrostem roslin. Ak, Um., 1891,

otaczaloby sie rosliny przez czas dowolny
s$wiattem okres§lonego natezenia i t. d.
A jednak, mimo prostych metod i $rodkéow
Godlewski w swoich studjach nad
wzrostem roslin odstania prawdy, ktore
kiedys po latach bedzie sie drugi raz od-
krywa¢, jako nowe.

Nie wchodzac blizej we wszystkie szcze-
goly, zwrécimy uwage na niektore sprawy.
Mierzac przez dluzszy czas w kroétkich od-
stepach przyrosty nadliScieniowej czeSci
pedu fasoli, zauwazyl Godlewski, ze
uznawana wowczas regula dziennego okre-
su wzrostu nie potwierdza sie. Nietylko
minima i maxima wzrostu roslin moga
przypadaé¢ na inne pory dnia, lecz nawet
istnieja przypadki, kiedy minimum naste-
puje w porze wlasciwej dla maximum
wzrostu. Co wiecej, nietylko rézne rosliny
beda sie zachowywaé pod tym wzgledem
niejednakowo, lecz zdarzyé sie moze, ze
nawet z nasion jednego gatunku otrzyma
si¢ ros§liny o zachowaniu sie odmiennem.
W swietle tych do$wiadczen dotychczaso-
we tlumaczenie dziennej okresowosci wzro-
stu ros§lin hamujacym wplywem S$wiatla
dziennego dluzej utrzymac sie nie dato.

Nie mniej donioste wyniki daly doswiad-
czenia nad wplywem zmiany oswietlenia
na szybko§¢ wzrostu. Nagle wystawienie
fasoli na $wiatlo stale sprowadza stopnio-
we zwolnienie wzrostu, lecz po pewnym
czasie wzrost staje si¢ znéw szybszy i po
kilku godzinach wraca do swej szybkosci
pierwotnej. Takie zachowanie sie rosliny,
gdy sie¢ ja wystawi na $wiatlo, przeciez nie
jest niczem innem, jak tylko $wietlna reak-
cja wzrostowa (Photowachstumsreaktion)
odkryta w 25 lat poézniej przez Blaauw a.
Doswiadczenia Godlewskiego uszly
uwagi pézniejszych badaczy, Nie zwréco-
no rowniez uwagi na inne bardzo wazne je-
go spostrzezenie, Ze jesli roSline kilkakro-
tnie na pewien czas zaciemniaé, to kazde
nastepne oswietlanie jej bedzie wywolywaé
reakcje coraz stabsza. Rzecz jasna, ze jest
to objaw przytepienia wrazliwosci, ogélnie
poznany dopiero w ostatnich czasach.

Nie mozna wreszcie pominaé tu pogladéw
Godlewskiego na zjawisko wypta-
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niania roslin, ktére wypowiedzial w szere-
gu innych publikacyj. *).

Juz dawniej, przy innej sposobnosci, za-
uwazyl Godlewski, ze pokréj ogolny
roélin hodowanych na Swietle, lecz w at-
mosferze pozbawionej bezwodnika weglo-
wego, jest zupelnie normalny. Stad prosty
wniosek, Ze nie zalezy on od zahamowania
asymilacji, lecz od $wiatla.

Jak odbija sie to na wewnetrznej konsty-
tucji roélin? Godlewski wykazal, ze
rosliny wyplonione mniej zuzywaja mate-
rjalu plastycznego i wody na wyksztalce-
nie liéci, wigcej za§ na budowe swych pe-
déw, niz rosliny normalne. Biorac to pod
uwage, rozwija Godlewski nowy zu-
pelnie poglad na zjawisko wyplonienia.
Nie znajduje w niem nic chorobliwego,
przeciwnie, uwaza, iz wyplonienie jest do-
wodem zdrowia i Zywotnos$ci rosliny, znaj-
dujacej si¢ w ciemno$ci, $wiadczy ono o
jej zdolnosci dostosowywania sie do zmie-
nionych warunkéw, Roslina, pozostajaca
w ciemnos$ci, podobnie jak kietkujaca pod
ziemia, przedewszystkiem wydluza swoéj
ped, aby predzej wydostaé si¢ na Swiatlo.
Na liScie — mowa o dwuliéciennych — w
tych warunkach zapaséw swych nie zuzy-
wa, byloby to daremne, a nawet szkodliwe.
Liscie w ciemnos$ci wlasciwego im zadania
spetniaé¢ nie moga i obecnosciag swa utrud-
niaja roslinie wydobycie sie na $wiatlo.
Podobniez i tkanki mechaniczne w ro$li-
nach wyplonionych nie wyksztalcaja sie
nalezycie, a materjal, ktéry normalnie byl-
by na nie zuzyty, idzie na wydluzanie pe-
déw. Obserwuje sie to tak samo u roslin
kietkujacych pod ziemia, znajdujacych tam
dostateczna ochrone od uszkodzen, Nieco
odmienne sg stosunki u rosélin jednoliscien-
nych, lecz i tu réwniez rozw6j w ciemnosci

1) O przyczynach wyplaniania roslin w ciem-
noéci, 1875, Wplyw $wiatla na wzrost roslin, Ko-
smos, 1877. Zur Kenntnis der Ursachen der For-
ménderung etiolierter Pflanzen, Botanische Zeitung
1879. Ueber die biologische Bedeutung der Etio-
lierungserscheinungen. Biolog, Centralblatt, 1889.
Wyplanianie roslin w. ciemnosci i jego biologicz-
ne znaczenie.” Wszechswiat, 1888,

skierowany jest do tego, aby rosling pre-
dzej wyprowadzi¢ na $wiatlo.

Prawda, ze zachowanie si¢ niektérych
ro$lin w ciemnosci nie odpowiada tym za-
sadom, lecz wyjatki potwierdzaja tylko
regule, ktéra oparta na faktach i pomysla-
na gleboko, jest przeciez tak pigkna. Wy-
ttumaczenie zjawiska wyplonienia, dane
przez Godlewskiego, jest do pewne-
go stopnia teleologiczne, lecz zdaniem je-
go, takie wlaénie oSwietlanie zjawisk zZycia,
obok ich tlumaczenia, zawsze jest poza-
dane.

Pobieznie tylko zestawiliémy to, co nau-
ka Godlewskiemu zawdziecza, Ilez
z tych jego zdobyczy traktuje sie dzis, jako
ustalone fakty! Czyta si¢ o nich w podre-
cznikach i czesto nie zdaje sie sobie spra-
wy, czyja sa one zasluga., Idac za przykla-
dem innych, w polskim podreczniku fizjo-
logji roSlin powinno sie zawsze dorobek
polski podkreslaé. We wszystkich dziatach
tej nauki wypadnie wymieni¢ imie G o-
dlewskiego.

Zwiazany z gléownemi ogniskami nauki
rolnictwa, Godlewski nie uchyla sie
od zadan, ktére maja na celu jego podnie-
sienie. W Dublanach stwarza stacje Bota-
niczno-Rolnicza, pézniej bardzo wydatnie
wspoéldziata w organizowaniu studjum Rol-
niczego w Krakowie, a przy niem — Nau-
kowego Zakladu Doswiadczalnego. Za-
nim zaklad ten powstanie, zgadza si¢ G o-
dlewski, przez wzglad na dobro prak-
tyki rolniczej, aby w miare potrzeby w je-
go pracowni prowadzono kontrole nasion
i nawozéw, Pozatem na drodze Zmudnych
analiz zbioréw z pola doswiadczalnego ba-
da wzajemne ustosunkowanie w nich skla-
dnikéw popiotu i szuka jego zaleznosci od
zasobow gleby, usilujac na tej podstawie
okresla¢ braki nawozowe gleby. Kiedy wi-
dzi duze straty rolnika z powodu zanied-
bania kontroli nawozéw, pisze dla kalen-
darza ludowego popularng pogadanke o
pokarmach roslinnych i 0 nawozach sztucz-
nych, (1906). Rzecz tak napisana, jak tyl-
ko Godlewski zrobi¢ to potrafil. To
tez naktadca kalendarza nie poprzestaje
na jednem wydaniu tej pogadanki,
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Unikajacy wszelkich publicznych wysta-
pien, na Zgromadzeniu Towarzystwa Rol-
niczego méwi Godlewski o nauko-
wych potrzebach naszego rolnictwa (1906).
Wskazania w tym odczycie zawarte w ca-
lej osnowie sa aktualne nawet i dzis.

Dla uczniéw byl Godlewski wzorem
obowiazkowoséci. Kazdy wyklad opraco-
wywal sumiennie i w pracowni $ledzit tok
wszystkich badan. Wyklady jego byly wol-
ne od wszelkiej blyskotliwosci i dawaly
uczniowi wiecej niz jakiekolwiek podrecz-
niki. W wykladach kazde wazniejsze za-
gadnienie nie otrzymywalo o§wietlenia tyl-
ko wedlug panujacych pogladéw, lecz bylo
rozpatrywane historycznie, aby sluchacze
przezywali niejako mysli, ktére doprowa-
dzity nauke do dzisiejszych pojeé. Dla-
tego tez wyklady Godlewskiego by-
ty szkola wszechstronnej obserwacji, kry-
tycznego rozwazania i logicznego wniosko-
wania.

Gdy z powodu pdznego wieku porzucit
zawdd nauczycielski i objal kierownictwo
wydzialu w Pulawach, wolny juz od cie-
zaru wykladéw i éwiczen, spisuje G o-
dlewski przewodnie mysli swoich wy-
ktadow. Wyszedl juz pierwszy tom tego
dzieta, tom drugi znajduje sie w druku.
Pozna¢ je jest obowigzkiem kazdego mlo-
dego badacza, lecz i w rekach badacza do-
swiadczonego oddawaé bedzie ono ustugi
niemale, W dziele tem, tak samo, jak na
wykladach, Godlewski prawie nic nie
moéwi o sobie, ani o wlasnych zdobyczach,
lecz cytuje i powoluje sie na prace swoich
uczniéw, ktérzy opracowywali tematy badz
wiazace si¢ z jego wlasnemi badaniami,
badZz od nich niezalezne,

Z pracowni Godlewskiego wyszedl
dtugi szereg prac, a nauka $wiatowa dawno
juz widziala w nim twérce polskiej szkoty
fizjologji ro$lin, nawet wowczas, kiedy
wzgledy polityczne nie dopuszczaly na
kongresach migdzynarodowych do tworze-
nia sekcyj polskich,

Prace Godlewskiego do niedawna
byly bardzo rozproszone i nieraz. wprost
niedostepne, a przeciez wszystkie bez wy-
jatku zaréwno ze strony metodycznej jak

i ze wzgledu na zawarty w nich materjal
doswiadczalny maja taka wartosé, ze kaz-
dy badacz na polu fizjologji roslin, a tem-
bardziej polak, winien je poznaé w orygi-
nale,

Dlatego tez na zjezdzie Polskiego Towa-
rzystwa Botanicznego we Lwowie w r.
1927, w o$émdziesiata rocznice urodzin G o-
dlewskiego, postanowiono przystapié
do zbiorowego wydania wszystkich jego
prac. Realizacje tej mysli przejeta Polska
Akademja Umiejetnosci, W roku bieza-
cym zdotano sedziwemu profesorowi wre-
czy¢ pierwszy tom jego pism. W kilka mie-
siccy potem Godlewski zamknal oczy
na zawsze,

Ci, co go znali, zegnali z zalem tem wie-
kszym, ze w ich wspomnieniach zawsze by-
la zywa posta¢ zmarlego Mistrza Nauki,
réwniez jako czlowieka, Godlewski
na swe otoczenie oddzialywal bezposred-
nio, Jego rozmilowanie w pracy, jego wy-
sokie poczucie obowiazku, a stad i sumien-
no$¢ w czynnosci musiato budzi¢ czesé¢ dla
jego osoby. Cale dni od rana do nocy spe-
dzat w pracowni, zaledwo przez pare dni
$wiat uroczystych jej nie nawiedzal. Na
wypoczynek poswiecal zwykle jeden letni
miesiac, zreszta ferje wolne od wyktadéw,
byt to zazwyczaj czas wytezonej pracy do-
$wiadczalnej. Przy pracy nawet najprost-
sze czynnos$ci zwykle wykonywal sam, nie-
raz calemi godzinami przebywajac w at-
mosferze duszacych gazow.

Z natury wrazliwy, zawsze panowat nad
soba. Nikt nie styszal jego glosu podnie-
sionego, Jesli musial co$§ skarci¢, to tylko
perswadowal.

Lecz przed wykladem mozna bylo do-
strzec u niego pewien niepokéj, jakby tre-
me, jesli zauwazyl w sali wykladowej oso-
be obca, moégl nawet przerwaé wyktad.

Nie byl w sobie zamkniety. Z najbliz-
szem otoczeniem w pracowni dzielil sie
wrazeniami z czytanych dziel literackich,
z wydarzen zycia spolecznego.

Od uczniéw wymagal ciaglosci pracy ba-
dawczej, niechetnie widzial czynny ich
udzial w pracy spolecznej, gdyz nie uwa-.
zal za mozliwe laczenie ich obu.



Nr. 9

WSZECHSWIAT

275

Dla wszystkich zawsze dostepny i zyczli-
wy, mierzyl ludzi przedewszystkiem ich
zamilowaniem do pracy.

Nad mogila zebral sie bardzo liczny po-
czet kolegéw zmarlego i szerokie grono
dawnych uczniéw ze wszystkich dzielnic

Polski, wéréd nich wielu
szkét akademickich,

W niejednem oku blysnela 1za,

Cze$¢ pamieci wielkiego meza nauki
i dobrze zasluzonego budowniczego odro-
dzonej ojczyzny!

juz profesoréw

JAN MONIAK.

W YBR ZEEAAL GE R

Po 24-ro godzinnej podrézy statkiem z
Marsylji, ukazuja si¢ wreszcie na hory-
zoncie sine zarysy gorzystego wybrzeza
Afryki., Kontynent ten przedstawia sie
zdaleka letnia pora, jako pusty wypalony
storicem lad, wznoszacy sie terasowato,—
widok tak czesty i charakterystyczny dla
krain otaczajacych morze Srédziemne.

Dopiero zbliska moze zachwycaé sie oko
amfiteatralnie rozbudowanym Algerem, z
8-mio pietrowemi gmachami w dzielnicy
europejskiej, jakkolwiek stara dzielnica
arabska, Casbah, zachowala dla tradycji
nadal swéj ,cuchnacy urok”, Ale niedlugo
mozna cieszyé sie taka panorama stolicy
bogatej Algerji, bo juz wpadaja na okret
kolorowi tragarze, staczajac nieraz miedzy
soba walke o walize podréznego.

Niewielu jest takich, ktérzy pora letnig
wybieraja sie do Afryki, ze wzgledu na
dosy¢ wysokie temperatury panujace tam
w tym czasie, a juz zupelnie zanika ruch
turystyczny wglab kraju, ktéry pora zi-
mowa, jest dosyé znaczny. I nic dziwnego,
bo nawet w niewielkiej stosunkowo odle-
glosci od wybrzeza (200 km.), temperatu-
ra zaczyna bardzo szybko wzrastaé, tak
ze na poludnie od Touggurtu w Algerji,
maximum osigga czasem 50° C, a nawet te
wartos¢ przekracza, Oczywiscie, Ze po ta-
kiej ,szkole” otrzymanej w gltebi ladu,
wydaje si¢ nawet mieszkaricowi naogél
chlodnej Polski temperatura na wybrze-
zach znoéna i wcale lagodna.

W1iasnie podczas kapry$nego u nas lata
1930 r., mialem mozno$é doswiadczenia te-
go; te zagadnienia jednak, wigzace sie juz

z niezmiernie ciekawa kwestja aklimaty-
zacji, tak nas interesujacej z punktu wi-
dzenia poszukiwan terenéw emigracyjnych,
musimy tu pominad.

Podstawowa forma wybrzezy Algerji
jest gladkie gorzyste wybrzeze t. zw, wy-
réwnane, a wiec ubogie w gleboko wcina-
jace sie zatoki, polwyspy, sterczace przy-
ladki i t. p. Spada ono de$é¢ gwaltownie w
strone morza, tak ze juz w niewielkiej od-
legtosci od ladu mamy dosyé znaczne gle-
bokosci, bo do 2000 m. Wybrzeze to zosta-
o naukowo opracowane (Fischir,
Gradmann i in.), a niektérym autorom
nawet jak np. Ramseyowji, Richt-
hofenowi a przedewszystkiem Siis-
sowi, sluzylo jako przyklad klasyczny
i typowy zamknietego, trudno dostepnego
wybrzeza gérzystego. Roéwniez na bada-
niach wspomnianych autoréw oparlem sie
w niniejszej notatce.

Najczeséciej widzi sie skaliste brzegi oko-
to 50-cio metrowe albo wznoszace sie te-
rasowato. Wrybrzeza te stanowia istotna
cze$¢ mlodych faldowych gor Atlas, z nie-
przystepnemi wysokogérskiemi formami.
Przyczyna powstania dzisiejszych form
wybrzeznych bylo zalamanie sie ,niecki”
Balearskiej do 2900 m. glebokosci, a $lady
wulkanicznych wybuchéw towarzysza tu
linji zatomowej, podobnie jak na Tyrrer-
skiem wybrzezu Wtoch, Dlatego nosi ono
tez nazwe wybrzeza zalomowego. Sama
zatoka Algeru jest takim kotlem zapadli-
skowym, odpowiadajacym zatokom Neapo-
litariskiej lub Salerno. Niegdy$§ musiala
ona obejmowaé obszar znacznie wigkszy



276

WSZECHSWIAT Nr. 9

z
2.

Pescade Huk

' 5 T
¢ G LG O ZAm AR

Sidi Te Trus?“'_’ff‘"

<

Podziatka |:1000.000

1o 3 © 30 4o

'o 20
Kilometrdw

Alvwia.

Dyluwia.
[0 Neogen.

Starsze form.

Rys. 1.

bo ciagnacy sie az do tuku Atlasu Mitidja.
Przyladki Matifu, Sidi Ferruz oraz Sahel
sterczaly wodwczas jako stare granitowe
wyspy horstowe; z ladem stalym polaczo-
ne zostaly materjalem sedymentacyjnym
dopiero w miocenie, a gtéwnie w pliocenie
i czwartorzedzie. Zapadlosé Mitidja (Me-
tidza), lezaca na poludnie od m, Algeru
(dolina Atlasu Telskiego) o powierzchni
2000 km?®, wypelniona jest szutrem do 200
m. glebokosci, a jeszcze w czasach histo-
rycznych zalana byla woda, ktéra dopiero
w ostatnich dziesiatkach lat zostala sztucz-
nie usunigta. Dzi$§ juz jest gesto zaludniona
przewaznie przez Francuzéw i Hiszpandw,
pokryta licznemi sadami i winnicami.

Nieposlednia role odgrywa tez burzaca
praca fal morskich t. zw, kipiel, ktéra wy-
twarza charakterystyczne mniejsze formy
wybrzeza.

Wiatry WNW maja tutaj prawie 70%
przewage nad innemi kierunkami, sprzyja-
ja wiec pracy owej kipieli, a olbrzymie fa-
le morskie powstajace wskutek tego, do-
siegaja brzegu do 15 metrowej wysokosci.
Pod ich to dzialaniem wybrzeze niszczeje
i cofa sie ustawicznie na niektérych odcin-
kach. - Na podstawie obserwacyj  starych

Szkic mapy geologicznej czesci wybrzeza Algerji (wg. Ficheara).

ruin z czaséw Cesarstwa Rzymskiego
stwierdzono, ze od tej pory linja brzego-
wa cofnela sie o 15 do 25 m. w strone ladu
statego.

Niegdys wybrzeze to posiadalo tylko
pekniecia w skatach i bylo bogaciej roz-
czlonkowane, z gleboko wcinajacemi sie w
lad tektonicznemi zatokami, a dopiero ki-
piel zamienita je na wybrzeze klifowe ?).

Précz wspomnianych zjawisk stwierdzi-
ty skrupulatne badania morfologiczne po-
wolne zanurzanie sig, to znowu wynurza-
nie si¢ wybrzeza na niektérych odcinkach.
Poznaé¢ to mozna szczegélnie po pewnych
terasach brzegowych, spotykanych na réz-
nych wysokosciach: 17, 30, 55, 100 itd., a na-
wet 350 m, Sa one niczem innem, jak tylko
dawnemi wytworzonemi przez kipiel tera-

1) Powstawanie klifu odbywa si¢ w sposéb na-
stepujacy: zrazu male wyzlobienie niszy w skale
przez kipiel coraz bardziej sig¢ zwigksza, az osla-
biony brzeg oderwie sie wzdluz prostopadiego
pekniecia skalnego i runie do morza, tworzac ru-
mowisko skalne u stép wybrzeza, zwane halda.
Odlamki skalne tejze haldy dostarczaja potem
materjalu, ktéry jest porywany przez kipiel i ci-
skany o wybrzeza, a w ten sposéb niszczaca praca
fal staje si¢ tem skuteczniejsza.
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Rys. 2. Ras el Amusz (na zachéd od Tipasa).

sami, a podniesionemi wskutek ruchéw
tektonicznych, t. zw. epeirogenetycznych.
Ruchy takie zapadania (transgresja mo-
rza) i wynurzania si¢ kontynentu (regre-
sja morza) nazywamy ruchami sekularnemi

Najwyzsze wspomniane terasy pochodza z
pdznego pliocenu, najnizsze z czwartorze-
du. Tu i owdzie mozna zauwazyé stercza-
ce na terasach dawne rafy morskie, Sg to
skaly zbudowane z trwalszego materjalu,
ktore jako takie mogly skutecznie oprzeé
sie niszczacemu dzialaniu fal morskich, Sa
to t. zw. ,,monadnoki”, Gwaltowne zatama-
nia spadku rzek $wiadcza tez o ruchach
epeirogenetycznych, o ktérych zasiegu mo-
glyby nas dopiero pouczy¢ izonabazy, t. j.
linje obszaréw o réwnem podniesieniu ladu.

Jako dowéd zanurzania si¢ wybrzezy
moze najlepiej postuzyé przyktad Tipasa,
miejscowosci lezacej na zachéd od Alge-
ru, gdzie widzi sie na 1% m. w morzu za-
nurzony grobowiec, resztki muréw i ka-
mienng cysterne z czasé6w Cesarstwa
Rzymskiego.

Rzadko spotykane jest wybrzeze akumu-
lacyjne, utworzone przez materjaly nanie-
sione np. przez rzeke. O ile jest, to zazwy-
czaj bardzo waskie i posiatkowane wydma-
mi, Takie przyrastanie brzegu morskiego z

Kipiel.

czaséw przeszlych nie jest zupelnie znane,
to tez nigdzie w kraju nie spotyka si¢ miast,
ktéreby niegdy$ byly nadbrzezine, jak np.

Nagrobek z czasé6w cesarstwa
Rzymskiego, wyzlobiony przez fale.

Rys. 3. Tipasa.
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Adria i Ravenna we Wtoszech, Wspom-
niane wybrzeze akumulacyjne predzej czy
pozniej atakowane zostaje przez kipiel i
cala praca sedymentacyjna (osadzania)
idzie w niwecz. To tez zadna rzeka nie two-
rzy wysunietych delt, a linja brzegowa
przedluzajac swéj kierunek, gladko i row-
no ucina materjal akumulacyjny ujsé rzecz-
nych; to stuzy¢ moze tez za dowdd zanu-
rzania si¢ tego rodzaju wybrzezy, Cieka-
wg, jest rzecza, ze w czasach historycznych
stwierdzono tylko wyzej wspomniane ruchy.

Poniekad stosunki klimatyczne wybrze-
zy pozostaja w zaleznoséci od ich ksztal-
tow, a szczegélnie tak wazny czynnik, ja-
kim jest opad. WyzZej wzniesione nad
poziom morza, o specjalnym reljefie, wy-
brzeza Algeru przyczyniaja sie do tego,
Ze np. miasto Alger ma $rednio 733 mm.
rocznego opadu, a wiec prawie dwa razy tyle
co Trypoli, a przeszio 3 razy co Aleksandria.

Wybrzeze to z powodu swej niedostep-
nosci od zewnatrz nie ma wlasciwie zadne-
go portu naturalnego, a wskutek wiatréw
wiejacych prawie przez caly przeciag ro-
ku ku ladowi, jest dla zeglugi niekorzyst-
ne, a nawet czasem niebezpieczne; zato
obronno$é jest doskonala. Dlatego to bylo
ono od XV wieku az prawie do XIX sie-
dziba, korsarstwa, Co wigcej, jest ono tez
niedostepne z glebi kraju.

Z tego tez powodu porty Algerji maja
tem wicgksza swa wartos$é i znaczenie jako
jedyne wrota dla handlu tej potaci kraju.

To zamkniecie sie w sobie obszaru ma bez-
sprzeczny wplyw na uksztaltowanie sie
stosunkéw antropo-geograficznych w ogoél-
noéci, a przedewszystkiem politycznych.
Wspomnimy tu tylko o tem, ze kazdy trakt
prowadzi od wybrzeza ku pustyni, czesto
sie w niej gubiac, a bardzo malo jest drég
biegnacych w kierunku prostopadltym do
tamtych, t. j. réwnoleznikowym, Z tego tez
glownie wzgledu opanowanie kraju i psy-
chika tubylcéw uniemozliwiaja centraliza-
cje sil, co zawsze bylo waznym atutem w
reku najezdzcow. Na przykladzie Algerji
jako typowym, obserwujemy zjawisko wy-
stepujace jako regula prawie na wszyst-
kich wybrzezach o charakterze podtuznym,
a mianowicie, ze nawet bardzo wielkie ob-
szary kraju rzadzone sa z wybrzeza.

Obecnie kraj $wietnie zagospodarowany,
a dzieki bardzo liberalnej, ale konsekwent-
nej i madrej polityce francuskiej w sto-
sunku do krajowcoéw, jest juz prawie zu-
pelnie spacyfikowany nawet w glebi, w trud-
no dostepnych i dalekich gérach Ahaggaru.

Malownicze i egzotyczne krajobrazy te-
go kraju pozostawiaja po sobie niezatarte
wrazenie.

Czuje si¢ w milym obowiazku zlozenia
w tem miejscu serdecznego podzigkowania
p. P. Rigolett, honorowemu Konsulowi
Rzposp. Polskiej, oraz jego sekretarzowi,
p. redaktorowi C, A. de Worwan, — za
wydatna i uprzejma pomoc w komuniko-
waniu sie¢ z instytucjami algerskiemi,

Rys. 4. Wybrzeze, ktére stosunkowo niedawno uleglo zniszczeniu przez fale (okolice Szeraga).
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EUGENJUSZ RYBKA.

GROMADA KULISTA GWIAZD MESSIER 3.

Gwiazdy, posiadajace tendencje do sku-
piania sie, tworza w wielu miejscach nieba
ugrupowania, zlozone z wielu gwiazd, i no-
szace nazwe gromad gwiazdowych,
Wsréd tych gromad rozrozniamy dwa za-
sadnicze typy: gromady otwarte
bez widocznej koncentracji wpoblizu $rod-
ka i o ksztalcie naogél nieregularnym,
i— kuliste, nadzwyczaj silnie skonden-
sowane w $rodku. Ksztalt tych ostatnich,
jak wskazuje nazwa, jest prawie doklad-
nie kulisty.

Jest rzecza bardzo ciekawa, ze ostatnie
lata, ktére przyniosty olbrzymia liczbe od-
kry¢ astronomicznych (miedzy innemi po-
odkrywano mnéstwo nowych nieznanych
gwiazd i mglawic), nie dorzucily zadnej
prawie gromady do rzedu juz znanych.
Whnioskujemy stad, ze naszymi instrumen-
tami Swiat gromad gwiazdowych zostal juz
calkowicie opanowany, Ilo§é znanych nam
gromad kulistych wynosi okolo 70; sa to
zapewne wszystkie gromady kuliste, jakie
istnieja w naszym ukladzie Wielkiej Ga-
laktyki. Gromady kuliste, jakkolwiek fi-
zycznie zwigzane sa z Wielkim Ukladem
Drogi Mlecznej, lezg jednak juz na jego
krancach, Najjasniejsza i najblizsza z po-
$rod gromad kulistych, ® Centauri, posia-
da paralakse réwna 0“. 00015, a wiec od-
legla jest o 21000 lat $wiatla. Od najdal-
szej za$ gromady kulistej dzieli nas odle-
glosé 230000 lat swiatta,

Do najjasniejszych gromad kulistych na
potkuli pélnocnej nalezy gromada w
gwiazdozbiorze Pséw Goriczych (» = 13h
376, 0 = -+ 28° 53'), Gromada ta w jed-
nym z najdawniejszych katalogéw mgla-
wic i gromad, ulozonym przez Messiera,
oznaczona jest numerem 3, w nowym za$
katalogu Dreyera (New General Catalo-
gue) posiada numer 5272, Oznaczana wiec
bywa, stosownie do jednego z tych katalo-
gow, przez M 3 lub N. G. C. 5272.

Calkowita fotograficzna jasno$¢ groma-
dy M 3 wynosi 4™ 5.%). Paralaksa tej gro-
mady jest réwna 0. 000072 (odleglos¢ oko-
fo 45000 lat $wiatla), Wyraznej granicy
gromady kuliste nie posiadaja; zageszcze-
nie gwiazd w miare oddalania si¢ od $rod-
ka slabnie stopniowo, dopdki nie osiggnie
statej wartosci, W przypadku M 3 wyraz-
ne zageszczenie gwiazd napotykamy juz w
odleglosci 13°2) od $rodka i te wartos¢ przy-
ja¢ mozemy za promien gromady.

Na rys. 1 widzimy fotografje gromady
M 3, otrzymang zapomoca reflektora Cros-
sley’a w obserwatorjum Licka na Mount
Hamilton w Ameryce Poélnocnej, przy
ekspozycji 1 g. 30 min.

Gromada M 3 zasluguje na uwage, gdyz
w zwiazku z badaniami gwiazd wchodza-
cych w jej sktad, wykonane byly prace,
rzucajace $wiatlo na budowe gromad kuli-
stych wogole.

W sktad gromady kulistej M 3 wchodza
gwiazdy, stabsze od 147; we wnetrzu tej
gromady gwiazdy sa tak gesto nagroma-
dzone, ze w odlegtosciach od $rodka, mniej-
szych od 1', rozréznianie oddzielnych
gwiazd na kliszach fotograficznych jest
niezwykle trudne. Gromade M 3 zalicza-
my do najbardziej skondensowanych w
srodku.

Pozycje gwiazd gromady M 3 podane
zostaly w katalogu H, v. Zeipela i F.
Kiistnera. Oczywiscie, oba katalogi za-
wieraja réwniez gwiazdy, ktére w rze-
czywistos$ci do gromady M 3 nie na-
leza, lecz widoczne sa tylko w tym kierun-
ku. Dopiero zbadanie ruchéw wtasnych i
barw gwiazd pozwala na wydzielenie z po-

1) Symbol m oznacza ,wielkos$é¢”, Jezeli gwiaz-
da A posiada ,wielko$é” o 1 wicksza od ,wielko-
éci gwiazdy B, jasnoé¢ gwiazdy A jest 2,512 razy
mniejsza.

2) Sa to odleglosci pozorne, t. j. katy miedzy
promieniami, idacemi od gwiazd do oka.
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Rys. 1.

srod wszystkich tych gwiazd tych, ktore
nie sa fizycznie zwigzane z gromada.
Obserwacje astronomiczne dajg nam
rozklad gwiazd w rzucie na sfere
niebieska. Z tegorozkladu pozorne-
g o nalezy obliczy¢ rzeczywisty, prze-
strzenny. Wielkie trudnosci rachunkowe,
zwigzane z tem zagadnieniem, po raz
pierwszy pokonat H, v. Zeipel w swych
rozwazaniach nad gromada M 3. Nie moge
wchodzié tu w szczegoly badar v. Zeip e-
la, wspomne tylko, ze funkcje, wyrazaja-
cgq rozklad przestrzenny gwiazd gromady
w zaleznosci od znanego rozkladu w rzu-
cie na sfere, otrzymujemy przez sprowa-
dzenie pewnego calkowego réwnania -do
formy prostej, zbadanej przez Abela.
W dalszych badaniach v. Zeipel i in-
ni badacze prébowali zastosowaé prawa
budowy kul gazowych do gromad kulistych.
Gwiazdy w tych rozwazaniach uwazane
byly za czasteczki kul gazowych. Przyj-
mujac rézne zalozenia co do charakteru
réwnowagi i rodzaju gazu, otrzymywano
rézne prawa gestosci, ktére nastepnie po-
rownywane by¢é mogly z obserwacjami.
A wiec, v. Zeipel zakladal rownowage
izotermiczna; zalozenie to, w pierwszem

przyblizeniu, sluszne byé moze tylko dla
warstw wewnetrznych, bowiem z tego za-
lozenia wynikaloby, ze kula gazowa posia-
da nieskoriczony promieri i nieskoriczona
mase, co jednak w przypadku gromad ku-
listych nie ma miejsca. Dobra zgode z ob-

serwacjami v. Zeipel osiagnal dla @
Centauri do odleglosci 9" od $rodka, (*/s
promienia), za$§ dla M3 — do odleglosci

3’ od srodka ('/, promienia).

Czyniac inne zaloZenia, przyjmujac t
zw, prawo Schustera (klasa politropo-
wa') n=05) H.C.Plummer znalazl, ze
rozkiad przestrzenny f(z) gwiazd w gro-
madach da sie wyrazié wzorem

f(z) =N + 22"

gdzie z jest odlegloscia od $srodka, N —
stata. W przypadku M3 wzér ten wyraza
dobrze rozktad gwiazd poza centralna ku-
la o promieniu 1, Wewnatrz tej kuli jed-

1) Rozkladem politropowym w kuli gazowej
nazywamy taki rozklad ciénieri, w ktérym ciénie-
nie P jest proporcjonalne do pewnej potegi gesto-
§ci 5 : P —azs; wskaznik ,klasy politropowej":

1

si=— |
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nak gwiazdy sa o wiele gesciej nagroma-
dzone, nizby to wynikalo z teorji. To samo

znalazt Plummer dla wielu innych gro-
mad.
Dobra zgoda miedzy zaobserwowanym

rozkladem gwiazd w gromadach a teorja,
w przypadku gwiazd, polozonych niezbyt
blisko srodka, jest bardzo ciekawa, Nalezy
zwrécié uwage na to, ze kule gazowe kla-
sy politropowej n—=>5 tem sie¢ wyrézniaja
od innych, ze posiadaja skoriczona mase
oraz nieskoriczony promien. Wtasnosci
te znajdujg zastosowanie w badaniach ko-
smogonicznych; miedzy innemi z prawa
Schustera wynika, ze gromady kuliste,
zbudowane wedlug tego prawa, musza roz-
luznia¢ sie pod dzialaniem sil grawitacyj-
nych gwiazd otaczajacego wszechswiata.
Jak zobaczymy niZej, na ten fakt rozluz-
niania si¢ gromad kulistych i stopniowego
przechodzenia ich do kategorji gromad
otwartych, wskazuja badania barw i jasno-
sci gwiazd w gromadach.

Badania v. Zeipela i Plummera
wyjasniaja w pewnym stopniu, wedlug ja-
kich praw moga by¢ zbudowane gromady
kuliste, zagadnienie to jednak dalekie jest
jeszcze od rozwiazania,

Przechodzac teraz do fizycznych wlasci-
wosci gwiazd w gromadach kulistych, zwré-
ci¢ nalezy uwage na wielka liczbe gwiazd
zmiennych w tych gromadach. Szczegélnie
obfituje w gwiazdy zmienne gromada M3;
wsérod gwiazd, jasniejszych od 16™ Bai-
l ey znalazl 137 gwiazd zmiennych, naste-
pnie Shapley wykryl ich jeszcze 23.
Ogétem w Messier 3 znamy przeszio 160
gwiazd zmiennych, co stanowi okolo /,
ogoélnej liczby gwiazd do 16™ Wszystkie
rrawie gwiazdy zmienne gromad kulistych
naleza do krétkookresowych cefeid (okres
przecietnie okolo 14 dnia).

Jak wiadomo, dlugookresowe cefeidy
z Malego Obloku Magellana postuzyly
Miss Leavitt do wyznaczenia zalez-
nosci miedzy okresem zmiennosci i wielko-
scia bezwzgledna. Zalezno$é ta zostala
rozciagnieta nastepnie przez Shapleya
na krétkookresowe cefeidy z gromad kuli-

stych. Uzyskana w ten sposéb ogélna
krzywa blasku i okresu (Period-luminosity
curve) jest niezmiernie doniosta w obli-
czaniu odlegloéci daleko od nas potozonych
zbiorowisk gwiazd. Obliczone przez Sh a-
pleya na podstawie powyzszej zalezno-
$ci odleglosci gromad kulistych wahaja sie
od 21,000 do 230,000 lat swiatla.

Najwazniejszych wiadomosci o budowie
gwiazd w gromadach kulistych dostarcza
nam fotometrja, Poniewaz gwiazdy gro-
mad kulistych sa bardzo slabe, $rednia ja-
sno$é 25 najjasniejszych gwiazd w groma-
dzie ® Centauri wynosi 12™ 3, w przy-
padku za$§ M3 zaledwie 14™. 23, wiec
badart widmowych nad gwiazdami gromad
kulistych wykonywa¢ nie mozemy. Klase
widmowa tych gwiazd mozna jednak okre-
§li¢ na drodze fotometrycznej.

Jak wiadomo, jasno$ci gwiazd moga by¢
okreslane badz w fotograficznej skali, badz
tez w wizualnej. Poniewaz maximum czu-
tosci oka przypada na inna dziedzine wid-
ma, niz maximum czuloéci kliszy, wiec
fotograticzne wielkosci gwiazd réznych ty-
péw widmowych beda réznily sie od wiel-
ko$ci wizualnych tych gwiazd. Np. gwiaz-
dy czerwone dla oka wydawaé sie beda o
wiele jasniejsze, niz to wykazywaé bedzie
klisza fotograficzna. Réznice miedzy wiel-
koscia fotograficznag i wizualng danej
gwiazdy nazywamy indeksem (wskazni-
kiem) barwy. Dla gwiazd bialych klasy
AO indeks barwy jest zerem, dla gwiazd
za$ czerwonych klasy MO — indeks barwy
wynosi: u gwiazd-olbrzyméw 4 1™ 73, a
u gwiazd-kartow 4 1™ 45,

Wielkosci wizualne moga byé otrzymy-
wane rowniez droga fotograficzna przez
zdjecia na kliszach ortochromatycznych
z uzyciem zoltego filtru. Wielkosci, uzy-
skane ta droga, nosza nazwe fofowizual-
nych,

Niezmiernie pouczajace sa wykresy bla-
sku i barwy gwiazd w gromadach kulistych,
W takich wykresach na osi odcietych od-
kltadamy indeks barwy (lub réwnowazna
mu klase widmowa), na osi za$ rzednych—
bezwzgledne wielkosci wizualne lub foto-
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Rys. 2.
wizualne. Zalaczony rysunek (rys. 2) jest przekonamy sig, ze w wykresie blasku

wykresem blasku i barwy gwiazd w groma-
dzie M3. Gwiazdy gromady o stalym bla-
sku oznaczone zostaly pelnemi punktami,
zmienne — kroétkookresowe cefeidy—krzy-
zykami. Dla uwidocznienia zwiazku krot-
kookresowych cefeid gromady z dlugookre-
sowemi cefeidami naszego ukladu gwiaz-
dowego, zostaly te ostatnie dotaczone do
wykresu i oznaczone, jako kétka. Wielkosé
ich zredukowano, oczywiscie, do odleglosci
M3.

Poréwnywajac zalaczony wykres z ana-
logicznym wykresem Russell a dla gwiazd
naszego uktadu gwiazdowego, odrazu wi-
dzimy, ze gromada M3 sklada sie z gwiazd-
olbrzyméw, Gléwny ciag stanowia gwiaz-
dy o stalym blasku, gwiazdy za$ zmienne
leza w specjalnej gatezi — nadolbrzyméw.

Analogiczne wykresy moznaby wykonaé
dla innych gromad kulistych; we wszystkich
przypadkach znalezlibysmy, ze gwiazdy,
wchodzace w sktad tych gromad, to olbrzy-
my. — Jezeli teraz przechodzi¢ bedziemy
od gromad kulistych, bardzo skondensowa-
nych w srodku, ku bardziej rozluznionym
a dalej — ku gromadom otwartym, to

i barwy coraz wydatniej wystepowaé be-
dzie linja karléw, ktéra juz wylacznie na-
potykaé bedziemy w gromadach otwartych.
Prawdopodobnie wigc widzimy tu ciag
ewolucyjny gromad, ktére ze skondensowa-
nych kulistych przechodzi¢ si¢ zdaja do
rozluznionych otwartych ). Ten sam wnio-
sek, jak bylo wyzej wspomniane, wynika
z zastosowania prawa Schustera do
tzorji budowy gromad kulistych.

Zalaczony wykres barwy i blasku gwiazd
gromady M3 oparty jest na jasnosciach fo-
towizualnych i fotograficznych 848 gwiazd
katalogu Shapleya, Drugim katalo-
giem, zawierajagcym jasnoséci fotograficzne
gwiazd, jest katalog Kiistnera Oba
wspomniane katalogi oparte sa na ocenach
jasnosci gwiazd na kliszach.

Dokladna fotometrja gwiazd w groma-
dzie M3 zajal sie autor niniejszego artyku-
tu podczas swego pobytu w Lejdzie (Holan-
dja) w roku biezacym, Jako materjat do
tych prac postuzyly mu klisze, uzyskane na

1) QOgolnie zakladamy, ze stadjum karlow jest
pozniejsze od stadjum olbrzyméw.
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wielkim refraktorze Potsdamskim w 1917
r. przez E. Hertzsprunga. Klisze wy-
mierzono mikrofotometrem Hartmanna
i na podstawie tych pomiaréw utozony zo-
stal dokladny fotometryczny katalog 995
gwiazd z gromady M3 oraz wpoblizu niej.
W zwiazku z opracowaniem tego katalo-
gu powstalo wazne zagadnienie, tyczace
sie rozktadu gwiazd w gromadzie M3, —
W 1918 r. E. Hertzsprung znalazl
rozktad catkowitego blasku wewnatrz gro-
mady kulistej ze specjalnego zdjecia poza-
ogniskowego. W zwigzku z tem nasunelo
si¢ zagadnienie, jaka czes¢ catkowitego
$wiatla daja poszczegolne gwiazdy, ktérych
jasnoSci moga byé zbadane oddzielnie.
Klisze, mierzone przeze mnie w Lejdzie,
dawaly mozno$¢é zmierzenia zaczernienia
wywolanego przez gwiazdy, nieco slabsze,
niz 16". W wyniku tych badarn okazalo
sie, ze_potowe calkowitego blasku zawdzie-
czamy gwiazdom stabszym od 16", druga
za$ polowa wywolana jest przez gwiazdy,
jasniejsze od 16 . Poniewaz gwiazda wiel-
kosci n4- 1 jest 21% razy stabsza, niz gwia-
zda wielkosci n, wiec gwiazdy, stabsze od
16™, musza by¢ nadzwyczaj liczne w gro-
madzie M3, B ailey znalazl, ze 4-godzin-
na ekspozycja gromady M3, wykonana
60-calowym reflektorem na Mount Wilson,
wykazuje nie mniej, niz 30.000 gwiazd.
Drugie pytanie, jakie nasunelo sie
podczas mych badan, dotyczylo rozktadu
gwiazd w gromadzie kulistej M3, Z badan
Kapteynaivan Rhijna, wykonanych
nad gwiazdami z sasiedztwa storica, wyni-
ka, ze gwiazdy réznych wielkosci bezwzgle-
dnych grupuja sie dokola séredniej warto-
§ci tak, jak sie grupuja bledy pomiaréw
lub obserwacyj w odniesieniu do éredniego
wyniku. Prawo to rozktadu gwiazd wyraza
si¢ takim samym wzorem, jak dyspersja

KRONIKA

UWAGA O PIERWIASTKU CHEMICZNYM
TYTANIE W POWLOCE ZIEMSKIEJ,

W numerze 5-ym biezacego rocznika ,Wszech-
$wiata” na str. 159, znajduje sie notatka o zawar-

bledéw (prawo G auss a). Stopiert skupie-
nia bezwzglednych wielkosci gwiazdowych
w odniesieniu do $redniej ich wartosci jest
scharakteryzowany przez t. zw. srednie od-
chylenie, ktore w teorji rozktadu gwiazd
odgrywa te sama role, co biqd sredni w teo-
rji bledéw. Z najnowszych prac van Rhij-
n a wynika, ze $rednie odchylenie jasnosci
bezwzglednych gwiazd w stosunku do $red-
niej wielkosci wynosi -+ 2™ 14.

Jezeli teraz zastosujemy prawo bledow
Gaussa do rozkladugwiazd w gromadzie
M3, to przekonamy sieg, ze w odleglosci od
srodka, wynoszacej 80— 160" s$rednie od-
chylenie wyniesie tylko + 1™.0. A wiec
wielkosci gwiazd gromady M3 bardziej sie
skupiaja dokota ich $redniej wartosci, niz
to zachodzi dla gwiazd w sasiedztwie
slonica,

Materjat, jakim rozporzadzalem, nie po-
zwalal na rozciggniecie mych badad na
gwiazdy znacznie stabsze od 16™ . Badania
tych gwiazd beda mogly niewatpliwie do-
starczy¢ wielu ciekawych faktéw, rzucaja-
cych $wiatto na prawo budowy gromad ku-
listych,

Rozmiary niniejszego artykulu nie po-
zwalaja mi na szersze omoéwienie zagadnien
kosmogonicznych, tyczacych sie gromad ku-
listych. Dotychczas uzyskane wyniki zdaja
sie wskazywaé, ze gromady kuliste gwiazd
sa pierwotna forma dzisiejszych gromad
otwartych. Wraz z rozluZnianiem si¢ gro-
mad postepowaé sie zdaje proces ewolucji
gwiazd-olbrzyméw z gromad kulistych do
gwiazd-karléw z gromad otwartych. Zde-
cydowanego sadu o tem wydaé jeszcze nie
mozemy, zagadnienie to bowiem stoi w Sci-
stym zwiazku z ogélnemi prawami ewolucji
gwiazd, w tej za§ dziedzinie jestesmy do-
piero u progu tworzenia fundamentu nau-
kowego,

NAUKOWA

toéci tytanu w roslinach jawnokwiatowych, Notat-
ka ta wymaga kilku uzupelnieri ze stanowiska mi-
neraloga. Nalezy podkre$lié przedewszystkiem, ze
nie wszystkie skaly zawierajg tytan, niema go np.
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w osadach morskich. Po drugie, tytan zawieraja
nie skaly, lecz mineraly skalotwércze i tez bynaj-
mniej nie wszystkie, sa bowiem glinokrzemiany,
ktérym tytan jest obcy; po trzecie, tytan nie wy-
stepuje w powloce ziemskiej w postaci kwasu ty-
tanowego, ani przewaznie jako tytanian zelaza.
Udzial tytanu, jako pierwiastka rozproszonego,
jest daleko bardziej zlozony i zawily.

Zwyczajowo dzielimy pierwiastki chemiczne na
pospolite i rzadkie. Wtasciwie powinniémy ponad-
to zdawaé sobie sprawe, ze sa pierwiastki rozpro-
szone i skupiajace sig, a takze, iz jedne pierwiast-
ki sa ,popularne” a drugie ,niepopularne”, Tytan
to jeden z takich ,niepopularnych® pierwiastkéw.

Powloka ziemska zawiera tytanu 0,63%, gdy
fosforu jest w niej 0,13%, manganu 0,096%, chlo-
ru 0.055%, siarki 0,052%, baru 0,048%, niklu
0.02%, miedzi 0,002%, cynku, olowiu, arsenu
mniej od 0,001%, srebra mniej od 0,0001%. Jak
widzimy, zawarto§¢ w powloce ziemskiej wielu
pierwiastkéw, bedacych w powszechnem uzyciy,
jest znacznie mniejsza od zawarto$ci malo znane-
go tytanu, Dzieje sie¢ to z tego powodu, ze pier-
wiastki ,,popularne” wystepuja intensywnie, mia-
nowicie zwiazki ich gdzieniegdzie tworza duze sku-
pienia, a pozatem cecha ich sa reakcje chemiczne
wyrazne, charakterystyczne, znacznie rézniace sie
od reakcyj wlasciwych pierwiastkom innym. Ty-
tan natomiast jest ,niepopularny”, wystepuje eks-
tensywnie, rozproszony, polaczenia jego wyjatko-
wo tylko zdarzaja sie¢ w skupieniach, a przytem
skupienia te sa niewielkie. Oprécz tego chemiczne
jego zachowanie si¢ jest niewyrazne, niecharakte-
rystyczne, jednemi reakcjami jest on podobny do
krzemu, innemi do glinu, tak, iz uchodzi uwadze
chemika - analityka, Wykrycie i oddzielenie tyta-
nu od krzemu i od glinu wymaga szczegélnej sta-
rannoéci i odrebnego postepowania.

Mineraly, ktérych tytan jest istotng czescia
skladowa, jak polimorfony bezwodnika tytanowego
TiO:, rutyl, anatas i brukit, metatytanian zelazawy
FeTiO; ilmenit, krzemotytanian wapnia CaTiSiOs
tytanit, metatytanian wapniowy CaTiO, perowskit,
sa nieliczne i rzadko gdzie sa nietylko w skupie-
niach, ale nawet w megaskopowych krysztatach.
Przewaznie sa rozproszone pomiedzy zlomami ska-
totwérczych mineraléw, jako mikroskopowe kry-
sztalki i ziarenka. Ale nawet i one nie sa gléwna
postaciag najwiekszej czeSci zasobéw tytanu w po-
wloce ziemskiej. Przewaznie polaczenia tytanu sa
izomorfnie rozpuszczone w zelazikrzemianach i
niektérych glinokrzemianach. Mianowicie w piro-
ksenach i amfibolach (15,7% powloki ziemskiej}
w lyszczykach (3,54% powloki ziemskiej), w gra-
natach, epidotach, staurolitach i innych im podob-
nych mineralach, bedacych krysztalami mieszane-
mi réznych glinokrzemianéw, zelazikrzemianéw
oraz metakrzemianéw magnezu, zelaza i wapnia,
analiza chemiczna wykrywa zawsze po kilka pro-
centéw TiO,. = Dotychczas nie mamy podstaw do

rozstrzygniecia warto§ciowosci tytanu w tych mi-
neratach, przypuszczamy wigc, ze w mineralach
tych sa izomorficzne rozpuszczone glinotytaniany
i zelazitytaniany, t. j., ze tytan z glinem i z zela-
zem tworzy kompleksy analogiczne kompleksom
glinokrzemowym i zelazikrzemowym. Nie odrzuca-
my jednak przypuszczenia o istnieniu komplekséw
krzemotytanowych.

Nie mamy mineralu popularnego rozpowszech-
nionego, ktoryby skladal si¢ z wodoru, tytanu i tle-
nu, ktéremu wiec mogliby$émy przypisaé charakter
kwasu tytanowego.

O losach polaczen tytanowych w procesach wie-
trzennych wiadomosci nasze dotychczas sa nader
szczuple, tak, iz nie mozemy orzec w postaci jakich
zwigzkéw chemicznych tytan bierze udzial w skta-
dzie gleb. Z. Weyberg.

O ENERGJI INTRAATOMOWEJ.

Na olbrzymia miare zakrojona II Miedzynaro-
dowa Konferencja Energetyczna w Berlinie po-
ruszyla w swych pracach miedzy innemi problem
specjalnego rodzaju energji, interesujacy nie tyle
inzynieréw i technikéw, ile astronoméw i fizykéw.
Poséréd powodzi referatéw i prac wyréiniat sie swym
charakterem odczyt znanego angielskiego astrofi-
zyka Eddingtomna, ktéremu dana byla spo-
sobno$é méwié o nowym rodzaju energji: o tej,
ktéra tkwi w materji, w atomie, t. zw. energji in-
traatomowe;j.

W ubieglem stuleciu wykazal Helmoltz ra-
chunkiem, ze cieplo stofica wystarczyloby dla je-
go istnienia nie dluzej niz na 20 miljonoéw lat,
o ile nie zostaje ono zaopatrzone jakiem$ zZrédlem
energji z zewnatrz. Helmoltz zalozyl, ze kur-
czenie si¢ globu slonecznego powoduje zamiane
potencjalnej energji cigzenia w energje cieplna,
czyli jest bezposrednia przyczyna promieniowania.
Jest to okres, zdaniem geologéw, nie wystarczaja-
cy na wytlumaczenie znacznie dluzszych okreséw
rozwoju ziemi, i stad teorja Helmoltza nie
mogla utrzymaé sie w calej swej rozciaglosci.
Prébowano rozwiazaé to zagadnienie zapomoca
hipotezy stalego spadku meteoréw na powierzchnie
sfofica; powstajace tarcie mialoby wytwarzaé te
ogromne ilosci ciepla. Lecz i ta teorja, szukajaca
wna zewnatrz" oparcia dla zrédel energji slofica,
okazala sie niedostateczna.

Tu jest miejsce na zapoznanie sie z pogladami
Eddingtona. Uwaza on, ze wszystkie teorje,
pomagajace” sobie obcemi zZrédlami energji dla
wyttumaczenia stalo§ci promieniowania stonecz-
nego, popelniaja wspélny zasadniczy blad. Nie
ttumacza bowiem, w jaki sposéb utrzymuje sie ta
kolosalna réznica temperatur miedzy jadrem a po-
wierzchnia slofica, obliczona na okolo 40 miljo-
néw stopni! Musi, zdaniem Eddington a, istnieé
blisko jadra stonecznego poteine zrédlo energji,
a nie moze niem by¢ zderzenie sie z meteorami,
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umozliwiajace co najwyzej utrzymanie tempera-
tury na powierzchni slofica. Zostaje zatem tylko
wewnetrzna energja, energja wewnatrz-atomowa,
ktéra dostarczyé moze tego niejako paliwa dla
rozzarzonego pieca, jakim jest slorice.

Poniewaz wszelkie obliczenia wieku storica
przyjmuja milczaco, ze promieniowanie energji
odbywa sie kosztem uniecestwiania si¢ materji,
byloby nietrudna rzecza proces ten wytlumaczy¢.
Najprostsze jednostki materji, protony i elektro-
ny, spotykaja sie ze soba i, tracac swoj ladunek,
przestaja istnie¢ wogble. Materja zatem ginie,
a wyzwolona w tym procesie energja unosi sie
w przestrzeni jako fala elektromagnetyczna i ulega
badZ rozproszeniu sig, badz pochlonigciu przez
inne gwiazdy i zamianie na cieplo. Niestety nie
mamy wystarczajacego dowodu na poparcie tej
poniekad radykalnej teorji, a tylko pewne zjawi-
ska kosmiczne zdaja si¢ wskazywaé na mozliwosé
takiego biegu rzeczy.

Istnieje jednakze i druga ewentualnoéé. Zja-
wisko promieniotwérczoséci opiera sie na przemia-
nach, przegrupowaniach wewnatrz - atomowych,
i te wlasnie przemiany wciagnieto w orbite zain-
teresowant i badan nad energja intraatomowa.

Najprostszym atomem jest atom wodoru, skla-
dajacy sie z jednego tylko protonu i jednego kra-
zacego elektronu. Nastepny w szeregu perjodycz-
nym pierwiastek, hel, posiada w odpowiednim
ukladzie 4 protony i 4 elektrony, i aczkolwiek
substancja atomu helu jest identyczna z substan-
cja atomu wodoru, masa atomu helu nie réwna sie
masie 4 atoméw wodoru, Cigzar atomowy helu bo-
wiem wynosi tylko 3,97 w stosunku do wodoru jako
jednostki, a nie 4,00, jakby sie spodziewaé nale-
zato. Wiele danych przemawia za tem, ze hel
(analogicznie i inne pierwiastki) powstal z wodo-
ru w ten sposéb, ze cztery atomy wodoru pola-
czyly si¢ w jeden atom helu, a cze$¢ masy w ilo-
$ci 0,03 gramy na kazde 3,97 gramy helu
zamienila si¢ w energje. Musimy przypomnieé so-
bie prawo Einsteina o réwnowaznoéci masyv
i energji, wedlug ktérego masa jest objawem ener-
gjii i naodwr6t. Owe 0,03 grama reprezentuja
tylko ulamek catkowitej energji intraatomowej,
cze$¢, wyzwolona w procesie przemiany jedne-
go pierwiastka w drugi.

Jednakie ilosci w ten sposéb wydzielone
sa w kazdym przypadku nieznaczne i nie prze-
kraczaja nigdy 1/, . czesci tej energji, ktéraby
przy calkowitym, wyzej wspomnianym zaniku
materji, uwolni¢ sie mogta. Opierajac sie na teorji
Einsteina stwierdzamy, iz zasoby jej, drze-
miace w kazdej czasteczce materji, sa zaprawde
potezne: 1 gram masy reprezentuje 9 X 1020
ergéw energji. Odpowiedniego wyobrazenia co do
rzedu tej wielkoéci nabierzemy, gdy przytoczymy
przyklad, iz kropla wody zawiera w sobie tyle
energdji, izby jej wystarczylo na wykonywanie pra-
cy 200 HP w ciagu jednego roku. Glob stoneczny

o masie 2 X 1033 gr. mieSci w sobie odpowiednio
18 X 10* ergéw energji. Jezeli zalozymy, ze
promieniowanie odbywa sie z réwnoczesnem zni-
kaniem materji (zgodnie z teorja pierwsza) czas
istnienia jego obliczamy na 10 biljonéw lat; gdy
za§ przypuscimy, ze tylko wewnatrz - atomowe
przemiany (w rodzaju przej$cia wodoru w hel) sa
Zrédlem promieniowania, byt naszego slofica obli-
czony jest na tylko 100 miljardéw lat, gdyz tylko
/.00 €2@$¢ masy przechodzi w energje.

Rozwazania wykazuja, ze te przeogromne za-
pasy energji, tkwiace w otaczajacym nas systemie
planetarnym sa narazie zamkniete dla nas, o ileby
chodzilo o praktyczne ich zuzytkowanie. Masa bo-
wiem, zgodnie z temi rozwazaniami, musiataby
zosta¢ ogrzana do okoto 40 miljonéw stopni, by
atom méglt oddaé swa energje! — Dzisiaj nie wy-
daje sie oczywiscie osiagalne wytwarzanie tak
niestychanie wysokich temperatur, aczkolwiek w nie-
ustannym postepie techniki i wiedzy osiagnigto
juz roéwnowaznik temperatury 1 miljona stop-
ni (w laboratorjum Cavendisha zdolal wytworzyé
dr. Kapitza potezne pole magnetyczne, przy
ktérego pomocy uzyskal skupienie energji magne-
tycznej w malej objetoéci, analogiczne do wytwo-
rzenia lokalnej temperatury tego rzedu wielkoseil.

Pozatem istnieje jeszcze odrebnego charakteru
zjawisko, prawdopodobnie majace zwiazek z wy-
zwalaniem sie energji intraatomowej. Oto przed
kilku laty wykryto w naszej atmosferze obecnogé
promieni tak zwanych kosmicznych, tak przenikli-
wych, ze z latwodcia przechodza one przez zna-
cznej grubosci plyty metalowe, stanowigce zapore
dla wszelkich dotychczas znanych promieni X lub
7. Prace Millikana i Kohlhoerstera
zdaja sie potwierdza¢ ich kosmiczne pochodzenie.
Co wiecej: jeden z tych badaczy widzi ich zrédto
w drodze mlecznej, aczkolwiek niezalezno$éé na-
tezenia promieni od polozenia naszego globu w sy-
stemie planetarnym jest argumentem przeciwko
temu przypuszczeniu.

Ta nadzwyczajnie wielka sila przenikania pro-
mieni kosmicznych wskazywalaby na to, ze sa one
wywolane zjawiskami $rédatomowemi, jakiemis
kataklizmami lub conajmniej przegrupowaniami
wewnetrznemi. Jest bardzo prawdopodobny $ci-
sty ich zwiazek z energja intraatomowa, a to, ze
promienie te — byé moze — wychodza z chlod-
niejszych warstw zewnetrznej atmosfery mglawic
kosmicznych, gdzie temperatura w kazdym razie
bardzo jest odlegla od obliczonych kilkudziesieciu
miljonéw stopni, stawia nas wobec nowych mozli-
wosci rozwiazania tego nieslychanie ciekawego
problematu. =

ZAPLODNIENIE JAJA SZKARLUPNIL

Utarlo si¢ zdanie, Zze w procesie zaplodnienia
role aktywna odgrywa plemnik, gdy jajo zachowu-
je sig biernie. Chambers (1923) wykazal jed-
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nak, ze jajo rozgwiazdy wysyla na spotkanie ple-
mnika cienka, dluga ni¢, przebijajaca cala grubosc
blony galaretowatej i wciagajaca plemnika aktyw-
nie do protoplazmy jajowej, czyli, ze rola czynna
przypada raczej jajuu Dane Chambersa pod-
daje krytyce Just (Biol. Bull. T. 57, 1929, str.
311). Jego zdaniem nici Chambersa produko-
wane sa tylko przez jaja anormalne, niezdolne do
rozwoju. Autor ten podzielil jaja jednej samicy
rozgwiazdy na dwie porcje, A i B. Porcja A zosta-
ta umieszczona w 5 litrach wody morskiej, porcja
B w 150 cm3. W ciagu 30 minut okolo 90% jaj A
przebylo normalny proces dojrzewania i, po zaplo-
dnieniu, rozwijajace si¢ jaja daly w 95% normalne
larwy. Natomiast w B tylko 10% dojrzalo, zas po
zaplodnieniu tylko 1% osiagnal stadjum gastruli.
Pobyt w zbyt malej ilosci wody uszkodzil jaja B.
Jednoczeénie tylko jaja B wytworzyly po zaplod-
nieniu nici Chambersa. Analogicznych faktéw
dla réznych szkarlupni przytacza Just caly sze-
reg. Przebieg procesu zaplodnienia u rozgwiazdy
przedstawia sie¢ wedlug tego autora nastepujaco.
Natychmiast po dodaniu plemnikéw do zawieszo-
nych w wodzie jaj, plemniki otaczaja jaja gro-
madnie i juz w 5 sekund najbardziej ruchliwy =z
nich dosiega powierzchni jaja. Stozkowata wypu-
klosé na powierzchni jaja (stozek recepcyjny F o-
la) tworzy sie dopiero po dotknigciu blony zo6it-
kowej przez plemnik. Stozek jajowy nie wciaga
plemnika, lecz odwrotnie, wydluzajac sie, odpy-
cha go. Przez caly czas glowka plemnika pozo-
staje polaczona z powierzchnia stozka cienka ni-
cia, ktéra jest wytworem samego plemnika. Ak-
tywnoé¢- wiec jest z obu stron, na co wskazuja
réwniez subtelne zmiany wygladu powierzchni ja-
jowej po zaplodnieniu.

Ciekawe, ze tylekroé badany proces, zacho-
dzacy w klasycznym objekcie mechaniki rozwojo-
wej, wciaz jeszcze nastrgcza badaczom zasadnicze
trudnosci.

WPLYW TRANSFUZJI MLODEJ KRWI
NA REGENERACJE TKANEK.

O. G. Wilhelm z Conception- (Chile) komu-
nikuje o do$wiadczeniach na 12 psach plci obojga
w wieku od 12 do 20 lat (C. R. Soc. Biol. t. 99,
str. 1199). Wszystkie te psy, obserwowane w pra-
cowni w ciagu 6 miesiecy, wykazywaly bardzo
wyrazne oznaki staro$ci: niepewna postawa, wy-
padanie siersci, niedolestwo ogélne, ostabione na-
rzady zmystéw, zmniejszona liczba krwinek czer-
wonych i leukocytéw, mniejsza ilo§é hemoglobiny
we krwi, obojetno$é plciowa. Psy podzielono na
trzy grupy. Grupa A. Codziennie Ilub co drugi
dzieft w ciagu 3 do 4 miesiecy wypuszczano -z zy-
ly od 5 do 45 cm3 krwi, zaleznie od wielkosci psa,
zastepujac ja réwna objetoscia krwi mlodego 8—
10-miesigcznego psa. Ogélem wykonano na kaz-
dym z tych 4 osobnikéw 40 do 80 podobnych ope-

racyj. Transfuzja wywarla silny wplyw na caly
organizm. Waga ciala wzrosla o 2,5 do 10 kgr,
liczba krwinek i leukocytéw zwigkszyla sie, po-
dobnie, jak ilo§¢ hemoglobiny. Jak widaé na za-
faczonych do pracy fotografjach, postawa zwierzat
zmienila si¢ zupelnie, Zauwazono czesciowo odra-
stanie sier$ci, ruchliwoé¢ i temperament wzrosly.
Psy reagowaly plciowo. Taki stan reaktywacji
trwal w ciagu 2—4 miesiecy po zaprzestaniu za-
strzykéw. Grupa B. Psom tej grupy w analogicz-
ny sposéb zastrzykiwano krew osobnikéw starych.
We wszystkich przypadkach wynik byl ujemny
i objawy starosci wzrosty wyraznie, Grupa C.
Stuzyla jako kontrola. Psy pozostawaly tylko pod
obserwacja, ale nie robiono na nich zadnych za-
biegébw. Roéwniez i w tej grupie zaobserwowano
znaczny postep staroéci, a w dwoéch przypadkach
nawet $mieré starcza. Autor przypuszcza, iz we
krwi mlodego psa zawarte sa substancje, jedna
lub kilka, aktywujace regeneracje tkanek. Praw-
dopodobnie idzie o wplywy odzywcze, podobne do
tych, jakie stwierdzit Carrel w przypadku
wyciagow zarodkowych, powszechnie uzywanych
w technice hodowli tkanek poza organizmem.

O DZIALANIU OLIGODYNAMICZNEM,

W roku 1925 oglosit Junker prace (Biol
Zentralbl, t. 45, str, 26) o wplywie bardzo rozciefi-
czonych roztworéw atropiny, kofeiny, soku poma-
raficzcowego i cytrynowego na szybko$é mnozenia
si¢ wymoczka Paramaecium. Ciala badane wyka-
zaly nadzwyczaj zgodne krzywe dzialania. Jesli
zastosowa¢ zstepujacy szereg rozcieficzen, to
wplyw ich na podzialy wymoczka nie zmienia si¢
w sposéb ciagly, lecz wykazuje prawidlowa ko-
lejno$¢ maximéw i minim6éw, Minima podziatu
wystapily przy rozcieficzeniach 1:10%, 1:1012,
1:10%5 i 1:10%%, pomiedzy niemi lezaly nie mniej
wyrazne maxima.
stwierdzono.

Specyficznosci  dzialania nie
Rozcieficzenie 1:102¢ jest tak silne;
ze obecno$¢ badanej substancji nie moze byé wy-
kryta zadnemi znanemi dotychczas metodami ana-
lizy. Jednak wymoczki reaguja na nie niezawod-
nie. P. Marja Feiler (Zool. Anz t. 80, str.
323) podjela te badania na nowo, stosujac roztwo-
ry chininy, strychniny, akonityny i solaniny.
Dziatanie wszystkich tych alkaloidéw jest podob-
ne. Jeéli stosowaé szereg roztworéw o maleja-
cem stezeniu, to wystepuja: dwa maxima podzia-
16w. Jedno z nich lezy pomiedzy 1:10%8 i 1:10%9,
drugie, mniej wyraZne, pomiedzy 1:10%°% a 1:10'2
Rozcieficzenia posrednie wplywaja na podzialy
hamujaco. Dwa interesujace punkty zastuguja tu:
na podkreslenie. Paramaecium wykazuje mnad-
zwyczajna, nieprawdopodobna wprost wrazliwosé
na obecnoéé nieuchwytnych niemal ilosci pewnych:
substancyj. Po drugie, reakcja wymoczka jest:
okresowa, pomimo, iz bodziec — szereg kolejnych
roztworéw — zmienia sie-w sposéb ciagly.
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Jak czesto bywa w przypadku Paramaecium,
pozostaje niewyja$nione, czy zastosowane alkaloi-
dy wplywaja na wymoczki bezposrednio, pobu-
dzajac lub hamujac ich podzialy, czy tez dzialaja
one na bakterje pozywki, zmieniajac ich liczeb-
no$¢ w cieczy, a tem samem i ilo§¢ pokarmu wy-
moczkéw, co z kolei wplywa na tempo podzialéw.

ODRUCHY SKOJARZONE U MODLISZKI.

Pod tytulem powyiszym podaje Raphaél
Dubois (C. R, Soc. Biol. t. 100, str. 160) kilka
ciekawych szczegbéléw o makabrycznych instyn-
ktach modliszki europejskiej, Mantis religiosa.
Jak wiadomo, po dokonanym akcie plciowym sa-
mica modliszki zwykle pozera samca. W literaturze
dawniejszej wspomina si¢ niejednokrotnie, ze sa-
mica niekiedy ucina samcowi glowe swemi potez-
nemi odndézami chwytnemi, co nie przeszkadza do-
konaniu sie¢ aktu normalnego zaplodnienia. D u-
bois wykonal w tej sprawie kilka eksperymen-
tow, W okresie parzenia si¢ ucinal samcowi glo-
we nozyczkami i umieszczal go w klatce, obok
normalnej samicy. Jak dlugo oba osobniki nie
dotykaly sie wzajemnie, samiec siedzial nierucho-
mo. Gdy jednak nastapilo zetkniecie, natychmiast
samiec zaczynal wykonywaé ruchy, poprzedzajace
normalny akt plciowy. Ruchy te sa poczatkowo
niezdarne, jednak bardzo predko nastepuje ich
koordynacja i zaplodnienie odbywa sie zupelnie
normalnie. Szczegélowo opisuje autor jeden przy-
padek. Do klatki, zawierajacej kopulujaca parke,
wpuszczono jeszcze jedna samice. Ta odrazu rzu-
cila si¢ na parke, rozdzielita ja i po krotkiej wal-
ce pokonala samicg. Samiec usunal sie w kat
klatki i pozostal tam nieruchomy. Zwycieska sa-
mica zabrala si¢ do pozerania swej rywalki, z kté-
rej niebawem pozostalo tylko kilka czeéci twar-
dych. Po zakoniczeniu uczty (ofiara byla prawie
tej samej wielkosci, co zwyciezca), samica rzucila
sie na samca, chwycila go przedniemi koficzynami
i uciela mu glowe. Dubois spodziewal sig, ze
i samiec zostanie pozarty, Jednak samica pozar-
ta tylko oderwana glowe, poczem zatrzymala sie,
samiec za$, dotad zachowujacy sie biernie, zaczal
wykonywaé ruchy spélkowania. Po dokonaniu
si¢ aktu zaplodnienia samiec z kolei zostal pozar-
ty doszczetnie.

Gdy w okresie parzenia sie porozsadzaé
parki do klatek, samce pozostajag nierucho-
me obok samic. Nastepnego dnia 2z reguly

wszystkie parki kopuluja, przyczem cze§é samcéw
ma ucieta glowe. W sprawie tych niesamowitych
zwyczajow modliszek wypowiada autor bardzo
ciekawa hipoteze. Jak wiemy z licznych do$wiad-
czefi na najrozmaitszych zwierzetach, mézg jest
oSrodkiem, hamujacym odruchy, zaréwno proste,
jak skojarzome, Jakikolwiek krotkotrwaly odruch
po wylaczeniu wplywéw moézgowych moze powta-
rzaé sie calemi godzinami, nieraz az do $mierci

zwierzecia, Caly akt plciowy modliszki, zar6wno
ze strony samca, jak samicy, jest bardzo skompli-
kowanym odruchem skojarzonym, wyzwolonym
przez dotyk i hamowanym przez mézg. Byé moze
samica, ucinajac glowe samcowi, postepuje w inte-
resach zachowania gatunku, usuwajac osrodek,
ktéry hamuje ruchy kopulacyjne. Je$li ‘samiec
jest dostatecznie emergiczny plciowo, operacja po-
dobna jest niepotrzebna, ale samiec bierny lub bo-
jazliwy zostaje przez uciecie glowy pozbawiony
czynnika przeszkadzajacego odbyciu sie normal-
nego aktu plciowego.

Z samicami, pozbawionemi glowy, normalne
samce nie kopuluja. Samice takie zyja przez kilka
dni i moga sktadaé¢ kokony jajowe.

W SPRAWIE ZDOLNOSCI ORJENTACYJNEJ
GOLEBI POCZTOWYCH.

Nieraz stwierdzano, ze golebie pocztowe w okre-
sie wylegu mlodych predzej powracaly do gniazda.
Van Oordt i Bol (Biol. Zentralbl, t. 49,
str. 173) kastrowali 12 golebi, z ktérych 5 samcéw
wygoilo catkowicie rany, Précz tego jeden samiec
i jedna samica zostaly dla kontroli poddane tej
samej operacji otwarcia brzusznych workéw po-
wietrznych, ale bez kastracji. Te 7 osobnikéw
wypuszczono wraz z 7 normalnemi golgbiami w od-
leglosci 10, 18, 57, i 96 kilometréw od gniazda.
Wynik do$wiadczenia wykazal, iz golebie kastro-
wane réwnie dobrze powracaja do gniazda, jak
normalne. Zatem u golebi pocztowych zdolnosé
orjentacyjna nie zalezy od wplywu narzadéw
plciowych.

O ISTOCIE ZARODNIKOWANIA BAKTERYJ.

Poglad na role zarodnikowania w zyciu bakte-
ryj nie jest dotad definitywnie ustalony. Wigk-
szo$¢ bakterjologéw dotychczas uwaza je za przej-
$cie w stan spoczynku (Friedberger, Pfeif-
fer, Baumgédrtel, podrecznik Kolle i
Hetsch). Wedlug Fischera jest ono po-
prostu wynikiem kurczenia si¢ komérki bakteryj-
nej., Preiss, Enderlein uwazaja zarodni-
kowanie za jedno z ogniw w cyklu rozwojowym
bakterji. Wedlug Biggersa jest to postaé,
majaca na celu zachowanie gatunku w warunkach
niepomyslnych. W  podrecznikach Mackie,
Biggersa, Zinssera, Jordana podkre-
$la sie specjalnie, iz zarodnikowania bakteryj nie
nalezy zalicza¢ do proceséw rozrodczych, gdyz
z jednego zarodnika rozwija sie zawsze tylko jed-
na posta¢ wegetatywna,

Wedlug obserwacyj J. Dordnyja posta-
ci wegetatywne, otrzymane z zarodnikéw, réznia
si¢ pod wieloma wzgledami od bakteryj, rozmna-
zajacych sie droga podziatlu. Sa one bardziej zja-
dliwe, wydzielaja fermenty lityczne, ktére moga
rozpuszczaé¢ osobniki tego samego gatunku, ale
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slabsze — powstale droga podzialu (pseudobakte-
rjofagja), posiadaja one réwniez wigksza zdolnosé¢
rozmnazania sig, co si¢ wyraza w czestem tworze-
niu kolonij wtérnych.

Opierajac si¢ na obserwacjach powyiszych, au-
tor dochodzi do wniosku, iz zarodnikowanie wply-
wa odmladzajaco na rasy bakteryjne i z tego pun-
ktu widzenia moze byé uwazane za proces rozrod-
czy. Miedzy zarodnikiem, a nasieniem, albo jajem
zaplodnionem wyzszych organizméw istnieje da-
leko posunigte podobiefistwo: zarodnik posiada
otoczke, chroniaca jego zawarto$é od szkodliwych
wplywéw srodowiska zewnetrznego, do powstawa-

DROBIAZGI

OZNACZENIE PUNKTU TOPLIWOSCIL

Kapilary do oznaczania punktu topliwosci,
przymocowane gumkami do termometréw, czesto
odchylaja sie¢ lub wrecz spadaja z termometrow.
Uniknaé tego mozna, przywiazujac drutem do ter-
mometru (lub przesuwajac wraz z termometrem
przez korek) pateczke szklana 3 do 5 mm.

AT )
M EL o

dadhia ALy

sodesl
o A e
.

Nowa biureta
wagowa.

Przyrzad do oznaczania
punktu topliwosci.

UDOSKONALONA BIURETA WAGOWA.,

W poréwnaniu ze zwykla (Ripperowska) biu-
reta wagows o pionowym wystajacym naprzéd kra-
nie, biureta ta posiada nastepujace zalety:

. 1) poziomy kran, jak w zwyklej biurecie obje-
tosciowej, ulatwiajacy prace i czyszczenie,

2) przyszlifowany kapturek u wylotu biurety,

nia swego wymaga okreslonego optimum cieploty,
wilgoci, koncentracji jonéw wodorowych, i pod
tym wzgledem wymagania jego sa nawet, zdaniem
autora, $ciSlej okreslone, niz u postaci wegetatyw-
nych. Przejécie zarodnikéw w postaci wegetatyw-
ne latwiej bywa zahamowane przez $rodki dezyn-
fekcyjne, niz rozmnazanie si¢ bakteryj droga po-
dzialu. Zarodniki bakteryj nalezy uwazaé za po-
sta¢ komoérek rozrodczych, powstalych przez prze-
miane osobnika in toto. Zarodnikowanie jest pro-
cesem majacym na celu odmlodzenie i przez to sa-
mo sprzyja przedluzeniu zycia gatunku, (Zentr. f.
Bakter. B. 117 47/8). B.

LABORATORY]JNE.

zapobiegajacy wyparowywaniu i wyciekaniu cieczv
podczas wazenia, zamiast dawniejszego urzadzenia,
bardziej kruchego,

3) dwa guziczki po obu stronach gérnej czeéci
biurety, utatwiajace pionowe zawieszanie na belce
wagi (dawniejsze biurety wisialy krzywo ze wzgle-
du na boczny kran).

Calkowita pojemno$é biurety wynosi 60 ml, co
wystarcza na wykonanie trzech miareczkowan po
20 ml kazde.

WYPROSTOWYWANIE SKRAWKOW MIKRO-
TOMOWYCH.

Bardzo pospolita i przykra przeszkoda podczas
krajania na mikrotomie jest zwijanie sig¢ skraw-
kéw w rurke, Peters podaje prosty sposéb za-
pobiegania temu, Kawalek cienkiej rurki szklanej
zostaje zgiety na konicu pod katem prostym. Rur-
ke przykleja sige parafina do noza mikrotomu, tak
aby koniec jej czeSci zgietej lezal bezposrednio
przed linja zetkniecia ostrza noza z powierzchnia
bloku, Podczas krajania skrawek wchodzi w waska
szczeling pomiedzy powierzchnig rurki a noza i nie
moze zwinaé sie.

KATODA TANTALOWA DO ELEKTROANALI-
ZY MIEDZIL

Tantal jest zupelnie zadawalajacym mater-
jalem na katody przy elektroanalizie, jesli tylko
powierzchnie katody uwalniaé od tlenkéw. Do nie-
dawna zalecano mechaniczne usuwanie tlenkéw
przy pomocy papieru szmerglowego. Obecnie oka-
zalo sig, ze wodny roztwér kwasu tréjchloroocto-
wego i amonjaku usuwa zupelnie tlenki, oraz roz-
puszcza Cu, Cd, Zn, oraz Ni.

Przeprowadzone badania daly nastepujacy wy-
nik. Katode pokrywano dziesigciokrotnie miedzia,
usuwajac kazdorazowo ten metal powyzszym roz-
tworem. Po dziesiatem zmyciu miedzi ukazala sie
katoda o blyszczacej, wolnej od tlenkéw powierz-
chni, nie zdradzajaca sklonnoéci do tupliwosci.
Strata na wadze po dziesigciu zmywaniach wynosi-
la 1 mg, co dla jednego zmywania czyni 0,1 mg.

Czas jednego zmywania wynosi okolo 5 minut.

KIT DO POLACZEN KRZEMIONKA - SZKLO.

Mieszanina chlorku srebra i chlorku talaweg»,
zawierajaca 60% (moli) TaCl, jest eutektykiem
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i topi sie¢ -w 210° C, Jesli roztopiona mieszanine
oziebi¢ nagle, wtedy zestala si¢ ona na do$é gietka
mase rogowa, podobna do paznogci. Masa ta na-
daje sie bardzo do kitowania polaczen krzemionki
ze szklem.

WYGODNY ZESPOL DO MIARECZKOWANIA.

A jest 20-o lub 40-o litrowa butla, ustawiona
pod stolem na podlodze. Przez jeden z otworéw w
korku przechodzi rurka z wapnem sodowanem, przez
drugi za$ rurka szklana, wychodzaca ponad stot
i polaczona z tréjdroznym kranem biurety. Sama
biureta jest zmontowana na specjalnym precie B,
wewnalrz pusiym i posiadajacym dwa przyszwej-
sowane uchwyty. Dolna czeéé¢ preta jest nagwinto-
wana i przy pomocy dwéch nakretek przymocowa-
na do blatu stolu C. Powierzchnia stolu pokryta
jest bialym Vitrolitem D. Oba kofice preta pozwalaja
na nasunigcie rurek gumowych, U goéry laczy pret
z biureta odwrécona rurka U. U dolu pret jest po-
taczony z rurka T. Jedno ramie rurki T laczy sie
z zaworem przewodu prézniowego E, regulowanym
przy pomocy raczki, umieszczonej przed stolem.
Drugie ramie rurki T laczy sig poprzez dwie ptécz-
ki F i G z otwarta rurka szklang H, wystajaca po-
nad poziom stolu. Pléczki sa wypelnione wapnem
sodowanem.

Aby napelnié biurete, otwiera si¢ kran préznio-
wy, laczy biurete z flaszka i, zamykajac otwor H
palcem, reguluje si¢ doplyw cieczy do biurety.

Zalety: 1) nad stolem znajduja sie tylko bly-
szczacy pret z uchwytami i biureta, oraz krotkie
kawatki rurki szklanej, 2) w razie wypadku (przer-
wanie polaczenia) nie grozi wylanie sie calej za-

KOMUNIKATY Z

B. Szabuniewicz. — O potencjale mie-
snia, Nadeslane 27.X.1930.
Autor podnosi jeszcze raz sporna kwestje

istnienia t. zw. pradu wstepujacego w migsniu.
Przyczyna niezgody réznych autoréw byl brak
moznosci bezposredniego pomiaru potencjalu kaz-
dego miejsca na mie$niu. Autor podaje metode,
pozwalajaca szybko i dokladnie mierzyé poten-
cjal powierzchni mieséni zab. Normalnie izopoten-
cjalny miesiei pod wplywem wielu czynnikéw
szkodliwych (zetknigcie z wydzieling skéry, przy-
palenie, przeciecie, ogrzanie, nadzarcie amonja-
kiem) wykazuje, jak autor nazywa, dodatnie spo-
laryzowanie, t. j. kazde miejsce dystalne posiada
potencjal wyzszy, niz miejsce bardziej proksymal-
nie polozone, Wpyrazem tego spolaryzowania jest
t. zw. prad wstepujacy. Reakcja ta moze doty-
czyé calosci lub czeSci mie$nia. Autor podnosi
wielkie ostroznosci, jakie nalezy zachowaé, w ce-
lu wypreparowania migénia bez réwnoczesnego
uszkodzenia i spolaryzowania jego powierzchni.
Jednocze$nie ze spolaryzowaniem pojawia sie w
migéniu skrocenie jego dlugosci.

(Zaklad Fizjologji U, J.) Piliigers Arch, f. die
ges. Physiologie, t. 233 (1930), s. 744, Autoreferat.

B. Szabuniewicz. — O ksztalcie krzy-
wych skurczu pojedyriczego normalnych i spolary-
zowanych miesni przy bezposredniem i posredniem
draznieniu. (Nadestane 27.X.1930).

Nawiazujac do poprzedniej pracy, wykazuje
autor wielkie znaczenie spolaryzowania mig$nia
dla sposobu, w jaki miesiefi reaguje. Miesnie nor-

warto$ci butli, 3) mozno§é nastawienia wielkich
ilosci cieczy bez obciazenia wiszacej potki.
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Zesp6t do miareczkowania.

LABORATORJOW

malne przy podraznieniu posr., daja skurcze poje-
dyficze wyzsze i dluzej trwajace, niz po spolary-
zowaniu. Skurcz po spolaryzowaniu zostaje skro-
cony o wysoko$¢ przykurczu polaryzacyjnego. Przy
draznieniu bezpo$redniem, normalne miesénie daja
stale i bez wyjatku, przy odpowiednio dobranem
podraznieniu, skurcze pojedyficze o zupelnie nie-
zwyklej formie. Skurcz sklada sie wéwczas z 3-ch
czeéci: 1-sza odpowiada normalnemu skurczowi,
2-ga jest jakby samodzielnem nowem skréceniem
miesénia, szybko mijajacem, 3-cia—to przykurcz,
pozostajacy przez czas znacznie dluzszy. Przy
wielokrotnem podraznianiu cze$ci te moga sie ze
soba sumowaé. Spolaryzowane migsnie, np. przez
zetkniecie sie z wydzieling skéry, daja podobne
krzywe tylko w b. oslabionej postaci i tylko przy
zastosowaniu b, silnych podraznief.

(Zaktad Fizjologji U. J.) Pfliigers Arch. f .die
ges. Physiologie, t. 223, (1930), s. 775.Autoreferat.

M. Ostrouch: — Chondriom i aparat Gol-
gi'ego w komoérkach gruczoléw dna zolqdka. (Na-
destane 28.X.1930).

Autor badal zachowanie si¢ struktur cytoplaz-
matycznych w komérkach gruczolowych dennych
zotadka w stanie glodu i podczas réznych okreséw
trawienia, zwracajac szczegélna uwage na komor-
ki okladzinowe. W tych ostatnich aparat Gol-
gi‘ego mozna bylo wykaza¢ tylko zapomoca me-
tody Cajala-Veratti‘ego.

W czasie trawienia stwierdzono przeksztalcanie
pateczkowatych chondriosoméw w ziarna i zmniej-
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szenie liczby ziaren. Chondriosomy komérek
okladzinowych wykazywaly réznice w poréwnaniu
z chondriosomami innych komérek nietylko morfo-
logiczne, ale i w budowie chemicznej i barwie-
niu przyzyciowem,

Co si¢ tyczy aparatu siateczkowego, to zwiek-
sza on swa objeto$é podczas trawienia; najpierw
przybywa substancji osmochlonnej, ktéra podzniej
ustepuje substancji nie redukujacej kwasu osmo-
wego. Pierwsze ziarna wydzieliny pojawiaja sie
w obrebie aparatu siateczkowego. Po wybieleniu
tej struktury mozna wybarwié w jej obrebie chon-
driosomy.

W komérkach oktadzinowych czerwien oboje-
tna barwi przezyciowo kanaliki wydzielnicze, kto-
re leza w miejscu zajmowanem zwykle przez apa-
rat siateczkowy. Fakt ten nasuwa przypuszczenie
zwiazku wzajemnego obu tych struktur.

Instytut Histol. — Embrjol. Uniw. Warszaw-

skiego, (Sprawozd. z posiedz. T. N. W. XXIIIL
1930). Autoreferat.

P. Stonimski — O zdolnosci swoistego
samorézinicowania sie presumptywnego zawiqzka

krwi u plazéw. (Nadestane 28.X.1930).

Autor przeprowadzil szereg poszukiwan do-
$§wiadczalnych u zarodkéw plazow (aksolotl, za-

OCHROMNA

PIENINY PARKIEM NARODOWYM.

Miloénicy przyrody i jej obronicy przezyli tego
lata radosna chwile, Wykupione przez Minister-
stwo Rolnictwa z rak prywatnych Pieniny zostaly
oficjalnie ogloszone Parkiem Narodowym, przez
co los ich jest juz na stale zabezpieczony.

Idea ochrony przyrody odniosla zwyciestwo
i to tem zupelniejsze, ze przypadlo ono wlasnie
na okres powaznych trudnoéci gospodarczych. Mi-
mo to jednak, kierujace czynniki rzadowe uznaly
widaé postulaty ochrony przyrody za tak powazne
i nie cierpigce zwloki, Ze nie wahaly si¢ z ich
urzeczywistnieniem mimo znacznych trudnosci fi-
nansowych.

Uroczysto$é ogloszenia Pienin Parkiem Naro-
dowym, urzadzona przez Polskie Towarzystwo Ta-
trzaniskie 31 sierpnia r. b., zaczela si¢ w Czorszty-
nie o godz. 12 zbiérka uczestnikéw, ktérzy zjechali
si¢ tu licznie z réznych stron kraju., Po przechadz-
ce do ruin zamku i $niadaniu udali si¢ uczestnicy
samochodami do Czerwonego Klasztoru za prze-
pustkami, udzielonemi na miejscu przez staroste
nowotarskiego, p. Skaleckiego. Zwiedziwszy Czer-
wony Klasztor 1) wysluchali uczestnicy informa-
cyjnego wykladu jednego z twércéw Parku, p. Wa-
lerego Goetla, ktéry opowiedzial pokrétce dzieje
usilowann Pafstwowej Rady Ochrony Przyrody,
zmierzajacych do stworzenia w Pieninach Parku
Narodowego, nastepnie naszkicowal obraz przy-
rodniczych stosunkéw Parku, jego rozmiary i plan
jego zarzadu, Wyklad ten, a raczej swobodna po-
gadanka, polaczona z dyskusja, w piekny letni
dzie,, w obliczu Trzech Koron nad brzegiem Du-
najca, a nastepnie przejazd calego towarzystwa

1) Piekny ten zabytek pozbawiony jest ze
strony Czechéw wszelkiej opieki i przedstawia
dzi§ obraz zalosnego upadku,

ba plowa, ropucha) w zwiazku z zagadnieniem
genezy czerwonych cialek krwi, W pierwszej se-
rjii swych doswiadczenn usuwal autor presumptyw-
ny materjal wysepki krwiotwoérczej, dzigeki czemu
otrzymal zarodki, nie posiadajace czerwonych cia-
tek krwi w prawidlowo pozatem wyksztalconym
ukladzie krwionosnym. Autor podkresla, iz u
plazéw istnieje juz w okresie formowania sie list-
kéw zarodkowych presumptywna strefa krwiotwor-
cza, ktérej usuniecie nie wplywa ani na rozwdj
serca, ani $rodblonka naczyniowego i mezenchy-
my. Zaden jednak z tych skladnikéw nie jest w
stanie wytworzy¢é brakujacych czerwonych ciatek
krwi, rozwijajacych sie¢ wylacznie w tej strefie
(okolica brzuszna zarodka). Wysepka krwiotwor-
cza stanowi wiec ,lokalizacje zarodkowa” w $ci-
slem tego terminu znaczeniu. W drugiej serji do-
$wiadczeri autor mial moznoéé przekonaé sie, iz
pierwotny zawiazek krwi, hodowany poza obre-
bem ciala zarodka, ma zdolnoé¢ samoréznicowania
sie zaré6wno pod wzgledem histochemicznym (he-
moglobina), jak i morfologicznym ($rodblonek na-
czyniowy i cialka krwi).

(Z instytutu Anatomiczno - Embrjologicznego
Uniwersytetu w Brukseli). C. R, Soc. de Biologie,
T. 104, str. 823 (1930).

Autoreferat.

PRZYRODY

flotylla l6dek pozostawily w pamieci uczestnikéw
niezatarte wspomnienia.

O godz. 18 nastapilo w Szczawnicy uroczyste
otwarcie Akademji w sali Domu Zdrojowego.
uroczystoéci wzieli udzial przedstawiciele Mini-
sterstwa Rolnictwa, Ministerstwa Wyznan Religij-
nych i O$wiecenia Publicznego, Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych, Urzedu Wojewoddzkiego w Krako-
wie, Starostwa w Nowym Targu, Polskiego Towa-
rzystwa Tatrzafiskiego, Pafistwowej Rady Ochro-
ny Przyrody, Ligi Ochrony Przyrody, Pen-Clubuy,
Polskiego Towarzystwa Geograficznego, Polskiego
Zwiazku Turyst.,, Polskiego Towarz. Krajoznaw-
czego, Zwiazku Nauczycieli Szkét Powszechnych,
Karpathenvereinu ze Spisza, Rady Miejskiej Za-
kopanego, Uzdrowiska Szczawnicy, przedstawicieli
ludnosci miejscowej i bardzo liczni goscie. Tele-
gramy gratulacyjne pod adresem Polskiego Tow.
Tatrzanskiego nadestalo Ministerstwo Skarbu, Od-
dziaty P. T. T., Polskie Tow. Rybackie, Prezes
Polskiej Akademji Umiejetnoéci, Klub Czeskosfo-
wackich Turystéw, prof. Domin z Pragi i inni.

Otwarcia Akademji dokonal prezes Polskiego
Tow. Tatrzafiskiego p. J. Czerwinski, poczem za-
bierali glos przedstawiciele wymienionych wyzej
Witadz i Instytucyj Spolecznych, podnoszac zna-
czenie Parku i dziekujac jego twoércom za ponie-
siony trud.

W dluzszem przeméwieniu oméwil sprawe Par-
ku Narodowego w Pieninach delegat Pafistwowej
Rady Ochrony Przyrody do spraw parkéw granicz-
nych polsko-czeskoslowackich, W. Goetel.

Wielka wartoéé Parku Pienifiskiego wyplywa
z trzech zrédel: estetycznego, naukowego i gospo-
darczego. Moéwca podkreslit silniej znaczenie te-
go ostatniego motywu ochrony Pienin. Whbrew
temu, co niektérzy moéwia o ochronie przyrody
jako o idei oderwanej zupelnie od zycia—przeko-
nywuje nas rzeczywisto§é o czem$ wrecz przeciw-
nem. Parki natury sa wielkiem dobrodziejstwem
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dla okolicznej ludnosci, a w dalszym rzedzie i dla
calego kraju, gdyz S$ciagaja tlumy turystéw nie-
tylko krajowych, ale i zagranicznych, sprowadzaja
w sasiedztwie parkéw rozkwit istniejacych juz
i powstawanie nowych letnisk, hoteli, sieci kolei
i drég. Przyszloéé ubogiego Podhala lezy nie tyle
w rolnictwie, ile wlasnie w rozwoju letnisk. Te za$
beda powstawaé tem pewniej, im lepiej bedzie za-
chowana piekna przyroda Podhala. Stad niepo-
wetowang strata dla niego jest zastraszajace ni-
szczenie jego laséw, jakiego w ostatnich czasach
jestesmy $wiadkami,

Stad tez postulat ochrony przyrody i stworze-
nia poza Pieninami parkéw narodowych w Tatrach,
w Gorcach i na Babiej Gérze — jest postulatem
o pierwszorzednem dla Podhala znaczeniu ekono-
micznem. Cale spoleczeristwo polskie domaga sie
od Podhala, aby zachowalo piekno swej przyro-
dy, budownictwa, ubioru i jezyka. Ze strony za$
ster rzadowych moze méwca zapewni¢ ludnoéé, ze
dozna jaknajdalej idacego poparcia w sprawach
budowy nowych drég i konwencyj granicznych tu-
rystycznych i rybnych.

Po zamknieciu Akademji, udali si¢ uczestnicy
na wsp6lng wieczerze, Rozjezdzajac sie, zyczyli
sobie wszyscy przezycia w jaknajkrotszym czasie
réwnie radosnych chwil przy otwarciu Parku Na-
rodowego — w Tatrach.

WYSTAWA OCHRONY PRZYRODY
W WARSZAWIE.

Warszawski Oddzial Ligi Ochrony Przyrody
pod przewodnictwem W. Roszkowskiego urzadzil
w drugiej polowie maja wystawe ochrony przyro-
dy. Otwarcia wystawy dokonal prezes Ligi Ochro-
ny Przyrody Bolestaw Hryniewiecki w
obecnoéci delegata Ministra W. R. i O, P. do
spraw ochrony przyrody Wtadystawa Sza-
fera oraz przedstawicieli wiadz i instytucyj spo-
lecznych.

Wystawa, urzadzona w gmachu przy ul. Hozej
88, miala za zadanie zapoznaé¢ publicznoéé w spo-

sob pogladowy z organizacja i dotychczasowemi
wynikami pracy nad ochrona przyrody w Polsce.
Szereg stoisk, rozmieszczonych w poszczegélnych
salach przedstawial parki natury i rezerwaty w
Tatrach, Pieninach, Karpatach Wschodnich, na Ba-
biej Goérze, w goérach $-to Krzyskich, nad Balty-
kiem, na Mazowszu, w Puszczy Bialowieskiej i na
Podolu. Kaide stoisko przybrane gustownie kili-
mami o ludowych motywach, zawieralo wielka ko-
lorowa mape $cienng danego parku, liczne fotogra-
fje, okazy zwierzat i roélin charakterystycznych
dla tej okolicy kraju, oraz odno$ne wydawnictwa
ochroniarskie.

W calym szeregu stoisk umieszczono tez popra-
wnie wykonane barwne mapy plastyczne odnos-
nych terenéw i obrazy akwarelowe, ktére mile
upiekszaly i rozweselaly powazna calo$é. Szcze-
golnie bogato (moze nawet ze szkoda dla innych
stoisk) wypadt dziat ,Tatry”,

W osobnej sali pomieszczony byt dzial ,Gatun-
kowa ochrona zwierzat’, w ktérym przedstawiono
okazy zwierzat chronionych w Polsce,

Korytarz obejmowal dzial ogélny, ilustrujacy
organizacje i wyniki ochrony przyrody w Polsce.
Widzieli$my tu wigc olbrzymia mape Polski z za-
znaczeniem wszystkich istniejacych i projektowa-
nych parkéw natury i rezerwatéw, oraz wazniej-
szych zabytkéw przyrody. Dalej zwracal uwage
réwnie wielkich rozmiaréw wykres uzmyslawiaja-
cy potezny rozrost agend i dokonanych prac Pan-
stwowej Rady Ochrony Przyrody w ciagu jej 10-le-
tniego istnienia,

Ciekawy byl tez wykres poréwnawczy wazniej-
szych parkéw natury zagranica.

Calos¢ tego dzialu dopelnialy oszklone gablo-
ty Scienne z suszonemi galazkami, szyszkami, owo-
cami i t. d. najwazniejszych drzew krajowych. Na
Wystawe zlozyly eksponaty: Liga Ochrony Przy-
rody, Pafistwowa Rada Ochrony Przyrody, Polskie
Towarzystwo Tatrzafiskie i osoby prywatne.

Wystawa cieszyla sie bardzo liczna frekwencja
szczegélnie mlodziezy szkolnej,
M, S.

K= RS T KA

Wtadystaw Szafer: . Element gorski we
tlorze nizu polskiego*. Osobne odbicie z Rozpraw
Wydzialu Matematyczno - Przyrodniczego Polskiej
Akademji Umiejetnoéci, Tom LXIX. Krakéw 1930.

Praca W. Szafera jest jedna z cyklu prac
nad elementami roslinnemi we florze Polski prze-
prowadzonych planowo w Instytucie Botanicznym
w Krakowie. Studja te rozpoczal jeszcze M. R a-
ciborski: ,0 tak zwanych pontyjskich rosli-
nach flory polskiej (1916 rok), a nastepnie uka-
zaly sie prace Szafera: ,Ze studjow nad zasie-
gami geograficznemi roslin w Polsce” (1919), K u I-
czyfiskiego: ,Borealny i arktyczno-gérski ele-
ment we florze Europy $rodkowej” (1924 r.), H.
Czeczottowej: ,,Efement atlantycki we florze
polskiej” (1928 r.) i Pawlowskiego: ,,O ele-
mentach geograficznych skladajacych najwyzsze
pietro flory tatrzanskiej (1930 r.).

Dzigki wiec planowo przeprowadzonym bada-
niom geografja ro§lin w Polsce jak stusznie twier-
dzi Szafer ,znajdzie sic moze niedlugo w tak
korzystnem polozeniu, ze bedzie mozna pomysleé
o ogélnej syntezie wiedzy o sktadnikach geograficz-
nych naszej flory, opartej na écislej podstawie'.
Szafer opiera sie przedewszystkiem na analizie

i poréwnywaniu zasiegow 121 gatunkéw roslin, wy-
stepujacych w gorach i na nizu, précz tego korzy-
sta réwniez z tych wynikéw, jakie otrzymata ,na-
sza mloda lecz rwaca sie¢ do zycia dyluwjologja”.
Na mocy tych studjéw mamy w przyblizeniu obraz
wystepowania roélin gérskich na nizu oraz zjawisko
ich zageszczenia na nizu w postaci jezykéw (jezyk
$laski, jezyk zachodnio - karpacki, jezyk lezajski
i inne) oraz wysp (lwowska, krakowska, kaszubska,
Swietokrzyska i inne).

Studja te pozwalaja Szaferowi na oméwie-
nie wedréwek roélin gérskich oraz drég tych we-
dréowek od okresu dyluwjalnego do czaséw wspoi-
czesnych, przyczem wedréwki te sa przedstawione
na tle historji rozwoju ro§linnosci calej Polski.
Praca wiec ta juz jest syntetyczna, napisana nie-
zmiernie zywo i tak przystepnie, ze moze ja czytaé
przyrodnik nawet nie specjalista. Prace ilustruja
26 map oraz 17 artystycznych fotografij.

3 January Kofodziejczyk.

Jézef Paczoski. Zycie gromadne roslin.
Bibljoteka Botaniczna. Wydawnictwo Polskiego To-
warzystwa Botanicznego, tom II. Krakéw 1930.

Rozprawa ta jest przedrukiem artykulu =z
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\Wszechswiata” (tom XV, Nr. 26, 27, 28. Warsza-
wa, 1896), zlozonym w holdzie twércy socjologji
ro§lin Jézefowi Paczoskiemu przez krakowski od-
dziat Polskiego Towarzystwa Botanicznego. Obok
tekstu polskiego znajduje sie tlumaczenie angiel-
skie. Red.

Zygmunt Weyberg. Mineralogja. Wyktad
elementarny wiadomos$ci ogélnych o mineralach i
opis mineraléw najwazniejszych. Lwéw, 1929. Na-
ktad i wilasnos¢ K. S. Jakubowsk ego, str. 564 +- XII

W historji rozwoju nauk $cistych w Polsce da-
ja sie zauwazyé okresy wzmozonego zainteresowa-
nia sie niemi oraz czeSciowego zaniedbania. Takim
okresem rozwoju nauk $cistych byly czasy uniwer-
sytetu Wilefiskiego przed powstaniem listopado-
wem oraz okres t. zw. pozytywizmu warszawskie-
go po powstaniu styczniowem. Dzi§ zainteresowa-
nia siegaja gléwnie nauk wyzwolonych w zwiazku
z rozwojem politycznym, cze$ciowo dotykajg nauk
technicznych na niekorzy$é nauk $cistych, W calej
rozcigglosci ten stan rzeczy zauwazyé mozna na
naszych uczelniach, gdzie niewielki stosunkowo od-
setek ogolnej liczby stuchaczéw poswieca sie nau-
kom $cistym. W szerokich masach spoleczeristwa nie
znajduja one dostatecznego oddzwieku i zrozumie-
nia, nic wiec tez dziwnego, ze garstka mlodziezy
studjujacej te nauki czerpie wiedze z podreczni-
kéw obcych — francuskich, niemieckich, rosyjskich,
angielskich, tylko nie polskich. Nie pochodzi to
bynajmniej stad, Zzeby$my nie mieli w kraju dosta-
tecznej liczby specjalistéw mogacych napisaé ta-
kie podreczniki dla mlodziezy akademickiej, lecz
gléwnie z trudnoéci wydawniczych. Podrecznik z
zakresu wspomnianych nauk nie znajduje nabyw-
c6w ani wéréd szerokich kot inteligenciji, ani wéréd
nauczycielstwa, ktére przypuszczalnie mogloby sie
interesowaé¢ postepem nauki wykladanej mlodemu
pokoleniu, Pozostaje miodziez akademicka o ogra-
niczonych zdolnosciach nabywczych, ktéra bierze
pod uwage wydawca. Sa jeszcze trudnosci innej
natury, ktére zwalczyé musi autor podrecznika
uniwersyteckiego, Mianowicie terminologja nauko-
wa polska jest w znacznej mierze nieustalona, a
postep nauki wymaga tworzenia nazw nowych.

Z najwyzszem uznaniem witaé nalezy ukazanie
si¢ nowego podrecznika akademickiego, gdyz w
kazdym poszczegélnym przypadku autor musial
przezwyciezyé szereg trudnoéci, przed ktéremi co-
fali sie inni.

Podrecznik, ktéremu poswiecié pragne kilka
uwag, dotyczy nauki w zyciu codziennem malo zna-
nej, mianowicie mineralogji, Tymczasem nauka ta
zasluguje na to, aby zajaé miejsce bardziej poczesne
nietylko ze wzgledu na zaséb wiedzy jaki wnosi
do naszego umystu i jej wysoka wartosé teoretycz-
na, lecz réwniez ze wzgledu na jej znaczenie go-
spodarcze i wychowawcze. Mineralogja budzi i krze-
wi przywigzanie do kraju ojczystego, plynace z do-
kiadnego poznania -elementéw sktadowych tej cze-
§ci skorupy ziemskiej, ktéra nosi imie Polski; wska-
zuje bogactwa mineralne i skarby zazdro$nie w
jej wnetrzu ukryte. O znaczeniu gospodarczem oraz
o konieczno$ci studjowania mineralogji $wiadczy
chociazby fakt, ze dwaj przedstawiciele $wiata
mineralnego—wegiel i zelazo decyduja o wspélcze-
snej kulturze materjalnej i o jej przysztym rozwoju.

Doskonatem wprowadzeniem czytelnika w pro-
cesy. rodzime, przebiegajace w skorupie ziemskiej,
jest ksiazka prof. Lwowskiego Upiwersytetu Zyg-
munta Weyberga p. t. Mineralogia. W zasadzie
przeznacza ja autor dla sluchaczy szkét akade-
mickich, ksiazka wykracza jednak poza ramy
zwyklego podrecznika uniwersyteckiego, zawierajac
obfity materjal, mogacy interesowa¢ réwniez spe-

cjaliste. laczac w sobie wytrawna znajomosé
przedmiotu z glebokiem odczuciem ducha jezyka
ojczystego autor stylem wytwornym wprowadza
czytelnika w tajniki wielkiego laboratorjum przy-
rody. Bardzo szczeéliwa inowacja jest pominiecie
za przyktadem niektérych podrecznikéw rosyjskich
wykladu krystalografji. Nauka ta oddawna usamo-
dzielnila sie, bedac z mineralogja zwiazana ra-
czej historycznie niz faktycznie. Z powodu trudno-
$ci wydawniczych autor zmuszony byl podrecznik
swéj znacznie skrécié. Wzgledy oszczednosciowe
zmusily dalej do znacznego zredukowania liczby
ilustracyj, na czem ksiazka powaznie ucierpiala,
a obok tego zostala zredukowana do minimum
morfologja mineraléw. Usuniety tez zostal z pod-
recznika dzial informacyjny: dane liczbowe i wska-
zania literatury. To co wyszlo z pod prasy drukar-
skiej jest okruchem niemal dziela na szersza za-
krojonego skale, ktéremu z powodu trudnosci wy-
dawniczych i obojetnosci og6lu nie sadzono bylo uj-
rzeé¢ $wiatla dziennego. Lecz i ten okruch prezen-
tuje sie imponujaco. Odzwierciadlajac wspélczesny
stan mineralogji, zwlaszcza mineralogji chemicznej,
spelni dzielo to swe zadanie, w charakterze prze-
wodnika ksztalcacej si¢ mlodziezy. Moze przedo-
sta¢ sie¢ ono i do szerszych mas spoleczefistwa
i przelamie obojgtno$é w stosunku do nauk przy-
rodniczych; moze wreszcie ten od lat szesédziesie-
ciu pierwszy oryginalny polski podrecznik uniwer-
eytecki w dziedzinie mineralogji bedzie zwiastunem
lepszego jutra nauki, Mozna mieé zastrzezenia co do
terminologji wzmiankowanego podrecznika, pamietaé
jednak nalezy, ze autor, piszac go, zastal termino-
logje nieustalona. Na mozliwe jej zmiany bedzie
czas w wydaniach nastepnych, ktérych szybkie-
go ukazania sie zyczyé nalezy autorowi z calego
serca. Antoni Laszkiewicz

St. Niemcéwna. — Nauczanie geogratji
w szkolach szwedzkich. Str. 48. Bibljoteka geo-
graficzno-dydaktyczna pod red. St. Pawlowskiego.
Wyd. Ksigznicy-Atlas, 1930.

Geografja nalezy do tych dziedzin wiedzy,
ktorych dydaktyka, jako przedmiotéw nauczania
szkolnego, jest bardzo malo rozwinigta i niemal
znajduje si¢ w zarodku. Jedna z przyczyn tego
braku opracowania metodycznego geografji szkol-
nej jest niewatpliwie niedocenianie znaczenia te-
go przedmiotu w systemie wychowania i przez to
upos$ledzenie go w programach i traktowaniu. To
tez nalezy z najwickszem uznaniem powitaé po-
wstanie wydawnictwa, ktére ma na celu szerzenie
wéréd nauczycielstwa 1  sfer zainteresowanych
prawidlowym rozwojem szkoly polskiej najnow-
szych wiadomosci o zdobyczach, poczynionych w
dziedzinie dydaktyki geografji u nas i u obeych
oraz stwarza warunki do dalszego rozwoju litera-
tury dydaktycznej przez publikowanie nowych
oryginalnych prac.

Ksiazeczka M. Niemcéwny wychodzi poza ra-
my zakre$lone brzmieniem tytulu i daje nietylko
obraz stanu nauczania geografji we wszystkich
typach szkél szwedzkich od powszechnych do aka-
demickich, lecz réwniez charakteryzuje obecny
stan wiedzy geograficznej w omawianym kraju,
oraz stosunek spoleczeristwa do geografji, jako
przedmiotu wychowawczego. = To ostatnie zagad-
nienie, sluzace za klucz do zrozumienia poprzed-
nich, jest szczegblnie dla nas bardzo pouczajace:
nar6d, ktéry wydal dlugi szereg podréznikéw i ba-
daczy o wszech$wiatowej stawie, jest zdania, Ze
im bardziej demokratyzuje si¢ spoleczenistwo, tem
bardziej potrzebna mu jest znajomo$¢ warunkéw
zycia w innych krajach, aby nie wpasé¢ w jedno-
stronnos¢ $wiatopogladu i krotkowzroczne usto-
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sunkowanie sie do polityki ogélno-swiatowej. W
spoleczenistwie szwedzkiem panuje przekonanie,
ze geografja nietylko ksztalci i rozwija umysl,
lecz w wysokim stopniu oddziatywuje tez w kie-
runku wychowawczym, pomagajac mlodziezy w
zdawaniu sobie sprawy z otaczajacej rzeczywisto-
$ci. Naturalng konsekwencja tych pogladéw staje
si¢ wyposazenie geografji na terenie 8-klasowej
szkoly powszechnej w 28 godzin tygodniowych, z
ktorych 16 godzin przypada na krajoznawstwo, 12
za$ na geografje wlaéciwa. W szkolach realnych,
odpowiadajacych pigciu nizszym klasom naszych
gimnazjéw, na geografje wyznaczono 10 godzin
tygodniowo, w czteroletniem za$ gimnazjum wyz-
szem — 7% godzin; w liceach z j. laciiskim —
11% godzin, w liceach realnych i humanistycznych
az po 17 godzin tygodniowo. Metody nauczania
sa nawskro§ konkretne, oparte na samodzielnej
pracy i obserwacjach ucznia, czemu sprzyja zao-
patrzenie kazdej szkoly s$redniej w pracownig,
muzeum i podreczna bibljoteczke geograficzna.
Nasladowania godny jest sposob rozwiazania tak
bolesnego w naszych warunkach zagadnienia obo-
wiazkowosci szkolnych wycieczek krajoznawczych
przez stwarzanie specjalnych funduszéw na opla-
cenie wydatkéw za niezamoznych uczniow z jed-
nej strony, z drugiej za$ przez nieobciazanie nau-
czyciela godzinami lekcyjnemi i wydatna pomoc
organizacyjna biur podrézy i organizacyij hotelarskich.
Nie mniej ciekawe sa szczegdly, dotyczace za-
opatrzenia szkét! w pomoce naukowe, przedewszy-
stkiem w mapy $cienne i podrgczne, az do planu
osady, w ktorej szkola si¢ miesci. Jak gleboko
zakorzenione jest w spoleczefistwie szwedzkiem
zrozumienie znaczenia umiejgtnosci poslugiwania
si¢ mapa, dowodza corocznie urzgdzane przez de-
neralny sztab specjalne dwumiesigczne kursy kar-
tograficzne i geodetyczne dla szerszej publicznosci.
Szkicem stanu badan terenowych w rozmaitych
cze$ciach $wiata, pracy w o$rodkach akademickich
panstwowych i prywatnych, rozwoju literatury
geograficznej, a zwlaszcza kartografji wypelniona
jest druga cze$¢ broszury; uwagi koricowe zawie-
raja szereg wnioskéw, dotyczacych por6éwnania
stanu nauczania geografji u nas i w Szwecji.

Pawet Ordyriski.

K. Totwinski. — Nowy atlas geologiczny
Boryslawia. Karpacka Stacja Geologiczna. Biule-
tyn 19, Warszawa — Borystaw — Lwoéw, 1930.

10 tablic barwnych formatu 68 X 88 cm.

Karpacka Stacja Geologiczna w Boryslawiu
rozpoczeta przed paru laty wydawnictwo p. t. ,Ko-
palnie nafty i gazéw ziemnych w Polsce”, ktore
ma za zadanie przedstawi¢ w zarysie geologje po-
szczeg6lnych kopaln naftowych, uwzgledniajac je-
dnoczesénie statystyke produkeciji.

Wydano juz szereg zeszytow pierwszego tomu
(biuletyn 18), na ktéry skladaja si¢ opisy kopalid
wschodnio-karpackich. Obecnie ukazal sie w piek-
nej szacie zewnetrznej ,Nowy atlas geologiczny
Borystawia", naszego najwigkszego dotychczas za-
glebia naftowego, ktéremu poswiecony bedzie ca-
ly drugi tom wydawnictwa.

+Nowy atlas’* — opracowany z duzym nakladem
pracy przez kierownika stacji K, Tolwinskie-
g o, przy wspélpracy St. Krajewskiego i in-
nych, — opiera si¢ na specjalnie w tym celu przy-
gotowanym podkladzie topograficznym i na kolo-
salnym materjale 60.000 prébek geologicznych ze-
branych z okolo 1.200 wierceri przecietnej glebo-
kosci 1.500 do 2.000 metréw.

Jest to jedyny w swoim rodzaju materjal geo-
logiczny, ktéry pozwala nam zapoznaé sie bardzo

szczegotowo z uksztaltowaniem wglebnych elemen-
téow karpackich.

Obraz budowy Borystawia, przedstawiony na 10
tablicach nowowydanego atlasu stanowi postep
bardzo powazny — w poréwnaniu z atlasem B.
Kropaczka, wydanym w 1919 r,

Mapy i profile tamtego atlasu wykonane do$é
schematycznie i w duzej mierze hipotetyczne, zu-
pelnie nie moga by¢ poré6wnywane z nowemi o wie-
le dokladniejszemi i szczegétowszemi, w calosci
opartemi na materjale wiertniczym,

Bardzo waizna zdobycza jest réwniez wprowa-
dzenie na profilach oznaczeri stwierdzonych po-
zioméw wystepowania ropy i solanki,

Zamiast szkicowej mapy podloza — mamy obe-
cnie szczegélowa i bardzo starannie wykonana ma-
pe strukturalna w skali 1:5000, na ktérej zaznaczo-
no granice wystepowania formacyj geologicznych
na powierzchni, inna za$§ barwa nadrukowano stru-
kture wglebna, odtwarzajac poziomicami co 25 m.
stropowa powierzchnie¢ piaskowca borystawskiego,
gléwnego poziomu roponos$nego tego terenu. Précz
tego uwzgledniono na mapie w duzym stopniu sy-
tuacje terenowa, polozenie poszczegélnych szybow
i granice kopald. Zalaczony przy tekscie wykaz
wiercen, uwzgledniajacy synonimike nazw szybow,
pozwala szybko odnaleZé na mapie zadany otwér,

Na podkladzie mapy strukturalnej zgeneralizo-
wanej do skali 1:10.000, zaznaczono wydajnosé
otworéw wedlug formacyj geologicznych.

Wreszcie najciekawsza, z punktu widzenia
naukowego, cze$é atlasu stanowia przekroje geo-
logiczne, ktére zajmuja 5 tablic atlasu.

Profile poprowadzone zostaly wzdluz linij pro-
stych, nie réwnoleglych do siebie, w miare posia-
danych materjaléw. Kierunki ich zostaly zazna-
czone jedynie kreskami na brzegach arkusza,
Wprawdzie postapiono slusznie, nie zaznaczajac
przebiegu przekroi pelnemi linjami, wobec moz-
nosci przeladowania i tak juz bardzo gestym ry-
sunkiem pokrytych map — w praktyce jednak
orjentowanie si¢ we wzajemnem polozeniu profili
jest dosé klopotliwe i zmudne.

Najlepsze wyjscie stanowiloby dolaczenie do
atlasu, wydanej juz poprzednio przez Stacje w
tym samym formacie barwnej mapy geologicznej
Boryslawia z zaznaczeniem na niej linij przekro-
jow. Ulatwiloby to ogromnie czytelnoéé¢ profili
w zwiazku z budowa powierzchni, kiéra zostala
wprawdzie uwzgledniona na mapie strukturalnej,
jest jednak na niej do$¢ trudna do odczytania.

Szkoda réwniez, ze nie zaznaczono na profi-
lach linij ich wzajemnego przecinania sie.

Liczne przekroje poprzeczne doskonale ilustru-
ja budowe wglebnego fatdu borystawskiego i pa-
nujace tu skomplikowane stosunki wystepowania
ropy i solanki. Bardzo interesujaca jest réwniez
zawila struktura nasunigtych na element wglebny
,skib" karpackich.

Zalowaé jedynie nalezy, ze w ich obrebie za-
niechano na profilach podluznych wyréznienia po-
szczeg6lnych formacyj geologicznych, zaznaczajac
wszystkie warstwy nasuniete jedna barwa.

Calo$¢ atlasu stanowi bardzo powazny doro-
bek polskiej geologji naftowej i w duzej mierze
przyczynia si¢ do wyjasnienia zogadnienia tektoniki
naszych Karpat brzeznych w ujeciu mozliwie §cistem.

Materjaly zgromadzone w tym atlasie posiuza
tez niewatpliwie jako kapitalny fundament dla
dalszych poszukiwaf, oraz dla ewentualnej odbu-
dowy gorniczej borystawskich z16z ropnych.

Bardzo staranne i estetyczne wykonanie atlasu
jest zasluga Zakladéw Graficznych ,Ksigznica-
Atlas” we Lwowie. S. Z. Rézycki.
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KARPACKA STACJA GEOLOGICZNA
W BORYSLAWIU.

W pierwszych dziesigtkach lat rozwoju nasze-
go przemyslu naftowego niewiele troszczono sie
o geologje. Pézniej, w ostatnich latach ubieglego
i pierwszych naszego stulecia, niektorzy Swiatlej-
si przemystowcy zaczeli zwracaé sie¢ o porade do
geologéw, przyczem jednak rola tych ostatnich
ograniczala si¢ zwykle do wyznaczania miejsca
na wiercenie; w wigkszosSci za§ przypadkoéw i
wtedy wiercono na los szczeécia.

Dopiero bezposrednio przed wojna gwaltowny
spadek produkcji w gléwnym naszym rejonie nafto-
wym Borystawia — Tustanowic, spowodowany
tak wyczerpywaniem sie zloza jak i jego zawod-
nieniem, bedacem w znacznej mierze wynikiem
nieracjonalnego zamykania wodd, sklonil przemy-
stowcow do zalozenia Stacji Geologicznej w Bo-
rystawiu. Miala ona zajaé sie naukowem opraco-
waniem znanych dotychczas z16z naftowych, oraz
ich umiejetnej eksploatacji, tudziez poszukiwa-
niem z16z nowych. Byla to placowka utrzymywa-
na przez przemys! naftowy, a prowadzona przez
B. Kropaczka w Borystawiu, pod kierunkiem J.
Grzybowskiego, Przetrwala ona zaledwie 2 lata:
1912 — 1914, B, Kropaczek zginal w czasie wojny,
Stacja za$ spalila sig. Z nielicznych materjatéw,
ktére ocalaly, wydat J. Grzybowski w roku 1919
studjum gdeologiczne o Borystawiu (atlas z tekstem).

Po ukoficzeniu wojny $wiatowej reaktywowano
Stacje Geologiczna z kotficem 1919 roku pod kie-
rowniciwem K. Tolwinskiego, Ubiegltej wiec
zimy uplynelo dziesieciolecie jej istnienia. Z te-
go tytulu podajemy tu krétkie streszczenie spra-
wozdania K. Tolwinskiego 2z dziatalnosci
Stacji, przedstawionego na dorocznem posiedzeniu
Kuratorjum Stacji dnia 6 lutego 1930 roku; w
sklad tego Kuratorjum wchodza wybierani przed-
stawiciele przemystu naftowego, pod przewodni-
ctwem Naczelnika Urzedu Gérniczego w Drohobyczu.

1. Sprawozdanie z dziafalno$ci Karpackiej Sta-
cji Geologicznej w Borystawiu za rok 1929.
Najbardziej absorbujace byly biezace sprawy

kopalniane: ewidencja otworéw bedacych w ruchu,
badanie materjaléw geologicznych, zagadnienia
wodne (ustalenie zasad zamykania wody na po-
szczegblnych otworach)., W sprawach geologiczno-
kopalnianych wydano w roku sprawozdawczym
przeszlo 120 orzeczeti.

W zwiazku ze sprawami kopalnianemi stoi gro-
madzenie materjaléw geologicznych (zbiory Stacji
wynosily okolo 25.000 prébek) oraz prace labora-
torjum chemicznego: 174 analiz solanek ropy i ga-
z6w w roku sprawozdawczym.

Geologowie Stacji prowadzili réwniez badania
terenowe w ro6inych okolicach Karpat i przedgé-
rza, biorac udzial w pracach Pafistwowego Insty-
tutu Geologicznego.

Bibljoteka Stacji liczyla z koficem 1929 r, 746
toméw; prowadzono wymiane wydawnictw z nau-
kowemi instytucjami krajowemi i zagranicznemi.

Rok sprawozdawczy zaznaczyl sie intensywna
dzialalnoscia wydawniczq. W roku tym wydano
(tacznie z Pafistwowym Instytutem Geologicznym):

1. Mape strukturalnq Borysfawia w skali
1:5.000. Obejmuje ona caly obszar produktywny
Boryslawia (gminy Borystaw, Tustanowice, Mraz-
nica) i daje nam topografje powierzchni wraz z
dokladnem rozmieszczeniem szybéw oraz przed-
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stawia budowe wglebng faldu borystawskiego, za-
pomoca warstwic (izobat) stropu gléwnego pozio-
mu ropono$nego — piaskowca borystawskiego,
poprowadzonych co 20 m.

2. Mape wydajnosci ofworéw w skali 1 :10.000.
Na przegladowej mapie topograficznej, z warstwi-
cami stropu piaskowca borystawskiego (podobnie
jak na mapie poprzedniej) przedstawiono tu wy-
dajnoéé poszczegdlnych otworéw zapomoca kot,
ktorych $rednica uzmyslawia ilosé dotychczasowej
produkcji (1874 — 1929 r.), a barwa formacje, z
ktorej ona pochodzi.

3. Kopalnie Nafty i Gazéw Ziemnych w Polsce.
Tom I Dzielko to skiada sie z szeregu krétkich
monografij naszych kopalf, ktére obejmuja: bu-
dowe geologiczng, zloza ropy i gazéw, glebokosé,
produktywnosé i trwaloéé otworéw, statystyke pro-
dukeji, historje kopalni i perspektywy na przy-
szloéé. Monografje sa bogato ilustrowane mapami
i profilami geologicznemi oraz wykresami. Tom
I-szy obejmuje wszystkie wazniejsze nasze kopal-
nie w Karpatach wschodnich az po Strzelbice
{pow. Stary Sambor) z wyjatkiem Boryslawia.

4, Statystyka Naftowa. Rok IV, Miesigcznik ten
przedstawia cyfrowo stan calego naszego przemy-
slu naftowego (kopalnictwo, rafinerje, gazoliniar-
nie, eksport, import i t. p.). Wydawnictwo to za
r. 1929 zawiera przeszlo 70.000 cyir.

Dzialalno$é Stacji nazewnatrz zaznaczyla sie:
1) Udzialem w Powszechnej Wystawie Krajowej
w Poznaniu, gdzie Stacja réwniez wziela udzial
w zorganizowaniu dzialu geologiczno - naftowego
(mapy, tablice, wykresy, okazy geologiczne, wy-
dawnictwa i t. p.) i zostala odznaczona Dyplomem
Zastugi. 2) W zorganizowaniu I-go Zjazdu Geolo-
giczno-Naffowego we Lwowie w grudniu 1929, Na
Zjezdzie mialy miejsce referaty specjalne a réw-
niez dyskusja po$wigcona zagadnieniom zwiaza-
nym z naszemi sprawami geologicznemi i naftowe-
mi, Zjazd zwrocit specjalnag uwage na sprawe ba-
dafi geologicznych oraz powolal do zycia stala
Rade Zjazdéw Geologiczno-Naftowych, ktorej se-
K. Totwifiskiemu.

kretarjat powierzono
Obecnie znajduje sie w druku Pamietnik tego
Zjazdu.

Budzet Stacji za r. 1929 wynosil okolo 171.000
zlotych.

W sktad personelu Stacji wchodzili: Kierownik
K. Toltwinski, geolog St. Krajewski, gor-
nicy H . Gérka i B. Fleszar, chemik K. Katz
i trzy sily administracyjne.

II. Program na rok 1930.

W program ten wchodza obok prac biezacych

(sprawy kopalniane) gléwnie wydawnictwa. Maja
byé one kontynuowaniem wydawnictw roku ubie-
tego:
2 1. Nowy Atlas Geologiczny Borystawia. Obej-
mie obok opublikowanych juz map strukturalnej
i wydajnosci otworéw, réowniez tablice z przekro-
jami.l) (p. str. 293 niniejszego zeszytu).

2. Kopalnie Nafty i Gazéw Ziemnych w Polsce.
Maja by¢ wydane dalsze tomy, obejmujace Bory-
staw i kopalnie zachodnie.

1) Atlas ten zostal wydany w 1930 roku i za-
wiera obok wspomnianych map, 5 tablic koloro-
wych z 13-tu geologicznemi profilami podiuznemi
i poprzecznemi.
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3. Statystyka Naftowa. Rok V. Jest to réwniez
kontynuowanie pracy z lat poprzednich. Rocznik
ten wydawany bedzie jako organ Min. Przemysliu
i Handlu i Karpackiej Stacji Geologiczne;j.

111. Przeglqd dziesiecioletniej dzialalnosci Kar-
packiej Stacji Geologicznej.

Poczatki naszej instytucji byly bardzo skrom-
ne i wymagaly wielu zabiegéw i staran, azeby na-
da¢ jej forme i tres¢ wlasciwa., W jakich warun-
kach rozpoczynali$my nasza dziatalno$¢, wystar-
czy przytoczyé jeden fakt: w latach od 1919, t. j.
od czasu powstania Stacji — do r. 1922, trudno
bylo znalezé w calym Borystawiu jedna dogodna
ubikacje, ktéra moglaby stuzyé¢ dla naszych ce-
16w jako prowizorjum, Stan ten zakoficzyl sig
dopiero po zbudowaniu wlasnego lokalu, co zostalo
uskutecznione w latach 1922 — 1926, Dopiero od
tego okresu mogliSmy zaczaé rozwijaé normalnie
nasz warsztat pracy, gromadzié zbiory, archiwum
i t. p. Majatek Stacji nieruchomy i ruchomy skla-
da sie dzi$: z glownego gmachu murowanego, ma-
fego domu drewnianego, zabudowan gospodarczych,
jak roéwniez urzadzen wewngtrznych muzealnych
i laboratoryjnych, bibljoteki i t p. Wedlug obecnegn
skromnego oszacowania wynosi on okoto 300.000 zi.

Stworzenie materjalnych niejako podstaw tej
placéwki wymagalo od mnas znacznego nakladu
energji, gdyz cala budowa byla prowadzona w
czasie dewaluacji, ponadto przy stalym braku re-
gularnego doplywu pieniedzy. Nie dziw wiec, Ze
budowa ta trwala doéé dilugo. Pomimo wszystko
mozemy dzisiaj z zadowoleniem spogladaé¢ na wy-
niki osiagniete przez nas w tym kierunku.

Po zakonczeniu rob6ét budowlanych moglismy
bardziej intensywnie zaja¢ sie réznorodnemi stu-
djami, zwigzanemi z geologja naftowa, jak wogo-
le z geologja karpacka., Od tego okresu zaznacza
sie wzmozona nasza dzialalno$é wydawnicza, kto-
ra znalazla swéj wyraz w calym szeregu znanych
biuletynéw i map 1). Wydawnictwa te zapoczat-
kowaly nowy okres w polskiej literaturze geolo-
giczno-naftowej. Dazeniem naszem bylo uwzgled-
niaé¢ tematy jak najbardziej konkretne, ktore mia-
ly za zadanie ustala¢ podstawy geologji karpac-
kiej, ponadto za$ ujmowaé mozliwie Scisle budowe
geologiczna karpackich pé6l naftowych. Wedlug
naszego dotychczasowego dos$wiadczenia, kierunek
wytkniety temi pracami jest kierunkiem wlasci-
wym, nalezy jedynie rozszerzaé zakres tych stu-
djow mozliwie na cate Karpaty naftowe wraz z
regjonami przylegajacemi. Posiadamy zaufanie do
wartoéci przemystowej naszych terenéw naftowych
i jesteSmy zdania, ze energja uzyta na badania
naukowe w tej dziedzinie wplynie ozywczo row-
niez i na rozwéj przemysiu naftowego w Polsce.

Poszczegblne otwory wiertnicze, a poniekad i
cale kopalnie naftowe, sa, jak wiemy, zjawiskiem
przemijajacem. Z og6lnej liczby okoto 5.000 otwo-
réow naftowych wywierconych do korica ubieglego
roku tylko mniejsza cze$é znajduje sie dzi§ w ru-
chu. Tysiace otworéw przestalo istnieé¢, niekiedy
nie mozna nawet odnaleZzé miejsca, gdzie byly one
wiercone, Ale czlowiek musi dla swego zycia czer-
pa¢ wskazowki z dos$wiadczeri poprzednich i dla-
tego w tym szeregu zjawisk przemijajacych nale-
zy posiada¢ instytucje trwala, Lktéra zbierajac
kazdorazowo sume doswiadczen, wskazywalaby
nowe drogi na przyszlo§é, W ten sposéb rozumie-
my istotny cel i znaczenie naszej organizacji i w
tym kierunku Karpacka Stacja Geologiczna roz-
wija swoja dzialalnos$é. St. Krajewski.

1)  Dotychczas Stacja wydata 20 biuletynéw.

V-ty ZJAZD FIZYKOW POLSKICH
W POZNANIU.

Zjazdy fizykéw polskich odbywaja sie co dwa
lata kolejno we wszystkich miastach uniwersytec-
kich Polski. Zjazd poznaniski zamyka pierwszy
cykl; zjazd nastepny odbedzie si¢ w r. 1932 w
Warszawie. Zjazdy te sa prawdziwemi $wietami
fizyki polskiej, ktéra rozwija sie z niezwykla zy-
wotnoscia.  Mialem sposobno$é uczestniczyé we
wszystkich zjazdach i moge stwierdzié, ze przed-
stawiaja sie one coraz bardziej okazale, zar6wno
pod wzgledem liczby uczestnikéw, jak i liczby i
warto$ci naukowej zgloszonych referatéw.

Zjazd poznanski odbyl sie w dn. 24 — 27 wrze-
$nia r. b. Bralo w nim udzial 340 oséb. Podobnie
jak na zjazdach poprzednich, obrady toczyly sie
naog6l w dwoch sekcjach: pedagogicznej i nauko-
wej; w tej ostatniej pojawila si¢ po raz pierwszy
sekcja fizyki teoretycznej. Zaczne od sekcji peda-
gogicznej, ktérej prace wzbudzily zZywe zaintere-
sowanie wsréd szerokich ké! nauczycielstwa. Po-
ruszane w referatach i rozprawach tej sekcji licz-
ne bolaczki nauczania fizyki skrystalizowaly sig
w postulatach, odczytanych na plenarnem posie-
dzeniu w dniu zamkniecia zjazdu. Protestowano
przeciwko umniejszaniu w programach ministerjal-
nych roli nauczania fizyki, domagano sie potoze-
nia gléwnego nacisku na strone pokazowa i na
samodzielna prace ucznia, nie za$, jak dotad na
strone rachunkowa, przez co fizyka szkolna wy-
radza sie niejako w stosowana algebre. Wysuwa-
nie takich postulatéw jest zwykla praktyka zjaz-
déw; niestety los postulatéw bywa niewesoly: tra-
fiaja one w naturalnej kolei rzeczy do sfer mia-
rodajnych i.. nie znajduja postuchu.

Z sekcja pedagogiczna zwiazana byla wystawa
przyrzadoéw fizycznych szkolnych, Niektére z nich,
konstruowane w Polsce, wyrdinialy sie prostota,
pomyslowoscia i dokladnoécia wykonania,

Obrady sekcji naukowej byly bardzo intensy-
wne, W przeciagu dwéch i p6t dni (przedpolud-
nie pierwszego dnia zajely przemowienia powital-
ne), wystuchano i przedyskutowano 72 referaty
doswiadczalne i 9 teoretycznych, To zawrotne
tempo posiada, bez watpienia, pewne cechy ujem-
ne: czas przemoéOwien jest z konieczno$ci ograni-
czony, a i1 dyskusja nie moze rozwinaé sie nale-
zycie. Jak w kalejdoskopie przesuwali sie jeden
po drugim referenci: co chwile gaszono $wiatla
i przed oczyma oszolomionych nieco stuchaczéw
ukazywaly si¢ niezliczone przezrocza z schemata-
mi aparatur, fotografjami wnetrz laboratoryjnych,
tablicami liczbowemi, wykresami,- widmami $wie-
tlnemi i rontgenowskiemi i t. p. Podczas jednego
z referatéw zjawil si¢ na ekranie nawet.. moto-
cykl, $wiadek pewnej wyprawy badawczej.

Pokonywujac zmgczenie, z duma i radoscia
stwierdzano, jak rosnie i poteznieje fizyka polska.
Ogromna wigkszo$¢é méwcoéw stanowili ludzie mlo-
dzi, stawiajacy pierwsze kroki w samodzielnem
badaniu naukowem, czesto onie$mieleni, czasem
gubiacy sie w szczegélach, ze szkoda dla istotnej
wartos$ci referowanej pracy, a jednak tematy by-
ly zawsze prawie interesujace, dotyczyly zagad-
niefi aktualnych, opracowane byly starannie i sta-
nowily rzetelne wzbogacenie dorobku naukowego.
Niewatpliwie tkwila w tem wszystkiem wielka za-
stuga kierownikéw placowek badawczych, Nie jest
celem tego sprawozdania wyréznianie jednostek;
nie moge jednak nie podkresli¢ przodujacej roli,
jaka w tym rozkwicie twoérczosci naukowej odegral
Zaklad Fizyczny Uniwersytetu Warszawskiego.

Zjazd poznanski dowiodl, ze fizyka polska zy-
je i oddycha atmosfera mysli $wiatowej. Nie bede
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nuzyl czytelnika‘podawaniem jtresci oddzielnych re-
feratéw; ogranicze si¢ do kilku uwag ogolnych,
Przedewszystkiem narzuca sie uwaga, Ze granice
miedzy fizyka a chemja zacieraja si¢ coraz bar-
dziej, a chociaz chemik czulby si¢ moze nieswojo
na zjezdzie, musialby przyzna¢, ze to o jego spra-
wach radzono, choé moze w jezyku mu obcym i w
sposob, do ktérego nie przywykl., Do niedawna
na porzadku dziennym fizyki do$wiadczalnej sta-
ta sprawa budowy atomu, dzi§ przyszla kolej na
budowe czasteczki chemicznej. Fizyk rozporzadza
w traktowaniu tego zagadnienia kilkoma skutecz-
nemi metodami; najpotezniejsza z nich to badanie
widm $wietlnych zwiazkéw chemicznych, zwlasz-
cza w stanie gazowym; nic przeto dziwnego, Ze
najwicksza liczba referatéw, bo az 35 dotyczyla
widm emisyjnych, absorpcyjnych i t, zw. ramanow-
skich (p. artykut w Nr. 3 Wszechswiata) tych
zwiazkéw. Droga umiejetnego odcyfrowania widm
czasteczkowych absorpcyjnych i emisyjnych do-
wiadujemy sie¢ nietylko, jaka jest odleglos¢ ato-
méw w czasteczce, ale nawet, co dla chemji jest
wazniejsze, jaka jest energja ich wiazania. Na
specjalng uwage zasluguja widma ramanowskie,
widma $wiatta rozproszonego przez ciala chemicz-
nie zlozone. Daja one szczegdlnie cenne wskazow-
ki w zastosowaniu do budowy zwiazkéw organicz-
nych. Stuchajac jednego z referatéw, mysélalem,
ze w niedalekiej przyszlosci wyklady chemji or-
ganicznej beda bardzo réznily sie od dzisiejszych.
Inng ciekawa metoda, ktéra pozwala fizykom na
dokonywanie podbojéow w krolestwie chemji, jest
metoda badania stalej dielektrycznej. Wiemy, ze
czasteczka chemiczna, jako calo$é, jest elektrycz-
nie oboje¢tna, jednocze$nie jednak wiemy, ze obo-
jetno$¢ ta jest jedynie wynikiem istnienia w réw-
nej liczbie nabojéw znaku przeciwnego. Zaleznie
od rozmieszczenia tych nabojow obojetnosé moze
by¢ wiecej lub mniej doskonata, w malych odle-
glosciach czasteczka wytwarza stabsze lub silniej-
sze pole elektryczne. A ze od wlasciwosci tego
pola zalezy stala dielektryczna, badanie tej ostat-
niej prowadzi do wnioskéw o rozmieszczeniu na-
bojéw w czasteczce, a przez to do poznania jej
budowy, Staltej dielektrycznej poswigcona byta
spora liczba referatéw, a jeden z nich traktowal o
tak specyficznie chemicznem zjawisku, jak istnie-
nie odmian allotropowych.

Dos¢é znaczna liczba prac dotyczyla tuku elek-
trycznego. Zdawaloby sig¢, Zze tu mamy nareszcie
.czysta fizyke”., Tymczasem w wigkszosci tych
prac mowa byla o reakcjach chemicznych w luku,
co oznaczalo nietylko wkroczenie w chemje ,.czy-
sta”, ale nawet potracenie zagadnieri technologji
chemicznej.

Ten dominujacy rys zjazdu, poruszanie zagad-
niefi ,granicznych”, uwydatnil sie nietylko w sto-
sunku do chemji, ale takze do biologji, do meta-
lurgji, do techniki, Dowiedzieliémy sig, jak anali-
za rontgenowska odstania budowe krystaliczng
tkanki drzewnej, co nam moéwi o rozmieszczeniu

krysztatkéw .w walcowanych metalach. Widzieli- -

$émy, jak badania laboratoryjne doprowadzily do
opracowania nowego typu lampy rteciowej, ktéra
by¢ moze ukaze sie¢ w przemyséle i Swietnoscia
swoja zaé¢mi lampy dzisiaj uzywane.

Czytelnik zapyta moze ze zdziwieniem, co sig
stalo z fizyka na zjezdzie fizycznym. Odpowiedz
na to pytanie brzmi, ze fizyka dzisiejsza znaczna
czesé swych wysitkéw skierowuje na wchloniecie
w siebie chemji, krystalografji i innych nauk po-
krewnych, Nie znaczy to, aby zaniedbane byly
dziedziny, fizyce tylko wlaéciwe. Taka specyficz-
nie ,fizyczna" fizyka jest nauka o promieniotwoér-

czosci. Ale najwidoczniej fizyka polska ma spe-
cjalne upodobanie do tematéw granicznych, bo
nawet w dziedzinie promieniotwoérczosci, ktéra
zreszta - byla dosé¢ silnie reprezentowana, tyl-
ko jeden referat poswiecony byl typowemu zagad-
nieniu promieniotwdrczosci, sprawie rozbijania ja-
der atomowych, gdy w innych byla mowa o wila-
sno$ciach fizyczno-chemicznych = cial promienio-
twérczych i o dziafaniach chemicznych promieni
tych cial.

Z innych dzialéw fizyki wymieni¢ nalezy refe-
raty, poSwigcone magnetyzmowi ziemskiemu na te-
renie Polski i astrofizyce.

Zreszta, jesli powiedzialem wyzej, ze fizyka na-
sza oddycha mys$la $§wiatowa, to nie znaczy jesz-
cze, ze wszystkie kierunki badania, rozwijane za
granica, maja i u nas przedstawicieli. Np. potezny
ruch na polu fizyki teoretycznej, dotyczacy glow-
nie ugruntowania zasad i rozwijania konsekwencyj
mechaniki falowej, znajduje slabe wzglednie od-
bicie w Polsce. Referatéow z fizyki teoretycznej
zgloszono tylko 9, a z nich 3 o mechanice falowej.
Nie mniej zywa dyskusja, jaka rozwinela sie po
wystuchaniu jednego z tych referatéw, $wiadczyla
o tem, Ze nie brak zainteresowania i w kierunku
problematéw teoretycznych. Ufaé nalezy, ze w okre-
sie, ktory nas dzieli od najblizszego zjazdu, teo-
retycy doloza wysiltkéw, aby daé¢ plon réwnie §wie-
tny, jak plon polskiej fizyki doswiadczalne;j.

sprawozdaniu powyzszem ograniczylem sie
do ogolnej charakterystyki zjazdu. Nadmienig
jeszcze, ze przewodniczacym zjazdu byt M, W ol {-
ke, ze¢ W, Natanson wyglosil przeméwienie
powitalne, a C. Biatobrzeski odczyt wstep-
ny o zasadach mechaniki falowej. Na posiedzeniu
plenarnem powolano na czlonkéw honorowych
Polskiego Towarzystwa Fizycznego p. Marje
Sktodowska - Curie i p. Wtltadysta-
wa Natansona, L. Wertenstein.

DARY KSIAZKOWE Z AMERYKI.

Od p. W. Koniuszewskiego w Chicago otrzy-
mujemy nastepujacy list:

Szanowny Panie Redaktorze.

Poniewaz my tu, wéréd wychodztwa polsko-
amerykanskiego, zdajemy sobie sprawe z wielkich
trudnosci, w ktoérych pracuja polskie sfery nauko-
we, przeto pragnagc cho¢ w minimalnym stopniu
obowiazek swo6j wobec Macierzy pelni¢, nizej pod-
pisany zglosil za posrednictwem odno$nej komisji
111 Zjazdu Stow. Polskich Lekarzy i Dentystéw
w Ameryce jednogloénie przyjety wniosek, by Za-
rzad Stowarzyszenia zebral miedzy czltonkami Sto-
warzyszenia mozliwie najwieksza liczbe facho-
wych dziel z zakresu medycyny, dentystyki i nauk
przyrodniczych, i przekazywal je instytucjom i
stowarzyszeniom naukowym w Polsce, w darze od
Stow. P. L, i D. w Ameryce,

Niestety nie znamy specyficznych zapotrzebo-
wafi w zakresie angielsko-amerykanskim literatu-
ry  naukowej wszystkich instytucyj i stowarzyszett
naukowych w Polsce, i dlatego o$mielam sie za-
proponowaé, by zarzady tychze raczyly skomuni-
kowaé sie listownie z Sekretarzem Stow. Pol. Lek.
i Dent. w Ameryce, szczegélowo okreslajac swoje
dezyderaty, co niewatpliwe przys$pieszy ich reali-
zacje, a Stow. P. L. i D. w Am. znakomicie ulatwi
spelnienie ochotnie przyjetego na sie zobowiazania.

Listy adresowa¢ prosze: Dr. P. Wawrzyfski,
Sec'y Polish M. & D. Ass‘n 7720 Superior Ave,,
Cleveland, Ohio, U. S. A. Chicago 6.X.1930.

Z glebokim szacunkiem
Wiadystaw Koniuszewski.

Redaktor odpowiedzialny Jan Dembowski.

Wydawca Polskie T-wo Przyrodnikéw im. Kopernika.



