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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest rynna przenosnika wibracyjnego, majgca zastosowanie miedzy in-
nymi w przemysle szklarskim, metalurgicznym, farmaceutycznym, do transportu matych porcji, sypkiego
materiatu o drobnej frakc;ji.

Znane s3g rozwigzania wykorzystujgce oczujnikowanie rynien przenosnikéw wibracyjnych w celu
precyzyjnego dostrojenia i kontroli ich pracy lub jako bramki, prostopadte do kierunku transportu, majgce
na celu wykrycie pojawienia sie materiatu w rynnie czy pomiaru stanu jego nagromadzenia. Przyktadowo
w chinskim zgtoszeniu patentowym CN106743191A, rynna przenosnika wibracyjnego wyposazona jest
w czujnik, wykrywajgcy ilo$¢ materiatu na przenosniku. Czujnik, np. ultradzwiekowy, ztoZzony z nadajnika
i odbiornika, jest umieszczony na najwyzszej, dozwolonej wysokosci materiatu. Gdy zmieniajg sie sy-
gnaty odbierane miedzy czujnikami, sygnalizowana jest sytuacja przekroczenia dopuszczalnej wysoko-
Sci materiatu i urzgdzenie sterujgce moze zmienié parametry pracy wibratora aby przyspieszy¢ transport
materiatu, a po ponownej zmianie stanu, nastepuje powrét do wyjsciowej predkosci transportowania.
W jednym z wariantéw rozwigzania, urzadzenie sterujgce ma ponadto mozliwo$¢ kontroli nachylenia
rynny przenosnika poprzez sterowanie dodatkowym sitownikiem. Réwniez z niemieckiego opisu wzoru
uzytkowego DE20108655U1 znany jest ukfad ktory kontroluje i reguluje system przenosnika wibracyj-
nego w taki sposob, ze zapewnione jest ciggte dostarczanie materiatu. Wykrywana technikg czujnikowg
intensywnos$¢ przeptywu jest zwracana jako wielko$¢ regulacyjna do zadanej wartosci sterujgcej i do-
stosowuje wydajnos¢ transportu do wymagan. Wykrywanie przeptywu materiatu odbywac sie moze za-
réwno jako kontrola ilosci przeptywu, jak i jako detekcja zatoru, albo minimalnych lub maksymalnych
ilosci nadawy. Jako urzadzenie do pomiaru przeptywu materiatu moze by¢ tu zastosowana dowolna
kombinacja nadajnika/czujnika, od prostego czujnika przeptywu lub czujnika zatoru do systemu optycz-
nego lub fotograficznego. Podobnie, w amerykanskim opisie patentowym US6273240B1, ujawniony zo-
stat system sterowania przenos$nikiem wibracyjnym, zawierajacy detektor, np. fotokomorkowy, wykry-
wajacy ilos¢ transportowanego produktu na przenosniku, potgczony ze srodkami regulujgcymi przeptyw
materiatu, aby jego predkos¢ przeptywu byta utrzymywana na poziomie zadanej wartosci lub w jej po-
blizu.

Przedmiotowy wynalazek rozwigzuje problem techniczny, polegajgcy ocenie stanu opuszczenia
przenosnika wibracyjnego przez odwazong uprzednio porcje materiatu, zwtaszcza o drobnej frakcji.
Duza doktadnos¢ (pewnos¢) wskazania stanu opuszczenia przenosnika przez transportowany materiat,
stanowigcy istotny, krytyczny dodatek, np. modyfikujacy parametry materiatu w procesie technologicz-
nym, gwarantuje uzyskanie zaplanowanego rezultatu w postaci materiatu o odpowiednich wtasnosciach
kolorystycznych, mechanicznych czy tez o odpowiednim stezeniu substancji czynnej.

Istota rynny przenosnika wibracyjnego, zawierajgcej zamontowany w niej co najmniej jeden czuj-
nik typu nadajnik-odbiornik, potgczony sygnatowo w sposob przewodowy lub bezprzewodowy z urza-
dzeniem mikroprocesorowym stanowigcym element rejestrujgco-analizujgcy i sterujgcy napedem prze-
nosnika, polega na tym, ze rynna ta posiada profil zamkniety, a czujniki, rozmieszczone sg rownomiernie
w rynnie na catej drodze transportowania, pomiedzy otworem wlotowym i wylotowym, przy czym jeden
z elementéw kazdego czujnika: nadajnik lub odbiornik, zamontowany jest u dotu, w poziomym, ptaskim
dnie rynny, a drugi, odpowiadajgcy mu element czujnika: odbiornik lub nadajnik zamontowany jest
w $cianie przeciwlegtej, w gornej czesci rynny.

Korzystnym jest, gdy rynna zawiera czujniki elektromagnetyczne: optyczne lub laserowe lub mi-
krofalowe, jak rowniez korzystnym jest, gdy rynna zawiera czujniki ultradzwiekowe.

Ponadto korzystnym jest, gdy odlegto$¢ pomiedzy czujnikami nie przekracza Srednicy podstawy
stozka nasypowego porcji transportowanego materiatu w spoczynku.

Réwniez korzystnym jest, gdy Sciany boczne rynny lub ich dolne czesci sg nachylone tak, ze
schodzg sie ku dotowi.

Takze korzystnym jest, gdy zamkniety profil rynny w przekroju poprzecznym stanowi okrag lub
elipsa.

Korzystnym jest, gdy szeroko$¢ dna rynny zmniejsza sie rownomiernie w kierunku od wlotu do
wylotu.

Wynalazek umozliwia wykrycie materiatu pozostatego na rynnie albo wskazanie z duzg pewno-
8cig stanu catkowitego opuszczenia rynny przez transportowany materiat. Ponadto, konstrukcja daje
mozliwo$¢ hermetyzacji i wykorzystania przenosnika jako zbiornika przed cyklem transportowania.
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Przedmiot wynalazku w przyktadach wykonania zostat odtworzony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia w uproszczeniu widok przenosnika wibracyjnego w trakcie transportu materiatu, fig. 2 —
przekroj rynny przenosnika o profilu zamknietym w ksztalcie wielokata, a fig. 3 — przekrdj rynny przeno-
$nika o profilu zamknietym w ksztatcie okregu.

Rynna 1 przenosnika wibracyjnego (fig. 1), posiada profil zamknigty o przekroju poprzecznym
w ksztalcie wieloboku. Dolne czesci bocznych scian rynny nachylone sg tak, ze schodzg sie w kierunku
waskiego poziomego, ptaskiego dna. Wraz z oddalaniem sie od wlotu rynny 1 w kierunku jej wylotu,
szerokos¢ dna zmniejsza sie rownomiernie. Na catej drodze transportowania, tj. pomiedzy wlotem i wy-
lotem w rynnie 1, rozmieszczone sg czujniki elektromagnetyczne — laserowe. W dnie rynny zamonto-
wane sg nadajniki 2, a nad nimi, w $cianie przeciwlegtej, gérnej zamontowane sg odpowiadajgce im
odbiorniki 3 (fig. 2), tak ze w przekroju poprzecznym rynny 1, elementy pary ,nadajnik-odbiornik”, sta-
nowg zespot pojedynczego czujnika. Odlegto$¢ pomiedzy czujnikami jest stata i wynosi 5 cm, co stanowi
wartos¢ mniejszg od $rednicy podstawy stozka nasypowego porcji 4 kg transportowanego materiatu,
ktéra w warunkach statycznych wynosi ok. 20 cm. Nadajniki 2 i odbiorniki 3 kazdego czujnika potgczone
sg przewodem sygnatowym z urzgdzeniem mikroprocesorowym 4 stanowigcym element rejestrujgco-
analizujgcy i sterujgcy napedem przenosnika.

W innym przykfadzie wykonania stosuje sie odwrotne usytuowanie czujnikéw, tak ze w dnie rynny
1 zainstalowane sg odbiorniki 3, zas$ nadajniki 2 zainstalowane sg u gory. W jeszcze innym przykfadzie
wykonania stosuje sie naprzemienng konfiguracje nadajnikéw 2 i odbiornikéw 3. Mozliwe sg dodatkowe
przykfady wykonania wynalazku, gdzie stosuje sie inne znane czujniki, takie jak czujniki optyczne lub
mikrofalowe, a takze ultradzwiekowe.

Gtownym celem urzgdzenia jest detekcja catkowitego oprdznienia rynny 1 bez uzycia systemow
wagowych i dostarczenie informacji o mozliwosci wytgczenia, bgdz automatyczne wytgczenie napedu
przenosnika. Moc sygnatu w odbiornikach 3 zalezy od ilosci nadawy i jej rozmieszczenia wzdtuz rynny
1. Sygnat mierzony przez poszczegodlne czujniki jest rejestrowany i analizowany w urzgdzeniu mikro-
procesorowym 4, dzieki czemu mozliwe jest wykrywanie i wizualizacja zmian rozktadu materiatu w ryn-
nie 1. Mierzona dynamika zmian moze stanowi¢ réwniez informacje do sterowania napedem przeno-
$nika tak, aby optymalizowa¢ predkosé opuszczania rynny 1 przez transportowany materiat, gdy jest to
istotne w procesie technologicznym, na przyktad podczas jego mieszania z innymi sktadnikami.

Zastrzezenia patentowe

1. Rynna przenosnika wibracyjnego, zawierajgca zamontowany w niej co najmniej jeden czujnik
typu nadajnik-odbiornik, potgczony sygnatowo w sposéb przewodowy lub bezprzewodowy
Z urzgdzeniem mikroprocesorowym stanowigcym element rejestrujgco-analizujacy i sterujgcy
napedem przenosnika, znamiennatym, ze rynna (1) posiada profil zamkniety, a czujniki, roz-
mieszczone sg rownomiernie w rynnie (1) na catej drodze transportowania, pomiedzy otworem
wlotowym i wylotowym, przy czym jeden z elementow kazdego czujnika: nadajnik (2) lub od-
biornik (3), zamontowany jest u dotu, w poziomym, ptaskim dnie rynny (1), a drugi, odpowia-
dajgcy mu element czujnika: odbiornik (3) lub nadajnik (2) zamontowany jest w $cianie prze-
ciwlegtej, w gornej czesci rynny (1).

2. Rynna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera czujniki elektromagnetyczne: optyczne
lub laserowe lub mikrofalowe.

3. Rynna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera czujniki ultradzwiekowe.

4. Rynna wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze odlegtos¢ pomiedzy czujnikami nie przekracza
Srednicy podstawy stozka nasypowego porcji transportowanego materiatu, w spoczynku.

5. Rynna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze sciany boczne rynny (1) lub ich dolne czesci sg
nachylone tak, ze schodzg sie ku dotowi.

6. Rynna wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze szerokos¢ rynny (1) zmniejsza sie rownomiernie
w kierunku od wlotu do wylotu.
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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