reczeoseolma ) OPIS PATENTOWY (10)PL (1) 192695
13 B

(51) Int.CL.2

C22C 35/00
C22C 18/02

(21) Numer zgtoszenia: 342782

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 25.09.2000
Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Stop wstepny cynku i sposéb wytwarzania tego stopu

(73) Uprawniony z patentu:
Huta Cynku MIASTECZKO SLASKIE,
Miasteczko Slaskie,PL
Malinowski Czestaw,Krakow,PL
Matecki Stanistaw,Krakéw,PL
Utracki Roman,Tarnowskie Géry,PL
Stasik Tadeusz,Tarnowskie Goéry,PL
08.04.2002 BUP 08/02 Orlicz Jerzy,Tarnowskie Gory,PL
Uliszak Andrzej,Tarnowskie Goéry,PL

(43) Zgtoszenie ogtoszono:

(72) Tworca(y) wynalazku:
Czestaw Malinowski,Krakow,PL

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono: Stanistaw Matecki,Krakow,PL
Roman Utracki,Tarnowski Gory,PL
30.11.2006 WUP 11/06 Tadeusz Stasik,Tarnowskie Gory,PL
Jerzy Orlicz,Tarnowskie Géry,PL
Andrzej Uliszak,Tarnowskie Goéry,PL

(74) Petnomocnik:
Zielinski Stefan

PL 192695 B1

(57) 1. Stop wstepny cynku z miedzig i tytanem, znamienny tym, Zze zawiera od 10 do 15% wa-
gowych miedzi, od 8 - 15% wagowych tytanu a pozostatosé stanowi czysty cynk, korzystnie cynk
rektyfikowany o zawartosci co najmniej 99,99% wagowych cynku.

2. Sposob wytwarzania stopu wstepnego cynku z miedzig i tytanem przez stopienie skfadni-
kow stopowych, znamienny tym, Ze do pieca, korzystnie elektrycznego indukcyjnego niskiej cze-
stotliwoéci, wsaduje sie kolejno okoto 70% czesci wagowych cynku rektyfikowanego, po stopieniu
ktérego i osiggnieciu temperatury okoto 800°C dodaje sie okreslong mase gabki tytanowej i miedzi
metalicznej oraz cynku rektyfikowanego, po czym stapia sie sktadniki stopowe i nastepnie utrzymu-
je sie temperature kapieli na poziomie okoto 850°C przez okres do 1 godziny w czasie ktorej doko-
nuje sie homogenizacji stopu przez mieszanie pradami wirowymi, po czym stop wstepny o tempera-
turze 850 - 860°C odlewa sie do form.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stop wstepny cynku i sposéb wytwarzania tego stopu, przezna-
czony zwlaszcza do wytwarzania stopu cynku do przerébki plastycznej zawierajgcego miedz i tytan.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 46493 stop wstepny miedzi z tytanem, przeznaczony
jest do wytwarzania stopu cynku do przerdbki plastycznej. Skfad stopu wstepnego lezy w poblizu eu-
tektyki i ma od 20 do 30% wagowych Ti. Ten stop wstepny przewaznie zawiera dodatek cynku rafino-
wanego.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 46493 sposéb wytwarzania stopu wstepnego miedzi
i tytanu polega na tym, ze miedz i tytan topi sie razem w prozni lub w atmosferze czystego argonu.
Temperature topienia stopu przygotowawczego obniza sie przez dodanie cynku. Stop wstepny po
odlaniu i zakrzepnieciu rozpuszcza sie w kapieli cynku metalicznego.

Niedogodnoscig znanego stopu wstepnego przeznaczonego do wytwarzania stopu cynku do
przerdébki plastycznej jest wysoka temperatura tego stopu przy sktadzie zblizonym do eutektycznego
powyzej 875°C a przy niskich zawartosciach tytanu powyzej 890°C. Z tego powodu sposéb wytwarza-
nia stopu wstepnego prowadzi sie w temperaturze powyzej 900°C co utrudnia wprowadzenie do ka-
pieli stopu wstepnego cynku rafinowanego z uwagi na jego wysokie odparowanie w tych temperatu-
rach. Stop wstepny majacy wysokg temperature topnienia, przy wytwarzaniu stopu cynku w tempera-
turze do 800°C powoduje stosunkowo diugotrwate rozpuszczanie stopu wstepnego w kapieli cynku
i znaczne straty cynku w postaci pary oraz utleniania cynku i takze tytanu.

Znany sposo6b z polskiego opisu patentowego nr 72862 sporzadzania stopu wstepnego ztozo-
nego z cynku oraz tytanu i innych dodatkéw stopowych polega na tym, ze na dno tygla lub wanny
0 znacznej gtebokosci pieca do topienia metali ogrzanej do temperatury 200°C taduje sie w kawatkach
nieznaczng ilos¢ cynku umozliwiajgca przykrycie dna tygla lub wanny pieca. Cynk kierowany do wy-
twarzania zaprawy posiada czystos¢ 99,99% wagowych Zn. Nastepnie na scisle ubitg warstwe cynku
taduje sie do tygla warstwe topnika (zuzla). Topnik sktada sie z chlorku magnezu i chlorku sodu zmie-
szanych z nieznaczng iloscig chlorku cynku uprzednio odwodnionym. Chlorki magnezu i sodu miesza
sie w stosunku wagowym jak 7:3.

Dodatek chlorku cynku ma gtéwnie na celu obnizenie temperatury topnienia topnika.

Przed zatadowaniem do tygla chlorki magnezu i sodu suszy sie najpierw w temperaturze 150°C
a nastepnie wspdlnie stapia sie je w temperaturze okoto 500°C i odpedza wode zwigzang (higrosko-
pijng). Operacje obrobki chlorkéw prowadzi sie az do uspokojenia kapieli chlorkow to znaczy do mo-
mentu odparowania wody. Sole pozbawione wody wylewa sie z naczynia w ktérym dokonywano ich
obrébki. Nastepnie rozdrabnia sie skrzepniete topniki i przechowuje w naczyniu hermetycznie za-
mknietym.

Na warstwe topnika taduje sie do tygla z kolei metaliczny tytan najkorzystniej w postaci roz-
drobnionej - proszku tytanowego o ziarnisto$ci ponizej 5 mm. Kierowany do tygla metaliczny tytan
moze posiada¢ nawet do$¢ znaczne zanieczyszczenia w zalezno$ci od sposobu jego otrzymywania.
Tytan ten moze stanowi¢ rozdrobniong gabke tytanowg otrzymang przyktadowo przez redukcje TiCly,
przy pomocy zwtaszcza sodu. Gabka, tytanowa zawiera znaczne ilosci sodu i chlorku sodu. Te sktad-
niki nie muszg by¢ usuwane przed skierowaniem gabki tytanowej jako wsadu do tygla, znanymi meto-
dami na przyktad w procesie rektyfikacji lub przez traktowanie kwasem. Warstwe tytanu Scisle ubija
sie. Na warstwe metalicznego tytanu naktada sie warstwe czystego cynku, ktorg takze Scisle ubija sie.
Z kolei na warstwe cynku nakfada sie warstwe topnika, metalicznego tytanu i cynku. llos¢ uktadanych
na przemian warstw topnika, tytanu i cynku zalezy od gtebokosci tygla lub wanny pieca, ale nie po-
winna przekraczaé 2/3 jego wysokosci. W warstwie topnika, tytanu i cynku, ilos¢ tytanu a takze topnika
w stosunku do cynku nie przekracza 3% wagowych.

Na utozong ostatnig warstwe czystego cynku w tyglu uktada sie warstwe topnika, warstwe
sproszkowanego tytanu oraz cynku i na wierzch warstwe rozdrobnionej miedzi elektrolitycznej najko-
rzystniej miedz beztlenowg. Z kolei na warstwe miedzi taduje sie do tygla warstwe topnika, warstwe
sproszkowanego tytanu, warstwe cynku i warstwe miedzi. Ostatnig warstwe miedzi przykrywa sie
topnikiem. W warstwie topnika, tytanu, cynku i miedzi ilos¢ tytanu wynosi 27% wagowych Ti w stosun-
ku do masy razem wzietej miedzi i tytanu a najkorzystniej 29% atomowych Ti w stosunku do catosci
miedzi i tytanu. llo$¢ natomiast cynku w stosunku do miedzi ma sie co najmniej jak 1:1. llos¢ topnika
nie przekracza zawartosci tytanu w stosunku do masy wszystkich metali zawartych w warstwie.
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W catej masie przygotowywanego wsadu w stosunku do cynku ilos¢ tytanu nie przekracza
3% wagowych, ilos¢ miedzi 30% wagowych a ilos¢ topnika wynosi od 3 do 5% wagowych w stosunku
do wszystkich sktadnikow stopu wstepnego.

Po zatadowaniu tygla materiatem wsadowym podgrzewa sie go do temperatury 400°C po czym
podwyzsza sie intensywnie temperature tygla, ale tylko do 900°C. W czasie podgrzewania najpierw
stapia sie cynk na dnie tygla oraz stopniowo w wyzszych warstwach tygla. Juz w tym okresie na samej
granicy warstwy stopionego cynku i sproszkowanego tytanu dokonuje sie dyfuzyjne rozpuszczanie
tytanu w cynku i wytwarza sie niskotopliwa eutektyka, przy czym tytan jako Izejszy ma tendencje poru-
szania sie do géry w kierunku warstwy ptynnego cynku a cynk natomiast sptywa w dot do warstwy
sproszkowanego tytanu. W miare podnoszenia sie temperatury catego wsadu topig sie wszystkie war-
stwy cynku utozone w tyglu oraz wszystkie warstwy topnika. Topnik po stopieniu jako IZzejszy od tytanu
przemieszcza sie przez warstwe sproszkowanego tytanu. W czasie tego procesu sproszkowany tytan
oczyszcza sie z chlorku sodu, poniewaz ten zwigzek topi sie i przechodzi do kapieli topnikow. Meta-
liczny sod zawarty w sproszkowanym tytanie podlega reakcji z chlorkiem cynku zgodnie ze wzorem:
ZnCl, + 2Na = Zn + 2NaCl. Przechodzenie cynku do kapieli metalowej nastepuje az do momentu usta-
lenia rownowagi miedzy kapielg metalowg a kapielg solng zawierajgca chlorek sodu i cynku. Metalicz-
ny magnez, ktéry moze by¢ zawarty w sproszkowanym tytanie podlega reakcji z chlorkiem sodowym
zgodnie ze wzorem: 2NaCl + Mg = MgCl;, + 2Na.

Powstaty natomiast metaliczny s6d oraz s6d pozostajacy jeszcze w sproszkowanym tytanie wy-
korzystuje sie jako odtleniacz stopu wstepnego lub takze do zwigzania chloru zawartego w tytanie.
Ptynny topnik po przejsciu przez warstwe sproszkowanego tytanu przeptywa warstwe cynku i kolejne
warstwy wsadu az do powierzchni kapieli metalowej tworzacego sie stopu wstepnego. W czasie tego
ruchu topnik oczyszcza tytan z chlorku sodowego, sodu chloru i ewentualnie magnezu oraz z kolei
powstaty séd odtlenia zwtaszcza miedz lub tytan oraz redukuje zawarty w tytanie TiCl, do tytanu meta-
licznego. W gdérnej czesci tygla po stopieniu cynku nastepuje od dotu oddziatywanie na te warstwe
cynku warstwg tytanu i topnika a od géry w warstwe cynku opada miedz i rozpuszcza sie w ptynnej
kapieli cynkowej. Nie rozpuszczone kawatki miedzi lub powstata faza miedzymetaliczna cynku i miedzi
0 wyzszej temperaturze topnienia od 900°C przechodzi do nastepnej nizszej warstwy kapieli metalo-
wej, ale nie osigga dna tygla, poniewaz rozpuszcza sie w cynku zawierajgcym niniejsze ilosci miedzi.
Po stopieniu catej masy wsadu przegrzewa sie kgpiel w temperaturze okoto 50°C powyzej linii likwidus
stanowigcej poczatek zakresu krzepniecia wytworzonego stopu wstepnego a najkorzystniej w tempe-
raturze do 850°C. Temperatura przegrzanej kapieli metalowej nie powinna przekraczaé 900°C.
W przypadku stwierdzenia, ze stop cynku zawiera jeszcze znaczne ilosci zanieczyszczen Na lub Mg
albo Al, stop rafinuje sie gazowym chlorem w temperaturze do 850°C. W czasie tej operacji tworzg sie
przede wszystkim chlorki sodu a takze magnezu i aluminium, a na koncu dopiero tytan, a w dalsze;j
kolejnosci cynku. Straty tych skfadnikow stopu sg bardzo nieznaczne, przy utrzymaniu stechiome-
trycznie potrzebnej ilosci gazowego chloru. Chlorki metali powstate w czasie tej operacji wyptywajg
z kapieli i topig sie z topnikiem (zuzlem) ptywajgcym na powierzchni kapieli. Nastepnie utrzymujac
temperature kapieli powyzej likwidusu miesza sie kapiel metalowa przez okres do pét godziny przy
pomocy mieszadta odpornego na korodujgce dziatanie cynku. Wirnik mieszadta umieszcza sie na
1/2 wysokosci ptynnej kapieli metalowej. Tak przygotowany stop poddaje sie uspokojeniu i po zdjeciu
Z jego powierzchni roztopionych soli odlewa sie do form metalowych podgrzanych uprzednio od 150
do 200°C.

Roztopione sole zawraca sie do nastepnej szarzy wytwarzania wstepnego stopu cynku w ilosci
co najmniej 1/3 w stosunku do nowych sktadnikéw topnika (chlorkéw).

Znany sposéb sporzadzenia stopu wstepnego z tytanem i innymi metalami umozliwia wtapianie
tytanu o znacznej ilosci zanieczyszczen, ktdére usuwa sie w trakcie sporzadzania stopu wstepnego.
Proces wytwarzania stopu wstepnego w tyglu w praktyce powoduje utlenianie cynku pomimo prowa-
dzenia procesu pod warstwg topnikow. Przyczyng tego jest réwniez duza réznica temperatur topienia
cynku i sktadnikow stopowych oraz wysoka preznosc¢ par cynku. W efekcie tego powoduje to straty
cynku i tytanu w zgarach powstajgcych na powierzchni kapieli metalowe;.

Znany sposob wytwarzania w istocie wstepnego stopu cynkowego do produkcji blach z polskie-
go opisu patentowego nr 179322 (P-310265) polega na tym, ze do kapieli cynkowej o temperaturze od
650 do 800°C znajdujacej sie w kondensatorze pieca rektyfikacyjnego oraz cisnieniu par cynku nad
kapielg od 10 do 100 mm stupa H,O albo do zbiornika usytuowanego pod kolumng rektyfikacyjng
wprowadza sie porcjami gabke tytanowg w ilosci od 0,1 do 0,3% wagowych w stosunku do cigezaru
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kapieli cynkowej lub tytan w postaci metalicznej (litej). Kgpiel cynkowa zawiera minimum 99,995%
wagowych Zn oraz maksimum do 0,003% wagowych Pb, oraz 0,003% wagowych Cu, oraz 0,002%
wagowych Fe, 0,001% wagowych Sn, 0,001% wagowych Cu, 0,001% wagowych Al. Kierowana do
kapieli ggbka tytanowa zawiera minimum 99,7% wagowych Ti oraz maksimum do 0,01% wagowych C,
0,02% wagowych Fe, 0,01% wagowych Si, 0,03% wagowych Ni i 0,04% wagowych O,. Nastepnie do
kapieli cynkowej wprowadza sie miedz w postaci granulatu lub metalicznej w ilosci 0,1 do 1,2% wa-
gowych w stosunku do ciezaru kapieli cynkowej. Wprowadzana do kapieli cynkowej miedz zawiera
minimum 99,50% wagowych Cu, oraz maksimum do 0,003% wagowych Bi, 0,05% wagowych Pb, 0,05
wagowych Sb, 0,05% wagowych As, 0,05% wagowych Fe, 0,002% wagowych Ni i 0,002% wagowych Sn.
Sktadniki stopowe mogg by¢ spojone z cynkiem. Wtedy odwazong ilos¢ dodatku stopowego taduje sie
do formy odlewniczej i zalewa cynkiem zawierajgcym minimum 99,995% wagowych Zn a po skrzep-
nieciu poszczegodlne gaski kieruje sie do kapieli cynkowe;.

Dodatki stopowe do kapieli cynkowej kieruje sie przez otwédr wykonany w bocznej scianie kon-
densatora pieca rektyfikacyjnego lub do otworu wyptywu cynku z kondensatora pieca rektyfikacyjnego
albo do syfonowego zbiornika usytuowanego pod kolumng rektyfikacyjng bezposrednio lub za pomocag
ceramicznego wtapniaka. Ceramicznym wtapniakiem obcigza sie w kapieli cynkowej zwtaszcza gabke
tytanowg lub tytan w postaci litej zeby skfadnik stopowy nie wyptynat na powierzchnie kapieli cynko-
wej. Kgpiel cynkowa wraz z dodatkami stopowymi przeptywa korzystnie przez potki kolumny rektyfika-
cyjnej co powoduje wprowadzenie w plynny cynk skfadnikow stopowych i wytworzenie roztworu
w postaci kgpieli stopowej, ktéra przeptywa do odbieralnika i jest odlewana do form w postaci ptyt lub
blokéw. Od wprowadzenia dodatkéw stopowych do kgpieli cynkowej do wyptywu kapieli stopowej czas
zwigzany $cisle z rektyfikacjg wynosi do 8 godzin.

Uzyskiwany stop cynkowy zawiera co najmniej od 0,08 do 1,0% wagowych Cu oraz od 0,06 do
0,2% wagowych Ti a gdy zawartos¢ tych skladnikow jest wyzsza zadany sktad uzyskuje sie, przez
dodanie cynku o zawartosci minimum 99,95% wagowych Zn w piecu przygotowujgcym stop do odle-
wania przyktadowo tasmy, ktoérg nastepnie poddaje sie walcowaniu.

Znany sposob wytwarzania stopu cynkowego do produkgji blach umozliwia wprowadzenie tyta-
nu do kapieli cynkowej w warunkach bez dostepu powietrza tylko z kontaktem par cynku w herme-
tycznej przestrzeni. Pomimo tego warunki panujgce w kondensatorze kolumny rektyfikacyjnej oraz
réznice w szybkosciach rozpuszczania w cynku, miedzi i tytanu, spowodowane réznicami w ich tem-
peraturach topnienia oraz wielkosciami powierzchni miedzyfazowej ciato state - ciecz oraz pewnym
stopniem utlenienia wprowadzanej do cynku zwtaszcza gabki tytanowej ze wzgledu na duze powino-
wactwo do tlenu i czasokres przebywania cynku w kondensatorze, wynikajgcy z wielkosci produkgiji
i wymiarow kondensatora, w praktyce trudno ustali¢ takie parametry (warunki) technologiczne, ktére
przy tym postepowaniu wprowadzenia miedzi i tytanu do cynku zapewniatyby otrzymywanie stopow
cynkowych o stabilnym skfadzie chemicznym. Znany sposéb ma réwniez tg niedogodno$¢, ze produ-
kowanie w kondensatorze kolumny rektyfikacyjnej stopow cynku z dodatkiem miedzi i tytanu ogranicza
efektywno$¢ wykorzystywania cynku otrzymywanego w tej kolumnie do produkcji innych stopéw cyn-
ku, gdyz beda one zanieczyszczone przez dtuzszy okres czasu tymi metalami.

Zagadnieniem technicznym wymagajacym rozwigzania jest opracowanie skfadu stopu wstep-
nego cynku z miedzig i tytanem oraz sposobu wytwarzania tego stopu wstepnego cynku o stosunko-
wo niskiej temperaturze topnienia.

Stop wstepny cynku z miedzig i tytanem wedtug wynalazku zawiera od 10 - 15% wagowych
miedzi, od 8 - 15% wagowych tytanu a pozostatosé stanowi czysty cynk, korzystnie cynk rektyfikowa-
ny o zawartosci co najmniej 99,99% wagowych cynku.

Sposéb wytwarzania stopu wstepnego cynku z miedzig i tytanem przez stapianie sktadnikow
stopowych wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze do pieca, korzystnie elektrycznego indukcyj-
nego niskiej czestotliwosci wsaduje sie kolejno okoto 70% czesci wagowych cynku rektyfikowanego,
po stopieniu ktérego i osiagnieciu temperatury okoto 800°C dodaje sie okreslong mase gabki tytano-
wej i miedzi metalicznej oraz cynku rektyfikowanego, po czym stapia sie sktadniki stopowe i nastepnie
utrzymuje sie temperature kgpieli na poziomie okoto 850°C przez okres do 1 godziny w czasie ktorej
dokonuje sie homogenizacji stopu przez mieszanie pradami wirowymi, po czym stop wstepny o tem-
peraturze 850-860°C odlewa sie do form. Wprowadzanie do kgpieli cynkowej o temperaturze 800°C
gabki tytanowej, miedzi oraz reszty cynku rektyfikowanego dokonuje sie w dwdch etapach.

Stop wstepny cynku i sposéb wytwarzania stopu wstepnego cynku z miedzig i tytanem wedtug
wynalazku rozwigzuje trudno$ci techniczne wynikajgce gtdwnie z réznicy temperatur topnienia miedzi
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i tytanu w stosunku do cynku, duzego powinowactwa do tlenu tytanu i cynku, a takze niskiej tempera-
tury wrzenia cynku 907°C, ktéra jest nizsza od temperatur topienia sktadnikoéw stopowych oraz zrézni-
cowania w ciezarach wtasciwych cynku, miedzi i tytanu, ktére moze doprowadzi¢ do segregacji grawi-
tacyjnej. Postepowanie wedlug wynalazku nie powoduje w czasie wytwarzania stopu wstepnego cyn-
ku pojawienia sie nadmiernej ilosci fazy tlenkowej w zgarach. Sktad stopu wstepnego cynku i sposéb
wedtug wynalazku umozliwia przy niskich stratach cynku a w szczegdlnosci tytanu wytwarzanie stopu
wstepnego cynku zawierajgcego od 10 do 15% wagowych miedzi oraz od 8-15% wagowych tytanu,
ktory nieoczekiwanie wedtug przeprowadzonych oznaczerh ma temperature topnienia w granicach 675
do 685°C. Wzajemna relacja w zawarto$ciach miedzy miedzig i tytanem w wynalezionych granicach
w stopach wstepnych cynku moze ulega¢ wahaniom w zalezno$ci od zapotrzebowania na sktad che-
miczny gotowych stopdw cynku z miedzig i tytanem. Zmniejszenie zawarto$ci tytanu i miedzi w wytwa-
rzanych stopach wstepnych cynku nie obniza wyraznie temperatury topnienia stopu wstepnego, ale
powoduje koniecznos¢ stosowania wiekszej ilosci stopu wstepnego do wytwarzania stopu cynku. Od-
wrotnie zwiekszenie zawartosci tytanu w stopie wstepnym powoduje podniesienie jego temperatury
topnienia co w efekcie powodowatoby wieksze straty cynku wskutek parowania i utleniania w procesie
wytwarzania stopu na bazie cynku.

Sposéb wytwarzania stopu wstepnego cynku wedtug wynalazku prowadzi sie w piecu elek-
trycznym indukcyjnym niskiej czestotliwosci. W tym celu przygotowuje sie okreslong mase cynku rek-
tyfikowanego oraz gabki tytanowej i kawatki miedzi katodowej lub korzystniej miedzi beztlenowej
w zaleznos$ci od przewidywanego sktadu chemicznego stopu wstepnego. Do pieca najpierw wsaduje
sie okoto 70% masy cynku rektyfikowanego, ktory stapia sie a nastepnie kapiel metalowg podgrzewa
sie do temperatury okoto 800°C i wprowadza sie do stopionego cynku w kolejnosci gabke tytanowa,
miedZ oraz reszte cynku. Dla lepszego wykorzystania pojemnosci roboczej pieca dodawanie gabki
tytanowej, miedzi i reszty cynku wykonuje sie w dwdch etapach. Po wprowadzeniu tych sktadnikéw
piec zamyka sie, azeby ograniczy¢ dostep tlenu. Kolejno$¢ wprowadzania poszczegdlnych skfadnikow
stopowych odgrywa duza role, zwigzang gtéwnie z ograniczeniem utlenienia gabki tytanowej. Tytan
wprowadzony w pierwszej kolejnosci do stopionego cynku jest w nim czesciowo zanurzony a wprowa-
dzenie na niego miedzi oraz reszty cynku powoduje zanurzenie gabki tytanowej w kapieli metalowe;
cynku co ogranicza jej utlenianie. Po zatadowaniu sktadnikow stopowych piec intensywnie ogrzewa
sie, azeby nastgpito nagrzanie i rozpuszczenie sktadnikéw stopowych w cynku. Topigcy sie cynk
w gornej partii wsadu sptywa w dot ograniczajgc tym samym utlenianie gabki tytanowej. Pod koniec
topienia zmniejsza sie intensywnos¢ ogrzewania pieca, azeby ograniczy¢ straty cynku przez parowa-
nie. Po osiagnieciu przez kapiel temperatury okoto 850°C przeprowadza sie proces homogenizacji
stopu przez mieszanie go pradami wirowymi przy takich parametrach ktére nie powodujg wzrostu
temperatury metali. Proces homogenizacji prowadzi sie przez okres 30 minut do 1 godziny. Po homo-
genizacji stop o temperaturze okoto 850°C odlewa sie do formy.

Sposéb wytwarzania stopu wstepnego cynku z tytanem i miedzig jest blizej przedstawiony
w przykfadach wykonania.

Przyktad |

Do pieca indukcyjnego wsaduje sie 15 czesci wagowych cynku rektyfikowanego. Cynk ten za-
wiera minimum 99,995% wagowych Zn oraz maksimum do 0,003% wagowych Pb, do 0,003 wago-
wych Cd, do 0,002% wagowych Fe, 0,001% wagowych Sn, do 0,001% wagowych Al. Cynk rektyfiko-
wany topi sie w piecu i po osiggnieciu przez kapiel temperatury 800°C wprowadza sie okoto dwie cze-
Sci wagowe gabki tytanowej oraz okoto 2 czesci wagowe kawatkéw drutu miedzianego. Kierowana do
kapieli ggbka tytanowa ma granulacje od 12 - 25 mm i zawiera minimum 99,60% Ti, 0,021% wago-
wych Fe, 0,002% wagowych Si, 0,012% wagowych Ni, 0,005% wagowych Al, 0,009% wagowych Cr,
0,002% wagowych Sn, 0,031% wagowych Mg, 0,002% wagowych Mn, 0,005% wagowych C, 0,05%
wagowych O,, 0,004% wagowych N, i 0,083% wagowych Cl. Wprowadzona do kapieli cynkowej
miedz zawiera minimum 99,99% wagowych Cu + Ag oraz maksimum do 0,0001% wagowych Bi,
0,0006% wagowych Pb, 0,0001% wagowych Sb, 0,0001% wagowych As, 0,0006% wagowych Fe,
0,0005% wagowych Ni, 0,0001% wagowych Sn, 0,0005% wagowych Zn, 0,0015% wagowych S,
0,0020% wagowych Ag, 0,0002% wagowych Te i 0,0002% wagowych Se. Na powierzchni drutu mie-
dzianego ktadzie sie wlewek albo wlewki cynku rektyfikowanego o masie 3 cze$ci wagowych. Nastep-
nie piec zaczeto intensywnie nagrzewac celem stopienia wsadu. Po stopieniu sktadnikow stopowych
wsaduje sie reszte gabki tytanowej, miedzi i cynku. Operacja wsadowania i topienia trwa okoto
20 minut. tacznie do przygotowania stop wstepny zuzyto 20 czesci wagowych cynku oraz po
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3,73 czesci wagowych gabki tytanowej oraz miedzi. Przewidywana zawartos¢ miedzi i tytanu w otrzy-
manym stopie wstepnym, przy zatozeniu braku strat cynku wskutek parowania i utleniania oraz tytanu
wskutek utleniania winny wynosié: 13,39% wagowych miedzi oraz 13,39% wagowych tytanu. Po sto-
pieniu catosci wsadu piec zasilano matym pradem wystarczajgcym do utrzymania temperatury kapiel
na poziomie 850°C, ktéry réwnoczesnie zapewnia mieszanie kapieli i homogenizacje stopu wstepnego
indukowanymi pradami wirowymi. Temperature kapieli mierzono za pomocg termopary PtRh-Rh zanu-
rzonej w kapieli. Po 1 godzinie homogenizacji stop wstepny odlano do formy. Uzyskano 25,5 czesci
wagowych stopu wstepnego oraz 2 czesci wagowe zgardéw. Analiza chemiczna stopu wstepnego wy-
kazata w nim nastepujgce zawartosci: 13,43% wagowych Cu i 11,17% wagowych Ti. W zgarach za-
wartos¢ miedzi ksztattowata sie na poziomie 12,5% wagowych a tytanu - 14,8% wagowych. Oznaczo-
na temperatura topnienia stopu wstepnego wynosita 685°C.

Przyktad Il

Do pieca indukcyjnego wsaduje sie 18 czesci wagowych cynku rektyfikowanego. Cynk ten za-
wiera minimum 99,99% wagowych Zn oraz maksimum do 0,005% wagowych Pb, 0,005% wagowych
Cd, 0,003% wagowych Fe, 0,001% wagowych Sn i 0,002% wagowych Cu. Cynk rektyfikowany stapia
sie w piecu i po osiggnieciu temperatury 800°C do kapieli metalowej wprowadza sie okoto 2 czesci
wagowych gabki tytanowej oraz okoto 2 czesci wagowych kawatkdéw drutu miedzianego. Kierowana
do kapieli metalowej gabka tytanowa ma granulacje od 12-25 mm i zawiera minimum 99,60% wago-
wych Ti i 0,066% wagowych Cl, 0,02% wagowych Fe, 0,033% wagowych O;, 0,003% wagowych Si,
0,014% wagowych Ni, 0,005% wagowych C, do 0,005% wagowych Al, 0,012% wagowych Cr, 0,002%
wagowych Sn, 0,016% wagowych Mg, do 0,002% wagowych Mn i 0,01% wagowych N,. Wprowadzo-
na do kgpieli cynkowej miedz zawiera minimum 99,99% wagowych Cu + Ag oraz maksimum do
0,0005% wagowych Bi, 0,001% wagowych Pb, 0,001% wagowych Sb, 0,001% wagowych As, 0,001%
wagowych Fe, 0,001% wagowych Ni, 0,001% wagowych Sn, 0,001% wagowych Zn, 0,002% wago-
wych S oraz 0,001% wagowych O, i 0,0005% wagowych P. Na powierzchnie drutu miedzianego kfa-
dzie sie wlewek albo wlewki cynku o masie okoto 3,5 czesci wagowych. Nastepnie piec intensywnie
nagrzewa sie celem stopienia wsadu. Po stopieniu zawsadowano reszte gabki tytanowej, miedzi
i cynku. Operacja wsadowania i topienia trwata okoto 20 minut. tacznie do przygotowania stopu
wstepnego zuzyto 24 czesci wagowe cynku rektyfikowanego oraz po 3,73 kg gabki tytanowej oraz
miedzi. Przewidywane zawartosci miedzi i tytanu w otrzymanym stopie wstepnym, przy zatozeniu
braku strat cynku wskutek parowania i utleniania oraz tytanu wskutek utleniania winny wynosic:
11,85% wagowych miedzi oraz 11,85% wagowych tytanu. Po stopieniu cato$ci wsadu piec zasilano
matym pradem wystarczajgcym do utrzymania temperatury na poziomie 850°C, ktory rownoczesnie
zapewnia mieszanie kapieli i homogenizacje przedstopu indukowanymi prgdami wirowymi. Tempera-
ture kapieli mierzono za pomocg termoelementu PtRh-Pt zanurzonego w kapieli. Po 1 godzinie homo-
genizacji stopu wstepnego odlewano do formy. Uzyskano 30 czesci wagowych stopu wstepnego oraz
1 czes$¢ wagowa zgardw. Analiza chemiczna stopu wstepnego wykazata w nim nastepujace zawarto-
Sci: 12,64% wagowych Cu i 9,74% wagowych Ti. Zawarto§¢ miedzi w zgarach ksztattowata sie na
poziomie 12,01% wagowych Cu a tytanu 13,68% wagowych Ti. Oznaczona temperatura topnienia
stopu wstepnego wynosita 675°C.

Przyktad Il
Przeprowadzono 8 wytopdw stopu wstepnego cynku zgodnie z postepowaniem przedstawio-
nym w przyktadach | i Il. Lacznie zawsadowano 155 czesci wagowych cynku rektyfikowanego,

29 czesci wagowych gabki tytanowej oraz 29 czesci wagowych drutu miedzianego. Wzajemne relacje
miedzy sktadnikami stopowymi odpowiadajg przedstawionym w przyktadzie |. Uzyskano 198 czesci
wagowych stopu wstepnego i 12,5 cze$ci wagowych zgaréw. Srednia analiza chemiczna stopu
wstepnego cynku wykazata w nim nastepujgce zawarto$ci: 13,63% wagowych Cu (odchylenie stan-
dardowe 0,83%) i 10,72% wagowych Ti (odchylenie standardowe 0,61%). Zawarto$¢ miedzi w zga-
rach ksztattowata sie na poziomie okoto 13,5% wagowych Cu a tytanu 14% wagowych Ti. Oznaczone
temperatury topnienia kilku losowo wybranych stopéw wstepnych nie wykazaty wiekszych réznic
i wynosity 685°C.

Z uzyskanych wytopow wlewki stopu wstepnego cynku wprowadza sie do kapieli cynku rektyfi-
kowanego i wytwarza sie stop cynku do przerdbki plastyczne;j.

Stop wstepny cynku otrzymany sposobem wedtug wynalazku umozliwia wytwarzanie stopu
cynku, zwlaszcza do przerobki plastycznej o zmiennych zawartosciach miedzi i tytanu w zaleznosci od
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potrzeb wynikajacych ze wzajemnych relacji pomiedzy miedzig i tytanem w produkowanych stopach
cynku.

Zastrzezenia patentowe

1. Stop wstepny cynku z miedzig i tytanem, znamienny tym, ze zawiera od 10 do 15% wago-
wych miedzi, od 8 - 15% wagowych tytanu a pozostatos¢ stanowi czysty cynk, korzystnie cynk rektyfi-
kowany o zawartosci co najmniej 99,99% wagowych cynku.

2. Sposob wytwarzania stopu wstepnego cynku z miedzig i tytanem przez stopienie sktadnikow
stopowych, znamienny tym, Ze do pieca, korzystnie elektrycznego indukcyjnego niskiej czestotliwo-
Sci, wsaduje sie kolejno okoto 70% czesci wagowych cynku rektyfikowanego, po stopieniu ktérego
i osiggnieciu temperatury okoto 800°C dodaje sie okreslong mase gabki tytanowej i miedzi metaliczne;j
oraz cynku rektyfikowanego, po czym stapia sie sktadniki stopowe i nastepnie utrzymuje sie tempera-
ture kapieli na poziomie okoto 850°C przez okres do 1 godziny w czasie ktorej dokonuje sie homoge-
nizacji stopu przez mieszanie pragdami wirowymi, po czym stop wstepny o temperaturze 850 - 860°C
odlewa sie do form.

3. Sposob wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Zze wprowadzanie do kapieli cynkowej o temperatu-
rze 800°C gabki tytanowej, miedzi oraz reszty cynku rektyfikowanego dokonuje sie w dwéch etapach.



PL 192 695 B1

Departament Wydawnictw UP RP
Nakfad 50 egz. Cena 2,00 z.



	Dane bibliograficzne
	Opis
	Zastrzeżenia

