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NORMA BRANZOWA

BN-69

PRZETWORY
NAFTOWE

Materialy bitumiczne do ochrony

gazociqgow przed korozjq
Metody badan

0538-04

Grupa katalogowa Il 49

d, WSTEP

1,1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy sg ba-
dania okreslajace Jako8¢ materiatéw bitumicznych,

stosowanych na powtokl izolacyjne gazoclagdw zabez-
pleczajqce przed dziataniem korozji,

1:2, Zakres stosowania normy, Normg¢ stosuje sie¢
w hutach izolujgcych gazociagi oraz rafineriach
produkujgcych bitumiczne materiaty izolacy jne.

1,3, Okre$lenia
1.3.1, Bitumiczny material izolacyjny - miesza-

nina weglowodoréw wystepujgca w przyrodzie ludb
otrzymana przez destylacje¢ naturalnych paliw piyn-
nych lub stalych, ewentualnie z dodatkiem wypel-
niaczy.

132, Nasigkliwo$¢é wadg - 1los¢ wchlonigte]

wody, okreslona z przyrostu masy badanej prébki.

193¢3, Wytrzymatosé na uderzenie - iloraz pracy

potrzebnej do spowodowania peknigecia prébki i po-
wierzchni kostki stalowej, wyrazony w kG'cm/cmz.

de3.4s Przyczepnosé - sila potrzebna do oderwa-

nia warstwy bltumu od podloZa metalowego, wyrazo-

na w kG/cm2.

193.5, Opornosé wtadciwa - opédr elektryczny szes
cianu wykonanego z badanego bitumu o krawedzi 1 cm,

wyrazony w Q-cm,
1.4, Normy zwigzane

PN/C-04021 Przetwory naftowe, Teuperatura
nienia, Pomiar metodq '"Pierécien i kula"

PHN/C-04130 Przetwory naftowe., Temperatura tamli-
wosci. Pomiar

PN-62/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar
wosci asfaltéw

PN-62/C~94134 Przetwory naftowe, Pomiar penetra-
cjl asfaltéw

migk-

ciagli-

2¢ BADANIA

241, Rodzaje badan
a) oznaczanie nasigkliwosci wodg,
b) oznaczanie wytrzymaloéci na uderzenie w tem-—

peraturze pokojowej (20 +1°C),

¢) oznaczanie wytrzymatosci na uderzenie w tem-

peraturze ujemnej (-10 $0,5°C), (kruchoéé),

d) préba przyczepnoéci,

e) pomiar opornosci wtakciwe]

f£) pomiar temperatury mieknienia,
g) pomiar temperatury tamliwoéci,
h) pomiar penetracji,

i) pomiar ciggliwosci.

2,2, Przygotowanie prébek

2,2,1, Przyrzgdy., Foremka 2z blachy stalowej wy-
konana wg rys. 1 o wymiarach 40 X 40 X40 mm, Fo-
remka Jest rozbieralna 1 6ciggnieta sprezynowg
obe jmg stuzgcq do przytrzymywanla Sclanek  bocz-

nych.
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Rys. 1. Foremka do odlewania prébki bitumut 1 - podstawa

foremki, 2 - 4cianki boczne, 3 - obejma spreiynowa docis~
kowa

252,2, Wykonanie prébek, Przed wykonaniem ozna-

czanla écianki wewnetrzne foremki naleiy wysmaro-—

waé cienkg warstwg gliceryny. Bitum nalezy rozto-

pié¢ i podgrzaé do temperatury 160 < 180°C. Nastep-

nie roztopionym bitumem wypelnié foremke. Fo ostu-

Centralne Laboratorium Gazownictwa
Ustanowiona przez Ministerstwo Gérnictwa i Energetyki dnia 1 grudnia 1969r.
joko norma obowiqzuigca w zakresie metod badah od dnia 1 lipca 1970 r.
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dzeniu nadmiar $cigé gorgcym nozem, Foremke wraz
z bltumem pozostawié w temperaturze pokojoweJ
(20 +1°C) na 24 godz. Po upiywie tego czasu roze-
braé foremke 1 wyjaé prébke.

2,2,3, Kpstadb 1 wielkoé¢é prébki, Prébka powln-
na mieé ksztatt kostki o wymiarach 40X 40 X 40 mm,

2434 Opis bgdan
2a3%.1, Oznaczanie nasigkliwoBci wodg

2¢3%:7,1, Zasada oznaczania polega na przetrzy-
mywvaniu uprzednio zwazoneJ prébki badanego bitumu

w wodzle destylowane] przez &cisle okreSlony czas
1 w ustalonej temperaturze, a nastepnie oznacze-
niu masy wchlonietej wody.

2:3.1,2, Liczba prébek, Do kazdego oznaczania
nalesy przygotowaé co najmniej 3 prébki,

2,3:1,3, Wykonanie oznaczania, Prébki bitumu

przygotowane wg 2.2.,2 umieécié w eksykatorze nad
chlorkiem wapniowym. Po upiywie 20 min prébici zwa-
2yé z doktadnoBcigq do 1 mg i umiedcié w naczyniu
wypeinionym wodg destylowang o temperaturze
20 tO,SOC w ten sposéb, aby nie stykaty sie zeso-
bg i ze Sclankaml naczynia. Pozliom wody w naczy-
niu powinien siegaé powyzeJ poziomu prébek.

Po uplywie 24 godz prébki wyJjgé z wody, osuszyé
bibutg do saczenia i umiedcié w eksykatorze nad
chlorkiem wapniowym. Po upzywie 20 min prébki na-
lezy wyjaé z eksykatora i zwazyé z dokladnoécig do
1 mge

24341,4, Obliczanie wynikéw, Nasigkliwosé¢ woda
(X) obliczyé z przyrostu masy prébkl przed jJeJ za-
nurzeniem w wodzie w procentach wg wzoru

m,-m,

X = » 100

™mq
w ktérym:
m,~ masa probki bitumu po wyjeciu z wody, g

m, - masa prébki bitumu prsed zanurzeniem w wo-
dzie, g.

2434145, Wynik, Za wynik nalqly przyjaé 8rednig
arytmetyczng wynikéw co najmnieJ 3 oznaczan rbs-
nigeych sle miedzy sobg nie wigcej niz o 10% wy-
niku najwyzszego.

2, 3,2, Oznaczanie wytrzymatoéci na uderzenie
w_temperaturze poko jowej

2:3%,2,1, Zasada oznaczania, Oznaczanie wytrzy-

matosci na uderzenie polega na okredleniu naj-
mnie jszej pracy potrzebnej do spowodowania  pek-
nigcia prébki bitumu, Prace wykonuJje obciginik o
clezarze 1 kG przy spadaniu z okreéloneg wysoko$-
ci na kostke stalowg o powierzchnl 1 cm™, poltozo-
ng na badanej prébce bitumu.

233,242, Przyrzgdy, Oznaczanie wykonuje sle pray-

rzqdem przedstawionym na rys. 2.
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Rys. 2. Przyrzgd do oznaczania wytrzymaloSci na uderzenie:
1 - podstawa metalowa z centrujacym nadlewkiem o $rednicy
boku
42 mm, 2 - rura prowadnica o diugoséci 110 cm z wykalibro-

60 mm, w Srodku ktérego znajdwje sig wglgbienie o

wang podzialkg w cm, 3 - obciginik o cigzarze 1 kG, ¢ =

kostka stalowa o powierzchni 1 m2

2,3,2,3, Liczba prdébek. Do kazdego oznaczanlsg
nalezy przygotowaé co najmniej 9 prébvek,

29 3,2, 4, Viykonanie oznaczania, Prébke bitumu
przygotowang wg 2.2.2 umie$cié we wglebieniu pod-

stawy metalowej przyrzgadu (2.3.,2.2). Na 4rodku
goérnej powierzchni prébki polozyé kostke stalows,
a nastepnie zamocowaé rurg prowadnice do nadlewka
w podstawile przyrzgdu, Obcigznik o ciezarze 1 kG
spucié z okresloneJ wysokoScl na kostke stalowg.
Wysokos¢ podnlesienia obcigznika dla plerwszej préb-
ki przyJjaé¢ wedtug oceny wlasnej. Jezell przy ude-
rzeniu prébka nie ulegnie pegknieciu, wzigé nowa
prébke 1 spusScié obcigznik z wiekszej wysokosci,
Je2elil natomiast prébka nie wytrzymatlta
wysokosé zmniejszyé.

Spuszczenie obcigznika z réznych wysokoéci prze-
prowadza si@ za kazdym razem na noweJ prébce,

29342454 Obliczanie wynikéw, Wytrzymatosé na ude-

rzenie (R, ) obliczyé w kG-cm/cm” wg wzoru
L
Ry= —

s

uderzenia,
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w ktérym:
L - praca wykonana przez obcig2nik o
1 kG przy spadaniu z wysokodci Il cm
czona w kG*cm wg wzoru

ciegzarze
obli-

L=G-1
S - powlerzchnia kostki stalowe], cm2.

2030246, Wynik, Za wynik nalezy przyjaé 8rednig
arytmetyczng wynikéw co najmniej 3 oznaczan,

2:%93¢ Oznaczanie wytrzymaloéci na uderzenie

w_temperaturze ujemnej wykonaé jak w 2.3.2, z tg
réinicq, 2e prébke przygotowang wg 2.2.2 ozlgbié

do temperatury -10°C w nastepujacy sposéb: prébki
wtosyé i przetrzymaé przez 0,5 godz w mieszaninie
ozieblajgce] sporzadzoneJ z lodu i soli w takim
stosunku, aby miala ona temperature -10 +0,5°C,
kontrolujgc temperature termometrem,

2¢3.4, Pomiar przyczepnosci

2,3,4,1, Zasada oznaczania, Pomiar przyczepnoé-

cl polega na wyznaczeniu sity potrzebnej do oder-
wania bitumu od tarczy metalowej.

Zyrz
a) Przyrzgd przedstawiony na rys. 3.

mm

Jeo

Otwdr na wlewanie
materialu (zolacyjnego

44(‘4

Warstwa materialu
zolalacyjnego

aQ

(0538-04-3}

Rys. 3. Przyrzad do badania adhezji materialéw 1izolacyj-
nych: 1 - pierSciefi §ciggajgcy 2 segmenty, 2 - tarcza me-
talowa do badania adhezji materialu izolacyjnego z uchwy-
tem, 3 - Sruba z nakretkgq laczaca segmenty 1 (2 xomplety)

b) Lwie tarcze metalowe o 4rednicy 50 mm i gru-
bosci 5 mm, o chropowatodci powierzchni 1 + 20 pm
(co odpowiada powierzchni szlifowanej drobnoziar-
nista §ciernicq lub przez dogladzanie oselks), za-
opatrzone z jednej strony w uchwyty.

c¢) Dwudzlelny plerécier Sciggajgcye.

d) Zrywarks hydrauliczna lub aparat réwnorzedny.

2934943, Przygotowanie przyrzgdu do pomiam prze-

prowadzi¢ mozna dwoma sposobamits .

a) na zimno przez malowanie asfaltozg tarcz me-
talowych oczyszczonych benzenem, na ktére naklada
sle plersclen &ciggajacy,

b) na gorgco przez nagrzanie w suszarce oczysz-
czonych tarcz metalowych benzenem i Sclggnietych
plerécieniem do temperatury 100 t3°C przez 0,5 godz

Do tak przygotowanego przyrzgdu wlaé roztopiony
i1 podgrzany do temperatury 160 + 180°C bitum do
przestrzenl pomledzy tarczami przez otworek znaj-
dujacy sie w pilerscleniu 8ciggajacym,

2,%,4,4, Wykonanie pomiaru, Przyrzgqd wraz z bi-

tumem pozostawié do ochtodzenla na 24 godz w tem-
peraturze pokojowej. Po uplywle tego czasu zdjgé
plerscien sciggajgcy, przyrzad zamocowal w zrywar-
ce hydraulicznej przy pomocy uchwytéw i zmierzyl
gsite, przy ktéreJ nastepuje oderwanie bitumu od
tarczy metalowe j.

2,3,4,5, Obliczanie wynikéw, Adhezje (A) obli-
czyé w kG/cm2 wg wzoru

A=—}1
S

w ktéryms
P - sila potrzebna do oderwania bitumu, kG,
S - powlerzchnia tarczy metalowej, cmS

2.3,4,6, Wynik, Za wynik nalesy przyjq¢ Srednig
arytmetyczng wynikéw 3 préb ré2nigcych sie miedzy
soba nie wigcej niz o 20% wyniku poédredniego.

2:3,5, VYiykonanie pomiaru opornosci wtasciwe] me-

todg mokrego kontaktu

2,345,1, Zasada pomiaru, Pomiar opornoscil wtas-

ciwe j metodg mokrego kontaktu polega na pomiarze
oporu elektrycznego warstwy bitumu o znacznej gru-
bosci natozone] na specjalnie przygotowana piytke
metalowg., Opornosé wyznacza si¢ za pomocg werao-
momierza lub metodg techniczng.,

243,5,2, Przyrzgdy

a) Elektroda stalowa o wymiarach 200X 200 X 3 mm
wraz z zaclskiem.

b) Przenosna kontaktowa elektroda miedziana wrez
z zacliskiem wykonana wg rys. 4.

¢) Cylinder winidurowy lub szklany o
wewnetrzneJ 160 mm i wysokosci 200 mm,

d) Megaomomierz lub uniwersalny przyrzad do pomia-
ru napilecia % nat¢2enia pradu np. typu MUR-3 i Go-
ertz,

érednicy
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mm Elektrode 7 wolng od rdzy, ttuszczu 1 wilgoci

nalezy pokry¢ na zimno asfaltoza, po czym naniesé

@ T roztopiony bitum tak, aby uzyskaé warstwe 6 o gru-

bosci okolo 5 mm. Po zastygnigciu bitumu zmierzyé

_ L grubos¢ warstwy na czterech rogach przy pomocy
' grubosciomierza z iglicy stalows.

Na Srodku warstwy bitumu 6 ustawié cylinder wi-
nidurowy 2 . MieJsce styku cylindra 5 uszczelnié
z zewnatrz przez oblanie roztopionym asfaltem lub
badanym materiatem bitumicznym. Po zastygnieciu
| uszczelnlenia cylinder napeinié do potowy wyso-
kosci 5-procentowym roztworem chlorku scdowego 3 ,
; Po 24 godz umiebcié w cylindrze przenoéng elek-
trode kontaktowq 1 , ktérej odlegtodé od warstwy
bitumu powinna wynasié okolo 5 cm.

220

AN SO \NNR\NN

e P50 | 2039502, Wykonanie pomiaru, Elektrody przyltaczyt

do przyrzgqdéw pomlarowych wg rys. 6 1 przepusz-
czajgc prad staly o napleciu okoto 24 V wyznaczyé
przy pomocy megaomomierza lub pomtaru wielkosci
napigecia 1 nateienia prgdu opornoéé wtadciwa,

+
OG- zzav '
S j
Rys. 4. Przenoéna kontaktowa elektroda miedziana Vj ===y
29354503, Odczynniki, Chlorek sodowy cz.d.a., roz
twér S5-procentowy. 0S¥

2 4, Przygotowanie zestawu pomiarowego. Ze-

staw pomiar rzygotowany w 8
taw p ony preye ny W rys. Se Rys. 6. Schemat polgczen metody mokrego kontaktu: Il -Zr&-

ta prqdu zmiennego, 2 - transformator, 3 - orostownik,
4 - amperomierz, 5 - woltomierz, 6 - elektrolit NaCl,

7 - przenona elektroda, 8 - naczynie winidurowe

2434546, Obliczanie wynikéw., Opornosé wtasciwa

2 (@) obliczyé w Q.cm wg wzoru
" , e = R S
' / w ktérym: '
l E R - wartosé oporu wyznaczona ze stosunku T
‘ U - napiecie #2rédta pradu statego, V,
| ! I - zmierzona warto$é natezenia pradu przepity-
i wajgcego przez warstwe bitumu, A), Q ,
§ . ' 3 S - powlerzchnia badanej prébki znajdujacej sie
| - - 4 wewngtrz cylindra, cm2,
f — — i - gruboéé badanej prébki, cm.
m' 2,%,64 Pomiar temperatury migknjenia =~ wg Pl/

/___—1 - = ’% C-04021 metodg "pierscien i kula',
n“:A 2 8 2,%,7, Pomiar temperatury tamliwosci - wg PN/
7

0200 - C-04130.
l 0538-04-5] 2,3,8, Pomiar penetracjl asfaltéw - wg Pi-62/
C-=04134,
Rys. 5. Zestaw do wykonania pomiaru opornosci wiaéciwej me- 29399, Pomiar ciggliwoéci asfaltédw - wg PN-62/
toda mokrego kontaktu C-04132,
KONTIEC
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