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NORMA BRANŻOWA BN-69 

Materiały bitumiczne do ochrony 
0538-04 

PRZETWORY 
NAFTOWE 

gazociągów przed korozją 
Metody badań 

1, WSTĘP 

1.1. Przedmiot norm;y, Przedmiotem norm;y są ba­
dania określające jakość materiałów bitumicznych, 
stosowanych na powłoki izolacyjne gazoc1ąg6N zabez­
pieczające przed działaniem korozji, 

1,2, Zakres stosowania norm;y, Normę stosuje się 
w hutach izolujących gazociągi oraz rafineriach 
produkujących bitumiczne materiały izolacyjne, 

1, 3, Określenia 

1,3,1, Bitumiczn:y materiał izolacyjn;y - miesza­
nina węglowodorów występująca w przyrodzie lub 
otrzymana przez destylację naturalnych paliw płyn­
nych lub stałych, ewentualnie z dodatkiem wypeł­

niaczy, 

1,3,2, Nasiąkliwość wada ilość wchłoniętej 

wody, określona z przyrostu masy badanej próbki, 

1, 3, 3, Wytrzymałość na uderzenie - iloraz pracy 
potrzebnej do spowodowania pęknięcia próbki i po­
wierzchni kostki stalowej, wyrażony w kG• cm/cm2, 

1,3,4, Przyczepność - siła potrzebna do oderwa­
nia warstwy bitumu od podłoża metalowego, wyrażo­
na w kG/cm2• 

1,3,5, Oporność właściwa - opór elektrycznyszEB­
cianu wykonanego z badanego bitumu o krawędzi 1 cm, 
wyrażony w O· cm, 

1,4, Nor!DjY związane 

PN/C-04021 Przetwory naftowe, Telf.peratura mięk­

nienia, Pomiar metodą "Pierścień i kula" 
Pl'l/C-04130 Przetwory naftowe, Temperatura łamli­

wości. Pomiar 
PN-62/C-04132 Przetwory naftowe, Pomiar ciągli­

wości asfaltów 
PN-62/C-94134 Przetwory naftowe, Pomiar penetra­

cji asfaltów 

2, BADANIA 

~odzaje badań 

a) oznaczanie nasiąkliwości wodą, 
b) oznaczanie wytrzymałości na uderzenie w tem­

peraturze pokojowej (20 ±1°c), 

Grupa katalogowa li -49 

c) oznaczanie wytrzymałości na uderzenie w tem-
peraturze ujemnej (-10 ±0,5°0), (kruchość), 

d) próba przyczepności, 
e) pomiar oporności właściwej 
f) pomiar temperatury mięknienia, 
g) pomiar temperatury łamliwości, 
h) pomiar penetracji, 
i) pomiar ciągliwości. 

2,2, Przygotowanie próbek 

2,2,1, Przzrząd.y, Foremka z blachy stalowej wy­
konana wg rys, 1 o wymiarach 40 X 40 X40 mm, Fo­
remka jest rozbieralna i ściągnięta sprętynową 

obejmą służącą do przytrzymywania ścianek bocz­
nych, 
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Rys, 1, Foremka do odlewania próbki bitumu1 1 - podstawa 

foremki, 2 - ścianki boczne, 3 - obejma sprężynowa docis­
kowa 

2,2,2, Wykonanie próbek, Przed wykonaniem ozna­
czania ścianki wewnętrzne foremki nalety wysmaro­
wać cienką warstwą gliceryny. Bitum należy rozto­
pić i podgrzać do temperatury 160 + 180°C. Następ­
nie roztopionym bitumem wypełnić foremkę. R> ostu-

Centralne Laboratorium Gazownictwo 
Uatonowiona przez Miniaterstwo Górnictwo i Energetyki dnia 1 grudnia 1969 r. 
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dzeniu nadmiar ściąć gorącym nożem. Foremkt wraz 
z bitumem pozostawić w temperaturze pokojowej 
(20 ±1°c) na 24 godz. Po upływie tego czasu roze­
brać foremkę i wyjąć próbkę. 

2.2.3. lfa&ta2t i wielkość próbki, Próbka powin­
na mieć kształt kostki o wymiarach 40 X 40 X 40 mm. 

2,3. Opis bądań 

2.~.1. Oznaczanie nasiąkliwości woda 

2,3.1,1. Zasada oznaczania polega na przetrzy­
~:1aniu uprzednio zważonej próbki badanego bitumu 
w wodzie destylowanej przez ściśle określon;y czaa 
i w ustalonej temperaturze, a następnie oznacze­
niu masy wchłoniętej wody. 

2, 3.1, 2, Liczba próbek. Do każdego oznaczania 
należy przygotować co najmniej 3 próbki. 

2. 3, 1. 3, '.Vykonanie oznaczania, Próbki bi tumu 
przyr;otowane wg 2, 2, 2 umieścić w eksykatorze nad 
chlorkiem wapniowym, Po upływie 20 min próbki zwa­
żyć z dokładnością do 1 mg i umieścić w naczyniu 

vzypełnionym wodą destylowaną o temperaturze 
20 ±0 1 5°c w ten sposób, aby nie stykały się ze so-

bą i ze ściankami naczynia. Poziom wody w naczy­
niu powinien sięgać powyżej poziomu próbek, 

Po upł~wie 24 godz próbki wyjąć z wody, osuszyć 
bibułą do sączenia i umieścić w eksykatorze nad 
chlorkiem wapniowym. Po upływie 20 min próbki na­
leży wy jąć z eksykatora i zważyć z dokładnością dci 

1 mg. 

2.3,1.4, Obliczanie w;yników, Nasiąkliwość wodą 

(X) obliczyć z przyrostu masy próbki przed jltj za­
nurzeniem w wodzie w procentach wg wzoru 

w którym: 
m 2- masa próbki bitumu po wyjęciu z wody, g1 
m1 - masa próbki bitumu prsed zanurzeniem w wo­

dzie, g, 

2.3,1,5, Vlynik, Za wynik nal~ży przyjąć średnią 
arytmetyczną wyników co najmniej 3 oznaczań róż­

niących się między sobą nie więcej niż o 10% wy­
niku najwyższego, 

2.3,2, Oznaczanie wytrzymałości na uderzenie 

w temperaturze pokojowej 

2.3,2.1, Zasada oznaczania, Oznaczanie wytrzy­
małości na uderzenie polega na określeniu naj­
mniejszej pracy potrzebnej do spowodowania pfk­
nięcia próbki bitumu. Pracę wykonuje obciążnik o 
ciężarze 1 kG przy spadaniu z określone~ wysokoś­
ci na kostkę stalową o powierzchni 1 cm , położo­
ną na badlinej próbce bitumu, 

2,3,2,2, Prz;yrzad.y. Oznaczanie wykonuje sitprliY­
rządem przedstawionym na rys, 2. 
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Rys, 2, Przyrzl\(I do oznaczania icytrz)'lllalości na uderzenies 

l - podstawa metalowa z centruj,cym nadlewkiem o średniCJ 

60 mm, w środku którego znajdaje siv wglQbienie o boku 

42 mm, 2 - rura prowadnica o długości 110 cm z icykalibro­

wan, podzialk' w cm, 3 - obci,żnik o civżarze 1 kG, 4 -
kostka stalowa o powierzchni 1 m2 

2,3,2.3. Liczba próbek, Do każdego oznaczanifj. 
należy przygotować co najmniej 9 próbek. 

=2_,~3_,_2_,_4_, __ w_y_k_o_n_a_n_i_e ____ o_z_n_a_c_z_a_n_i_a_. Próbkę bitumu 
przy5otowan~ wg 2,2,2 umieścić we wgłębieniu pod­
stawy metalowej przyrządu (2,3,2,2), Na środku 

górnej powierzchni próbki położyć kostkę stalową, 
a następnie zamocować rurę prowadnicę do nadlewka 
w podstawie przyrządu, Obciążnik o ciężarze 1 kG 
spuścić z określonej wysokości na kostkę stalową, 
Wysokość podniesienia obciążnika dla pierwszej prób­

ki przyjąć według oceny własnej. Jeżeli przy u• 
rzeniu próbka nie ulegnie pęknięciu, wziąć nową 

próbkę i spuścić obciążnik z większej wysokości. 

Jeżeli natomiast próbka nie wytrzymała uderzenia, 
wysokość zmniejszyć. 

Spuszczenie obciążnika z różnych wysokościprze­
prowadza się za każdym razem na nowej próbce. 

2, 3.2, 5, Obliczanie wyników, Wytrzymałość na ud&­
rzenie (Ru) obliczyć w kG·cm/cm2 wg wzoru 

L 
Ru= -s 
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w kt6rym.1 
L - praca wykonana przez obciątnik o cię tarze 

1 kG przy spadaniu z wysokości l cm obli­
czona w kG•om wg wzoru 

S - powierzchnia kostki stalowej, cm2• 

2,3.2,6, Wynik, Za wynik nalety przyjąć średnią 
arytmetyczną wynik6w co najmniej 3 oznaczań. 

2,3,3, Oznaczanie wytrzymałości na uderzenie 
w temperaturze ujemnej wykonać jak w 2. 3, 2, z tą 
r6tnioą, te pr6bko przygotowaną wg 2,2.2 oziobić 

do temperatury -10°c w następujący spos6b1 pr6bki 
włotyć i przetrzymać przez 0 1 5 godz w mieszaninie 
oziębiającej sporządzonej z lodu i soli w takim 
stosunku, aby miała ona temperatu.rt -10 ±o,5°c, 
kontrolując temp·eraturę termometrem. 

2,3,4, Pomiar przyczepności 

2.3.4.1. Zasada oznaczania, Pomiar przyczepnoś­
ci polega na wyznaczeniu siły potrzebnej do oder­
wania bitumu od tarczy metalowej. 

2.3.4.2. Przyrzad,:y 
a) Przyrząd przedstawiony na rys. 3, 

mm 
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Rys. 3, Przyrz,d do badania adhezji material6w izolacyj­

nych! l - pierścień ści~aj,cy 2 segmenty, 2 - tarcza me­

talowa do badania adhezji mnterialu izolacyjnego z uchwy­

tem, 3 - śruba z nakrętką lącz,cą segmenty 1 (2 komplety) 

b) Dwie tarcze metalowe o średnicy 50 mm i gru­
bości 5 mm, o chropowatości powierzchni 1 + 20 ~m 
(co odpowiada powierzchni szlifowanej drobnoziar­
nistą ściernicą lub przez dogładzanie osełką), za­
opatrzone z jednej strony w uchwyty. 

c) Dwudzielny pierścień ściągający. 
d) Zrywarka b,ydrauliczna lub aparat r6wnorzędny. 

2, 3.4. 3, Przygotowanie przyrządu do pomiaru prze­

prowadzić motna dwoma sposobami1 
a) na zimno przez malowanie asfaltozą tarcz me­

talowych oczyszczonych benzenem, na kt6re nakłada 
się pierścień ściągający, 

b) na gorąco przez nagrzanie w suszarce oczysz­
czonych tarcz metalowych benzenem i ściągniętych 

pierścieniem do temperatury 100 ±3°c przez 0,5 gcrlz. 

Do tak przygotowanego przyrządu wlać roztopiony 
i podgrzany do temperatury 160 + 180°C bitum do 
przestrzeni pomiędzy tarczami przez otworek znaj­
dujący się w pierścieniu ściągającym. 

2. 3.4.4. Wykonanie pomiaru. Przyrząd wraz z bi­
tumem pozostawić do ochłodz-enia na 24 godz w tem­
peraturze poll:ojowej. Po upływie tego czasu zdjąć 

pierścień ściągający, przyrząd zamocować w zrywaI.'­
ce hydraulicznej przy pomocy uchwytów i zmierzyć 

siłę, przy której następuje oderwanie bitumu od 
tarczy metalowej. 

2.3.4.5. Obliczanie wyników. Adhezję (A) obli­
czyć w kG/cm2 wg wzoru 

w którynu 

A = ..!:_ 
s 

P - siła potrzebna do oderwania bitumu, kG, 
S - powierzchnia tarczy metalowej, cm2 • 

2,3,4.6, !!znik, Za wynik naleśy przyjąć średnią 
arytmetyczną wyników 3 pr6b r6tniących się między 
sobą nie więcej nit o 20% wyniku pośredniego, 

2,3,5, 'llykonanie pomiaru oporności właściwej ll&­

todą mokrego kontaktu 

2,3,5.1, Zasada pomiaru. Pomiar oporności właś­
ciwej metodą mokrego kontaktu polega na pomiarze 
oporu elektrycznego warstwy bitumu o znacznej gru­

bości nałotonej na specjalnie przyc;otowaną płytkę 
metalową. Oporność wyznacza się za pomocą ~erao­

momierza lub metodą techniczną. 

2.3,5.2, PrzyrząQy 

a) Elektroda stalowa o wymiarach 200 X 200 X 3 mm 
wraz z zaciskiem. 

b) Przenośna kontaktowa elektroda miedziana W1'!lZ 

z zaciskiem wykonana wg rys. 4, 

c) Cylinder winidurowy lub szklany o średnicy 

wewnętrznej 160 mm i wysokości 2CXl mm, 
d) Megacaomiel:z lub uniwersalny przyrząd do pomia­

ru napięcia :I. natętenia prądu np. typu MUR-3 i Go­

ertz. 
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Rys. 4. Przenośna kontaktowa elektroda miedziana 

2,3,5,3, Odczynniki, Chlorek sodowy cz.d.a.,l'l:Z­
tw6r 5-procentowy, 

2,3,5,4, Przygotowanie zestawu pomiarowego. Ze­
staw pomiarowy przygotowany wg rys, 5, 

mm 
4 

ł 168 
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Rys, 5, Zestaw do wykonania pomiaru oporności właściwej me­

todą mokrego kontaktu 

Elektrodę 7 wolną od rdzy, tłuszczu i wilgoci 
należy pokryć na zimno asfaltozą, po czym nanieść 
roztopiony bitum tak, aby uzyskać warstwę 6 o gru­

bości około 5 mm. Po zastygnięciu bitumu zmierzyć 
grubość warstwy na czterech rogach przy pomocy 
grubościomierza z iglicą stalową, 

Na środku warstwy bitumu 6 ustawić cylinder wi­
nidurowy 2 , Miejsce styku cylindra S uszczelnić 

z zewnątrz przez oblanie roztopionym asfaltem lub 
badan;ym materiałem bitumicznym. Po zastygnięciu 

uszczelnienia cylinder napełnić do połowy wyso-
kości 5-procentowym roztworem chlorku salowego 3 • 

Po 24 godz umieścić w cylindrze przenośną elek­
trodę kontaktową J , kt6rej odległość od warstwy 
bitumu powinna wynosić około 5 cm. 

2, 3, 5, 5, 17ykonanie pomiaru, Elektrody przyłąceyć 
do przyrząd6w pomiarowych wg rys, 6 i przepusz­
czając prąd stały o napięciu około 24 V wyznaczyć 
przy pomocy megaomomierza lub pomiaru wielkości 

napięcia i natężenia prądu oporność właściwą. 

+ 

V 

Rys. 6. Schemat połączeń metody mokrego kontaktu: J -ź.r(xi... 

la prądu zmiennego, 2 - transforMator, 3 - prostownik, 

4 - amperomierz, 5 - woltomierz, 6 - elektrolit NaCl, 

7 - przenośna elektroda, B - naczynie winidurowe 

2,3 1 51 6, Obliczanie wynik6w, Oporność właściwą 

( e) obliczyć w ~!·cm we; wzoru 

e = ..!i...:..§_ 
i w którym: u 

R - wartość oporu wyznaczona ze stosunku-,-, 
U - napięcie źródła prądu stałego, V, 
I - zmierzona wartość natężenia prądu przepły­

wającego przez warstwę bitumu, A), 0 , 
S - powierzchnia badanej próbki znajdującej się 

wewnątrz cylindra, cm2 , 
grubość badaqej pr6bki, cm, 

2, 3, 6, Pomiar temperatury mieknj,enia - 1vg Pii/ 

C-04021 metodą "pierścień i kula", 

2, 3,7, Pomiar temperatury łamliwości - wg Pii/ 

C-04130. 

21 2181 Pomiar penetrac ,ji asfaltów - wg p;/-62/ 
C-04134, 

~.2.~. Pomiar ci!le;liwości asfaltów - wg PN-62/ 
C-04132. 

KONIEC 
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