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1. Spos6b diagnozowania wielofazowego ukladu prze-
57) ksztaltnikowego polegajacy na pomiarze napigé lub pradéw oraz
por6wnaniu kontrolowanych wielkosci z wielkosciami wzorco-
wymi, znamienny tym, 7€ za pomocg blokéw pomiarowych na-
pig¢ fazowych (1) i pradéw fazowych (3) mierzy sig napiecia i
prady fazowe w obwodzie gidwnym badanego ukladu prze- .
ksztalinikowego (PS) i przetwarza si¢ je na sygnaly okreflajace U
wspéirzedne naturalne wektoréw mierzonych napigé i pradéw z /_
zachowaniem odpowiednich zwrotéw ich wektoréw i kierunku
ich wirowania, ktére nastgpnie transformuje sig za pomocs ukla- {
du przeliczajacego (5) na sygnaly okre§lajace wspéirzedne orto- ! /
gonalne wektoréw mierzonych napie€ i pradéw z zachowaniem } ===
zgodnosci Zaréwno Zwrotéw wektorow jak i kierunku ich wiro- ’ P RS AN
wania w stosunku do wektoréw wielkosci mierzonych, a uzyskane /D S i
sygnaly obrazuje si¢ w postaci hodograféw za pomocg ukiadu ANl
obrazujgcego wynik kontroli (6) i poréwnuje si¢ z hodografami
WZOrcowymi, wyznaczonymi uprzednio badz to w wyniku pomia-
ru badZ to na drodze teoretycznych obliczefi dla zdefiniowanych
stanéw awaryjnych w okre$lonych warunkach pracy ukiadu.

2. Uktad do diagnozowania wielofazowego ukiadu prze- U 3 \ 4
ksztattnikowego zawierajacy bloki pomiarowe napigé i pradéw, —
mamienny tym, ze wejScia blok6w pomiarowych napigé fazo-
wych (1) i pradéw fazowych (3) s3 polaczone z odpowiednimi
fazami obwodu gléwnego badanego ukladu przeksztaltni-
kowego (PS), a ich wyjécia s3 polaczone odpowiednio poprzez
seperatory napigcia (2) i pradu (4) oraz dwupolozZeniowy prze-
iacznik (P) z ukladem przeliczajacym (5), ktérego wyjScie jest
polaczone z ukladem obrazujacym wynik kontroli (6), korzystnie
w postaci oscyloskopu.
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Sposdb i uklad do diagnozowania wielofazowego
ukladu przeksztaltnikowego

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb diagnozowania wielofazowego ukladu przeksztattnikowego polegajacy
na pomiarze napie¢ lub pradéw oraz poréwnaniu kontrolowanych wielkosci z wielko-
§cilami wzorcowymi, znamienny tym, ze za pomocg blokéw pomiarowych napigé fa-
zowych (1) i pradéw fazowych (3) mierzy si¢ napiecia i prady fazowe w obwodzie
gtéwnym badanego uktadu przeksztaltnikowego (PS) i przetwarza si¢ je na sygnaly
okreslajace wspdtrzedne naturalne wektoréw mierzonych napie¢ i pragdéw z zachowa-
niem odpowiednich zwrotéw ich wektoréw i kierunku ich wirowania, ktre nastgpnie
transformuje si¢ za pomoca uktadu przeliczajacego (5) na sygnaly okreSlajace wspot-
rzgdne ortogonalne wekioidw imicrzonych napigé 1 prgdéw z zachowaniem zgodnosci
zardwno zwrotow wektoréw jak i kierunku ich wirowania w stosunku do wektorow
wielkos$ci mierzonych, a uzyskane sygnaly obrazuje si¢ w postaci hodograféw za pomocg
uktadu obrazujacego wynik kontroli (6) i poréwnuje si¢ z hodografami wzorcowymi,
wyznaczonymi uprzednio bgdz to w wyniku pomiaru badz to na drodze teoretycznych
obliczen dla zdefiniowanych standéw awaryjnych w okreslonych warunkach pracy uktadu.

2. Uktad do diagnozowania wielofazowego ukladu przeksztaltnikowego zawierajacy
bloki pomiarowe napie¢ i pragddw, znamienny tym, ze wejscia blokéw pomiarowych
napie¢ fazowych (1) i pradéw fazowych (3) sg potaczone z odpowiednimi fazami obwodu
gtéwnego badanego uktadu przeksziattnikowego (PS), a ich wyjScia sg potaczone -
odpowiednio poprzez seperatory napiecia (2) i pradu (4) oraz dwupolozeniowy prze-
tacznik (P) z uktadem przeliczajacym (5), ktdrego wyjScie jest potgczone z ukladem
obrazujacym wynik kontroli (6), korzystnie w postaci oscyloskopu.

* * *x

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad do diagnozowania wielofazowego ukta-
du przeksztaltnikowego, znajdujacy zastosowanie w diagnostyce zwlaszcza trdjfazowych
ukladow przeksztattnikowych takich jak prostowniki, falowniki pragdu lub napigcia, cy-
klokonwertory 1 sterowniki mocy.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 160 803 sposéb lokalizacji uszkodzenia
galezi falownika polega na ciagtej kontroli istnienia napigcia blockowania poszczegdlnych
potprzewodnikowych elementow gatezi falownika oraz przeplywu pradu probierczego
przez jego tyrystory, przy czym istnienie napiecia blokowania tyrystoréw w kazdej gatezi
kontroluje si¢ podczas jego pracy za pomocg uktadéw kontroli napigcia, a wymuszenie
przeptywu pradu probierczego przez tyrystory i kontrole jego wartosci przeprowadza
si¢ w stanie spoczynku za pomocg ukladéw kontroli pradow. Nastepnie, uzyskane sygnaly
sumuje si¢ odpowiednio dla elementéw kazdej galezi przy pomocy indywidualnych su-
matordw, po czym z sygnatow wyjSciowych z sumatordw, okreslajacych stan techniczny
tyrystoréw danej galezi, wykrywa si¢ za pomocg detektorOw sygnaly okreslajace usz-
kodzenie danej gatezi i zapisuje si¢ je w bloku pamigci. Informacje o ewentualnym
uszkodzeniu odczytuje si¢ z dokladnoScig do danej gatezi falownika za pomocg zespotu
wskaznikéw optycznych.

Inny znany z polskiego opisu patentowego nr 160 488 sposéb do diagnozowania
wysokonapigciowego przeksztattnika tyrystorowego polega na pomiarze wartosci
parametréw poszczegllnych elementéw potprzewodnikowych badanego przeksztattnika
oraz elementéw wspotpracujacych z nimi i przetworzeniu tych warto$ci na sygnatly lo-
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giczne za pomocg uktadow kontroli parametréw. Uzyskane sygnaly poddaje sie cykliczne;j
transmisji szeregowej za pomocg acza §wiattowodowego i zapamietaniu przy pomocy
przerzutnikw. Nastgpnie zapamigtane sygnaly za pomocy mikrokomputerowego ukiadu
analizujgcego analizuje si¢ i poréwnuje si¢ z sygnatami wzorcowymi, ktérym s3 przy-
porzadkowane zdefiniowane uszkodzenia elementdw péiprzewodnikowych oraz for-
mufuje si¢ informacjg zbiorczg o stanie niezawodnosci przeksztaltnika, lokalizacji
uszkodzenia oraz jego przyczyny.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 160 803 uktad do lokalizacji uszkodzenia
gatezi falownika zawiera uklady kontroli napigcia blokowania i uktady kontroli pradu
probierczego, ktorych wejScia sg podiaczone réwnolegle do tyrystor6w kazdej gatezi,
a wyjscia potaczone sg z wejSciami przyporzadkowanych odpowiednio kazdej galezi
sumatorow sygnatéw. WyjScia tych sumatoréw polaczone sg poprzez detektory sygnatow
z wejSciami bloku pamigci, kt6rego wyjscie jest polgczone z wejsciem zespotu wskaznikow
optycznych lokalizacji uszkodzenia.

Inny znany z polskiego opisu patentowego nr 160 488 uklad do diagnozowania
wysokonapigciowego przeksztahtnika tyrystorowego zawiera mikrokomputerowy uklad
analizujgcy, ktOry jest potgczony z urzadzeniami toréw diagnozowania przeksztattnika.
Kazdy tor diagnozowania zawiera uktad kontroli parametréw polgczony z diagnozo-
wanym elementem potprzewodnikowym przeksztattnika oraz z elementami z nim wsp6t-
pracujacymi, takimi jak ttumik przepigé, rezystor wyréwnawczy i uktad bramkowy.
Wyjscia uktadéw kontroli parametrow potgczone sg z wejsciem uktadu sterowania na-
dajnika transmisji sygnatéw diagnostycznych oraz z wejSciami przetwornika informacji
rownoleglej na szeregowa. Wyjscie uktadu sterowania polaczone jest z wejsciem ste-
rujgcym tego przetwornika, ktdrego wyjscie jest potgczone poprzez wzmacniacz mocy
z diodg elektroluminescencyjng 1gcza Swiattowodowego. Fotodioda tego tacza jest po-
taczona poprzez uktad dopasowujacy z ukladem sterowania odbiornika transmisji syg-
natow diagnostycznych i z wejSciem przetwornika informacji szeregowej na réwnolegta,
ktorego wyjScia sg potaczone poprzez przerzutniki wejSciowe z wejSciem mikrokompu-
terowego uktadu analizujgcego.

Sposdb, wedtug wynalazku, polegajacy na pomiarze napiecia lub pradu oraz po-
rownaniu kontrolowanych wielkoSci z wielkoSciami wzorcowymi polega na tym, ze za
pomocg blokéw pomiarowych: napiecia i pragdu mierzy si¢ napiecia i prady fazowe
w obwodzie gléwnym badanego ukladu przeksztaltnikowego i przetwarza sie je na syg-
naly okreslajace wspolrzgdne naturalne wektoréw mierzonych napigé i pradéw fazowych
z zachowaniem odpowiednich zwrotéw ich wektor6w i kierunku ich wirowania, ktére
nastgpnie transformuje si¢ za pomocg uktadu przeliczajacego na sygnaly okreslajace
wspotrzedne ortogonalne wektoréw mierzonych napigé i pradéw fazowych z zacho-
waniem zgodno$ci zaréwno zwrotdw wektoréw jak i kierunku ich wirowania w stosunku
do wektorow wielkosci mierzonych, a uzyskane sygnaly obrazuje si¢ w postaci hodo-
graféw, za pomoca uktadu obrazujgcego wynik kontroli i poréwnuje sie z hodografami
wzorcowymi, wyznaczonymi uprzednio badZ to w wyniku pomiaru badz to na drodze
tecretycznych obliczeni dla zdefiniowanych standw awaryjnych w okreslonych warunkach
pracy uktfadu.

Uktad wedhug wynalazku, zawierajacy bloki pomiarowe napie¢ i pradéw cha-
rakteryzuje si¢ tym, ze wejScia blokéw pomiarowych: napigé fazowych i pradéw
fazowych sg polaczone z odpowiednimi fazami badanego ukladu przeksztattnikowego,
a ich wyjscia sa polgczone odpowiednio poprzez separatory napiecia i pradu oraz dwu-
potozeniowy przetacznik z uktadem przeliczajgcym, ktérego wyjScie jest potaczone z
uktadem obrazujgcym wynik kontroli, korzystnie w postaci oscyloskopu.

Rozwigzanie wedtug wynalazku, umozliwia diagnozowanie wszystkich wielo-
fazowych rodzajéw przeksztattnikéw zaréwno w czasie ich normalnej pracy jak
1 po wytaczeniu przy zasilaniu obwodu gtéwnego przeksztattnika napigciem o obnizonych
parametrach. Ponadto cechuje je prostota.
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Przedmiot wynalazku w przyktadowym wykonaniu jest uwidoczniony na rysunku,
ktérym przedstawia schemat blokowy ukladu.

Sposéb wedtug wynalazku, polega na tym, ze za pomoca blokéw pomiarowych:
napieé fazowych 11 pradéw fazowych 3 mierzy sie napiecia i prady fazowe w cbwodzie
ptéwnym badanego uktadu przeksztattnikowego PS i przetwarza si¢ je na sygnaly okre-
{lajace wspéirzedne naturalne wektorow mierzonych napie¢ i pradéw z zachowaniem
odpowiednich zwrotéw ich wektoréw i kierunku ich wirowania, ktére nastgpnie trans-
formuje si¢ za pomoca ukladu przeliczajgcego 5 na sygnaly okre§lajace wspohrzedne
ortogonalne wektoroéw mierzonych napig¢ i pradow fazowych z zachowaniem zgodnosci
zar6wno zwrotéw wektoréw jak i kierunku ich wirowania w stosunku do wektordw
wiclkosci mierzonych. Uzyskane sygnaly obrazuje si¢ w postaci hodograféw za pomocg
uktadu 6 obrazujacego wynik kontroli i poréwnuje si¢ z hodografami wzorcowymi, wy-
znaczonymi uprzednio badz to w wyniku pomiaru badz to na drodze teoretycznych
obliczen dla zdefiniowanych stanéw awaryjnych w okreslonych warunkach pracy uktadu.

Uktad wedhug wynalazku, zawiera bloki pomiarowe: napieé fazowych 1 1 prgdow
fazowych 3. Wejscia blokéw pomiarowych 1, 3 53 potgezone z odpowicdnimi fazami
obwodu gléwnego badanego ukladu przeksztattnikowego PS. Wyjscia blokéw pomia-
rowych 1, 3 sg pofgczone odpowiednio poprzez separatory: napiecia 2 i pradu 4 oraz
dwupotozeniowy przetgcznik P z ukladem przeliczajacym 5. Wyjécie uktadu przelicza-
jacego 5 jest polgczone z ukladem obrazujgcym wynik kontroli 6, korzystnie w postaci
oscyloskopu.

Dziatanie uktadu wedlug wynalazku, polega na tym, Ze sygnaly napiC i pradow
fazowych obwodu giéwnego badanego przeksztaitnika PS, mierzone i przetworzone
odpowiednio za pomocg blokéw pomiarowych: napieé¢ fazowych 1 i pradéw fazowych 3
na wspShrzedne naturalne tych wielkosci z uwzglednieniem zwrotdw ich wektoréw i
kierunkéw ich wirowania podawane sa poprzez barierg galwaniczng odpowiednio se-
paratoréw: napigcia 2 i pradu 4 na styki dwupolozeniowego przelacznika P. W zaleznosci
od wyboru dokonanego za pomocg przelacznika P, sygnaly mierzonych napig¢ lub pra-
déw fazowych sa przekazywane do ukladu przeliczajacego 5, za pomocg ktorego sa
iransformowane na sygnaly okreslajgce wspoirzedne ortogonalne mierzonych wielkosci,
przy czym transformowanie przeprowadza sig z zachowaniem zgodnosci zarGwno zwro-
tow wektoréw jak i kierunku ich wirowania w stosunku do wektorow wielkos$ci mie-
rzonych. Sygnaly z wyjscia uktadu przeliczajgcego 5 sa przekazywane na wejscie uktadu
obrazujacego wynik kontroli 6, korzystnie na wejscie oscyloskopu, na ekranie ktdrego
s3 obserwowane w postaci hodograféw tych wielkosci. Hodografy uzyskane za pomocg

uktadu 6 i stanowiace wynik kontroli sg nastgpnie przez obstugg poréwnywane z ho-
dografami wzorcowymi.
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