
 
 

-
-
-

cze technologii budowlanych, a sam budynek, wraz z instalacjami 

-

-

inteligencji, inteligentny budynek

Wprowadzenie 

instalacji technologicznych, strategii sterowania, a tak-

-
-

-

-
-

smart readiness  
indicator – 

-

-

-

-
-

-

-
-

-

-
ropejskiej (opisanych w niniejszym zeszycie w artykule 

-

-
-

kowskich UE. 
Podczas pierwszego etapu testów, prowadzo-

nych w Polsce od kwietnia 2024 r. w ramach projektu 
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-
-
-

-

-
-

-
-

atacji. Na Rys. 1 przedstawiono analizowany budynek.

 

-

-
ry tematyczne.
1) Umieszczenie w budynku laboratoriów badaw-

-
-

-

-
-

kowników obiektów. 
2) 

-

-
-

3) Wykorzystanie budynku jako unikatowego 

-
-

-
-

-

-

4) -
dowany system sterowania i automatyzacji insta-
lacji technicznych budynku (
control system -

su-
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budynku (building management system
-

sterowania wariantowych instalacji technicz-

indywidualne sterowanie parametrami kom-
-

 

Przy projektowaniu systemów automatyki, stero-
-

opomiarowania elementów konstrukcyjnych budynku 
wykorzystano wyniki prac badawczych realizowanych 

-

w Krakowie na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, 
-

goelektroniki i Automatyki Systemów Przetwarzania 
Energii w zakresie otwartych systemów sterowania 
budynkami i stosowania wytycznych zawartych w nor-
mie PN-EN 15232:2012 (Hayduk, Kwasnowski 2010; 

konstrukcji inteligentnych budynków, potwierdzonych 
-

(Kwasnowski, Hayduk 2011). Ponad 10 lat pozytyw-

-

-

hierarchicznego i rozproszonego systemu auto-

zrealizowano na bazie standardowego oprogra-

komputerów PC i sieci IP. Na poziomie obiekto-
wym zastosowano rozproszony system sterowania 

-
nictwie standardów transmisji danych, takich jak 

-

-
-
-

nej strukturze systemu i wspólnie wykorzystywane 

-

-
-

-

-

-

-
zyjne dystrybuowanie energii w budynku zgodnie 

-
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gdzie jest potrzebna (Dechnik, Moskwa 2017; Kwa-
snowski 2002; 2013). 

-

-
-

badawczego obiektu. Zastosowano innowacyjne 

-

-
-

-
-

interoperability) badawczego systemu 

-
-

no swobodnie programowalne sterowniki lokalne 

-

-
-

-
-

-

2

energii elektrycznej. 

-

-
-

przez przegrody i elementy budowli, akumulowa-

-

-
czeniach i innych. 

-
gnostyczne i powiadamia o przekraczaniu parame-

-

-

-

2, parametry powie-
-

-

na Rys. 5.

operatorskich systemu.
Na kolejnej ilustracji (Rys. 3) przedstawiono wi-

stropowej zrealizowanego w ramach specjalistyczne-

-
mach poszczególnych instalacji technicznych budyn-
ku (Furtak et al. 2014). 
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-
-

-
dem elektrycznym i gazowym oraz pompa gruntowa), 

-

-
-
-

-

-
-

boczego. W pomieszczeniach zastosowano lokalne 
-

• -

wentylatora,
• -

• belki aktywne i pasywne.

Indywidualna regulacja temperatury na poziomie 
-

-
-

warunków w pomieszczeniu przed zaplanowanym 
-

-

-
-

-
kroczenia temperatury punktu rosy na poszczególnych 

-
-
-

-
-

• -

• 
• 

-
cji wody w obiekcie. W przypadku nadprodukcji ener-

na Rys. 4.
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Wentylacja

 
-

• 

-
wiewanego powietrza, wymiennik obrotowy 

• 

• -
-

-
-

bilizacji temperatury zadanej (nawiewu lub wywie-

-

-
kiem, drugi poza obrysem budynku), które zapew-

-
-

-
-

2. 
-
-
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i wywiewanego oraz temperatury zadanej. System 
-

-

harmonogramów. W pomieszczeniach zastoso-

-
ry oczekiwanej w pomieszczeniu (Rys. 5). Centra-

free cooling
-

okien, a stan ich otwarcia jest monitorowany przez 
-
-

-
-

-
-

-
-

rowania w skrócie nazywana sterowaniem od obec-

z lokalnych przycisków (Rys. 6). 

-

-

-

-
-
-

to badanie zaawansowanych metod strategii ste-

-
-

-

-

-

-

-

-

-

-
-

elektrycznym.
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Inne instalacje
Na dachu i trzech elewacjach budynku zainstalowa-

-
-

dzonych badaniach naukowych. W budynku zamon-
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-
-grid), która wykorzystuje panele stacjonarne na dachu 

 -
bezpieczone przez system zasilania gwarantowanego. 

-
-
-

-
plinarne zagadnienia, takie jak systemy osobistej kon-

-
ków mikroklimatycznych i metod sterowania kom-

2017; 2021; Dudzik et al. 2019; Fedorczak-Cisak et al. 
-
-

 

-

-
-

go -

-
-

-

-

• 
• 

• -

• impact criteria

-
wu (impact factors

-

pierwszym etapie (tzw. agregacja pionowa) ustala-

-

Praktyczne aspekty ewaluacji

-
prowadzono wywiad z osobami odpowiedzialnymi 

z wykorzystaniem arkuszy audytowych SRI do usta-

-
nia i automatyki instalacji technologicznych budynku 

zebranych danych przeprowadzono obliczenia za po-
-
-
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-

Wyniki ewaluacji

-

-
-

-

Poz. w grupach kluczowych 

1

  
bu

dy
nk

u

energetyczna emisji gazów cieplarnianych
84,4

86,0

2 usterek 88,7

3 77,8

74,3

4 Wygoda 71,2

5 Zdrowie 
i samopoczucie

Zapewnienie dobrych warunków zdrowotnych i dobre-
go samopoczucia 74,1

6
-
- 74,0

7 energetyczna 
i magazyny energii

-
- 30,2 30,2
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Na kolejnej ilustracji (Rys. 8) przedstawiony jest 
-

-

-
-
-

maksymalnie nasycona inteligentnymi technologiami 

 na kryterium 
, domen ,  i  

na kryteria  oraz 

 na kryteria  oraz 

 tylko 

-
nego. Na Rys. 10 przedstawiono wyniki oceny poziomu 

, 
 i -

wione w Tab. 1.
-

-
-

 oraz ), nie 

-
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Rys. 10 ,  i 

Na kolejnych ilustracjach przedstawiono porównanie 

-

-

-

podstawie danych z 295 budynków, a w przypadku 

ocenie poddano 9 budynków. Na Rys. 12 przedstawiono 

-

w poszczególnych lokalizacjach, a na Rys. 14 zilustro-

zgrupowanych dla wszystkich lokalizacji. 

w testach metodyki w UE i w Polsce
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-
-

-
-

-
-

nych budynku oraz wysoki poziom zaspokojenia 
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-
-
-

smart grid
-
-
-
, 

-

-
-

nego budynku, które po ewentualnej modernizacji 

-

Uzyskany rezultat SRI wynika z opisanych 

instalacji technicznych oraz elastycznego systemu 

-

-

-

testowania nowych, innowacyjnych algorytmów ste-

analiz i wniosków.
-

w magazyn energii elektrycznej zintegrowany z instala-

-
-

wy oceny budynku w domenach oraz 

etapie budowy obiektu przygotowano instalacje pod 
-

nych w celu realizacji automatycznego naturalnego 

w domenie .

Wnioski

-

koncepcji budynku, jego wielowariantowych instalacji 
technicznych oraz systemów sterowania i automatyki, 

-
-

-
-

-
-

zie testów metodologii ewaluacji w skali europejskiej.
-
-

technicznych i ich sposobów sterowania. Zarówno kon-

-
dowiskach architektów, projektantów instalacji tech-

-
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budynków (Dechnik et al. 2017; Furtak et al. 2013; 
Kwasnowski et Fedorczak-Cisak 2014; Kwasnowski et 

-
-

-
matyki instalacji technicznych inteligentnych budyn-

-
-

-

-

-

Dechnik M. (2021), -
-
, 

rozprawa doktorska, AGH w Krakowie.
Dechnik M., Furtak M. (2017), -

Dechnik M., Moskwa S. (2017), 

-

Dudzik M., Dechnik M., Furtak M. (2019), 

 

Fedorczak-Cisak M., Furtak M., Szmelter A., Dechnik M. (2019), 

Furtak M., Fedorczak-Cisak M., Kwasnowski P. (2013), 

, [w:] 1st World 
-

-
, Kraków.

Hayduk G., Kwasnowski P. (2010), -
Works

Hayduk G., Kwasnowski P. (2011), , [w:] 
M. Noga (red.), 

 

Kwasnowski P. (2002), -
, [w:] 

Kwasnowski P. (2013), 
-
-

Kwasnowski P. (2024), 
, -

-
-

Kwasnowski P., Fedorczak-Cisak M. (2013a), -

, streszczenie, -

Kraków: 63. 
Kwasnowski P., Fedorczak-Cisak M. (2013b), 

, [w:] P. Klemm (red.), -

Kwasnowski P., Fedorczak-Cisak M. (2014), -
-
-

Kwasnowski P., Hayduk G. (2011), -
tomatyki i ó

skiego 
 

budynkami, Warszawa, Polski Komitet Normalizacyjny. 

(2019b), 
-

(2019c), 
-
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(2020), 
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