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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest dyfuzor do turbiny wiatrowe;j.

Znana jest z amerykanskiego opisu patentowego US9512817B2 pozioma turbina wiatrowa z do-
taczonym dyfuzorem. Pierwszy pierscien dyfuzora stworzony jest w celu ostony wirnika turbiny. Ma on
wlot oraz wylot, w ktérych srednica wylotu jest réwna lub wieksza $rednicy wlotu. Turbina ma jeden lub
wiecej dalszych pierscieni dyfuzora wspotosiowych do pierwszego pierscienia, przy czym dalsze pier-
Scienie dyfuzora majg wlot i wylot, a powierzchnia wlotowa kazdego z dalszych pierscieni dyfuzora jest
mniejsza niz powierzchnia wylotowa pierscienia znajdujgcego sie bezposrednio przed wlotem. Po-
wierzchnia catkowita wylotowa dyfuzora jest wieksza niz najwieksze pole przekroju poprzecznego dyfu-
zora. Dyfuzor jest co najmniej czesciowo wykonany z materiatu aeroplastycznego umieszczonego tak,
aby zapewniat kontrolowane odksztatcenia pod wptywem obcigzenia wiatrem.

Znane jest z amerykanskiego opisu patentowego US7218011B2 rozwigzanie turbiny wiatrowej
wzmocnionej z wykorzystaniem dyfuzora. Dyfuzor wyposazony jest w cylindryczng sekcje centralng,
obrotowo podtrzymujgca beben wirnika, ktéry z kolei podtrzymuje topaty turbiny bez koniecznosci sto-
sowania centralnego watu wsporczego. Energia wiatru w rozwigzaniu napedza topatki turbiny i beben
wirnika, ktore z kolei napedzajg generator energii elektrycznej.

Znany jest z amerykanskiego opisu patentowego US8564154B2 system fgczenia turbin wiatro-
wych z dyfuzorami z budynkami mieszkalnymi w gesto zaludnionych obszarach. System moze by¢ tg3-
czony w kaskady w celu zasilenia wiekszej populaciji. Wieksza czes¢ systemu jest ukryta w celu dbatosci
o estetyke obszaréw miejskich. Urzgadzenie ogranicza problem hatasu w poblizu budynkéw, a takze
Smiertelnos¢ wsrdd ptakdw. System zbudowany jest w strukturze studniowej i sktada sie z nasady wlo-
towej, turbiny wiatrowej lub wirnika. Wspomniana konstrukcja nasadki wlotu zawiera jeden lub wiecej
wlotéw, jeden lub wiecej dyfuzoréw. Co najmniej jeden dyfuzor koncentruje strumien powietrza w kie-
runku struktury studniowej, przez adekwatng liczbe wlotow.

Znana jest z amerykanskiego opisu patentowego US 4324985 A turbina wiatrowa wyposazona
w dyfuzor posiadajgcy krawedzie podzielone na sektory ruchome obrotowo wokét sworzni, utrzymy-
wane za pomoca sprezyn, poruszane manualnie lub tez ruchome pod wptywem wiatru. Rozwigzanie to
umozliwia kontrolowanie ilosci powietrza dostajgcego sie do turbiny, w zaleznosci od potrzeb i warun-
kéw otoczenia.

Znany jest z miedzynarodowego zgtoszenia patentowego WO 2009/130730 A1 dyfuzor wyposa-
zony w ruchome krawedzie, obrotowe, umieszczone na zewnetrznych masztach, u wyjscia dyfuzora.

Znana jest z miedzynarodowego zgtoszenia patentowego W0/2021/001802 A1 turbina wiatrowa
z dyfuzorem ztozonym z dwdéch wspétosiowych pierscieni, na ktérych zamocowane sg segmenty wlotu
dyfuzora oddzielone przerwami, tak ze segmenty obydwu pierscieni mogg, w okreslonej pozyciji, stano-
wié petng powierzchnie boczng $cietego stozka, okalajgcg wlot do dyfuzora, a jeden pierscien oraz jego
segmenty umieszczone sg wewnatrz obrysu drugiego i zdolne do obrotu wzdtuz osi $srodka dyfuzora
i turbiny, co umozliwia regulacje ilosci powietrza dostajgcego sie do turbiny.

Istotg dyfuzora do turbiny wiatrowej wyposazonego w szereg ruchomych kierownic o zmiennym
kgcie rozwarcia, regulowanym mechanicznie, jest to, ze czes$¢ sterujgca mechanizmem jest umiejsco-
wiona w ramie okalajgcej przewezenie dyfuzora. Zakres ruchu kierownic dyfuzora miesci sie w zakresie
od 4 do 14 stopni w stosunku do osi przeptywu powietrza. O$ ta rozumiana jest przez kierunek wyzna-
czony przez gtéwng o$ stozkéw tworzacych geometrie dyfuzora. Zakres moze by¢ dostosowany przez
zmiane proporcji elementéw tworzacych zastrzegany mechanizm. Kierownice potgczone sg z popycha-
czami za pomocg jarzm popychaczy. Popychacze potaczone sg z korbami. Popychacze posiadajg na
swoich kohcach wzmocnienia poprawiajgce umocowanie przegubow kulowych. Korby tgczg sie ze sobg
za pomocg przegubow potgczonych z pierscieniem sterujgcym. Korby sg wahliwie zamocowane na wa-
tach, ktére z kolei zamocowane sg na ramie centralnej okalajgcej powierzchnie wlotu. Wlot posiada
usztywniajgce zebra. Dyfuzor do turbiny wiatrowej ma kierownice potaczone z ramg centralng za po-
mocg mocowan zawierajgcych w sobie o$ obrotu kierownic. Dyfuzor do turbiny wiatrowej posiada kie-
rownice, ktére posiadajg usztywnienia przenoszace naprezenia bezposrednio na wat dyfuzora popra-
wiajgce sztywnos¢ mechanizmu.

Wprawienie w ruch elementu sterujgcego powoduje poruszenie catym mechanizmem, sposob
wprawiania w ruch oraz urzgdzenie wprawiajgce w ruch nie jest czescig zgtoszenia patentowego. Moz-
liwe jest na przyktad uzycie sitownikdéw elektrycznych zamocowanych wahliwie pomiedzy ramg a pier-
Scieniem sterujgcym.
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Przedmiot wynalazku uwidoczniono na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia dyfuzor w widoku
aksonometrycznym wraz z powiekszonymi elementami dyfuzora oznaczonymi jako A i B.

Dyfuzor do turbiny wiatrowej wyposazony jest w szereg ruchomych kierownic 1 o zmiennym kacie
nachylenia wzgledem osi przeptywu powietrza, nazywang zamiennie osig wlotu, regulowanym mecha-
nicznie. Dyfuzor ma ruchome kierownice 1 dyfuzora zamocowane na watach, bedacymi osiami obrotu
kierownic 9 umiejscowionych na ramie centralnej 4 okalajgcej powierzchnie boczng wlotu 2 dyfuzora
stanowigcego sztywng konstrukcje. Rama posiada centralne mocowania 12 w celu dokrecenia we-
wnatrz dyfuzora turbiny wiatrowej. Wlot 2 posiada usztywniajgce zebra 13. Zakres ruchu kierownic 1
dyfuzora miesci sie w zakresie od 4 do 14 stopni w stosunku do osi wlotu 2. Kierownice 1 potgczone sg
z popychaczami 3, ktore potgczone sg z korbami 6. Korby 6 fgczg sie ze sobg za pomocg przegubow
kulowych 8 potgczonych z pierscieniem sterujgcym 5. Korby 6 sg ruchomo zamocowane na watach 7,
ktére z kolei zamocowane sg na ramie centralnej 4 okalajgcej powierzchnie wlotu 2. Dyfuzor do turbiny
wiatrowej ma kierownice 1 potaczone z popychaczami 3 za pomocg jarzm popychacza 10. Dyfuzor do
turbiny wiatrowej ma kierownice 1 posiadajgce usztywnienia 11 poprawiajgce sztywnos$¢ mechanizmu.

Zastosowany mechanizm, obejmujgcy elementy 3, 14, petni funkcje rbwnomiernej zmiany kata
pochylenia dwunastu kierownic dyfuzora 1 wzgledem osi srodkowej wlotu 2. Kierownice te majg zakres
ruchu o 4° do 14° wzgledem wspomnianej osi. Caty mechanizm jest osiowosymetryczny i sklada sie
z dwunastu identycznych ztozen petnigcych takie same funkcje. Réwnomiernos¢ dziatania mechanizmu
zapewnia sztywny pierscien sterujacy 5, ktéry scisle okresla wzajemng pozycje miedzy korbami 6. Prze-
suwajgc jeden komponent, automatycznie jest wykonywany doktadnie ten sam ruch na pozostatych
jedenastu komponentach. Korba 6 dwukrotnie poteguje site sterujgcg mechanizmem przekazywang
przez pierscien sterujgcy 5. Zwiekszona sita przesuwa kierownicami dyfuzora za pomocg ztozenia jarzm
popychaczy 10, usztywnien topaty 11, watu 7 bedgcymi osig obrotu kierownic 9 i popychaczy 3. Cata
konstrukcja opiera sie na ramie 4 w postaci wienca wykonanego z modutéw w celu fatwiejszego mon-
tazu i rozbiorki.

Dyfuzor wiatrowy ze zmienng srednicg charakteryzuje sie tym, ze jego $rednica wylotowa moze
by¢ regulowana, przez co umozliwia on aktywng zmiane parametrow wiatru wewngtrz geometrii. Doce-
lowo umieszczona wspétosiowo turbina wiatrowa, zamocowana na mocowaniach 12, moze dzieki temu
pracowac w swoim punkcie pracy dla szerokiego spektrum parametréw wiatru poza geometrig dyfuzora.
Prezentowane rozwigzanie umozliwia generowanie znaczgco wiekszej ilosci energii w ujeciu rocznym
poprzez ograniczenie okresdw bezczynnosci urzadzen wirnikowych umieszczonych wewnatrz dyfuzora.

Zaletg opracowywanego rozwigzania jest mozliwos¢ optymalizacji parametréw energetycznych
turbin wiatrowych umieszczonych wewnatrz osi dyfuzora. Dzieki zastosowaniu zmiennej $rednicy dyfu-
zora mozliwa jest praca turbiny w tzw. punkcie pracy, a wiec dla odpowiedniej predkosci wiatru, przy
warunkach atmosferycznych uniemozliwiajgcych efektywng prace turbiny bez wykorzystania systemu
dyfuzorowego.

Wykaz oznaczeh

1 — Kierownica

2 — Wilot dyfuzora

3 — Popychacz

4 — Rama centralna

5 — Pierscien sterujgcy

6 — Korba

7 — Wat korby

8 — Przegub kulowy

9 — O$ obrotu kierownicy
10 — Jarzmo popychacza
11 — Usztywnienie kierownicy
12 — Mocowanie centralnie montowanego wirnika
13 — Zebra wlotu
14 — Wzmocnienie popychacza
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Zastrzezenia patentowe

1. Dyfuzor do turbiny wiatrowej wyposazony w szereg ruchomych kierownic o zmiennym kacie
rozwarcia, regulowanym mechanicznie, znamienny tym, ze czes¢ sterujgca mechanizmem
jest umiejscowiona w ramie okalajgcej przewezenie dyfuzora, przy czym zakres ruchu kierow-
nic (1) dyfuzora miesci sie w zakresie od 4 do 14 stopni w stosunku do osi przeptywu powie-
trza (2), natomiast kierownice (1) potgczone sg z popychaczami (3) za pomocg jarzm popy-
chaczy (10), przy czym popychacze potgczone sg z korbami (6), natomiast popychacze (3)
posiadajg na swoich koncach wzmocnienia poprawiajgce umocowanie przegubéw kulowych,
przy czym korby (6) tgczg sie ze sobg za pomoca przeguboéw (8) potgczonych z pierscieniem
sterujgcym, przy czym korby (6) sg wahliwie zamocowane na watach (7), ktére z kolei zamo-
cowane sg na ramie centralnej (4) okalajgcej powierzchnie wlotu (2).

2. Dyfuzor do turbiny wiatrowej wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze kierownice (1) potg-
czone sg z ramg centralng (4) za pomocg mocowan zawierajgcych w sobie 0$ obrotu kierownic.

3. Dyfuzor do turbiny wiatrowej wedtug zastrzezenia 1 znamienny tym, ze kierownice (1) posia-
dajg usztywnienia (11) poprawiajgce sztywnos¢é mechanizmu.
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Rysunek

Fig. 1
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