POLSKA OPIS PATENTOWY
RZECZPOSPOLITA 143 570
LUDOWA

Patent dodatkowy
do patentu nr ——— '
Int. C1.* F28D 13/60

Zgloszono: 8302 12 (P. 240563)
Pierwszedstwo
URZAQ Zgtoszenie ogloszono: 84 08 13
PATENTOWY
PRL Opis patentowy opublikowano: 88 12 31

Twérey wynalazku: Jerzy Liszka, Ryszard Lech, Barbara Chlubny,
Kazimierz Mikufa

Uprawniony z patentu: Akademia Gérniczo - Hutnicza
im. Stanistawa Staszica,
Krakéw (Polska)

Wymiennik ciepta przeponowy

Przedmiotem wynalazku jest wymiennik ciepta przeponowy, znajdujacy zastosowanie do
podgrzewania pltynéw, a zwlaszcza do nagrzewania kapieli metalowej w procesie metalizacii
zanurzeniowej, takim jak cynkowanie, aluminiowanie i inne.

Znanym wymiennikiem ciepta przeponowym, stosowanym w procesie metalizacji zanurze-
niowej, jest piec ze stalowa wanng cynkownicza lub piec tyglowy. Innym znanym wymiennkiem
ciepla przeponowym, stosowanym w procesie metalizacji zanurzeniowej jest piec ze stalowg wanng
cynkownicza o podwdéjnych Scianach, pomigdzy ktorymi znajduje si¢ otéw. Niedogodnoscig tych
wymiennik6w jest ograniczenie do okolo 23 kW/ m” natezenia strumienia ciepta, wnikajacego do
kapieli metalizujgcej zawartej w wannie oraz }ego spadek powodowany zwigkszeniem si¢ oporéw
przep&ywu ciepta przez stanowigce przepong Sciany wanny wskutek korozji cynkowniczej i tworze-
nia si¢ warstwy twardego cynku na wewngtrznych powmrzchmach Scian wanny. Zwigkszanie si¢
oporéw przeptywu ciepta wplywa ujemnie pa sprawnos¢ energetyczna procesu i Zywotno§¢ wanny
stalowej. Natomiast w przypadku tygla, wykonanego z materialéw weglowych lub z karborundu i
stosowanego do kapieli aluminizujgcej, szybkos§¢ nagrzewania kapieli jest ograniczona napreze-
niami w §cianach tygla, tworzgcymi sie pod wplywem gradientu temperatury.

Kolejnym znanym wymiennikiem ciepla przeponowym, stosowanym w procesie metalizacji
zanurzeniowej, jest piec systemu Morgana z zanurzonym tyglem. Niedogodnoécia tego wymien-
nika jest krétka zywotnoéé tygla, wynikajaca z termicznych naprezen i utleniania si¢ materiatu
tygla.

Znany jest réwniez elektryczny grzejnik oporowy zanurzony w kapieli metalowej. Stosowanie
elektrycznego grzejnika do nagrzewania kapieli metalizujgcej pogarsza sprawnos¢ tego procesu w
poréwnaniu z nagrzewaniein przy pomocy paliwa stalego, plynnego lub gazowego. Wynika to z
koniecznosci uprzedniej konwers_u paliwa na energi¢ ciektryczna

Zpanyz brytyjskxego opisu patentowego nr 1 591 302 wymiennik ciepla stanowi zloze ﬂuldalne
sktadajace si¢ z naczynia o podstawie porowatej wypelnionego w czg¢éci materialem ceramicznym.
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Sciany boczne naczynia sg otoczone warstwg materiatu izolujgcego cieplnie ztoze fluidalne. Poc!
podstawg porowats, stanowigca dystrybutor czynnika fluidyzujgcego sg usytuowane kor;nory' X
przewody przepltywowe shuzgce do doprowadzenia czynnika fluidyzujacego do Zioza. Wymxenx}xl(_
ten jest przeznaczony do wymiany ciepla w obrebie zfoza i nie nadaje si¢ do ogrzewania kapieli
metalizujgcej z uwagi na odizolowanie Ztoza przez jego §ciany zewng¢trzne od otoczenia.

Znany z radzieckiego opisu patentowego nr 763 664 piec ze ztozem fluidalnym ma korpus
pionowy podzielony na trzy komory, z ktérych w komorach skrajnych sa ztoza fluidalne, a
pomigdzy nimi komora spalania, przy czym w komorze dolnej jest usytuowany dystrybutor,
sztywno zwigzany z korpusem komory, polgczony w gérnej czgsci z pionowym przewodem
przeplywowym, shuzgcym do doprowadzania do dystrybutora czynnika fluidyzujacego. Sciany
boczne korpusu sg wyposazone w kr6éce do zatadunku i wytadunku materiatéw, przeznaczonych
do dwustopniowej obrdbki cieplnej w ztozu fluidalnym oraz w rury transportowe obrabianego
materiatu, a takze w kr6éce do doprowadzania powietrza i gazu oraz odprowadzania gazéw z
procesu suszenia. Piec ten nie nadaje si¢ do ogrzewania kapieli metalowej z uwagi na to, ze korpus
jego nie jest przepong, a ponadto zewngtrzny osprzet pieca, jaki stanowia krécce i przewody
przeplywowe uniemozliwia zastosowanie pieca do ogrzewania kapieli metalizujacej.

Celem wynalazku jest zmniejszenie wymienionych niedogodnosci. Istota wymiennika ciepla
przeponowego zawierajacego dystrybutor czynnika fluidyzujgcego do wytwarzania wirowego
zloza fluidalnego, usytuowany pod ztozem fluidalnoym w zbiorniku, przy czym dystrybutor w
gbrnej jego czgéci jest polaczony z pionowym przewodem przeplywowym, shuzagcym do doprowa-
dzenia powietrza sprezonego jako czynnika fluidyzujacego jest to, ze zbiornik stanowigcy przepong
cieplng i dystrybutor czynnika fluidyzujacego sa niepotaczonymi ze sobg oddzielnymi czg§ciami
wymiennika ciepta przeponowego. Istotg innej postaci wynalazku jest to, ze zbiornik stanowiacy
przepong cieplng i dystrybutor czynnika fluidyzujacego sa niepotaczonymi ze sobg oddzielnymi
cz¢Sciami wymiennika ciepta przeponowego, a ponadto kadtub dystrybutora jest zakryty szczelnie
pokrywa potaczong z pionowym przewodem przeplywowym powietrznym, przy czym przestrzef
wewngtrzna kadtuba dystrybutora jest podzielona przegrodami na szereg komor, z ktérych jedna
czg$¢ przyjeta za komory powietrzne jest polgczona z pionowym przewodem przeplywowym
powietrznym, za$ druga czg§¢ komoér przyjeta za komory gazowe jest potgczona z przewodem
przeplywowym gazowym usytuowanym wspét§rodkowo w przewodzie przeplywowym powie-
trzonym. ~

Zaletg wymiennika ciepla przeponowego wedtug wynalazku jest to, ze dystrybutor czynnika
fluidyzujacego jest polaczony ze zbiornikiem poza ukladem grzewczym i jest w prosty sposéb
wymienialny w przypadku jego skorodowania. Sciany zbiornika stanowig przepong - powierzchnig
czynng stuzgca do przekazywania ciepia ze spalania paliwa w ztozu fluidalnym wprost do nagrzanej
cieczy. Inna zaleta wymiennika ciepla przeponowego, wedtug wynalazku, w poréwnaniu ze zna-
nymi wymiennikami ciepta, w ktérych jest ogrzewana kapiel stopionego cynku poprzez Sciany
wanny cynkowniczej, jest mniejsze o 10 - 20% zuzycie ciepla na jednostke powierzchni przedmiotu
metalizowanego, za§ w poréwnaniu z elektrycznym grzejnikiem oporowym jest ponad dwukrotnie
mniejsze zuZycie ciepta, odniesionego do paliwa umownego. Wymiennik wedtug wynalazku poz-
wala na zwigkszenie wydajnoéci cynkowania, odniesionej do jednostkowej powierzchni lustra
kapieli cynkowniczej, o 20 - 50% z uwagi na mozliwoé¢ zwigkszenia nat¢Zenia strumienia ciepta
wnikajacego do kapieli nawet do okolo 230 kW/m? bez obawy ujemnego wplywu warstwy
twardego cynku narastajgcej na $cianach wanny cynkowniczej. Nastgpstwem tego jest tatwosé
utrzymania temperatury kapieli zgodnie z warunkami technologicznymi.

Wymiennik ciepta przeponowy, wedtug wynalazku, jest przedstawiony schematycznie w
przykiadzie wykonania na rysunku, na kt6rym fig. 1 przedstawia wymiennik ciepla przeponowy
przystosowany do wykorzystania paliwa stalego, w przekroju pionowym, fig. 2 przedstawia
wymiennik ciepia przeponowy przystosowany do wykorzystania gazu lub paliwa plynnego.

Przedmiot wynalazku zawiera dystrybutor 1 czynnika fluidyzujacego, usytuowany pod Zio-
zem fluidalnym 2 w zbiorniku 3 fig. 1. G6rna cze$¢ dystrybutora 1 jest polaczona z pionowym
przewodem przepltywowym 4, stuzacym do doprowadzania powietrza sprezonego jako czynnika
- flaidyzujacego. Zbiornik 3 stanowigcy przepong cieplng i dystrybutor 1 czynnika fluidyzujgcegosa
niepolgczonymi ze soba oddzielnymi czgSciami wymiennika ciepta przeponowego. W gbrnej czesci
dystrybutora 1 s3 wykonane otwory przelotowe 5.
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Inna postaé wynalazku zawiera dystrybutor 6, 7 czynnika fluidyzujgcego, usytuowany pod
ztozem fluidalnym 8 w zbiorniku 9 fig. 2. Gérna cze§é 7 dystrybutora j Jest polaczona z przewodem
przeplywowym powietrznym 10. Zbiornik 9 stanowiacy przepong i dystrybutor 6, 7 czynnika
fluidyzujgcego sg niepolaczonymi ze sobg oddzielnymi czgSciami wymlenmka cmpla p:rzepono—
wego.

Kadtub 6 dystrybutora 6 7 jest zakryty szczelnie pokrywa 7T polaczong z pionowym przewo-
dem powietrznym 18, przy czym przestrzefi wewngtrzna kadhuba 6 dystrybutora jest podzielona
przegrodami 11 i 12 na szereg komér, z ktérych jedna czgéé przyjeta za komory powietrzne 13 jest
polaczona z pionowym przewodem przeplywowym powietrznym 10, za§ druga czg§é komor,
przyjeta za komory gazowe 14, jest polaczona z przewodem przeplywowym gazowym 15 usytuo-
wanym wspoiSrodkowo w przewodzie przeplywowym powietrznym 10. W czasie eksploatacji
wymiennika ciepla przeponowego, wedtug wynalazku, jest on zanurzony w kapieli metalizacyjne;j.
Po zapaleniu wegla w zlozu fluidalnym 2 i rozprzestrzenieniu si¢ plomienia w calej jego objetosci,
zachodzi intensywne spalanie wegla zawartego w zlozu fluidalnym 2, ktére wprawione w ruch
doprowadzanym przez otwory przelotowe 5 powietrzem spelnia role przekazmka mepta od spala-
nego wegla poprzez $ciany zbiornika 3 do kapieli metalowej. W czasie eksploatacji innej postaci
wymiennika ciepta przeponowego, wedtug wynalazku, ]est on zanurzony w kapieli metalowej. Po
zapaleniu gazu w zlozu fluidalnym 8 i rozprzestrzenieniu si¢ procesu spalania w calej j jego objetosci,
zachodzi intensywne spalanie doprowadzanego przewodem przeplywowym gazowym 15 gazu, w
atmosferze doprowadzanego przewodem pow1etrznym 10 powietrza, przy czym zloze fluidalne 8
wprawione doprowadzanym powietrzem i gazem w ruch, spelnia rol¢ katalizatora spa.lama oraz
przekaznika ciepta od spalanego gazu do $cian zbiornika 9.

Zastrzezenia patentowe

1.Wymiennik ciepla przeponowy, zawierajacy dystrybutor czynnika fluidyzujgcego usytuo-
wany pod zlozem fluidalnym w zbiorniku i polgczony w gérnej czg¢éci z pionowym przewodem
przeptywowym, stuzagcym do doprowadzania powietrza sprezonego jako czynnika ﬂuldyzujacego,
znamlenny tym, ze zbiornik (2) stanowigcy przepong cieplna i dystrybutor (3, 4) czynnika fluidyzu-
jacego sa niepotaczonymi ze sobg oddzielnymi czg¢Sciami wymiennika ciepla przeponowego.

2. Wymiennik ciepla przeponowy zawierajacy dystrybutor czynnika fluidyzujgcego usytuo-
wany pod ziozem fluidalnym w zbiorniku i w gérnej cz¢sci potaczony z pionowym przewodem
przeptywowym powietrznym, znamienny tym, ze zbiornik (9) stanowigcy przepong cieping i dystry-
butor (6, 7) czynnika fluidyzujacego sa niepolagczonymi ze sobg oddzielnymi czgSciami wymiennika
ciepla przeponowego, a ponadto kadhub (6) dystrybutora (6, 7) jest zakryty szczelnie pokryws (7)
polaczong z pionowym przewodem przeplywowym powietrznym (18), przy czym przestrzef wew- -
n¢trzna kadluba (6) dystrybutora (6, 7) jest podzielona przegrodami (11, 12) na szereg komor, z
ktérych jedna czgsC przyjgta za komory powietrzne (13) jest polaczona z pionowym przewodem
przeplywowym powietrznym (10), za$ druga cz¢$é komdr, przyjeta za komory gazowe (14) jest
potaczona z przewodem przeplywowym gazowym (15) usytuowanym wspdlSrodkowo w przewo-
dzie przeplywowym powietrznym (10).
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