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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest podwodjne sprzegto cierne, przeznaczone dla automatycznej prze-
ktadni pojazdu silnikowego, wyposazonej w sterowane sitowniki przetgczajgce poszczegodine biegi prze-
tozen stopniowych.

W konstrukcjach ré6znych maszyn wystepuja niekiedy warunki wymagajgce zmiany drogi transmi-
sji momentu obrotowego z silnika przez podwdjne, roztgczne sprzegto cierne na wybrany jeden z dwéch
watéw sprzegtowych koncentrycznie tozyskowanych. Uwarunkowania takie majg miejsce w ukfadzie
napedu silnikowego pojazdu drogowego, wyposazonego w zautomatyzowang przektadnie stopniowa.
Moment obrotowy przez podwdjne sprzegto cierne doprowadzany jest do skrzyni biegow jednym
z dwdch wybranych przez uktad sterowania watéw sprzegtowych, ktére wewnagtrz przektadni potgczone
sg z watami posrednimi majgcymi osadzone na nich zdawcze kota zebate biegdéw nieparzystych albo
parzystych. Najczesciej stosowanymi sg podwadjne, roztgczne tarczowe sprzegia cierne, zaciskane
przemiennie dzwigienkami sterowanymi mechanicznie lub hydraulicznie z zadaniem szybkiej zmiany
przetozenia bez przerywania sity pociggowej na kota. Sprzegta o takiej konstrukcji — przedstawione mie-
dzy innymi w opisach patentowych EP1985877B1 i DE102009053034B4 — majg ostone potaczong z wa-
tem silnika oraz dwa waty wewnetrzny i zewnetrzny tozyskowane koncentrycznie wzgledem siebie
i wspotosiowo z silnikiem. Na wale wewnetrznym osadzona jest pierwsza tarcza sprzegtowa, na ze-
wnetrznym druga a miedzy nimi tarcza dociskowa sztywno potgczona z ostong sprzegta, stanowigca
jednoczesnie koto zamachowe. Obie tarcze sprzegtowe objete sg poosiowo z zewnatrz przez cierne
powierzchnie tarcz oporowych, ktére dociskane sg do tarczy dociskowej przez dzwigienki sprzegtowe
podparte na ostonie sprzegta a dolnymi koncami przemieszczane przez osiowe fozyska wyciskowe.
W rozwigzaniu EP1985877B1 tozysko wyciskowe dzwigienek pierwszej tarczy oporowej przesuwane
jest zewnetrznym sitownikiem hydraulicznym poprzez popychacz prowadzony wewnatrz osi watu wewnetrz-
nego, natomiast fozysko wyciskowe dzwigienek drugiej tarczy oporowej sitownikiem hydraulicznym za-
mocowanym do korpusu przekfadni. W sprzegle DE 102009053034B4 — podobnie jak i w rozwigzaniach
EP2326853B1 oraz EP3134658B1 — oba tozyska wyciskowe napedzane sg sitownikami hydraulicznymi
zamocowanymi do korpusu przektadni, przy czym pierwsza tarcza oporowa napedzana jest odrebnym
pierscieniem dociskowym.

W sprzegtach tarczowych ciernych stosowane sg rézne rozwigzania do samoczynnej regulacji
luzu poosiowego kompensujgcego zuzycie powierzchni ciernych, zwlaszcza oktadzin tarcz sprzegto-
wych. Przyktadowo, zespoty takie przedstawione miedzy innymi w opisach patentowych EP0857261B1
i PL198488B1 zabudowane sg miedzy tarczami oporowymi i ostong sprzegiet. Zawierajg pierscien opo-
rowy wspotpracujgcy przez poosiowe wycieciami klinowe z tarczg oporowa, i ktéry przemieszczany jest
obwodowo przekfadnig $limakowag napedzang przez koto zapadkowe.

Zadaniem niniejszego wynalazku jest opracowanie konstrukcji podwdéjnego sprzegta tarczowego
dla automatycznej przektadni pojazdu silnikowego o minimalnym czasie przetgczania i niewyczuwalnym
zanikiem sity napedu kot pojazdu podczas sterowanej zmianie przetozenia.

Sprzegto weditug wynalazku zawiera wiele cech wspolnych z powyzej opisanymi, znanymi rozwig-
zaniami: zawiera potgczong z kotem zamachowym ostone sprzegta oraz tozyskowane koncentrycznie
wzgledem siebie i wspotosiowo z watem silnika wat wewnetrzny i wat zewnetrzny. Na watach osadzone
sg tarcze sprzegtowe pierwsza i druga, oraz usytuowana miedzy nimi tarcza dociskowa. Obie tarcze
sprzegtowe objete sg poosiowo z zewnatrz przez cierne powierzchnie kota zamachowego i tarczy opo-
rowej podpartej poosiowo o ostone sprzegta, przy czym tarcze sprzegtowe przenoszg naped z watu
silnika na wybrany wat wewnetrzny lub zewnetrzny alternatywnie zaciskane sitownikami sterowanymi
cisnieniem ptynu. Istota rozwigzania polega na tym, ze tarcza dociskowa jest osadzona suwliwie na wale
wewnetrznym poprzez cylinderek ttokowego sitownika dwustronnego dziatania, ktérego ttok w postaci
pierscienia odsadzonego z watu wewnetrznego wydziela po obu stronach dwie komory, potgczone
Z glowicg zasilajgca przez kanaty prowadzone wzdtuz watu wewnetrznego.

Korzystnym jest, gdy tarcza oporowa opiera sie o ostone sprzegta przez zespét regulacji luzu
poosiowego.

Ponadto celowym jest, by zespét regulacji luzu poosiowego miat pierscien oporowy wspotpracu-
jacy slizgowo z tarczg oporowg przez koto regulacyjne z zebami i gwintem, regulowane przez blaszke
z zebem potagczong z tarczg dociskows.
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W odréznieniu od dotychczasowo znanych sprzegiet podwojnych przesterowanie sprzegta we-
dtug wynalazku dokonywane jest przez przemieszczanie tarczy dociskowej bezposrednio przez sztywno
potgczony z nig wspotosiowy sitownik hydrauliczny, bez wybierania luzéw w elementach posredniczacych.

Podwdijne sprzegto wedtug wynalazku wyjasnione jest opisem przyktadowego wykonania przed-
stawionego na rysunku, ktérego Fig. 1 pokazuje przekroj osiowy podwdjnego sprzegta potgczonego
z czterobiegowg przektadnig, Fig. 2 — przekroj wedtug linii X-X oznaczonej na Fig. 1 przez zespét regu-
lacji luzu poziomego R, Fig. 3 — powiekszony fragment przekroju zespotu regulacji luzu poziomego R
z Fig. 1, z zaznaczeniem luzéw i warunkéw wymiarowych zuzycia.

Sprzegto potagczone jest z watem korbowym 1 silnika spalinowego przez koto zamachowe 2,
do ktérego od wewnetrznej strony jest przykrecona oprawa sprzegta 3. W przestrzeni ograniczonej
przez koto zamachowe 2 i ostone sprzegta 3 znajdujg sie dwie tarcze sprzegtowe pierwsza 6 i druga 8
oraz tarcza dociskowa 5 i tarcza oporowa 10. Pierwsza tarcza sprzegtowa 6 odpowiada za przekazy-
wanie napedu na biegi nieparzyste, wspoipracujgc z jednej strony z kotem zamachowym 2 a z drugiej
z tarczg dociskowg 5. Druga tarcza sprzegtowa 8 znajduje sie po drugiej stronie tarczy dociskowej 5
i od strony przektadni wspotpracuje z tarcza oporowa 10 osadzong w oprawie sprzegta 3. Tarcza opo-
rowa 10 oraz tarcza dociskowa 5 sg potgczone z oprawg sprzegta 3 za pomocg blach fgcznikowych 11.
Pierwsza tarcza sprzegtowa 6 jest potgczona z watem wewnetrznym 9 , a druga tarcza sprzegtowa 8
z watem zewnetrznym 9. Tarcza dociskowa 5 jest zamocowana jest do sitownika hydraulicznego S,
ktory cylindrem 19 jest osadzony suwliwie na wale wewnetrznym 7, a jego ttok 18 wykonany jako pier-
Scieniowe odsadzenie na tym wale wydziela po obu stronach komory hydrauliczne A i B potgczone
z glowicg hydrauliczng 30 przez kanaty 20 i 21 prowadzone wzdtuz watu wewnetrznego 7. Pomiedzy
tarczg oporowa 10 a oprawg sprzegta 3 znajduje sie zespot regulaciji luzu poosiowego R, ktory pierscie-
niem oporowym z poosiowymi nacieciami klinowymi 12 wspétpracuje z nacieciami na tarczy oporo-
wej 10. Polozenie wstepne pierscienia 12 jest determinowane przez naciskowa sprezyne 13. Blaszka
z zebem 16 jest czescig tarczy dociskowej 5. Zgb blaszki 17 oddzialuje w okreslonych warunkach
na koto regulacyjne 14 z zebami rozstawionymi w podziatce L1 i gwintem. W przekfadni na wale we-
wnetrznym 7 osadzone sg w sposob trwaty kota zebate zdawcze biegu pierwszego 22 i trzeciego 26,
a na wale zewnetrznym 9 kota zebate zdawcze biegu drugiego 24 i czwartego 28. Na wale wyjsciowym
przekfadni osadzone sg obrotowo kota zebate odbiorcze biegéw pierwszego 23, drugiego 25, trze-
ciego 27 i czwartego 29.

W trakcie ruszania pojazdu naped z watu korbowego silnika 1 jest przekazywany na koto zama-
chowe 2, oprawe sprzegta 3 i tarcze dociskowg 5. Wzrastajgce cisnienie w kanale 20 i komorze A si-
townika hydraulicznego S oddziatuje na tarcze dociskowg 5 dociskajac jg do pierwszej tarczy sprzegto-
wej 6 i do kota zamachowego 2, czego efektem jest moment tarcia przenoszony z watu wewnetrznego 7
na koto zebate zdawcze biegu pierwszego 22 i dalej na koto odbiorcze biegu pierwszego 23. Przed
planowang przez sterownik zmiang biegu na drugi nastepuje potaczenie kota zebatego odbiorczego
biegu drugiego 25 z watem wyjsciowym. Samo przetgczenie na bieg drugi ma miejsce w momencie
zmiany ci$nienia w ukfadzie hydraulicznym, gdy zanik ci$nienie w komorze A i zwiekszenie cisnienia
w komorze B spowoduje rozigczenie pierwszej tarczy sprzegtowej 6 i dosuniecie tarczy dociskowej 5
do drugiej tarczy sprzegtowej 8 z dociskiem do tarczy oporowej 10. Czas roztgczenia obu sprzegiet jest
bardzo krétki, dzieki matej wartosci luzow nominalnych Lo miedzy powierzchniami ciernymi. Samoczynny
zespot regulacji luzu poosiowego R jako korektor zuzycia oktadzin, zapewnia podczas eksploatacji stata
wartos¢ luzéw nominalnych Lo, a tym samym zminimalizowanie skoku sitownika hydraulicznego S
i czasu przetgczania sprzegiet. Zasada regulacji opiera sie na odpowiedniej podziatce miedzyzebnej L1
na kole regulacyjnym 14, Podziatka miedzyrebna L1 wieksza od dwukrotnosci luzu nominalnego Lo spra-
wia, ze do momentu pojawienia sie minimalnej granicznej wartosci zuzycia W zespét regulacji R nie pra-
cuje. Zab blaszki 17 nie zahacza o zaden z sgsiadujgcych z nim zebdw 15 na kole regulacyjnym 14.
Przy pojawieniu sie zuzycia na dowolnej z tarcz sprzegtowych 6 lub 8 zgb blaszki 17 oddziatuje na zgb
kota 15, powodujgc jego obrét i przesuniecie obwodowe na gwincie, ktére obraca pierscieh oporowy
z nacieciami klinowymi 12 i w efekcie dosuwa tarcze oporowg 10 w kierunku kota zamachowego 2 — spro-
wadzajgc luz miedzy tarczami sprzegowymi 6 i 8 a wspdtpracujgcymi powierzchniami ciernymi kofa za-
machowego 2, tarczy dociskowej 5 i tarczy oporowej 10 — do wymaganej wartosci luzu nominalnego Lo.

Wykaz oznaczen na rysunku

1 - walt korbowy silnika spalinowego,

2  —Kkoto zamachowe,

3 —ostona sprzegta,
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4  —fozysko igietkowe srodkujgce wat sprzegtowy 1 wzgledem kota zamachowego,

5 —tarcza dociskowa,

6 — pierwsza tarcza sprzegtowa,

7 —wat wewnetrzny,

8 —druga tarcza sprzegtowa,

9 —wat zewnetrzny,

10 -tarcza oporowa,

11 - blacha tgcznikowa,

12 - pierscien oporowy z nacieciami klinowymi,

13 - sprezyna,

14 - koto regulacyjne z zebami i z gwintem,

15 - zgb kota,

16 - blaszka z zebem,

17 - zgb blaszki,

18 - ttok sitownika S,

19 - cylinder sitownika S,

20 - kanat do komory A,

21 - kanat do komory B,

22 — kofo zebate zdawcze biegu pierwszego,

23 - kofo zebate odbiorcze biegu pierwszego,

24 — Kkofo zebate zdawcze biegu drugiego,

25 — kofo zebate odbiorcze biegu drugiego,

26 — koto zebate zdawcze biegu trzeciego,

27 — koto zebate odbiorcze biegu trzeciego,

28 — kofo zebate zdawcze biegu czwartego,

29 - kofo zebate odbiorcze biegu czwartego,

30 - gtowica hydrauliczna z zaworami.

S - sitownik hydrauliczny

A B — komory sitownika hydraulicznego

R - zespot regulacji luzu poosiowego

Lo —luz nominalny

L1 - podziatka miedzyrebna

W - graniczna minimalna wielkos¢ zuzycia
Zastrzezenia patentowe

1. Podwodjne sprzegto cierne dla automatycznej przektadni pojazdu silnikowego, zawierajgce po-

taczong z kotem zamachowym (2) ostone sprzegta (3) oraz tozyskowane koncentrycznie
wzgledem siebie i wspotosiowo z watem silnika wat wewnetrzny (7) i wat zewnetrzny (9),
na ktérych osadzone sg tarcze sprzegtowe pierwsza (6) i druga (8), oraz usytuowana miedzy
nimi tarcza dociskowa (5), przy czym obie tarcze sprzegtowe (6, 8) objete sg poosiowo z ze-
wnatrz przez cierne powierzchnie kota zamachowego (2) i tarczy oporowej (10) podpartej po-
osiowo o ostone sprzegta (3), przy czym tarcze sprzegtowe (6, 8) przenoszg naped z watu
silnika (1) na wybrany wat wewnetrzny (7) lub zewnetrzny (9) alternatywnie zaciskane stero-
wanym cisnieniem ptynu, znamienne tym, ze tarcza dociskowa (5) jest osadzona suwliwie
na wale wewnetrznym (7) poprzez cylinderek (19) ttokowego sitownika (S) dwustronnego dzia-
tania, ktérego ttok (18) w postaci pierscienia odsadzonego z watu wewnetrznego (7) wydziela
po obu stronach dwie komory (A i B), potgczone z glowicg zasilajgcg (30) przez kanaty (20, 21)
prowadzone wzdtuz watu wewnetrznego (7).

Sprzegto wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze tarcza oporowa (10) opiera sie o ostone sprze-
gta (3) przez zespot regulacji luzu poosiowego (R).

Sprzegto wedtug zastrz. 2 znamienne tym, ze zespét regulacji luzu poosiowego (R) ma pier-
Scien oporowy (12) wspotpracujgcy slizgowo z tarczg oporowg (10) przez koto regula-
cyjne (14) z zebami (15) i gwintem, regulowane przez blaszke (16) z zebem (17) potaczong
z tarczg dociskowg (5).
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Rysunki

Fig. 1
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