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KOZY AFRYKANSKIE.

Uzasadnienie przyrodnicze przystowia:

»,Na pochyte
drzewo 1 kozy
skacza“ nie tam,
gdzie sig to
przystowie zro-
dzito, znalezé
mozna, lecz w
innej nawet cze-
$ci §wiata — W
Afryce.
Wprawdzie i
nasze brodate
k6zki na znak
-dobrego humo-
ru, czesciej jed-
nak dla zaspo-
kojenia  glodu
listkiem lub
mloda galazka
zielona, Wspi-
naja sie zrecz-
nie na pochy-
lone przez bu-
rze lub starosé
pnie drzew, zda-

rza sig to jednak do$é rzadko, a obser-

Fig. 1.

wowaé to mozna-—jeszcze rzadzie].
W réznych okolicach Afryki, przewaz- | Nilem koza karlica zostala oswojona

nie jednak w krajach lesistych, w Gwi-

|
|

Kozy etyopskie.

1
‘1 te laty.

Magadaskarze

nei, na wyspach Maskarenskich oraz na
spotka¢ mozZna drobny

gatunek kozy—
koze karlice;
diugosé jej wy-
nosi zaledwie
65 cm, wyso-
ko$é Y, m, wa-
ga—23 kg. No-
gi ma krétkie
1 slabe, szeroka
jej glowa uzbro-
jona krétkiemi,
na palec dlugie-
mi zaledwie ro-
gami, ktére u
podstawy  za-
chylaja sie nie-
co ku tylowi
1 na zewnatrz,
wkoricu jednak
skierowane sg
ku przodowi;
tutéw przykry-
ty krétkim lecz
gestym wiosem;
cala za§ jest

mascei czarnej lub rudawej, czesto w bia-
W  krajach, polozonych nad
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1 nalezy do najuzyteczniejszych zwierzat
domowych.

Juz Brehm podczas swej podrézy do
Afryki zauwazyl ku wielkiemu swemu
zdziwieniu, Ze zgrabne to, ruchliwe zwie-
rze nietylko wskakuje, ale wprost wiazi
na drzewa.

Polujac w lasach dziewiczych afrykaf-
skich mozna nieraz podziwiaé niezré6w-
nany w swoim rodzaju obraz, jak kilka
lub kilkanascie tych kézek najspokojniej
pasie sie na wierzchotku mimozy lub
akacyi.

Wchodzac z niezwykla zrecznoscia na
drzewa mnieco pochylone, wspinaja sie
po konarach coraz wyzej i wyzej, i ze-
rujac, posuwaja sie wsréd gestej zieleni
po cienkich galeziach na znaczng odle-
gloé¢ od pnia. Juz to wogble kozy
celuja w sztuce utrzymywania réwno-
wagi—kozy goérskie np. podczas szalo-
nych skokéw zatrzymuja sie na ostro
zakonczonych szczytach i czepiajg sie
tak matych nier6wnosci na pionowych
zboczach skal, Ze zaledwie kopyta trzech
nég moga znalezé punkt oparcia.

Koza karlica ze zdolno$cig tg laczy
jeszcze taks umiejetno$§é w chodzeniu po
cienkich chwiejacych sig gateziach, jakiej
pozazdro$cichy jej moéglt niejeden lino-
skok.

Uzyteczno$é kozy karlicy w stanie
oswojonym polega na tem, ze pomimo
swych drobnych rozmiaréw daje duzo
bardzo pozywnego i smacznego mleka,
Jjest bardzo tagodna i co najwazniejsza,
we dnie nie wymaga zadnej opieki ze
strony cztowieka. Stada kéz tych weze-
snym rankiem same wedruja do lasu,
pasg sig tam przez dzien caly po drze-
wach, bezpieczne od wielu drapieznikéw,
nie umiejgcych wdrapywaé sie na drze-
wa 1 wieczorem dopiero wracaja z pel-
nemi wymionami do swych zagréd, za-
bezpieczajacych je od napasci lwow
i lampartéw. Oprécz karlicy do najuzy-
teczniejszych gatunkéw kéz afrykanskich,
ktére sig oswoié daly, nalezs: koza abi-
syniska, etyopska i syryjska.

Wszystkie one sg wysokiego wzrostu,
pod wzgledem za§ systematycznym sta-
nowia przejécie do gromad zwierzat

przezuwajacych pokrewnych: abisyfiska—
do kozta skalnego, etyopska—do antylo-
Py, syryjska za§—do barana.

Ta ostatnia pozbawiona jest brody,
rogi za§ ma w stanie szczatkowym,
a czolo bardzo wypukle; szczeka jej
dolna zwykle dluzsza jest od gérnej, jest
bardzo lagodna 1 niewybredna. Z tat-
woscia dala sie zaaklimatyzowaé w Eu-
ropie.

Robiono préby z zaaklimatyzowaniem
w Europie i kozy etyopskiej, wyobrazonej
na zalgczonym rysunku; jednak dotych-
czas jeszcze pomyslnych rezultatéw nie
otrzymano.. A szkoda—bo zwierze to
jest bardzo piekne, wysokiego wzrostu;
rogi jego w ksztalcie péiksigzycéw do-
chodzg do 40 em dlugosei; siersé ma
miekka, delikatng, skére mocna, |bardzo
do rozmaitych wyrobéw przydatna. Ko-
za ta pospolita jest szczegélniej we:
wschodnio-afrykanskich koloniach Anglii
i Niemiec.

Kazimierz Kulwied.

E. MACH.

PODOBIENSTWO I ANALOGIA
JAKO MOTYWY KIEROWNICZE
BADANIA NAUKOWEGO.

(Dokonczenie).

Gdy rozpatrywany przedmiot M wyka-
zuje cechy a, b, ¢, d, e, a inny przed-
miot N zgadza sie z pierwszym co do
cech a, b, ¢, woéwczas jesteSmy bardzo
sklonni przypuszczaé, ze ten ostatni po-
siada¢ takze bedzie cechy d i e zgodne
z cechami przedmiotu M. Oczekiwanie
takie jest logicznie nieuzasadnione. FPo-
stepowanie logiczne reczy bowiem za
zgodno$é z tem, co zostalo ustalone,
reczy za pozostanie przy niem, wyklucza
sprzeczno$é wzgledem niego. Ta sklon-
noéé, to oczekiwanie opiera sig na naszej
psycho-fizyologicznej organizacyi. Wnio-
ski o podobiefistwie i analogii, $ciéle:
rzecz biorac, sg przedmiotem nie logiki,
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przynajmniej formalnej, lecz psychicznej
tylko. Gdy w przypadku powyzszym
a, b, ¢, d, e sa to cechy bezposrednio

postrzegane, woéwczas méwimy o podo--

biefistwie; gdy a, b, ¢, d, e oznaczaja
zwiazki pojeciowe, zachodzace pomiedzy
cechami raz przedmiotu M, a drugi raz
przedmiotu N, wtedy nazwa analogii
bedzie bardziej odpowiadaé przyjetej
og6lnie terminologii. Gdy przedmiot
z kombinacys cech a, b, ¢, d, ¢ jest nam
dobrze znany, wtedy podczas rozpatry-
wania przedmiotu N obok cech a, b, ¢,
przypomng nam sie¢ droga kojarzenia ce-
chy d, e; jezeli cechy d i e sa obojetne,
to proces sig¢ na tem zakoiiczy. Co in-
nego jezeli d i e maja wazne biologicz-
ne znaczenie dla pozytecznego lub szkod-
liwego wplywu, jaki wywierajg, albo
jezeli maja szczegdblniejsza wartosé dla
jakiego celu technicznego lub czysto
naukowo-intelektualnego. Wtedy czuje-
my w sobie dazenie do szukania d i e,
z natezons uwagg oczekujemy rozstrzy-
gnigcia sprawy. To ostatnie osiggamy
albo zapomocg prostego spostrzegania
zmystowego, albo droga skomplikowa-
nych reakeyj technicznych lub naukowo-
pojeciowych. W ten czy inny sposéb,
czy znajdziemy, ze cechy d i e przed-
‘miotu N zgadzaja sie z takiemiz cecha-
mi przedmiotu M, czy nie, w obu przy-
padkach nasza znajomos§¢ przedmiotu zo-
stala rozszerzona, gdyz znalezliémy no-
wa  zgodno$é, albo tez mnows réznice
wzgledem M. Oba przypadki sg jedna-
kowo wazne, oba zawieraja w sobie od-
krycie. W przypadku zgodnosci mamy
nadto wazny fakt ekonomicznego roz-
szerzenia jednolitego pogladu na wie-
ksza dziedzine, i dlatego z zamilowaniem
szukamy takich przypadkéw. W uwagach
powyzszych zawiera sig proste biologicz-
ne i teoretyczno-poznawcze umotywowa-
nie oceny naszej wnioskéw o podobien-
stwie i analogii.

Motyw kierowniczy podobietistwa 1 ana-
logii wywiera pod wielu innemi wzgle-
dami dzialanie ozywcze i ptodne na roz-
szerzenie zakresu poznania. Mato znana
jeszeze dziedzina zjawisk N wykazuje,
dajmy na to, pod jakimbadZz wzgledem

analogig z dziedzing M blizej nam zna-
na, dostepniejsza dla bezposredniej ob-
serwacyl. Zaraz uczuwamy w my$li po-
budke do szukania w N na drodze ob-
serwacyi lub eksperymentu homologon6w,
odpowiadajacych znanym -nam cechom
przedmiotu M, albo zachodzacym pomie-
dzy niemi zwiazkom. W liczbie tych
homologonéw znajdowaé sie beds w ogél-
nosci nieznane dotychczas zjawiska z dzie-
dziny N, ktére w ten sposéb odkryje-
my. Nawet jezeli nasze nadzieje sig nie
sprawdza, jezeli znajdziemy nieoczekiwa-
ne réznice pomiedzy N a M, to jednak
poped nasz nie naprézno byl czynny.
Poznalismy blize] dziedzine zjawisk N,
zbogaciliémy nasze pojeciows znajomosé
tejze. Do operowania hypotezami skla-
nia i doprowadza nas urok, jaki dla nas
ma podobiefstwo i analogia. Hypoteza
ozywia poglad, zagrzewa fantazys i przez
nig pobudza w nas gre reakcyj fizycz-
nych. Funkcya hypotezy polega z jed-
nej strony na umacnianiu swych podstaw
1 Scislosei, z drugiej za$ na burzeniu
i podkopywaniu samej siebie, zawsze
jednak na rozszerzanin zakresu pozna-
nia 1)

Kilka jednakowo dokladnie znanych
dziedzin M, N, O, P moze r6éwniez po-
zostawaé w stosunkach analogii wzajem-
nej, albo parami, albo w wiekszej liczbie.
Oczywiscie, te dziedziny zjawisk wyka-
zujg réznice obok zgodnosci; w przeciw-
nym razie bylyby identyczne. Wynika
stad, ze poszukujac analogii, mozemy od-
dawadé pierwszenstwo raz jednej, raz dru-
giej dziedzinie, wychodzi¢ badZ z pierw-
szej, badz z drugiej; zaleznie od tego
rézne analogie beda sie zarysowywad
1 zaznaczaé swoje prawa. Oczywista
rzecz, ze podczas tego procesu musi sig
wyjaénié, co w naszych pogladach jest
przypadkowe i dowolne, jakie poglady
daja sig rozciagnaé jednolicie mna naj-
szerszy zakres zjawisk, t. j. jakie pogla-
dy beda najlepiej odpowiadaly ideatowi
nauki.

1) Mach. Bemerkungen ueber d. histor.
Entwickelung d. Optik. Zeitschr. f. phys. u.
chem. Unterricht. XTI 1898.
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Przyktadéw ilustrujacych znaczenie
analogii nie brak. Przeceniaé¢ ja w nau-
kach przyrodniczych jest niemal niepo-
dobiefistwem. Juz w czasach starozyt-
nych bezposrednio widzialne fale wéd
tlumaczyly i czynily zrozumialym proces
przenoszenia sig dZzwieku !). Wyobraze-
nia o przenoszeniu sig¢ §wiatla ksztalto-
waly sie na podobiefistwo wyobrazen
o ruchu dZzwieku ?). Odkrycie ksiezycéw
Jowisza przez Galileusza poparto drogs
analogii system Kopernika daleko po-
tezniej, niz wszelkie inne argumenty.
System Jowisza jest to model systemu
planetarnego w zmniejszonych rozmia-
rach. Wiemy, w jakim stopniu Huygens
cenil to poparcie.

Skrecanie plaszczyzny polaryzacyiswia-
tta przez prad elektryczny, ktére zdolat
wykazaé Faraday w 1845 r., jest jednym
z najbardziej zadziwiajacych przykladow
wielkiego odkrycia dokonanego pod kie-
rownictwem analogii. J. Herschel prze-
czuwal istnienie takiego zwiazku pomie-
dzy §wiatlem a elektrycznoscig juz o 20
lat weczeéniej; zupelnie sluszna mysl kie-
rowata jego do§wiadczeniami, pomimo
ze wypadly one ujemnie wskutek zasto-
sowania sit zbyt stabych. Wiemy o tem
z listu Herschla ?) do Faradaya z d. 9
listopada 1845 r. Skrecanie plaszczyzny
polaryzacyi podczas przechodzenia pro-
mienia §wiatta przez pewne $rodowiska
state i ptynne wywieralo ina Herschlu
wrazenie §ruby. Szukal wiec w kwarcu
struktury srubowej (helicoidal dissymme-
try). Istotnie wyrazem takiej budowy
w tem mocno skrecajacem ciele sa plasz-
czyzny plagiedryczne, chociaz zresztg kry-
sztaty kwarcu maja pozér symetrycznych
zupetnie. Dysymetrya helikoidalna opty-
czna jest zatem zwigzana z takg sama
dysymetrya $rodowiska. Teraz zwréé-
my uwage na to, ze prostolinijny prad
elektryczny, skoro tylko z ktérej badz
strony znajdzie sig w poblizu igly ma-

1) Vitruvius. De architectura V Cap. III, 6.

?) Huygens. Traité de la lumiére. Lejda.
1690.

3) Bence Jones. The life of Faraday. Vol.

II, str. 205. Londyn 1870.

gnesowej, zawsze odchyla péinocny jej
biegun ku lewej rece Amperowskiego
plywaka i zawsze pedzi go na lewo:
poznajemy w tem dysymetrys helikoidal-
ng magnetycznego pola pradu. Herschel
spodziewat sie, Ze pole magnetyczne pra-
du powinno wywieraé podobny wplyw
na S§wiatlo spolaryzowane, jak kwarc.
Zgodnie z tem oczekiwaniem przepusz-
czal promief albo przez o§ cewki, po
ktérej przechodzit prad, albo wzdiuz
i pomiedzy 2 réwnolegiemi drutami, po
ktérych przechodzil prad w przeciwnych
kierunkach; ale w obu razach wyniki
byly ujemne. Pierwsza forma doswiad-
czenia odpowiada, jak wiemy, Kara-
dayowskiej.

Nastepny przyktad wykaze nam zalety
przeprowadzania analogii pomiedzy kilku
znanemi jnz dziedzinami zjawisk. Fou-
rierowska teorya pradu cieplnego rozwi-
neta sig, jak sie zdaje, przez uwzgled-

- nienie analogii pomiedzy pradem tym

a pradem wody. Z drugiej strony na
wz6r Fouriera teoryi przewodnictwa cie-
pla utworzone zostaly inne teorye, jak
teorya pradu elektrycznego i dyfuzyjne-
go. Niezaleznie od nich i obok nich
rozwineta sig wspélrzednie teorya sil
dziatajacych z odlegloéci, teorya przy-
ciagania. Poréwnajmy teraz pomiedzy
sobg te rézne teorye, z ktérych kazda
obejmuje wielka dziedzing zjawisk, a zo-
baczymy, Ze wynikna stad réznorodne
analogie. Przedewszystkiem W. Thom-
son ') (lord Kelvin) poréwnal teoryg
przewodnictwa ciepla z teorya przycia-
gania 1 znalazl, ze formuly pierwszej
dziedziny przechodzg w formuty drugiej,
jezeli mna miejsce pojecia temperatury
podstawimy pojecie potencyatu, a na
miejsce pojecia spadku temperatury—
pojecie sity. To bliskie pokrewiefistwo
jest bardzo uderzajace, jezeli zwrécimy
uwage na to, ze wyobrazenia zasadni-
cze, z ktérych wychodzimy w obu dzie-
dzinach, sa napozér zupeinie odmienne :
przewodnictwo ciepta sprowadzamy do
sit, dzialajacych przez bezposrednie sa-

) W. Thomson.

Cambridge mathemat.
journal. IIT, luty 1842.
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siedztwo (dzialania przez zetknigcie),
a przyciaganie—do sit dzialajacych z od-
leglo$ci. Myéli te wywiera¢ musialy na
Maxwellu wplyw wysoce podniecajacy;
poznal on, ze jednakowo majg racya by-
tu zaréwno teorya Faradaya o dziataniu
elektryczno$ci i magnetyzmu przez bez-
posrednie sasiedztwo, jak i teorya dzia-
tania z odlegloéci, poza ktéra fizyka
matematyczna dotad Zadnej innej uznaé
nie chciala; ostatecznie wielkie zalety
pierwszej teoryi przeciagnely uwage
Maxwella na jej strone !). Inny donio-
sty fakt tego rodzaju jest tak znany, ze
do$¢ wspomnieé o nim; mam tu na my-
§li poznanie analogii pomiedzy réwna-
niami ruchu §wiatta a réwnaniami wa-
han elektrycznych, uzasadnienie elektro-
magnetycznej teoryi §wiatla przez Max-
wella %) 1 zwiagzanie z tem otwarcie przez
Hertza ) nowej dziedziny badania ekspe-
rymentalnego. Maxwell %) rozwinal z ca-
1a Swiadomo$ciag zastosowanie analogii
do godno$ci wysoce przejrzystej metody
badania fizykalnego. Podiug niego ,za-
nadto tracimy z oczu“ zjawiska, jezeli
przedstawiamy wyniki badania wylacz-
nie w postaci formul matematycznych.
Z drugiej strony hypotezy sprawiaja, ze
»patrzymy jak przez szkla barwne®; ob-
jasénienia, wychodzace z zalozeh jedno-
stronnych, czynig nas ,$lepymi na fak-
‘ty“. Maxwell znajduje rysy wspélne w zja-
wiskach r6wnowagi elektrycznodci, w ma-
gnetyzmie, w pradach; elektrycznych
it. p, rysy, ktére wszystkie przypomi-
najg zjawiska pradéw w cieczy. Aby
analogie wuczyni¢ zupelnie kompletna,

1) Maxwell. A Treatise on Electricity and
Magnetism. Vol. 1, str. 99. Oxford 1873.

?) Maxwell. Dynamical Theory of the
electromagn. field. Londyn. Phil. Trans. 1865.

%) Hertz. Untersuchungen iiber d. Aus-
breitung der elektrischen Kraft. Lipsk 1892.

#) Maxwell. Transact. of the Cambridge
Phil. Soc. Tom X, str. 27. 1855. W pismie
»Lotos* wychodzacem w Pradze (luty 1871)
1 w rozprawie ,0 zachowaniu pracy“ (Praga
1872) rozwinalem te analogie w_ podobnym
sensie; prace Thomsona i Maxwella byly mi
wéwezas nieznane jeszcze i niedostepne. Zda-
je sie, ze S. Carnot byl pierwszym, ktéry
$wiadomie postugiwal sie ta metods my-
slenia.

Maxwell idealizuje ciecz. Pozbawia ja
bezwladnosci i masy, czyni ja nieécili-
wa, kaze plynaé przez §rodowisko, kté-
rego opér ma byé¢ proporcyonalny do
szybko$ci pradu. Obraz uzyty do ana-
logii jest wiec urojony, ale przez to nie
traci nic na pogladowosci. Nie uwaza-
my go weale za rzeczywisto$é, a wiemy
dobrze w jakich punktach zgadza sie
pojeciowo z tem, co ma przedstawiaé.
Cisnienie cieczy odpowiada réznym po-
tencyatom, kierunek pradu—kierunkowi
sity i pradu, spadek ci$nienia—sitom it. p.
W ten sposéb przedstawienie Maxwella,
nie tracac nic na pogladowosci, pozosta-
fo absolutnie wolnem od jakichkolwiek
uprzedzenn i zachowalo calkowity czy-
sto§¢ pojeciowa. Xiaczy ono zalety hy-
potezy z zaletami formutly matematycz-
nej !). Modyfikujac stowa Hertza, mo-
zemy powiedzieé, Ze nastepstwem psy-
chicznem obrazu, uzytego przez Max-
wella, sa obrazy nastepstw faktéw real-
nych. Maxwell zblizyt sie w wysokim
stopniu do idealu metody badania przy-
rodniczego. Stad niezwykle jego powo-
dzenie.
Tham. Z. Szymanowsksi.

JAMES DEWAR.

HISTORYA ZIMNA
I ZERA ABSOLUTNEGO.

Streszezenie mowy wygloszonej na otwarcie zjazdu British
Association w Belfascie w r. 1902.

(Dokoiczenie).

Uznano juz oddawna, ze zorza péinoc-
na jest skutkiem wyladowan elektrycz-
nych u granic atmosfery, lecz trudno
bylo zrozumieé, dlaczego jej widmo jest
tak r6znem od tego, jakie daje powie-
trze rozrzedzone. W roku 1879 Rand
Capron wyliczyl dziewieé linij widma
zorzy, ktérych niepodobna identyfikowaé

1) Patrz Macha - artykul wymieniony wy-
zej w Zeitschr. f. phys. u. chem. Unterr. X.
1897.
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z liniami widma powietrza atmosferycz-
nego pod wplywem wyladowania. Vo-
gel przypisywal te niezgodno§é nieokre-
§lonym wplywom temperatury i ciénie-
nia; Zollner przypuszczal, ze widmo zo-
rzy jest innego rodzaju, jak réznego
rodzaju sg linie i smugi widma azotu.
Przypuszczenia te sg raczej przyznaniem
sie do braku wiadomos$eci. Ostatnio wszak-
ze zwiekszyla sig ilo§é obserwacyj wid-
ma zorzy, dzieki fotografii rozszerzyla
sig ultrafioletowa cze§é widma, tak ze
Stassano juz 100 linij wylicza, niektére
bardzo daleko w pozafioletowej czesci
widma, ktérych dilugosé fal jest mniej
lub bardziej $cifle oznaczona. Dwie
trzecie tych linij Stassano mégl, w gra-
nicach bledu, utozsamié z temi, ktére ja
1 prof. Liveing obserwowaliSmy u naj-
lotniejszych sktadnikéw naszej atmosfery,
ktére w temperaturze wodoru cieklego
jeszcze skropleniu nie podlegaja. Z resz-
ty linij wigkszo$¢ Stassano przypisuje
argonowi, pewne za§ moéglby utozsamié
z liniami kryptonu lub ksenonu, gdyby
znal dlugo§é fal widma tych gazéw
i identyfikacya jednej =z linij kryptonu
z najcharakterystyczniejsza w widmie
zorzy. Zdaje sie, ze neon, ktérego wid-
mo szczegdlnie obfituje w promienie
czerwone i pomarafczowe, jest przyczy
na rézowego odcienia, czestokroé w zo-
rzach dostrzeganego. Jedna czy dwie
linie neonu spotykaja sie najczesciej, gdy
raz tylko obserwowano czerwong linig
wodoru i takaz kryptonu. Tak liczne
utozsamienia gwarantuja, ze potrafimy
juz otrzymaé w laboratoryum widmo zo-
rzy. Trzeba tylko wytlumaczyé, dlaczego
nikng pewne, widocznemi sg natomiast
inne linie widima nowych gazéw, linie,
ktére w warunkach laboratoryjnych sa
jednakowo §wietne, i dlaczego, za jed-
nym i to watpliwym wyjatkiem, brak
linij azotu.

Na to pytanie odpowiedzie¢ nie moze-
my, nie znajac mechanizmu wysylania
Swiatta, lecz jesteSmy pewni, ze wyla-
dowanie elektryczne w silnie rozrzedzo-
nej mieszaninie gazéw, napozér kapry-
$nie wywoluje §wiecenie jednego a nie
innego skfadnika.

Szwedzka wyprawa podbiegunowa licz-
nemi pomiarami stwierdzila, ze podstawa
zorzy péinocnej wznosita sig przecigtnie
na 50 km nad powierzchnig ziemi na
przyladku Thorsdena na Szpichergu; na
tej wysokosci ciSnienie atmosfery wynosi
zaledwie 1/,, mm, wedlug za§ Moissana
1 Deslandresa powietrze atmosferyczne
pod cisnieniem mniejszem od jednego
milimetra wysyla blade juz linie azotu
i tlenu, ktére zastepuja linie argonu,
1 pig¢ nowych, ktére Stassano utozsa-
mia z liniami najlotniejszych skladnikéw
atmosfery. Wiele §wiatla na to pytanie
rzucajg badania Colliego i Ramsaya nad
odlegloscia, na jaks wyladowania elek-
tryczne przechodza przez réine gazy
przy réwnych potencyalach; okazalo sie,
ze gdy dla helu i neonu odleglo$é wy-
nosita 250—300 mm, byla ona dla argo-
nu 45,5 mm, dla wodoru 39 mm, a dla
tlenu i powietrza jeszcze mniejsza. Wska-
zuje to, ze wiele zalezy od samego skla-
du gazu' i pomaga do zrozumienia, dla-
czego w widmie zorzy pojawiaé sig
moze neon 1 argon, ktére w wiekszej
ilosci znajduja sie w atmosferze niz hel,
ksenon i krypton, i dlaczego wykluczaja
one azot i tlen. Wplyw wywiera nie-
tylko sktad gazu, lecz i rodzaj wytado-
wania elektrycznego, jak to widaé z réz-
nicy widma réznych gazéw, przewaznie
tlenu i azotu i innych mniej lotnych ga-
z6w, koto anody i katody. Paulsen
przypuszcza, Ze przyczynsa zorzy sg tyl-
ko promienie katodalne. Nie zatrzymu-
jac sie nad ta kwestya, zaznaczamy, ze
zmiany w charakterze wyladowania elek-
trycznego wywotujg okre§lone zmiany
w wytworzonem widmie. Wiadomo od-
dawna, ze liczne linie niewidoczne
w widmie nieskondensowanego wytado-
wania elektrycznego, sg bardzo wyrazne,
gdy w obwdéd wiaczono butelke lejde;j-
skg. Przypisywano to wyzszej tempera-
turze iskry, lecz pomiary nie potwier-
dzily tego tlumaczenia. Schuster i Hem-
salech wykazali, Zze zmiany te w widmie
zalezg po czeSci od wywolanego przez
samoindukcya wyladowania wahadtowe-
go w razie wlaczenia kondensatora.

Spodziewacby sie nalezalo, ze widmo
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blyskawicy wiecej niz zorzy podobnem
bedzie do wyladowania kondensatora,
lecz niedawne badania fotografii widma
btyskawicy wykazuja z 19 zmienionych
linij tylko dwie, prawdododohnie nale-
zace do tlenu 1 azotu, trzy za§ linie
wodoru, pewnie z wody, sg bardzo wy-
razne, jedenasScie odpowiada liniom
argonu, kryptonu i ksenonu, jedna—ja-
kiemu$ bardziej lotnemu gazowi z gru-
py neonu, najja$niejsza za$ linia, niewie-
le tylko mniej }amliwa od charaktery-
stycznej linii zorzy, odpowiada silnej
linii wapnia, lezy za§ miegdzy dwiema
liniami argonu i neonu.

Mogsa byé pewne watpliwoéci co do
utozsamiania linij zorzy, wobec mozli-
wych bledéw w pomiarze dlugosci fal
réwnie stabych linij, lecz dlugosci te
nie odnosza si¢ do dilugosci fal linij
protuberancyj stonecznych, obliczonych
przez Deslandresa i Halego. Wedlug
Stassana linie te w liczbie 44, miedzy
linia Fraunhofera F a 3148 w pozafiole-
towej czefci widma odpowiadaja zmie-
rzonym przez prof. Liveinga 1 przeze-
mnie w widmie najlotniejszych gazéw
atmosfery. Jednem z najdawniejszych
przypuszezefi co do istoty protuberancyj
jest, ze sa to zorze stoneczne; tlumaczy
to bajeczng szybko§é ich zmian i pozor-
ne zawieszenie chmurek §wiecacych na
olbrzymich wysokosciach nad powierzch-
nig stofica. Niewatpliwie przypuszczenie
to nowe znajduje oparcie W utozsamie-
niu linij widma protuberancyj z liniami
najlotniejszych gazéw, ktére i w widmie
zorzy poéinocnej odnajdujemy. Jeszcze
powazniejszego potwierdzenia dostarcza-
ja zdobycze wyprawy amerykafiskiej na
Sumatre podczas catkowitego zaémienia
stoica w maju roku 1901. Humphrey
podal w Astrophysical Journal spis 339
linij widma korony slonecznej, a z tych
az 209 nierézni sie od linij zmierzonych
przez nas w widmie najlotniejszych ga-
z6w atmosfery lub tez kryptonu czy
ksenonu. Z poéréd reszty wiele zbliza
sie do linij argonu, niewiele—do tlenu,
a jeszcze mniej do azotu. Wreszcie tyl-
ko 55 linij z posréd 339 nie mogg by¢
utozsamione z pewng doza prawdopodo-

|
|

bienistwa, i z tych wiecej niz potowa jest
nader staba, tylko na jednej z szeSciu
eksperymentowanych blonek odbita. Toz-
samo$¢ wielu linij widma zorzy péinoc-
nej z liniami wysylanemi przez gazy
naszej atmosfery wskutek wyladowania
elektrycznego zmusza nas do prawdopo-
dobnego juz skadinad przypuszczenia, ze
atmosfera stonica, w ktérej pojawia sie
korona, sklada sie z tych samych pier-
wiastkéw, co atmosfera ziemi, i fze te
same przyczyny, mianowicie wyladowa-
nia elektrycznosci wywoluja jej Swiece-
nie. Wniosek ten jest doniostym réw-
niez dla wytlumaczenia pojawiania sie
gwiazd nowych 1 szybkich zmian ich
widma. Pomijajac pytanie, czy gazy
zawsze mogg staé sig Swiecgcemi pod
bezposrednim wplywem ciepta, wyjawszy
przemiany energii przy zmianach che-
micznych i wyladowaniach elektrycznych,
nalezy sprawdzié teorye przypisujace réz-
nicom temperatury stale réznice w wid-
mie réznych gwiazd 1 rozpatrzyé, czy
réznic tych nie wytlumacza lepiej rézni-
ce w warunkach elektrycznych, jakie
w atmosferach gwiazd panuja.
Wspolezesne badania nad wyladowa-
niami elektrycznemi w bardzo rozrzedzo-
nych gazach, zwiazane z nazwiskami
‘Crookesa, Rontgena, Lenarda i J. J.
Thomsona, daty Arrheniusowi moznos§é
wygloszenia okreslonego i racyonalnego
pogladu na przyczyny wyladowan elek-
trycznoéci, ktérym zazwyczaj zorze przy-
pisujemy, a o ktérych tyle tylkoSmy
przedtem wiedzieli, ze sa one w zwiaz-
ku z plamami i wybuchami na ston-
cu. Arrhenius zaznacza, ze czeste za-
burzenia, jakie =zachodza na sloncu,
muszg wywolywaé w jego atmosfe-
rze wyladowania elektryczne nieréw-
nie potezniejsze od ziemskich. Wyla-
dowaniom towarzyszy jonizacya ga-
zéw, jony za$ odjemne beds odplywaé
po przez atmosfere stonica w przestwo-
rza miedzyplanetarne, tworzac, wedlug
Wilsona, jadra skupienia skraplajacych
sig par i pylu kosmicznego. Réznych wy-
miaréw beda utworzone w ten sposéb
ciekle czy stale czasteczki; wieksze bedg
ciazyly z powrotem ku sloficu, fa we-



56 WSZECHSWIAT

Nr 4

diug elektromagnetycznej teoryi §wiatta
Clarka Maxwella, te, ktérych $rednica
mniejsza bedzie od péltora tysiacznych
milimetra, lecz wigksza od dlugosci fal
Swietlnych, bedzie pod dziataniem pro-

mieni $wiatla oddalaé sie¢ od stoiica
z szybkoScia, ktéra olbrzymig staé sie
moze, dopéki mnie napotkaja na swej

drodze jakiego ciala niebieskiego, dopé-
ki nie wzrosng skutkiem agregacyi pylu
kosmicznego lub nie zmalejs skutkiem
parowania. Tej strony ziemi, co kn
stoficu bedzie zwrécona. dosiggng liczne
takie czasteczki, i gérne warstwy atmo-
sfery bedg sig elektryzowaly odjemnie,
dopdki nie nastapi wyladowanie, ktére
sig powtérzy, gdy wiecsj naelektryzo-
wanych czasteczek dosiegnie ziemi. Teo-
rya ta wyjasnia nietylko pochodzenie
wyladowan tworzacych zorze, lecz i za-
lezno§é ich czestosci od maximum plam
na sloficu oraz podrzedne ich maxima
1 minima. Maxima wiosenne 1 jesienne
przypadaja wtedy, gdy linia, laczaca
ziemig ze sloficem, jest najbardziej do
jego réwnika nachylona, gdyz wéwczas
ziemia jest bardziej wystawiona na dzia-
lanie obszaru slofica w plamy najobfit-
szego, okres za§ 26-dniowy zgadza sig
z okresem obrotu najobfitszej w pochod-
nie cze$cl stonca. J. J. Thomson wyka-
zal, ze od stoiica, jako ciala goracego,
stale odptywaé muszg jony odjemne, nie
przeczy to jednak przypuszczeniu, ZzZe
odplyw ten bedzie znaczniejszy podczas
wybuchéw i na obszarach zajetych przez
pochodnie.

Teorya Arrheniusa tlumaczy réwniez
zjawiska w kometach w spos6éb najbar-
dziej dotychczas zadowalajacy. Czesci
state tych cial niebieskich pochianiajg
promienie stofica, rozgrzewaja sie w mia-
re zblizania sig don, ze strony ku ston-
cu zwréconej ulatniajg sie ciata lotne
1 w stanie gazowym rozpraszaja sie
w otaczajacej przestrzeni, gdzie ozigbia-
ja sie az do skroplenia i zbieraja sig
w kropelki dokota jonéw odjemnych.
Wieksze kropelki ciaza ku stonicu i two-
rzg chmurke dokota jadra komety, mniej-
sze za$ odpychane przez promienie stori-
ca tworzg ogon. Wygiecie ogona zalezy

od szybkoS$ci czasteczek, ta zas§—od ich
wielkoSci 1 ciezaru wlasciwego, ktére
sie zmieniaja wraz z gestoScig pary,
z ktérej powstaly 1 z czestoScia jonéw,
dokota ktérych sie skupity.

W kazdym razie teorya Arrheniusa
daje wiele do my$lenia, nietylko co do
zorzy i komet, co do korony slofica
i chromosfery, lecz nawet co do skladu
same] fotosfery.

Przyjrzyjmy sie obecnie niektérym wy-
nikom, przez badanie nad niskiemi tem-
peraturami juz osiagnietym. Przede-
wszystkiem olbrzymia wigkszo$é oddzia-
tywan chemicznych zostaje wstrzymana.
i tylko tak potezny piarwiastek jak
fluor jest czynnym w temperaturze po-
wietrza cieklego; nie wiemy wszakze,
czy miedzy fluorem stalym, a wodorem
cieklym zachodzié bedzie reakecya. Ciata
staja sie gestszemi, lecz nawet tak roz-
szerzalne ciato jak 16d, w najnizszej
temperaturze nie osiega gestosci wody,
co dowodzi, ze nawet w tych warunkach
czasteczki nie sa utozone mozliwie naj-
ciaéniej. Dla rozerwania drutéw meta-
lowych potrzeba wiekszej sily, co do-
wodzi, ze sila spéjnoSci wzrasta w ni-
skich temperaturach; fakt ten jest
nader ciekawym dla swego zwigzku
z dwiema przeciwnemi teoryami materyi.
Wedlug lorda Kelvina silty utrzymujace
spéjnie miedzy czasteczkami wyjasnié
mozemy samem tylko cigzeniem, samem
prawem Newtona. Wedlug zdania prze-
ciwnego sp6jnosé czasteczek zalezy od
ich ruchéw drgajacych; przy zerze abso-
lutnem nie byloby zupelnie energii wy-
wolujacej drgania, winnyby przeto ustac
zjawiska spéjnosci, materya zas stalaby
sig luZznym pylem kosmicznym. Doswiad-
czenia nie przemawiaja na korzysé tego
pogladu.

Prawie o 20°/, zmniejsza sig¢ fotogra-
ficzne dziatanie i §wiatla w temperatu-
rze powietrza ciektego, a w temp. wodoru
ciekltego spada do 10°, pierwotnej si-
ly. W temperaturze cieklego powietrza
czy wodoru wiele ciat organicznych
i pewne nieorganiczne fosforyzuja pod
dziataniem $wiatla fioletowego. Btlysz-
czg one stabo dopoki sg zimne, stajg sie
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za§ wyjatkowo §wietne podezas podno-
szenia sie temperatury. Nawet state po-
wietrze fosforyzuje. Siarczki ziem al-
kalicznych, fosforyczne w = zwyklych
temperaturach, traca te wilasno$é po
ozigbieniu, lecz przywraca ja pochlania-
nie $wiatla w najnizszych tempera-
turach. Az do najnizszych natomiast
temperatur zachowuje sig bez uszczerbku
éwiecenie cial promieniotwérczych, jak
rad, ktore §wiecg same i moga wzbudzaé
fosforescencya platynocyankéw. Krysz-
taly azotanu uranu i pewnych platyno-
cyankéw §wiecq same przez czas pewien
po oziebieniu w cieklem powietrzu czy
wodorze, skutkiem wzbudzania elektrycz-
nych wyladowan miedzy czasteczkami
krysztatu.

Wraz z prof. Flemingiem wykonatem
liczny szereg do$wiadczen nad elektrycz-
nemi i magnetycznemi wlasnosciami ciat
w temperaturach niskich. Wykazaty
one, ze przewodnictwo elektrycznoscl
w metalach zmienia sie odwrotnie do
temperatury absolutnejaz do —200°, lecz
co najwazniejsze, zanieczyszczenia Wy-
wotuja odchylenia od tego prawa. Wy-
niki te dowodza, ze opér elektryczny
metali czystych zalezy od molekularnego
czy atomowego ruchu, ktéry podnosi
temperature i ze rozpraszanie sig energii
tworzacej to, co pradem elektrycznym
nazywamy, zalezy od niejednorodnosci
budowy i od temperatury absolutnej.
Stad wnosiéby nalczato, zZe W zerze
absolutnem opér powinien zniknaé zu-
pelnie i wszystkie czyste metale powin-
ny zostaé doskonatemi przewodnikami.
Przypuszczano, ze miedZ nie bedzie po-
siadata oporu w temp. —223° lecz ozie-
biona,do —253° nie stracila catego opory;
podato to w watpliwosé przypuszczenia
poprzednie, gdyz metale, w nizszych niz
tamte temperaturach, wykazaly daznosé
do pewnego oporu statego. Godnem
uwagi jest zmniejszenie sig oporu pew-
nych metali w temperaturze wracego
wodoru : miedZ posiada 1%, ztoto 1 pla-
tyna 3°/,, srebro 4%,, a Zelazo az 12?/0
oporu przy 0° C. Stopy 1 mgtale zanie-
czyszezone Wwykazujg znacznle MDnlejszy
spadek oporu, opér zas wegla i izolato-

réw, jak gutaperka, szklo, ebonit wzra-
sta stale. Ciekawe réwniez osiegnigto
wyniki z badania stalych dielektrycz-
nych w niskich temperaturach.

Z badan magnetycznych najwazniej-
szem jest stwierdzenie, ze pojemnosé
magnetyczna zmienia sie¢ odwrotnie do
temperatury absolutnej. Dowodzi to, ze
magnetyzacya cial paramaguetycznych
polega na oryentowaniu czasteczek i da-
je moznos§¢ przypuszczal, Ze W zerze
absolutnem wszystkie ciata stabo para-
magnetyczne beds silnie magnetyczne..
Diamagnetyzm bizmutu wzrasta za$ z ob-
nizeniem temperatury.

Ciekawem 1 teoretycznie doniostem jest:
dziatanie zimna na Zycie organizméw.
Z do$wiadczen wynika, ze niezbyt nawet
niskie temperatury sg bardziej, niznadzwy-
czajnie niskie, zabdjcze przynajmniej dla
najnizszych] organizméw. Prof. Mac Ken-
drick na godzine w temp. —182° zamrazal
mieso, mleko i t. p. w zamknietych rur-
kach; produkty te, po zamrozeniu, przez
dni kilka w temperaturze krwi trzymane,
zgnity w zupelnosci.

Bardziej dokladne do$wiadczenia wy-
konano ostatnio w instytucie Jennera
nad szeregiem bakteryj typowych. Pod-
dawano je na 20 godzin dzialaniu tem-
peratury powietrza ciektego, lecz ich
funkcye zyciowe zadnym nie podle-
gly zakl6ceniom 1 otrzymane kultury
byly zupelnie normalne; ciekly wodér
zamiast powietrza dat taki sam rezultat.
Na sto godzin znowu zamrozono nasiona
w powietrzu cieklem i uzyskano tylko
pewng bezwladno$é protoplazmy, uste-
pujaca za ogrzaniem. PéZniej na szesé
godzin pograzono w wodorze ciekltym réz-
ne nasiona, ktére po wysianiu wykietko-
waly w tym samym stosunku, co te,
ktére podobnym manipulacyom nie pod-
legaty.

Znaleziono sposéb zupelnego rozciera-
nia bakteryj, gdyz w temperaturze po-
wietrza cieklego zamarzajg one w twards
kruchg mase. Tak postapiono z drobno-
ustrojem tyfusowym i otrzymano plazme
dla badafi nad jej wlasnoiciami truja-
cemi i immunizujagcemi. Trudno bylo
nawet przewidzieé, ze powietrze ciekle
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znajdzie natychmiastowe zastosowanie
w naukach biologicznych. Ukoficzone
miedawno badania prof. Macfadyena wy-
‘kazaly, Ze organizmy przez sze$é miesie-
¢y do temperatury powietrza cieklego
‘oziebione, nie utracily zycia, choé¢ wszyst-
kie przemiany chemiczne w tej tem-
peraturze wusta¢ musiaty; komérki nie
byly zywe, ani martwe, w zwyklem
tych stéw -znaczeniu, jest to nieznany
‘stan ,trzeci“ materyi zywej. Pewne bak-
tterye podczas zjawisk zyciowych wydaja
Swiatlo; lecz czynnos§é Swiattotworeza
ustaje w temperaturze powietrza ciekle-
go i roztarte szczatki komérek, do pier-
‘wotnej ogrzane temperatury, juz nie
$wieca. Dowodzi to, ze §wiecenia nie
wywoluje dzialanie fermentu ,lucifera-
zy*“, lecz ze zalezy ono od czynnoSci zy-
ciowych komérki i od jej organizacyi.
Préby wiec badani fizyologicznych me-
todsa oziebiania daly juz cenne i o$mie-
lajace wyniki, 1 spodziewaé sie nalezy,
ze ten kierunek badan bedzie sie ener-
.gicznie rozwijal.

Konczac juz mowe, ktéra cierpliwosé
Panéw na ciezks narazita prébe, przy-
pomne jeszcze, ze zaczatem jg od skarg
dawniejszych uczonych, ze zimna nie
mozna otrzymaé w przyrodzie. Po diu-
giej walce z natura, dzieki rozumnym
1 statym usitowaniom, cztowiek uzyskat
wiladze nad tym czynnikiem 1 moze go
dowolnie wytwarzaé, i to w dowolnym
niemal stopniu, az do samej prawie gra-
nicy, przez istote rzeczy nakreSlonej.
Lecz powodzenie na polu badani, ktére
pozornie wkrétce wyczerpanemby byé
powinno, doprowadzito nas tylko do
wrét nowych labiryntéw, ktérych za-
wiklane i niedostepne przej$cia odbiera-
ja nam, jakby sie zdawalo, nadzieje
dalszych postepéow. Pole wiedzy jest
widownia, stalej walki, bez nadziei osta-
tecznego zwyciestwa, choé cze§ciowe juz
powodzenia sg tryumfami, pobudzajace-
mi do dalszych rozumnych i energicznych
atakéw ma niezdobyts twierdze przyro-
dy. Dla zadowolenia uzasadnionej am-
bicyi kazdego powaznego badacza przy-
rody wystarcza, aby stuzyé w szeregach
armii naukowej, wykazaé pewng inicya-

tywe 1 osiagnaé nagrode w §wiadomosei,
ze w oczach swych towarzyszéw pozy-
skat uznanie za skuteczng prace. Ze
pochéd postepu w przysziosei bedzie
réwnie §wietny jak dotychczas, poucza
wlaénie state wzmacnianie szeregéw ba-
daczy przez ludzi, takim ozywionych
duchem i takiej wyczekujacych nagrody.
Strescit J. L.

0 POCHODZENIU SRODBLONKA
NACZYN KRWIONOSNYCH
NA PODSTAWIE BADAN PROF. BERGHA.

Budowa histologiczna naczyn krwio-
noénych byla dotychczas doktadnie ba-
dana tylko u zwierzat kregowych. W naj-
ogo6lniejszym zarysie sklada sig ona z kil-
ku jedna na drugiej lezacych warstw:
najbardziej zewnetrzng z nich jest tkan-
ka laczna, nastepnie mieSniowa, wreszcie
odgraniczona warstwa tkanki tgcznej—
lezy warstwa S$rédblonka. Zewnetrzna
warstwa tkanki lacznej (adventitia) oraz
warstwa §rédblonkowa—w tetnicach od-
graniczajg sie od §rodkowej warstwami
tkanki elastycznej. Srédblonek tetnic
sktada sig z wydluzonych, plaskich, nie-

co wielokatnych komérek. Budowa na-

czyh zylnych jest bardzo zblizona do
budowy tetnic, brakuje tu jednak warstw
elastycznych, dlatego tez réznica miedzy
warstwami zewnetrzng, §rodkowsg i1 we-
wnetrzng nie jest tak wyrazna jak w te-
tnicach. Serce mozna uwazaé, wedlug
Luschka, za przedluzenie tetnicy wylo-
zonej z zewnatrz gruba warstwa tkanki

" miesniowej (myocardium) i tkanka tacz-

ng (pericardium); wewnetrzna czesé ser-
ca (endocardium) wylozona jest jak w te-
tnicach réwniez $rédblonkiem. Naczynia
wloskowate skladajg sie prawie wylacz-
nie tylko z warstwy $rédbtonka.

Nie z taka dokladnoscia zbadana jest
budowa histologiczna naczyn krwionos-
nych u bezkregowcéw; wiadomosei o ich
budowie sa tak niedokladne, ze czesto
bardzo wielu badaczéw rézni sie W po-
gladach na zasadnicze nawet punkty
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budowy naczyfn. Tak np. juz przed 30
laty Eberth zauwazyl, Ze w wiekszych
naczyniach u mieczakéw brak nablonka
wewnetrznego. W pare lat pézniej Le-
gros odkryl obecno§é nabtonka w réz-
nych naczyniach krwionoénych zwyklego
§limaka. Nalepa odkryl r6wuniez nablo-
nek w drobnych naczyniach u ptuco-
dysznych.

Przed kilku zaledwie laty w znanej swej
pracy prof. Bergh z Kopenhagi!) stwier-
dzil, Ze w sercu oraz wiekszych naczyniach
u migezakéw plucodysznych' brak $rod-
blonka, znajduje sig on za§ w naczyniach
pomniejszych. W komorze serca najbar-
dziej wewnetrzna, odgraniczajaca §wia-
tlo naczynia, jest zwarta masa przepla-
tajacych sie w réznych kierunkach wié-

Fig. 1. COze$¢ $ciany wewnetrznej aorty
glowowej (a. cephalica) z Limnaeus.

kien mie$niowych, wéréd ktérych roz-
rzucona jest w niewielkiej stosunkowo
iloéci tkanka taczna. Nastepnie w przed-
sionku serca znajdujemy réwniez wibkna
mieéniowe; sg one jednak bardziej roz-
luznione niz w komorze serca, a i cata
Sciana jest znacznie ciefisza. W tetni-
cach, mianowicie w najwiekszej z nich
(art. cephalica), §wiatto odgraniczajg réw-
niez przeplatajace sie¢ widkna miegénio-
we. Bardzo wyraznie dajg si¢ one zau-

wazyé po nastrzyknieciu tetnicy roztwo-

rem azotanu srebra i po odtlenieniu na
silnem §wietle stonecznem, a nastepnie
po rozcieciu tetnicy wzdtuziibadaniu jej
z wewnatrz (fig. 1). W nieco pomniej-

) Ueber die Gefiisswandung bei Mollu-
sken. Anatomische Hefte tom X. Wiesba-
den 1898.

szych tetnicach zamiast Srédblonka znaj-
dujemy, podobnie jak w wiekszych na-
czyniach, wi6kna mieSniowe odgranicza-
jace $wiatto; nie sa one jednak tak diu-

Fig. 2. Czes¢ Sciany wewnetrzne] aorta

visceralis z Helix.

gie jak poprzednio opisane, przeplataja
sie znacznie rzadziej i sg rozlozone pra-
wie w jednym kierunku, réwnolegle do
osi naczynia (fig. 2).

W jeszcze mniejszych naczyniach naj-
bardziej wewnetrzne komérki miesniowe
sa tak krétkie, ze np. w drobnych, wy-
ciegtych z ukladu nerwowego o$rodkowe-
go (fig. 3) traca prawie zupelnie cha-
rakter komoérek mie$niowych. W naj-
drobniejszych za§ naczyniach znajdujemy
typowy $rédblonek, bardzo podobny do
tylko co opisanych komoérek migénio-
wych, wyscielajacych Scianki wewnetrz-

' ne naczynh oSrodkowego ukladu nerwo-

wego.

.
pe gl KT

Fig. 3. Cze$¢ wewnetrzna $ciany niewielkiej
arteryi z tkanki lacznej centralnego ukladu
nerwowego z Helix (wedlug Bergha).

Na podstawie przytoczonych spostrze-
zen prof. Bergh dochodzi do przekona-
nia, ze t. zw. §rédblonek ograniczajacy
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swiatlo naczyh przedstawia tylko do
najwyzszego stopnia zredukowane ko-
moérki mie§niowe; widzimy to najdokltad-
niej, poréwnywajac skracanie sig wi6-
kienek (komérek) miesniowych w sto-
sunku do zmniejszania sig naczynia,
ktére to komérki tym sposobem w naj-
drobniejszych naczyniach przeksztalcaja
sie¢ na t. zw. $rdédbtonek,

W najnowszych czasach prof. Bergh
oglosit swe spostrzezenia nad budows
Scian naczyn krwi u pierscienic (An-
nelides) i stawonogéw ). Przytaczajac
caly szereg innych nadzwyczaj -cieka-
wych rezultatéow swych badan, jak np. 2),
ze tak zwana ,Intima“ (tkanka elestycz-
na odgraniczajgca warstwe $rédbtonka
od warstwy miesniowej) jest przetwo-
rem sarkolemmy (powloka wi6kienek
miesniowych), autor stwierdza raz jesz-
cze swdj poglad na pochodzenie §réd-
btonka. -

Tak wiec prace Bergha dowodzg, ze
t. zw. §r6dbtonek, skladajac sie z prze-
ksztalconych komoérek mieéniowych, jest
pochodzenia mezodermalnego, co sprze-
ciwia sig bardzo wielu pogladom, we-
diug ktérych srédblonek ma byé pocho-
dzenia entodermalnego. U kregowcéw
ogolnie przyjeto, ze srédblonek jest utwo-
rem pochodzenia entodermalnego, co naj-
dokladniej zbadane zostalo u plazéw.
Jeden tylko, o ile mi wiadomo, prof. Zie-
gler ?) twierdzi w najnowszej swej pracy,
ze u kregowcéw cate (wlacznie z $réd-
btonkiem) naczynia i krew sa pochodze-
nia mezodermalnego.

Dotychezas istniaty dwie, przeczace
sobie wzajemnie teorye pochodzenia na-
czyn : jedna braci Hertwigédw ,teorya
schizocoelium®, oraz druga Biitschlego
»teorya blastocoelium®. Obecnie, uwzgle-
dniajac rezultaty pracy Bergha, jak row-
niez licznych innych prac, prof. A. Lang
w Zurychu buduje nowsa teorye, doty-
czacg powstania naczyn.

W. Gadzikiewice.

1) Anatomische Hefte 1900 i 1992.
2)  Anat. Hefte tom XIX 1902 str. 383.

%) Lehrbuch d. vergl. Embryologie d. nie-
deren Wierbeltiere, str. 296. Jena 1902.

|
|

KRONIKA NAUKOWA.

— Zagadnienia astronomiczne. Astronom an-
gielski Darwin (syn znakomitego Karola
Darwina) dowiddl zapomoca obliczen teore-
tycznych, Ze jezeli dana gwiazda obraca sie
dokola swej osi z pewna predkoscia, tak ze
np. peryod obrotu trwa kilka godzin, to
gwiazda ta wusiluje sie rozdzielié na dwie
czesdci i forma, jakg gwiazda przyjmuje przed
nastapieniem podzielu, podobna jest do dwu
gruszek, polaczonych wierzcholkami.

W ostatnich latach badanie zmian $wiatla
kilku gwiazd zmiennych, niedawno odkry-
tych, potwierdza te czysto teoretyczne po-
glady. Np. pewna gwiazda pdtkuli polud-
niowej przechodzi szereg regularnych zmian
Swiatla W przeciggu siedmiu godzin i bada-
nie tych zmian wykazuje, Ze gwiazda ta jest
godwéjna,, ztozong z dwu cial niebieskich,

edacych w 2zwigzku 2z sobg. Uklad ten
obraca sie dokola swego wspdlnego punktu
srodkowego w przeciagu siedmiu godzin, po-
czem w danej okolicy nieba zjawia sig no-
wa gwiazda, wskazujac, zZe dwie gwiazdy,
ktére formowaly uklad, juz sie rozdzielily.

(R. Sc.). Biern.

— Przeciwko hypotezie istnienia atmosfery ksie-
iyca. Ze swych licznych obserwacyj pokryé
gwiazd p. Hough (astronom z Dearborn) wy-
prowadza wniosek, ze gwiazdy pojedyncze
nikng momentalnie poza tarcza ksiezyca, po-
dwdéjne za§ przed zniknieciem zmniejszaja
swq] blask. Poniewaz pewne gwiazdy z po-
zoru pojedyncze potrzebuja pewnego czasu,
aby zniknaé poza tarcza ksieiyca, p. Hough
przeto uwaza je za gwiazdy podwdjne, lecz
tak zbliZone miedzy soba, Ze ich nie mozna
rozdzieli¢ przy pomocy najsilniejszych narze-
dzi optycznych. To opdznianie sie przy zni-
kaniu gwiazd przypisywano wielokrotnie dzia-
laniu atmosfery ksiezyca.

Praca p. Hougha, obok swojego bezpo-
$redniego znaczenia, zdaje si¢ zastugiwaé na
szczegOlniejszg uwage poniewaz dostarcza
dowodu przeciw przypuszczanemu istnieniu
atmosfery ksiezyca, a wiadomo, Ze z przy-
puszczenia tego wyprowadzono dotad duzo
przesadzonych wioskéw.

(Rev. Sc.). Biern.

— Peryodyczno$é trzesien ziemi. WXKkrétce po
wielkiem trzesieniu ziemi, jakie w roku 1897
nawiedzito Indye, w miedcie Shillong, ktdre
lezy w epicentralnym obszarze tego trzesienia
ziemi, ustawiono seismograf. W roku ubie-
glym R. D. Oldham przejrzal obserwacye
zapomocy tego instrumentu w ciagu czterech
prawie lat, bo od sierpnia 1897 az do konca
1901 roku zebrane, majac gléwnie na celu
sprawdzenie, czy w rozkladzie wstrzasnien
skorupy ziemskiej, ktéra na tem miejscu
w ciggu calego okresu obserwacyi byla na-
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der niestala, da sig dostrzedz jaka zalezno$é
od wplywéw stofica czy ksigzyca. Zestawie-
nie dalo wyniki nastepujace, ktére Oldham
sam wszakze uwaza za prowizoryczne i ocze-
kujace potwierdzenia z dluzszej seryi spo-
strzezen. W rozkladzie wstrzasniei w ciagu
dnia daje sie zauwazyé znaczna zmienno$é
z dwuma maximami, miedzy 10 a 11 wieczo-
rem i migdzy 6 a 7 rano. Oprécz tej wy-
bitnej, a nie dajacej sig wytlumaczyé zmien-
nosci, wystepuje inna, slabsza, ktéra, jak sig
wydaje, zalezy od odksztalcern wywotanych
przez przyciagganie stonca. Gdyby istotnie
zmiany te taka mialy przyczyne, odksztalce-
nia poziome wywieraloby mniejszy wplyw
na trzesienia ziemi, niz odksztalcenia pionowe,
i wplyw ten mniej okazalby sie zaleznym
od wielkosci odksztalcenia, niz od szybkosci
i sposobu jego zmiany.
X

— Wedréwki jeziora Na posiedzeniu Royal
Geographical Society d. 8 grudnia r. p. Sven
Hedin przed licznem audytoryum zdawal
sprawe z wynikéw mnaukowych podrézy po
Azyi $rodkowej, ktéra trwala od 1899 do
1902 r. Do najciekawszych naleza spostrze-
Zenia nad wedréwkami jeziora Liop Nor w cig-
gu wiekéw. Powierzchnia jeziora Kara-Ko-
shun lezy na 7,5 stép nizej niZz péinocne
wybrzeze dawnego Lop-Noru. Jezioro Kara-
Koshun usuwa sie stopniowo z miejsca, gdzie
znalazl je Przewalski i zwolna pelznie ku
polnocy, do dawnego swego lozyska, ktdre,
przypuszeza Sven Hedin, niebawem zajmie
z powrotem Jezioro ciagle zapelnia if, pia-
sek 1 szczatki roSlinne, péinocna zas, sucha
i pustynna cze$¢ jego wybrzeza podlega
energicznej erozyl wiatrowe] i poglebia sig
z rokiem kazdym. Wraz z jeziorem przesu-
wa sig ku pélnocy ro$linnoéé i zwierzeta pu-
styni; zaréwno jak rybacy ze swemi szalasa-
mi, podazaja one za ustepujacem wybrzezem,
a stare dno jeziora wysycha niebawem. W od-
leglej przyszitosci zjawisko to zostanie praw-
dopodobnie odwrécone 1 jezioro zacznie sie
cofa¢ ku poludniowi, choé te same prawa
przyrody i te same przyczyny dziata¢ nan
beda. Gdy nastapi to odwrocenie, bgdziemy
mogli ocenié diugo$é okresu zmian poloZenia
geograficznego Lop-Noru. Sven Hedin za-
znacza, ze okolo roku 265 jezioro Lop Nor
lezalo w péinocnej czgdei pustyni. Tak tedy
Lop-Nor stanowi jakgdyby wahadlo, koncza-
ce rzeke Tarim, a kazde wahnigcie trwa
prawdopodobnie tysiac lat lub nawet wiece;.

X

— Przewodnictwo elektryczne w lampie Nernsta.
Doéwiadczenie p. E. Bose (Annalen der Phy-
sik, zeszyt 9) zawieraja ostateczne rozwiaza-
nie kwestyi co do przewodnictwa we wldknie
tej lampy, t.j. w tlenkach metali. Jezeli
istotnie jest to proces elektrolityczny, hypo-
teza ogélnie przyjeta od pewnego czasu, to
cialo §wiecace wytrzymaé moze przez setki
godzin przechodzenie poteinych pradéw

}
|
|

stalych, nie ulegajac Zadnej widocznej re-
dukcyi.

Podlug Bosego wytlumaczenia tego zjawi-
ska szukaé nalezy w procesie antagonistycz-
nym, ktéry towarzyszy elektrolizie i réwno-
wazy jej skutki. Metal, wydzielany w stanie
czystym, utlenia sie na nowo, juz to czerpiac
tlen z powietrza, juz to laczac sie z tlenem
wolnym, wydzielajacym si¢ na anodzie i dy-
fundujac ku katodzie. Mozna sig o tem
z latwosciag przekonaé, usuwajac powietrze
z gruszki, zawierajacej wiékno; metal wtedy
nie moze sig utleniaé, opdr elektryczny
zmniejsza si¢ w miare wydzielania metalu,
ktory mozemy dostrzedz w postaci ciemno-
szarego nalotu na powierzchni widkna.

g

— Synteza pod wplywem Swiatla poza obrebem
organizma ro§linnego. Wiemy, ze wielu auto-
ré6w przypisywato przyswajanie chlorofilowe
dzialaniu fermentu (enzymy). J. Friedel otrzy-
mal to zjawisko poza obrebem organizmu
rofliny, bez Zadnego wspéludzialu protoplaz-
my zZywej przy pomocy fermentu, uzytkuja-
cego z energii promieni slonecznych. S.
Macchiati, ktory pierwszy potwierdzit to
spostrzezenie, dowiodl obecnie w sposéb nie-
zbity, Ze gléwnym czynnikiem przyswajania
chlorofilowego w roslinie zielonej jest fer-
ment rozpuszczalny (enzyma); barwnik chlo-
rofilowy ma tylko za zadanie wzmocnienie
czulo$ei tej reakceyi.

(Rev. Scient.). a2,

— Trupy ludzkie w torfie zna.jdowa.no czesto-
kro¢ w Szlezwigu-Holsztynie. Szczegdlnie
interesujacym jest wszakze znaleziony nie-
dawno trup w torfowisku kolo Damendorf,
opisany przez prof. J. Mestorfa i dr. Gro-
triana. Ciekawem jest mianowicie to, Ze
w trupie na 174 cm wysokiego meZczyzny
swszystkie koSci za nieznaczacemi wyjatkami
znikly, tak ze zachowala sig wlaéciwie tylko
skora i cala postaé zapadla sie i tworzy wia-
$ciwie tylko sylwetke. Wlosy, lobecnie czer-
wonawe, byly prawdopodobnie niegdy$ blond;
na wardze gornej zachowaly sig $lady wasdéw;
usta otwarte; trup wywiera wrazenie ogdlne
cztowieka $pigcego®. Grotrian uzasadnia jak
nastepuje ten ciekawy sposéb zachowania.
Trup przez czas pewien lezal nienaruszony,
nie podlegajac gniciu, pézniej zaczely sie
zmiany chemiczne i wylugowywanie. Rosli-
ny, ktére zgéry zapuscily swe korzenie przez
skére trupa do jego wnetrza, czerpaly zen
uzyteczne dla nich substancye i zniszczy-
ly” przedewszystkiem delikatne wngtrznosci
z piersi i brzucha, péZniej trwalszg substan-
cye migéniowsy tulowia 1 kofczyn. Przesa-
czajaca sie¢ woda torfowiska, nasycona kwa-
sami préchnicowemi, wylugowala sole wap-
niowe z koéci. Zachowaly sie tylko tkanki
taczne. Kosci zachowaly swa postaé, byly
wszakze w stanie wilgotnym elastyczne jak
guma. W podobnym wygarbowanym stanie
zachowaly si¢ réwniez czedci skéry, migsni,
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Sciegien 1 zebéw, zloZzone z tkanki lgcznej
i widkien elastycznych.

Wskutek zwiekszajgcego sie ci$nienia wzra-
stajacej warstwy torfu, trup, pozbawiony
szkieletu, stanowiacego podpore, i wiekszej
ezgSel swej zawartosci, zapadl sig¢ i1 ulegl
sprasowaniu. Miliony mocnych, gesto sple-
eionych w filc zbity korzeni roslin torfowych
oplotly ze wszystkich stron trupa, nie po-
zwolily mu w bok sig rozlewaé 1 zachowaly
dokladny odlew konturéw ciata, choé ono
uleglo splaszczeniu i tworzy na 1—4 cm gru-
ba warstwe, pokryts pofaldowang skors.
Grotrian méwi: ,Wyobrazaé sobie musimy
tego czlowieka, jako osobe dobrze wyglada-
jaca, dobrze zbudowana, pozbawiong tlusz-
czu, o atletycznej muskulaturze, w wieku
dojrzatym. Tluszczu oczywiScie nie posiadal,
dowodzi tego mala objetosé brzucha i bar-
dzo wyrazne duze wklesniecia, jakie pozo-
stawily po sobie miesnie Iydek, ramion
i plecow; u czlowieka tlustego miesnie te
bylyby z zewnatrz niewidoczne, gdyz tluszcz
zakrywa ich kontury. Czlowiek ten co do
sily i wytrzymalosci niewgtpliwie znacznie
przewyzszal najtezszych z naszych obecnych
artylerzystéw lub palaczy morskich, cho¢ sa
oni wszyscy wyjatkowo mocnymi ludzmi®.
Dotychezas znamy 21 przypadkéw zachowa-
nia trupéw w torfowiskach Szlezwigu-Holsz-
tynu, Danii, Irlandyi i Hannoweru, i wszyst-
kie one sa dziwnie jednakowe.

X

— 0Qdziedziczanie barwy siersci u pointeréw.
Dr. Franciszek Galton, kuzyn Darwina, sfor-
mulowal w r. 1889 statystyczne prawo odzie-
dziczania, wedlug ktérego (z wielkiemi na-
turalnie zastrzezeniami) potomkowie majg
zawsze szanse odziedziczania polowy charak-
terystycznych wlasciwosei rodzicéw (w réw-
nych czesciach z ojca 1 matki) ¢wierci—
dziadkéw, ésmej czeSci—pradziadkéw, szesna-
stej—prapradziadkéw i t. d. Dokladno$é tego
prawa stwierdzili obecnie Franciszek Lutz
1 Elzbieta Meek z Chicago w szczegéle dru-
gorzednym wprawdzie, ale zato nader latwym
do skonstatowania, mianowicie na tréjbarw-
no$ci albo tez braku tej cechy u rasy pséw,
zwanej pointerami. Skorzystali oni z ksiegi
rodowej, prowadzonej przez pewien amery-
kanski klub, zajmujacy si¢ hodowls pséw.
W ksiedze tej opisane sg bardzo dokladnie
rézne cechy, a zwlaszcza ubarwienie, 390
pointeréw zyjacych, 660 ich rodzicéw, 1367
dziadkéw, 1361 pradziadkéw i 978 rodzicéw
tych pradziadkéw. Biorac pod uwage naste-
pujace barwy: cisawa (liver), czarna, bialg
albo tez pstra, Lutz i Meek znalezli, Ze
wystepowanie ich pozostsje prawie w zu-
pelnej zgodnoéci z wyzej stormulowanem
prawem; najwieksze zboczenia wynosza za-
ledwie 1,19%,.

(Prom.). B. D.

— W siedzibie flamingéw. American Museum
wydelegowalo niedawno jednego ze swych
przyrodnikéw, F. M. Chapmana, na wyspy

Bahama dla dokonania spostrzezen nad oby-
czajami flamingéw w okresie wysiadywania
jaj 1 dla zebrania kolekeyi gniazd tych pta-
kow bardzo ciekawej budowy. Ptak ten jest
coraz rzadszy; w Stanach Zjednoczonych
przebywa tylko w jednej miejscowosci we
Florydzie, a i tam niewiadomo dotad, gdzie
buduje swe gniazda. To tez p. Ch. udal sig
wprost na wyspy, gdzie ptak ten tworzy
liczne kolonie. Po niejakim czasie udalo sie
natrafi¢ na wyspie Andros na znacznej wiel-
koSci siedzibe, obficie przez ptaki te zamiesz-
kang. Znajdowala sie ona na brzegu, w miej-
scu o bardzo nieznacznym spadku, woda po-
krywala grunt zaledwie na kilka centyme-
trow, wielka ilo§¢ kamieni i korali czynila
pochéd bardzo nieprzyjemnym. Siedziba ta
nie byla odosobniona: w pobliZu w promie-
niu 2 km bylo ich jeszcze 7 innych. Sa to
jednak siedziby czasowe. Ptaki te zdaja sie
zmieniaé¢ z roku na rok miejsce gniezdzenia
sig. Siedziba giéwna znajdowala sie na la-
wicy blotnej, pokrytej wods ledwie 3—4 cm
gleboks 1 mala Srednio 90 m dlugosci na
10 szeroko$ci. Skladala sie¢ z 2000 gniazd
i tylko z gniazd zbitych w gesta gromade;
wiekszo$¢ gniazd byla przeszlorocznych i po-
rzuconych juz; ptakéw bylo do 700 sztuk.
Gniazdo zbudowane jest z samego tylko blo-
ta; wazy do 40 kg; $rednica jego u podstawy
wynosi 40—45 c¢m, u wierzcholka 30—35;
wysoko§¢—25 c¢m. Kazde gniazdo stanowi
wzgérek z blota, wydrazony posrodku,
w ksztalcie krateru, wystajagcego nad po-
wierzchnig wody. Bloto wysycha 1 tward-
nieje, ale nie mogloby sie ostaé wobec choé
troche wzburzonej fali; to tez ptaki te gniez-
dzg sie w bardzo zacisznych zatokach. Kra-
ter zawiera jedno tylko jajko. Samica fla-
minga znosi zawsze jedno tylko jajko 1 wy-
chowuje jedno tylko piskle. Niestety jest to
ptak tak dziki, ze dotad nie udalo sig spo-
strzedz sposobu wysiadywania : czy siedzi ze
zgigtemi nogami, czy zwiesza je z obu stron
gniazda. Nie wiemy tez, ani ile czasu trwa
wysiadywanie, ani jak dlugo piskle pozostaje
w gniezdzie, jak sig¢ Zywi i t. p. P. Chap-
man nie mégt zebraé¢ zadnych wiadomos$ci
w tym wzgledzie, przywiézl tylko do No-
wego Yorku pigkng kolekcye gniazd.

(Rev. Scient.). Yoo Z:

— Pasorzyty ro$lin i tworzenie si¢ kwiatéw
pelnych, Jest rzeczg wiadoma, Ze rdézne pa-
sorzyty mogg wywolywaé bezplodnosé roslin,
zjawiska, ktore zreszta daja sie¢ w tych sa-
mych warunkach zauwazyé niejednokrotnie
1 w patistwie zwierzecem. W kwiatach roslin
opadnietych przez pasorzyty, zaréwno preciki,
jak i stupki, traca nieraz zdolnoéé do wiasci-
wych sobie czynnoSci 1 przeksztalcaja sig
w platki. Dotychczas znane byly takie przy-
padki jedynie wtedy, gdy pasorzyty osiedlaty
sie w nadziemnych czes§ciach roslin, zwlaszcza
w paczkach; obecnie Marin Molliard zauwa-
zyl kilka przypadkéw takiego wplywu paso-
rzytéw, zyjacych na korzeniach. Znalazt on
mianowicie trzy okazy pierwiosnka lekarskiego
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(Primula officinalis) o kwiatach, ktérych stup-
ki i preciki w mniejszym lub wigkszym stop-
niu byly przeksztalcone w platki. Najstaran-
niejsze poszukiwania nie wykazaly istnienia
jakichkolwiekbadZz pasorzytow w czesciach
nadziemnych, ale zato w korzeniach udalo
sig Molliardowi odkryé grzybnie pewnego
gatunku z rodziny Dematicae, od ktérej zu-
pelnie wolne byly inne okazy pierwiosnka,
rosngce opodal 1 majace kwiaty zwykle. Ta-
kie same wyniki dalo zbadanie korzeni dwu
skabioz (Scabiosa columbaria), ktérych kwia-
ty mialy wszystkie preciki przeksztalcone
w platki. I tutaj korzenie byly opadnigte
przez liczne okazy grzybka Heterodera radi-
cicola, ktérego nie bylo wecale na czeSciach
nadziemnych, jak réwniez na okazach ska-
bioz o kwiatach zwyklych. Chcac ostatecznie
sig przekonaé, czy rzeczywiscie grzybki wy-
wolujg takie przeksztalcenie w kwiatach,
p- Molliard posadzil w miejscu, z ktérego
wykopal skabioze o~ kwiatach pelnych, inny
normalny okaz tej samej rosliny. W nastep-
nym roku i jego kwiaty byly pelne, a korze-
nie opadnietefprzez Heterodera. Trzeci przy-
padek, obserwowany przez tp. M, dotyczy
pelnej ogrodowej formy zwyczajnego mydini-
ka (Saponaria officinalis), ktérej kiacze bylo
opadniete przez Fusarium.

Trudno twierdzié, Zze wszystkie kwiaty pel-
ne powstaja w taki sposéb, moga tu bowiem
bra¢ wudziat i inne czynniki. P. Molliard
zwraca tylko uwage, Zze w ten sposéb datoby
sig moze wytlumaczyé nagle ukazywanie sieg
nowych gatunkéw roflin, jak np. stynnego
wiesiotka Lamarcka (Oenothera Lamarckiana),
ktory postuzyl H. de Vriesowi za punkt
wyjscia dla wnieskéw o fpovvs‘oawaniu nowych
gatunkow (por. art. prof. Nusbauma ,0O okre-
sach mutacyjnych de Vriesa“ w nr. 48 i 49
‘Waszech$wiata z r. z.). Jako wspélne cechy
moze postuzyé ta okolicznos$é, Ze mnowe po-
staci tego wiesiotka sa nieraz slabe i nie-
plodne.

(Comptes Rendus). iB:D.

— Trucie ryb wilczomleczem. W niektérych
miejscowoséciach Irlandyi uZzywaja do polowu
ryb pewnego gatunku wilczomlecza (Euphor-
bia hiberna). Sposéb ten, zabroniony zreszta
przez prawo, polega na tem, Ze dang rosling
kraje sie na male kawalki i wrzuca sig do
wody, w_miejscu, gdzie majg przeplywaé
pstragi lub lososie. Kawalki te przyciska sig
kamieniami, albo tez wprost rozgniata sig je
nogami, wskutek czego wychodzi z nich sok
mleczny, ktéry maci wode i odurza ryby
tak, Ze mozna je lapaé rekami. H.. M. Kyle
zajal sie zbadaniem tego soku i znalazl
whbrew wszelkim oczekiwaniom, Ze szkodliwe
dzialanie zawdziecza on nie jakim§ specyal-
nym trujgcym zwigzkom, lecz wprost znacz-
nej zawartosci kwasu garbnikowego, czysty
bowiem kwas garbnikowy wywieral zupelnie
takie samo odurzajace dzialanie na ryby
i zaby i tak samo bezskutecznem okazywalo
sig przenoszenie otrutych zwierzat do czystej
wody. Ta wlasnosé soku wilczomleczowego

ezyni go jeszcze szkodliwszym od innych,
srodkéw odurzajacych, uzywanych do lapania
ryb rekami, zatruwa on bowiem wode na
diugo i dziala chociaz coraz slabiej i powol-
niej, ale przez dluZszy czas i codziennie zabija
nowe ofiary, dla ktérych niema juz zadnego

. ratunku, stusznie tez ten sposéb lapania ryb.

zostal wzbroniony przez prawo.

(Prom.). Bl

ROZMAITOSCL

— Smier¢ od elekrycznosci. W jednym z lon-
dynskich zakladéw kapielowych w d. 23.
grudnia p. r. zabitych zostalo dwu ludzi
wskutek uderzenia pradu zmiennego majace-
go tylko 200 wolt napiecia. W zakladzie:
tym znajduje si¢ szereg pokojéw kapielo-
wych, lezacych jeden za drugim i oddzielo-
nych tylko przegrédkami z piyt tupkowych,
niedochodzacemi do sufitu. Nad przegréd-
kami biegng szyny Zelazne na takiej wyso-
koéci, ze osoba stojaca w kapieli moze sie
do nich dotknaé. Jeden =z kapigcych sie
uchwycil za taka szyne i otrzymal uderzenie
elektryczne. Na krzyk poszkodowanego nad-
biegl sluzacy, lecz nie mégl go oderwaé od
szyny, co sig dalo uskuteczni¢ dopiero po.
przerwaniu pradu w linii gléwnej. Osoby
znajdujace sie w sgsiednich pokojach kapie-
lowych uslyszawszy krzyk chcialy przez prze-
grody zobaczy¢, co zaszlo, lecz wszystkie za
dotknigciem do szyn Zelaznych otrzymaty
réwniez uderzenia elektryczne. W dwu wy-
padkach uderzenia te byly $miertelne. Osoby
zabite otrzymaly uderzenia przez rece pod-
czas gdy same staly w cieplej wodzie kapie-
lowe;.

We. W..

— Szklo z wtopiong siatka druciang znajduje-
coraz wieksze zastosowanie w postaci szyb
do okien i krycia dachéw. Aby zapewnié
dostateczng spoistos¢ 1 trwalo§é, zachowaé.
nalezy w fabrykacyi pewne warunki, z ktd-
rych najwazniejsze sa nastepujace: stopienie
zelaza ze szklem powinno by¢ bardzo $ciste
i we wszystkich punktach; siatka powinna
byé umieszczona w szkle prawidlowo, o ile
moznosci w jednakowej odleglosci od obu
powierzchni szyby. Siatka skfada sie z dru-
tu stalowego podobnego bardzo do strun
fortepianowych. Wytrzymalos¢ tego szkla
wynosi do 215 kg na 1 c¢m* najwiekszg gwa-
rancye daja szyby poélmetrowej szerokosci—
diugo$é¢ dowolna. Wytrzymaloéci swej do-
wiodlo te szklo w niezliczonych pozarach
w Stanach Zjednoczonych. Np. w maju roku
przeszlego spalily sig w kilka godzin zaklady
Armoura w Chicago. Szklo z siatky drucia-
ng, znajdujace sie w oknach warsztatéw, za-
pobiegto wielkim stratom, przez 3 godziny
stawiajac czolo zaréwno niezmiernie wyso-
kiej temperaturze, jak i cinieniu niezliczo--
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nych strumieni wody, tryskajacych z sikawek
parowych, wynoszacemu 8 kg na 1 cm?.
(Rev. Sc.). 8,7

— Zuzytkowanie dymu. Jest to rzecz wiado-
ma, ze dym, t. j. nie zuzytkowany materyal
palny, uchodzacy z ognisk fabrycznych i in-
nych, przedstawia w sumie znaczng wartosé,
ktdéra nalezaloby wyzyskaé; usuneloby to za
jednym zamachem wszystkie zle strony oblo-
kéw dymu, unoszacych si¢ nad miastami.
W przedmiocie tym p. W. N. Shaw wypo-
wiedzial kilka bardzo oryginalnych uwag na
kongresie sanitarnym w Manchestrze. Podlug
jego wyliczen w Londynie podczas zimy
kazdy dom wydziela przynajmniej 10 tonn
powietrza obarczonego dymem, co stanowi
dla calego miasta 5, a z fabrykami az 7 mi-
lionéw tonn. Dym ten zawiera 300 ton we-
gla, liczac zZe tylko 3°, materyalu palnego
uchodzi ta droga. Nadto gazy spalenia za-
wierajg obok czasteczek wegla jeszcze wiele
innych produktéw szkodliwych. Dziwna rzecz,
Ze ta sprawa nie zwrécila dotad na siebie

dostatecznej uwagi; tlumaczy sig to tylko
cigglem rozpraszaniem uchodzacego dymu,
ktory mniej sie przez to rzuca w oczy od
wody Sciekéw i t. p. Zabieradé wszystek dym
z miasta, tak jak kanalizacya zabiera Scieki,
jest niepodobienstwem : dla Londynu potrze-
ba by na to okolo 40 olbrzymich kanaléw,
tak wielkich, jak te, ktére stuzg dla kolei
podziemnych. Natomiast mozna urzadzié sie¢
rur niewielkich dla wszystkich ognisk pew-
nej grupy doméw, zbierajgca dym do jednej
kamery, w ktérej dym podlegalby traktowa-
niu specyalnemu, oczyszczajagcemu z niego
powietrze, uchodzace nazewnatrz.

Céz to maja byé za procedury? Czasteczki
sadzy zbijaja sie pod dzialaniem wplywéw
mechanicznych; Oliver Lodge przed kilku
laty ' robit do$wiadczenia nad osiadaniem
czasteczek stalych, znajdujacych sie w dymie
pod wptywem elektrycznosci. Oczywiscie sg
to zaledwie préby w bardzo pierwotnej sza-
cie, ale mozZe technika potrafilaby je zuzyt-
kowaé.

(Rev. Scient.). G

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 14 do 20 stycznia 1903 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemyslu i Rolnictwa w Warszawie).
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TRESC. Kozy afrykanskie, przez K. Kulwiecia. — E. Mach. Podobienistwo i analogia jako
motywy kierownicze badania naukowego, tlum. Z. Szymanowski (dokonczenie). — James De-

war.

Historya zimna i zera absolutnego; strescit J. L. (dokoriczenie). — O pochodzeniu

$rédblonka mnaczyn krwiono$nych na podstawie badan prof. Bergha, przez W. Gadzikiewicza. —
Kronika naukowa. — Rozmaito$ci. — Buletyn meteorologiczny.
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